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Resumen 

Este trabajo de fin de grado nace ante la idea de mejorar la efectividad de la plataforma 

Moodle, en especial para la Universidad de Zaragoza y el campus de Teruel, en lo referente a 

reducir el tiempo desde la publicación de un material docente y la obtención por parte del 

alumno de este.  A pesar de que la plataforma ya cuenta con un sistema de notificaciones que 

realiza esta función, la carga de servidores y la cantidad tanto de alumnos del sistema. 

Para el desarrollo de este trabajo se han tenido en cuenta diferentes soluciones tanto desde el 

lado del servidor (plugin) como desde la del alumno (aplicación). Así, tras un estudio 

preliminar, se procede el desarrollo de una aplicación. Esta aplicación utiliza la técnica de web 

scraping, que es poco afectado por cambios en el sistema. El principal objetivo del proyecto es 

desarrollar una aplicación que sincronice su contenido local (material docente y tareas) con la 

plataforma Moodle. 

Como resultado del proyecto se obtiene una aplicación que cumple todos los requisitos 

establecidos en las primeras fases. Además, esta aplicación se ha realizado de forma modular 

de manera que permite un fácil mantenimiento y trabajo futuro. 

Finalmente, se han hecho numerosas pruebas de uso y los resultados sitúan el tiempo 

necesario para la sincronización en tan solo 2-4 minutos. Además, las evaluaciones de los 

alumnos que la han probado son muy positivas. 
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Abstract 

This end degree work is created with the idea of improving the effectiveness of the Moodle 

platform, specifically for the University of Zaragoza and the campus of Teruel, in relation to the 

reduction of time between the publication of a teaching material and the obtaining by the 

student. Although the platform already has a notification system that performs task, the load 

of servers, and both the high number of students and academic degrees in the system, causes 

a delay of up to 5 hours. 

For the development of this project, different working have been considered from the server 

side (plugin), and also from the student side (application). Thus, after a preliminary study, it 

was proceeded to develop an application. This application employs the web scraping 

technique, which is little affected by changes in the system. The main goal of this application 

that synchronizes its local content (teaching material and tasks) with the Moodle platform. 

As result of the project, the obtained application meets all the requirements that were 

established in the first phases. Moreover, this application has been performed in a modular 

way that allows an easy maintainability and work in the future. 

Finally, many using tests have been performed and the experimental results establish the 

required synchronization time in only 2-4 minutes. In addition, the evaluations of the students 

who tested the application were very positive. 
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Glosario 

Core: parte de un programa o sistema que constituye una parte fundamental del mismo, el 

cual se ejecuta en modo privilegio. 

Drag & drop: expresión que se refiere a la acción de mover (“agarrando”) un objeto virtual y 

arrastrándolo a una ubicación diferente o sobre otro objeto virtual. 

ERS: especificación de requisitos de software, del inglés software requirements 

specification (SRS), es una descripción completa del comportamiento del sistema que va a 

desarrollar. 

IDE: del inglés integrated development enviroment,  se refiere a una aplicación software que 

proporciona unas instalaciones completas para el desarrollo software; normalmente consiste 

en un editar de código fuente, herramientas de automatización de compilación y un 

depurador. 

Plugin: aplicación o programa informático que añade una funcionalidad adicional o una 

característica a un programa mayor.   

Quiz: es un término utilizado para referirse a pruebas sencillas para evaluar un contenido. 

Scrum: metodología de desarrollo ágil, caracterizada por tener una estrategia de desarrollo 

incremental y en el solapamiento de fases de desarrollo.  

Sprint: periodo de tiempo que define un ciclo de trabajo en la metodología Scrum, 

normalmente entre 2 y 4 semanas. 

SystemTray: también llamado System tray o Status area, es la  es la parte de la interfaz de 

usuario que muestra iconos para las características del sistema y del programa que no tiene 

presencia en el escritorio. 

Widgets: es una pequeña aplicación o programa, usualmente presentado en archivos o 

ficheros pequeños. 
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SincronizadorNaster

wrapper

MarcasScraping
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Nodo

1

1

normalizarNombre

«call»

Normalizador «enumeration»
TipoNodo

SincronizadorMoodle

«Create»

1..*

0..1

«Callable<Void>»
TareaWrapper
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«call»
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eventos

controlador
datosListas

ItemHistorial
Tarea

Validador ProcesoSincronizacionEventosUsuario
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MainControlador
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Establecer conexión

Cookies
ok?

Datos erróneos

NO

Encontrar links curso
academico actual

SI

Hay
algun
link?

NO

Construir Executor a
medidaSI

Añadir tareas al ExecutorEjecutar tareas Moodle
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«iterative»
Seccion

2
secciones?

Las conexiones funcionan
utilizando las cookies, que
heredaremos del diagrama
de actividad:
Sincronización Moodle

Trabajamos por
TAGs, y
necesitamos
reestructurar las
secciones para
mantener la
estructura inicial de
moodle
(sangrados)

Es seccion
colapsada?

NO

Tiene
Subsecciones?

NO

SI

Tiene
Subsecciones?

SI

NO

Reestructurar sección

* Encontrar recursos

Iteramos para
seción > 0

SI

SI

Conectar a URL -2-

Dividir en secciones -2-

* Tomar sección 3ªNO

Al dividir en secciones distinguimos:
0- Código html previo a 1ª sección
1- 1ª sección (general), puede estar vacía
N- Otras secciones

* Procesar subsección

En esta primera sección de
arborificación las acciones
marcadas con (*) crearán un
nodo representativo
(nombre+tipo+url) del
recurso/sección y crearán una
estructura arborea

* Dividir en seciones -1-

Conectar a URL -1-

D
e
s
c
a
rg

a

«iterative»
NodoEs un curso/carpeta

u una
supercarpeta?

Existe
en
local? SI

NO

NO

Es una
tarea?

SI

Informar a aplicación

NO

Es un
recurso
web?

Crear acceso directo

Existe
en
local?

SI

Crear carpeta
NO

Encontrar URL última
Se puede
descargar?

NO

NO

Existe
en
local?

Descargar

NO

La URL asociada al
recurso puede ser una
acortación o dicho
recurso está tras una
redirección

Quitar?
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MainClass

+internalInformation: Properties
+APPLICATION_VERSION: int
-serviceHost: HostServices
-rb: ResourceBundle
-escenario: Stage
-iconoSystemTray: TrayIcon
-miControl: Object
-metodoFin: String
-metodoGuardar: String

+start(primaryStage: Stage)
+cambiarTitulo(titulo: String)
+getHostService(): HostServices
+getResource(): ResourceBundle
+setResource(newrb: ResourceBundle)
+stop()
+iniciarAplicacionExterna(appName: String, version: double)
+actualizarVersion(mostrarMensaje: boolean)
+setMetodosControl(control: Object, metEnd, metSave: String)
-finalizarActualizacion()
-guardarDatos()
-iniciarSystemTray(rb: ResourceBundle)
+getSysTray(): TrayIcon
+aniadirOpcionSysTray(control: Object, nombreMetodo, tagTexto: String)
-cambiarIdiomaSysTray()
+cambiarDisponibilidadOpcionSysTray(tagTexto: String, activo: boolean)
+main(args: String[])
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ItemHistorial

-pathFichero: String
-nombre: String

+ItemHistorial(pathFichero, nombre: String)
+getPathFichero(): String
+setPathFichero(code: String)
+getNombre(): String
+setNombre(code: String)
+print(): String
+toString(): String
+equals(other: Object): boolean

Tarea

-identificador: String
-estado: String
-tiempoLimite: Calendar
-feedback: String
-curso: String
-nombre: String
-pathFile: String
-nota: String
-comentario: String
-urlWeb: String
-languague: String

+Tarea(curso, nombre, fichero, tiempo, languague, nota, comentario, url: String)
-setearCuentaRegresiva(tiempo, languague: String)
-calcularEstado(fichero, nota, comentario: String)
+getEstado(): String
+getIdentificador(): String
+getFeedBack(): String
+getPathFile(): String
+getTiempo(): String
+getUrlWeb(): String
-getCalendar(): Calendar
-getFeed(): String
-getLanguague(): String
-getNota(): String
+resetearEstado()
+setEstado(nuevoEstado: String)
+setPathFile(nuevoPath: String)
+toString(): String
+printTrack(): String
+equals(other: Object): boolean
+actualizarTarea(mirror: Tarea)

Tarea, setearCuentaRegresiva
pueden lanzar ParseException
debido a un fallo al recuperar el
formato de una fecha o que la fecha
esta en un lenguaje no soportado
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Validador

+checkPermissions(path: String): boolean
+validarCredencialesMoodle(usuario, contrasenia: String): int
+validarCredencialesNaster(usuario, contrasenia: String): int

ProcesoSincronizacion

+ProcesoSyncronizacion(usuario, contraseniaM, contraseniaN, pathDescarga: String, rb: ResourceBundle, iu: MainControlador, usarNas: boolean)
-lanzarProceso(usuario, contraseniaM, contraseniaN, pathDescarga: String, rb: ResourceBundle, iu: MainControlador, usarNas: boolean)
-getAnioActual(): String

EventosUsuario

-auxResult: List<String>
-preguntarDeNuevo: boolean = false
-esperaResultado: boolean = true

+EventosUsuario(usuario, contraseniaM, contraseniaN: String, rb: ResourceBundle, usarNas, preguntarPath: boolean, control: TabConfiguracionControlador)
-preguntarCredenciales(rb: ResourceBundle, usuario, contraseniaM, contraseniaN, pathLocal: String, usarNas, preguntarPath: boolean): List<String>
-validarUsuario(datos: List<String>, comprobarPath: boolean)

EventoTarea

+EventoTarea(miTarea: Tarea, control: MainControlador, usuario, contrasenia, pathFile: String, rb: ResourceBundle)
+procesoSubida(usuario, contrasenia, pathFile: String, miTarea: Tarea, rb: ResourceBundle, control: MainControlador)
-navegarAEdicion(usuario, contrasenia, urlTarea, pathFile: String, isNew: boolean, rb: ResourceBundle): int
-borrarArchivo(cookies: Map<String, String>, url, tagLenguaje: String, rb: ResourceBundle): String
-subirArchivo(cookies: Map<String, String>, url, pathFile, tagLenguaje: String, rb: ResourceBundle): String
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VersionCheck

+howIsLastUpdate(): int
+searchForUpdatesPart2(): int

�
�������#-�
����������
���!����������!���
���	��

�

�

«enumeration»
NotificationType

SIMPLE
WARNING
INFORMATION
CONFIRM
ERROR

InfoTool

+logger: Logger {readOnly}
+WEBSITE: String {readOnly}
+TUTORIALS: String {readOnly}
+IMAGES: String {readOnly}
+STYLES: String {readOnly}
+APPLICTIONSCSS: String {readOnly}
+FXMLS: String {readOnly}

-InfoTool()
+getBasePathForClass(classs: Class<?>): String
+isReachableByPing(host: String): boolean
+getImageFromResourcesFolder(imageName: String): Image
+getFileSizeEdited(bytes: long): String

ActionTool

-logger: Logger {readOnly}

-ActionTool()
+openWebSite(url: String): boolean
+copy(source: InputStream, destination: String): boolean
+showNotification(title, text: String, d: Duration, t: NotificationType)
+doQuestion(title: String, window: Stage): boolean
+mostrarNotificacion(titulo, texto: String, d: Duration, t: NotificationType)
+mostrarNotificacion(rb: ResourceBundle, titulo, texto: String, d: Duration, t: NotificationType)
+mostrarNotificacionConParam(titulo, texto: String, d: Duration, t: NotificationType)
-notificarError(titulo, texto: String, d: Duration)
-notificarInformacion(titulo, texto: String, d: Duration)
-notificarAlerta(titulo, texto: String, d: Duration)

1
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SincronizadorMoodle

-pathLocal: String
-iuControl: MainControlador

+realizarActualizacionTotal(usuario, contrasenia, anio, pathLocal: String, iuControl: MainControlador)
+realizarActualizacionIndividual(curso: int, usuario, contrasenia, anio, pathLocal: String, iuControl: MainControlador)
+getPathDescarga(): String
+getIU(): MainControlador

«Callable<Void>»
TareaWrapper

-curso: Nodo
-id: int

+TareaWrapper(node: Nodo, id: int)
+call()

«Create»

0..1

1..*
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«enumeration»
TipoNodo

CURSO
SECTIONCOLAP
SECTIONEXPAND
FOLDER
ARCHIVO
URL
TAREA
OTHER
FORO

«MarcasScraping»
Nodo

-url: String
-nombre: String
-tipo: TipoNodo
-cookies: Map<String, String>
-secciones: Set<Nodo>
-archivos: Set<Nodo>

+Nodo(url, nombre: String, tipo: TipoNodo, cookies: Map<String, String>)
+getUrl(): String
+getNombre(): String
+getTipo(): TipoNodo
+descender()
-descenderCarpeta()
+procesarSeccion(seccion: Document, padre: Nodo, seccionGeneral: boolean)
+procesarSeccion(seccion: String, padre: Nodo)
+procesarSubSeccion(seccion: String, nivel: int, padre: Nodo)
-reconstruirSeccion(seccion: String): String[0..*]
+encontrarRecursos(seccion: Document, padre: Nodo, indiceURLSinNombre: int): int
+hasCode(): int
+equals(obj: Object): boolean
+toString(): String
+seccionAniadir(nodoHijo: Nodo)
-seccionesVacias(): boolean
+archivoAniadir(nodoHijo: Nodo)
-archivosVacios(): boolean
-descargarEnLocal(pathDescarga: String, httpclient: ClosableHttpClient, iu: InterfaceController)
-descargarArchivo(pathDescarga: String, httpclient: ClosableHttpClient, iu: InterfaceController)
-encontrarUrlTrasNoRedirigir(entity: HttpEntity): String
-descargarEnlaceWeb(pathDescarga: String, httpclient: ClosableHttpClient, iu: InterfaceController)
+archivoExiste(path: String, archivo: String): boolean

11

secciones

archivos

0..*

0..*

MarcasScraping

Clase con una serie de
constantes utilizadas para
realizar la tarea de
scrapping

Normalizador

-restricciones: String[] {readOnly}

+normalizarNombre(nombre: String): String

normalizarNombre()

«call»
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SincronizadorNaster

-CARPETA_SINC: String {readOnly}
-URL_NAS: String {readOnly}
-sardineCon: Sardine

+sincronizar(usuario, contrasenia, pathLocal, anio: String): int
-sincronizar(ficheroRecurso: File, pathRemoto: String, esRaiz: boolean)
-actuarDeLocalaRemoto(ficheroRecurso: File, pathRemoto: String)
-subirArchivo(ficheroRecurso: File, pathRemoto: String)
-descargarArchivo(ficheroRecurso: File, pathRemoto: String)
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BasicLeng

+APP_INIT: String {readOnly}
+APP_UPDATER_INIT: String {readOnly}
+ERROR: String {readOnly}

ResourceLeng
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Formateador

+format(record: LogRecord): String

LogGeneral

-logger: Logger

-LogGeneral()
-getLogger(): Logger
+log(record: LogRecord)
+cerrar()

LogSincronizacion

-logger: Logger

-LogSincronizacion()
-getLogger(): Logger
+log(record: LogRecord)
+cerrar()

«Use» «Use»
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Codificador

-intance: Codificador
-claveCodificacion: SecretKeySpec

#Codificador()
+getInstance(): Codificador
-generarKey(): String
-setKey(): String
+encriptar(cadena: String): String
+desencriptar(cadena: String): String

AlmacenTareas

+guardarDatos(datos: Map<String, Tareas>, clave: String)
+cargarDatos(clave: String): Map<String, Tareas>
-cargarDatos(clave: String, ficheroFinal, ficheroTemporal: Path): Map<String, Tareas>
-criptografiar(modo: int, clave: String, ficheroEntrada, ficheroSalida: File)

-instance

1

InformacionUsuario

-semaforoFichero: Semaphore {readOnly}
-defaultPath: String {readOnly}

+borrarFichero()
+crearFichero(usuario, pass1, pass2, path, useNas: String)
+existenDatos(): boolean
-getDatos(): List<String>
-leerFichero(): List<String>
-reescribirFichero(datos: List<String>)
+getUsuario(): String
+setUsuario(nuevoDato: String)
+getPassM(): String
+setPassM(nuevoDato: String)
+getPassN(): String
+setPassN(nuevoDato: String)
+getPath(): String
+setPath(nuevoDato: String)
+getUseNas(): boolean
+setUseNas(nuevoDato: String)
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8.3. Encuestas Beta-tester  
 
 
Fecha: 05 de diciembre de 2018  

 
 
Seleccione de las siguientes opciones una valoración de 1 a 5 siendo 1 muy en desacuerdo y 5 muy de acuerdo.  

General 
La instalación ha sido sencilla  

1 2 3 4 5
 

Es claro el uso de la aplicación  
1 2 3 4 5

 
En un simple vistazo se puede identificar el uso de cada pestaña  

1 2 3 4 5
 

 
 
Seleccione de las siguientes opciones una valoración de 1 a 5 siendo 1 muy en desacuerdo y 5 muy de acuerdo.  

Especifico  
Ha quedado claro cada elemento en la creación de un perfil  

1 2 3 4 5
 

Ha quedado claro cada elemento en la edición de un perfil  
1 2 3 4 5

 
Es fácil cambiar un elemento del perfil (nombre, contraseñas, ruta de 
almacenamiento) 1 2 3 4 5

 
Es capaz de identificar el significado de cada elemento en la tabla de 
entregas 1 2 3 4 5

 
Está conforme con el tiempo de arranque del programa 

1 2 3 4 5
 

Está conforme con el tiempo de sincronización  
1 2 3 4 5

 
 
Seleccione de las siguientes opciones una valoración de 1 a 5 siendo 1 muy en desacuerdo y 5 muy de acuerdo.  

Opinión 
Utilizaría esta aplicación en el día a día 

1 2 3 4 5
 

Recomendaría el uso de la aplicación a otros 
1 2 3 4 5

 
Aplicación útil para usuarios Moodle, te ahorra tiempo navegando entre las carpetas de las asignaturas.  
Sencilla de  usar. 

 

  Datos evaluador 
Nombre: Sergio  

Apellido 1: Alloza Apellido 2: Gárcia 

NIP 542088 Correo:   542088@unizar.es  
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Fecha: 28 de noviembre de 2018  

 
 
Seleccione de las siguientes opciones una valoración de 1 a 5 siendo 1 muy en desacuerdo y 5 muy de acuerdo.  

General 
La instalación ha sido sencilla  

1 2 3 4 5
 

Es claro el uso de la aplicación  
1 2 3 4 5

 
En un simple vistazo se puede identificar el uso de cada pestaña  

1 2 3 4 5
 

 
 
Seleccione de las siguientes opciones una valoración de 1 a 5  siendo 1 muy en desacuerdo y 5 muy de acuerdo.  

Especifico  
Ha quedado claro cada elemento en la creación de un perfil  

1 2 3 4 5
 

Ha quedado claro cada elemento en la edición de un perfil  
1 2 3 4 5

 
Es fácil cambiar un elemento del perfil (nombre, contraseñas, ruta de 
almacenamiento) 1 2 3 4 5

 
Es capaz de identificar el significado de cada elemento en la tabla de 
entregas 1 2 3 4 5

 
Está conforme con el tiempo de arranque del programa 

1 2 3 4 5
 

Está conforme con el tiempo de sincronización  
1 2 3 4 5

 
 
Seleccione de las siguientes opciones una valoración de 1 a 5 siendo 1 muy en desacuerdo y 5 muy de acuerdo.  

Opinión 
Utilizaría esta aplicación en el día a día 

1 2 3 4 5
 

Recomendaría el uso de la aplicación a otros 
1 2 3 4 5

 
En el inicio de la aplicación, pondría un título como: Inicio de sesión o dale aquí para iniciar. Y a que no es muy 
intuitivo al solo aparecer el icono. 
Cuando se solicita la ruta de la carpeta pondría una por defecto para el usuario, con la opción de modificarlo si 
quiere. 
Q ue haya un botón de cerrar sesión. 
En general lo veo muy útil.  

 

  Datos evaluador 
Nombre: Mª  Luisa 

Apellido 1: Rubio Apellido 2: Marzo 

NIP 546 7 84 Correo:  536 7 84@unizar.es 
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Fecha: 16  de diciembre de 2018  

 
 
Seleccione de las siguientes opciones una valoración de 1 a 5 siendo 1 muy en desacuerdo y 5 muy de acuerdo.  

General 
La instalación ha sido sencilla  

1 2 3 4 5
 

Es claro el uso de la aplicación  
1 2 3 4 5

 
En un simple vistazo se puede identificar el uso de cada pestaña  

1 2 3 4 5
 

 
 
Seleccione de las siguientes opciones una valoración de 1 a 5  siendo 1 muy en desacuerdo y 5 muy de acuerdo.  

Especifico  
Ha quedado claro cada elemento en la creación de un perfil  

1 2 3 4 5
 

Ha quedado claro cada elemento en la edición de un perfil  
1 2 3 4 5

 
Es fácil cambiar un elemento del perfil (nombre, contraseñas, ruta de 
almacenamiento) 1 2 3 4 5

 
Es capaz de identificar el significado de cada elemento en la tabla de 
entregas 1 2 3 4 5

 
Está conforme con el tiempo de arranque del programa 

1 2 3 4 5
 

Está conforme con el tiempo de sincronización  
1 2 3 4 5

 
 
Seleccione de las siguientes opciones una valoración de 1 a 5 siendo 1 muy en desacuerdo y 5 muy de acuerdo.  

Opinión 
Utilizaría esta aplicación en el día a día 

1 2 3 4 5
 

Recomendaría el uso de la aplicación a otros 
1 2 3 4 5

 
Opinión, observaciones, criticas 

 

  Datos evaluador 
Nombre: Guillermo 

Apellido 1: Morales Apellido 2: B lanco 

NIP 6 9 839 4 Correo:  6 9 839 4@unizar.es 
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Fecha: 19  de diciembre de 2018  

 
 
Seleccione de las siguientes opciones una valoración de 1 a 5 siendo 1 muy en desacuerdo y 5 muy de acuerdo.  

General 
La instalación ha sido sencilla  

1 2 3 4 5
 

Es claro el uso de la aplicación  
1 2 3 4 5

 
En un simple vistazo se puede identificar el uso de cada pestaña  

1 2 3 4 5
 

 
 
Seleccione de las siguientes opciones una valoración de 1 a 5  siendo 1 muy en desacuerdo y 5 muy de acuerdo.  

Especifico  
Ha quedado claro cada elemento en la creación de un perfil  

1 2 3 4 5
 

Ha quedado claro cada elemento en la edición de un perfil  
1 2 3 4 5

 
Es fácil cambiar un elemento del perfil (nombre, contraseñas, ruta de 
almacenamiento) 1 2 3 4 5

 
Es capaz de identificar el significado de cada elemento en la tabla de 
entregas 1 2 3 4 5

 
Está conforme con el tiempo de arranque del programa 

1 2 3 4 5
 

Está conforme con el tiempo de sincronización  
1 2 3 4 5

 
 
Seleccione de las siguientes opciones una valoración de 1 a 5 siendo 1 muy en desacuerdo y 5 muy de acuerdo.  

Opinión 
Utilizaría esta aplicación en el día a día 

1 2 3 4 5
 

Recomendaría el uso de la aplicación a otros 
1 2 3 4 5

 
La creación del perfil, podría estar mas claro.  
Una vez realizado validado el perfil, se podría cambiar el NIP por el nombre del usuario;  asi como utilizar la imagen 
de perfil almacenada en Moodle.  

 

  Datos evaluador 
Nombre: Laura 

Apellido 1: Herrera Apellido 2: Ruiz 

NIP 6 807 23 Correo:   6 807 23@unizar.es  


