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1. Informacion basica de la asignatura

Avances en Patologia Molecular es una asignatura optativa del Master en Biologia Molecular y Celular, dirigida especialmente
a aquellos estudiantes que inicien estudios de tercer ciclo relacionados con aspectos biomédicos de la Biologia Molecular y
Celular. Su prop6sito general es actualizar los conocimientos relativos a algunos temas candentes de biopatologia molecular.
Para ello, se proporcionaran los conocimientos de biologia molecular y celular necesarios para abordar un adecuado
diagnostico molecular asi como nuevas estrategias terapéuticas en patologias seleccionadas (cancer,

enfermedades mitocondriales, dislipidemias, enfermedades lisosomales) que estan causadas por fallos en la expresion génica
o en la regulacién epigenética.

2. Resultados de aprendizaje

Al superar la asignatura, el estudiante serda mas competente para:

- Abordar con la preparacion tedrica necesaria el trabajo experimental encaminado a la realizacion de su tesis doctoral.
- Buscar informacién relevante en la literatura cientifica para poder iniciar una investigacion o solucionar un problema
metodoldgico.

- Preparar y exponer informes sucintos y rigurosos sobre diversos temas candentes en patologia molecular.

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:

- Ser& capaz de entender la base molecular de las principales enfermedades lisosomales.

- Sera capaz de entender el estado actual del conocimiento de la base molecular de las principales dislipidemias hereditarias.
- Poseera un conocimiento avanzado de los mecanismos moleculares que regulan la muerte celular programada o apoptosis.
- Comprendera el estado actual de la investigacion sobre la base molecular de las enfermedades mitocondriales.

- Entendera la importancia de los factores genéticos y ambientales en la génesis de la obesidad.

- Comprendera la relacion entre el proceso de inflamacion y las proteinas de fase aguda.

El curso es un sistema eficaz de actualizacién permanente de conocimientos para graduados en Bioquimica, Biotecnologia,
Biologia y otros grados relacionados con las Ciencias de la Vida (Quimica, Veterinaria) que desean adquirir los conocimientos
adecuados para abordar una tesis doctoral en el area de biomedicina.

3. Programa de la asignatura

1. Introduccién a curso.

2. Los Trastornos Lisosomales'y sus complicaciones inflamatorias y neopléasicas.

3. Caracteristicas inmunol 6gicas de una nueva vacuna contra la tubercul osis.

4. Células madre en cancer: caracteristicasy estrategias de terapiadirigida.

5. Identificacion de factores nucleares implicados en enfermedades mitocondrial es.

6. Mitocondrias, metabolismo y cancer.

7. Respuestainmune innata: mecanismos de inflamacién. Proteinas de fase aguda.

8. Genes RAS en cancer y trastornos del desarrollo. Del descubrimiento de farmacos a la obtencion de iméagenes
moleculares.

9. Importancia de la muerte celular. Apoptosis, necroptosis, autofagia. Apoptosis en C. elegansy D. melanogaster.
Apoptosis en mamiferos. Via extrinseca. Caspasas. Inhibidores de caspasas.

10. Viaintrinseca de la apoptosis. | nhibidores de la apoptosis. Papel de las mitocondrias en la apoptosis. Citocromo
¢, AlF, Smac/Diablo. Regulacion de la apoptosis por proteinas de lafamilia Bcl-2.

11. El factor inductor de apoptosis humano: desde su mecanismo molecular hasta su significado funcional y

patol égico.

12. Apoptosis en € Sistema Inmune. Citotoxicidad mediada por células. Células asesinas naturales (NK), linfocitos
-
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citotoxicos (CTL) y sus armas de destruccion masiva.

13. Apoptosis en el Sistema Inmune. Tolerancia central. Mecanismos de control de latolerancia periférica.

14. Introduccion al estudio de Especies Reactivas de Oxigeno (ROS) y Especies Reactivas de Nitrégeno (NOS).
Defensas antioxidantes.

15. Genética de |as enfermedades mitocondriales.

16. Genesy obesidad. Relacion con lainflamacion.

4. Actividades académicas

El programa comprende las siguientes actividades:
- Clases tedricas presenciales (36 h). En ellas se presentaran a los estudiantes los Gltimos avances en areas
punteras de la investigacion en biopatologia molecular, segin se detalla en el programa de la asignatura.

- Elaboracién y presentacion de un trabajo (4 h). En esta actividad los alumnos recopilaran informacion bibliografica sobre un
tema concreto, ayudados por un profesor. El analisis de la informacion conducira a la elaboracion de una presentacion pablica
del tema elegido. Tras la presentacion, se abrira un debate entre el estudiante y 2-3 profesores del curso.

- Los profesores estaran disponibles para ayudar al trabajo de los estudiantes mediante sesiones de tutorias.

5. Sistema de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:

- Asistencia obligatoria al menos al 80% de las clases (10% de la nota final).

- Elaboracion y entrega de un documento Powerpoint, que sera colocado en el ADD y expuesto en una presentacion publica

(15 min). Dicho documento versara sobre uno o varios articulos de investigacién relacionados con alguno de los temas tratados

en el curso (ver "Programa de la asignatura”). Seguidamente, el estudiante respondera a las cuestiones planteadas acerca de
la exposicion por 2-3 profesores del curso, que evaluaran la presentacion (90% de la nota final), durante otros 15 min.

- En caso de no cumplirse este requisito, se procedera a la realizacion de un examen global escrito sobre el contenido tematico
del programa de la asignatura.

6. Objetivos de Desarrollo Sostenible

3 - Salud y Bienestar
4 - Educacioén de Calidad
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