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1. Informacion basica de la asignatura

En la asignatura, Tratamiento de Sefiales Biomédicas, los alumnos habran comprendido los origenes eléctricos de las sefiales
bioeléctricas, y la relacion de los distintos tipos de sefiales en la superficie del cuerpo (ECG, EEG, EP, EMG). Siempre con los
objetivos clinicos en mente, se presentan en esta asignatura técnicas de tratamiento de sefial tanto para deteccién como para
estimacién en cada dominio de aplicacion. La asignatura debe llevar al estudiante a conocer un abanico de técnicas de
procesado de sefiales biomédicas, y ser capaz de utilizarlas para obtener informacion clinica de las sefiales, teniendo en
cuenta las particularidades de cada caso y tipo de sefial, asi como las posibilidades y limitaciones de dichas técnicas. En
consecuencia, el objetivo global de la asignatura es que el estudiante comprenda y sepa utilizar un conjunto de herramientas
de tratamiento de sefiales para extraer informacidn clinicamente Util de los distintos tipos de sefiales biomédicas.

2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes
resultados:

1. Ser capaz de disefiar un sistema de acondicionamiento de sefiales biomédicas, teniendo en cuenta las
caracteristicas de esas sefiales y los requisitos del procesado posterior, con las restricciones que impone no
deformar la informacion Util presente en las sefiales.

2. Ser capaz de resolver problemas de deteccion o de estimacion de parametros clinicos de interés,
planteandolos de forma 6ptima en el marco de la teoria de deteccidn/estimacion. En particular en el ambito de la
Electrocardiologia, Electroenceflaografia y Electromiografia.

3. Ser capaz de interpretar las fuentes de informacién temporal y espacial para el disefio de sistemas de
compactacion de informacion, bien sea con el animo de compresion y comunicacion, bien con el &nimo de
clasificacion/monitorizacion y toma de decisiones respecto al sistema subyacente (diagnostico/terapia).

4. Ser capaz de extrapolar conceptos del tratamiento de sefial al contexto biomédico, interpretando
mezclas/separaciones espaciales y temporales de fuentes, muestreos no uniformes, sistemas variantes en el
tiempo, extraccion e interpretacion de informacion estética y dinadmica, etc.

3. Programa de la asignatura
La distribucion en unidades tematicas de la teoria de la asignatura sera la siguiente:

TEMA 1. Introduccién sobre el origen de las sefiales bioldgicas, sus tipos y caracteristicas, asi como los objetivos
gue las TIC permiten plantearse en este contexto.

TEMA 2. Electrocardiograma (ECG): Descripcion, parametros de interés clinico, interpretacion; Deteccion de
eventos (latidos); cancelacion de interferencias; andlisis s dela variabilidad de ritmo cardiaco; promediado de sefial
recurrente; Compresion de informacién y analisis tiempo-variante (representaciones tiempo-frecuencia); sefiales
invasivas (Electrogramas) su uso y singularidades.

TEMA 3. Electroencefalograma (EEG): interpretacion e informacion clinica, bandas frecuenciales; cancelacion de
artefactos; estimacion espectral; Analisis de potenciales evocados (visuales, auditivos, etc).

TEMA 4. Electromiograma (EMG): origen e interpretacion; parametros de interés y estimacion éptima;
aplicaciones.
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TEMA 5. Otras sefiales biomédicas: Photoplestimograma (PPG), presién sanguinea (BP); Sus interacciones e
implicaciones fisiolégicas; Estimaciones de relaciones (causalidad, correlaciones, etc) multimodales (distintos tipos
de sefales) de parametros clinicos.

4. Actividades académicas

Clases magistrales (40 horas), introduciendo los conceptos, las bases fisiologicas de cada tipo de sefial y los
objetivos de su estudio asi como las particularidades o nuevos desarrollos de tratamiento de sefial en estos
contextos.

Resolucién de problemas (12 horas), que se dan de forma individual al alumno, y posteriormente son presentados
por este en alguna de las clases regladas

Practicas de Laboratorio (4 horas), donde se vera de forma practica alguna de las aplicaciones presentadas en
clase.

Trabajos tutorizados (20 horas), en los cuales se planteara un caso de estudio, individual o preferiblemente en
grupo, con unos datos reales, y el alumno desarrollara la aplicacién correspondiente con un objetivo clinico concreto.

Pruebas de evaluacion (4 horas)

Estudio personal (72 horas)

5. Sistema de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes actividades
de evaluacion

Presentaciones y debates de forma oral: Los alumnos habran de preparar durante el curso la presentacion de
temas concretos, o la resolucion de ejercicios especialmente seleccionados, que posteriormente seran presentados
oralmente al conjunto de la clase. La evaluacion de esta actividad supone el 10% de la nota final de asignatura.

Trabajos tutorizados: Los trabajos tutorizados representan el 50% de la calificacion final. En la calificacion se
valorard la capacidad analitica y critica del alumno para estudiar un problema o aspectos concretos en una aplicacion
de tratamiento de sefial biomédica, haciendo uso de las herramientas teéricas y practicas aprendidas en la
asignatura. Ademas se evaluara la originalidad de las soluciones, la capacidad para trabajar en grupo, la habilidad
para coordinar el trabajo y de transmitir la informacién relevante de forma oral y escrita, ya que el trabajo realizado se
presentara a través de un informe comun al grupo y de una presentacion oral.

Examen final: El examen final consistird en una prueba escrita que representa el 40% de la calificacion final. La
prueba se divide en dos partes:

-Cuestiones tedrico-practicas:
-Problemas précticos:

El alumno ha de obtener una nota de al menos un 4 sobre 10 en la nota del examen final para superar la
asignatura. El alumno dispondra de una prueba global en cada una de las convocatorias establecidas a lo largo del curso. Las
fechas y horarios de las pruebas vendran determinadas por la Escuela.

6. Objetivos de Desarrollo Sostenible

3 - Salud y Bienestar
4 - Educacion de Calidad
17 - Alianzas para lograr los Objetivos
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