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ANEXO | PROGRAMACION EN EASY PLC

En un primer momento, la programacion de las maquetas que se han realizado en este
Trabajo Fin de Grado se iba a realizar integramente con el software de Nirtec, utilizando
Easy PLC como aplicacion para realizar la programacion del autémata y la del HMI, ya
que este lo integra.

En este anexo se va a proceder a explicar lo que se realizd en primera instancia hasta
que se tomo la decision de cambiar el programa para la programacion.

En primer lugar, abriremos el programa para la programacion de los estados y

transiciones.

2

llustracion 1 Icono EASY PLC

Una vez lo ejecutamos se nos abre esta ventana, tipica de cualquier programa.

File  Hardware Program  Connection Tools Window  Help  Exit
OO0 d Dt e m

Ilustracion 2 Barra ventanas del programa

Para la creacion de un nuevo proyecto hacemos click en File y posteriormente a New

Project:
File | Hardware Program  Connection Tools Window Help  Exit
| Mew Project mm “« | |-
Open Project
Close Project
Save Project As
Exit

[lustracion 3 Creacion de un nuevo proyecto

Para la creacion de un nuevo proyecto nos da la posibilidad de elegir 3 tipos. En nuestro
caso elegiremos el segundo, Machines Simulator Program, ya que permite la creacion
de un programa Easy PLC importando ya las variables del modelo que previamente

hemos realizado en Machines Simulator.

Victor Manuel Mufioz 1
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Cancel

[lustracion 4 Tipos de proyectos a elegir

Al seleccionar este tipo de proyecto, nos pregunta que si queremos importar las

variables desde el Machines Simulator.

Do you want to import Machines Simulator variables from File?

S0

Ilustracion 5 Importar las variables

Una vez hemos importado las variables, la lista de variables que obtenemos es la

siguiente. Como podemos apreciar, distinguimos entre variables de entrada y salida

analdgicas y digitales. En nuestro caso, inicamente vamos a utilizar las digitales, por lo

que nos centramos en las DI (Digital Imput) y DO (Digital Output).

Variables
I
Variable Name
| AnOutput7_AO
B_Modo_AutomaticoOM_DI
B_Modo_ManualON_DI
Cinta_1Advance_DO
Cinta_2Advance_DO
Cinta_3Advance_DO
Cinta_4Reverse_DO
EMecanizado_1TakePart_DO
EMecanizado_2TakePart_DO
Empujador_1Advance_DO
Empujador_1Advanced_DI
Empujador_1Back_DI
Empujader_1Back_DO
Empujador_2Advance_DO
Empujador_2Advanced_DI|
Empujader_2Back_DI
Empujador_2Back_DO
Input11_DI

Input12_DI

Input13_DI

Input14 DI

Address
ADDT
109
1010
0.05
0.06
002
0.05
0.0.1
008
0.0.0
1.0.0
1.0.5
003
0.04
107
10.8
0.0.7
1011
1012
1013
1014

Varniable
Type

float
bool
boal
boal
bool
boal
boal
bool
boal
boal
bool
boal
boal
bool
boal
boal
bool
boal
boal
bool

boal

Description

| AnOutput?_AO

B_Modo_AutomaticoON_DI
B_Modo_ManualON_DI
Cinta_1Advance_DO
Cinta_2Advance_DO
Cinta_3Advance_DO
Cinta_4Reverse_DO
EMecanizado_1TakePart_DO
EMecanizado_2TakePart_DO
Empujador_1Advance_DO
Empujador_1Advanced_DI
Empujador_1Back_DI
Empujador_1Back_DO
Empujador_2Advance_DO
Empujador_2Advanced_DI
Empujador_2Back_DI
Empujador_2Back_DO
Input11_DI

Input12_DI

Input13_DI

Input14 DI

llustracion 6 Variables del programa

Victor Manuel Mufioz
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Una vez abierto nuestro proyecto con las variables importadas, es hora de empezar a
programar nuestros pasos Grafcet y Ladder. Para ello los crearemos en el Main. Esta
nueva secuencia puede ser Ladder, Script, Function Blocks, Grafcet y Instruction List.
En nuestro caso, nos limitaremos a utilizar el Ladder y el Grafcet. Click derecho sobre

el Main, asignamos un nombre en la casilla Sequence Name: y posteriormente Accept.

Sequence Name:

Language
O Ladder

() Seript o g
—

() Function Blocks

() Grafest

1

() Instruction List

) [ Add Sequence |'

Ilustracion 7 Afiadir Secuencia Cancel Accept

llustracion 8 Tipo de Secuencia y nombre

Para nuestro programa, se han creado 4 Ladder y 7 Grafcet que se muestran a
continuacion.

(Una observacion que hay que tener en cuenta es que, debido a el problema que
encontramos de no poder utilizar los pasos grafcet como entradas, pensamos en la
solucion de en cada paso activar una memoria que se llamase como el paso, y
posteriormente, al autdbmata volver a ejecutar el Main, creamos una secuencia en la que
se reseteaban todas las memorias, consiguiendo asi utilizar los pasos grafcet como

memorias del sistema.)

Project Explorer
E—J—‘: Project
- | Hardware

(-2 Software

=] Variables
& a
[El5aw Program

----- Empujador 1

----- ‘] Reset_Memories
Temporizadores
Contadores

5] cinta1

|5 Cinta2

5] cinta3

5] Empujador2

5] cinta4

[-|i:] Grafeet_Conducdon
----- i salidas

----- Functions

----- [l Data Blacks

llustracion 9 Tareas de nuestro programa

Victor Manuel Mufioz 3
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Otro de los problemas que detectamos y no conseguimos solucionar es que las tareas
que hemos creado, no se pueden mover en el orden que queremos situarlas. Por
ejemplo, si nosotros queremos situar la tarea de Empujador 1 después de la de
Contadores no podemos hacerlo. Ademas, un fallo o bug que tiene es que inicialmente
la tarea de Empujador 1 se cred después de la de Cinta 1, pero al cerrar el programa y
volverlo a abrir otro dia, se colocdé como la primera, no sabiendo el por qué. (Esta duda
se intentd solucionar hablando con el Soporte Técnico de Nirtec pero no se soluciond ya
que creemos que el programa no lo permite).

Para la programacion de los pasos grafcet es idéntica visualmente que la del programa
de Schneider. En los pasos (Step) lo que se ha hecho es activar una memoria, como ya
ha sido antes explicado. Las transiciones se disparan cuando se cumplen los requisitos

que queremos. Un ejemplo de cada uno se muestra a continuacion.

Cintat | Empujador

oo+=7a&aqal:

1/ Cinta2 / Ginta3 / Empujador? / Cintad

—Ij Cintal

=
AHH

=
AHH

=

AHH

(T) Transition_2
(T) Transition_3
(T) Transciion_4

Tlustracion 10 Tarea de Cinta 1

Cinta

Cintal.Step_2

al / Cintal.Transition_1 Cintal.Step_1 / Cintal.Step 2 / Cintal.Step_4 / Cintal.Transition_2 / Cinta
M EF TGOS BEEARS 2B 21l TH TETH QA

s

----- ] (T) Transition_1 s
----- ol (5) Step_2 ;]
""" o] (D) Step_1 |: 0
..... Lo [5:, Step_3 Transtion_2
-----  (5) Step_4

llustracion 11 Grafcet de Cinta 1

n_2 / Cintal Transciion_4

Paso4

Timero

llustracion 12 Ejemplo de programacion de una transicion

Victor Manuel Mufioz
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Ginta1 /' Cintal.Transition_1 /' Cintal.Step_2 / Cinta1Step_1 [ Cintal.Step_2 / Cintal.Step_4 / Cintal.Transition_2 /' Cintal.Transition_3 / Cintal.Transciion_4

Pasol

[lustracion 13 Ejemplo de programacion de un paso grafcet

A continuacion se van a mostrar las diferentes tareas que se han programado.

Cintal / Empujador1 CintaZ / Cinta3 Empujador2 / Cint

Universidad
Zaragoza

B0+=2Q@aQl 8

llustracion 14 Grafcet de Empujador 1 llustracion 15 Grafcet de Cinta 2

Victor Manuel Mufioz

....... o =—f——{Transmon 9} ;-




Easy PLC Machine Simulator como alternativa a Factory /O en

diferentes asignaturas de Ingenieria de Sistemas y Automatica

Cintal / Empujador] / Cinta2

intal | Empujador2 / Cintz

BO+=2/aaQ

llustracion 16 Grafcet de Cinta 3

Cintal / Empujadorl / Cinta2 / Cinta3 / Empujador2 Cintad |

BE+=s@aQ

Cintal /' Empujadorl

Cinta2

EOd=2 Qaq

Yy
1T

1542

Universidad
Zaragoza

Cinta3 / Empujador2 | Cil

llustracion 17 Grafcet de Empujador 2

Cintal / Empujadorl / Cinta2 // Cinta3 / Empujador2 / Cinta4 / Grafcet Conduccion | Re:

llustracion 18 Grafcet de Cinta 4

OnO+=210QQ |8

:

"
;

C— Transiion_100 2

- — ~—[Transition_100 1

102

Step_102

103

Step_103

104

)
g

D — 5 Transition_102| * * °

—1— - {Trensttion_104]

—[Step 101] ' : :

o 101

C— Transition 103] | ©

llustracion 19 Grafcet de Conduccion

Posterior a los grafcets, se va a ensefiar una pequeiia muestra de como fueron planteadas

las tareas de Reset Memories, Temporizadores y Salidas.

Victor Manuel Mufioz
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Cinta1 / Empujadort / Cintaz /" Cinta3 / Empujador? / Cintad / Grafcet_Conduccion / Reset Memories | Temporizadores

ELEUR TR RS RO RORE R RO EEES 2B TR IZHIAQAAQ

ontadores /’ Salidas

Main_Sequence_1

Pasol

(=3

Paso2

(=3

Paso3

(=3

Pasot

(=3

Pasas

(=)

Pasos

llustracion 20 Ejemplo de programacion de Reset Memories

Cintal / Empujador1 / Cinta2 / Cinta3 / Empujador? / Cinta4 / Grafcet Conduccion / Reset Memories / Temporizadores
AMEHH TGOS HEEARS 2B 2L TR I QaQ
Temporizadores
Pasod Timer (TON)
M imerg
I Time: 1009
10
Pasoll Paso103 Timer (TON)
M Timer
11 11 Time:  5gpg
10 10
Paso104
11
10
Pasol3 Paso103 Timer (TON)
Id: Timer2
1| 11 Time: 1000
10 10
Paso104
11
il
Pasol6 Timer (TON)

llustracion 21 Ejemplo de programacion de Temporizadores

Cintal / Empujadort / Cinta2 / Cinta2 / Empujader2 / Cinted / Grafcet Conduccion / Reset Memories / Temporizadores /G

tadores |/ Salidas
b DO HASNE HEEARe 7B >l Tz QaQ

Salidas
Paso2 Paso103 Cinta_1Advance_DO
(! 11 ¢ Y
L 1T ~
Paso4d
1l
LI
Memoria50 Paso101
11 il i
T T
Paso7 Pas0103 Empujador_1Back_DO Empujador_1Advance_DO
1| 11 I { ¥
LI L I\I \
Memoria54 Paso101
I 4 T
T LI |
Paso8 Paso103

Emouiadar 1Advance DO Empuiador : 1Back DO

llustracion 22 Ejemplo de programacion de Salidas

Victor Manuel Mufioz 7
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ANEXO Il PROGRAMACION SCHNEIDER MAQUETA EN U

Para la programacion de la maqueta en U se han necesitado un total de 12 tareas, 7 en
Grafcet y 5 en Ladder. Estas son respectivamente Cinta 1, Empujador 1, Cinta 2, Cinta
3, Empujador 2, Cinta 4 y Modo de conduccion y por otro lado Temporizadores,

Contadores, Emergencia y rearme, Salidas y Pantallas.

Tareas Herramiantas
=5
Compaortamiento
Tarea maestra
- Temporizadores
- Contadores
-Cinta 1
- Empujador 1
- Cinta 2
- Cinta 3
- Empujador 2
-Cinta 4

9 - Modo de conduccion

LT B = N L

10 - Emergencia y rearme
11 - Salidas
12 - Pantallas
Tarea periddica
Eventos
POU disponibles
Funciones definidas por el usuario

Bloques de funciones definido por
llustracion 23 Tarea maestra Maqueta en U

A continuacion se va a proceder a explicar detalladamente cada una de las tareas y sus

transiciones.

Tarea n°l, Temporizadores:
Se han utilizado un total de 5 temporizadores. Todos ellos son de tipo TON en los que
se activan con un paso del grafcet, en este caso, por ejemplo se activa con el paso %X4.

Las duraciones de los temporizadores son:

- %TMO: 2s %TM1: 5s

- %TM2: 3s - %TM3: 10s
- %TM4: 5500ms (5.55)

Victor Manuel Mufioz 9



Easy PLC Machine Simulator como alternativa a Factory I/O en

2s  Universidad
diferentes asignaturas de Ingenieria de Sistemas y Automatica Al Zaragoza
-1 - B A 1 - Temporizadores “orencars 100% 2

-

nombre  Comenzari
Y '

Cuerpo del escalén v . Comentario
N Simbolo Q
STMD =
Tipo: TON
TB:1s
Preajuste: 2
v Ihid
Cuerpo del escalon v
IN Q
%ETM1 =
Tipo: TOM
TB:1s
Preajuste: §
v [hEe
‘Cuerpo del escalon Comentario
IN Simbx Q
%TMZ |
Tipo: TON
TB:1s
Preajuste:
& - : : : :
Cuerpo del escalon » Comentaric
1 IN Simbolo Q
%TM3 B
Tipo: TON
TB:1s
Preajuste: 10
v e : o ) . . .
Cuerpo del escaldn * Comentaric
1 IN Simbolo Q
STh4 B
Tipo: TON
TB: 1 ms
Presjuste: 5500

Hlustracion 24 Ladder Temporizadores Maqueta en U

Tarea n°2, Contadores:

Se han utilizado 2 contadores, %C0 y %CI1.

El primero de ellos tiene un preajuste de 3 y sirve para contar las piezas entre la Cinta 1
y Cinta 2 y saber, sin necesidad de un sensor, si hay una pieza esperando en el
Empujador 1.

El segundo tiene un preajuste de 8 y sirve para controlar que todas las posiciones tienen

pieza, la maqueta esta al completo de carga.

Victor Manuel Mufioz 10
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2.2 - /2 it - O 00000 G H-

=1L + Eu A 2 - Contadores Comentars

L ID~
1 R Sm E
I 600 —
Preajusts: 3
s DL
sensoR 1 MODG AUTOM...
X103
/1 11 @ Fl_
| L |
I D
I
v iD= L] ome
= T 3 Simbolo
1 R Simbol E
I %C1 BE
Preajusts: 3
s DL
SENSOR 1 MODO AUTOM..
%X103
1 cu F
/L ik B
I [o1]
I

—a

llustracion 25 Ladder Contadores Maqueta en U

Tarea n°3, Cinta 1.

Es el primer Grafcet y se compone de 4 pasos (del %X1 al %X4) y 4 transiciones.

La primera transicion se dispara cuando el modo de conduccion que se ha seleccionado
es el modo automatico.

La segunda transicion se activa cuando el Sensor 1 se activa (cuando hay una pieza en
él)

La tercera transicion se activa cuando estd el empujador libre, en el paso 5 (inicio de
Empujador 1).

La cuarta transicion se activa con %TMO. (Tiempo que la pieza tarda desde el Sensor 2

hasta el empujador)
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3 -Cinta 1 Comentario
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llustracion 26 Grafcet Cinta 1 Maqueta en U

Tarea n°4, Empujador 1:

Se compone de 4 pasos (del %X5 al %X8) y 4 transiciones.

4 - Empujador 1 Comenaris

v

w1s  Universidad
A1 Zaragoza

ane

1542

Expera pkza

I T

Fieza cangada

EmpLador
seanas

Empefador
[

N

La primera transicion se dispara si esta activo el paso 4 (Tarea Cinta 1).

La segunda transicion se dispara si esta activo el paso 9 (Tarea Cinta 2).

La tercera transicion se dispara cuando el empujador estd avanzado.

La cuarta transicion se dispara cuando el empujador esta recogido.

Tarea n°5, Cinta 2:

Se compone de 5 pasos (del %X9 al %X13) y 5 transiciones.

La primera transicion se dispara si esta activo el paso 7 (Tarea Empujador 1)

Mlustracion 27 Grafcet Empujador 1 Maqueta en U

La segunda transicion se dispara cuando se activa el Sensor 3 (Pieza en maquina 1)

La tercera transicion se activa cuando se dispara el %TMI1 (Tiempo de maquina 1

trabajando)

La cuarta transicion se activa cuando la maquina 2 est4 libre, estd activo el paso 14,

(Tarea Cinta 3)

La quinta transicion se activa cuando se dispara el %TM2 (Tiempo que tarda la pieza

Victor Manuel Mufioz
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desde la maquina 1 hasta la Cinta 3).

5 -Cinta ? Comentario 6 - Cinta 3 Comentorio
T T
v v
] Expers s Exparar
[ B ==
[N E==Em
Iratuga Macpona 2
Mg 1 frazam
4 A
- -
[ B EEms
Hlustracion 28 Grafcet Cinta 2 Maqueta en U Hlustracion 29 Grafcet Cinta 3 Maqueta en U

Tarea n°6, Cinta 3:

Se compone de 5 pasos (del %X14 al %X18) y 5 transiciones.

La primera transicion se dispara con el paso 13 (Tarea Cinta 2)

La segunda transicion se dispara cuando el Sensor 4 se activa (Pieza en la maquina 2)
La tercera transicion se activa cuando se dispara el %TM3 (Tiempo de maquina 2
trabajando).

La cuarta transicion se dispara cuando el Empujador 2 esté libre, con el paso 19 (Tarea
Empujador 2).

La quinta transicion se dispara cuando se dispara el %TM4 (Tiempo que tarda la pieza

desde la posicion de la maquina 2 hasta el Empujador 2)

Tarea n°7, Empujador 2:
Se compone de 4 pasos (del %X19 al %X22) y 4 transiciones.

La primera transicion se dispara con el paso 18 (Tarea Cinta 3).
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La segunda transicion se dispara con el paso 23 (Tarea Cinta 4).
La tercera transicion se activa cuando el Empujador 2 estd avanzado.

La cuarta transicion se activa cuando el Empujador 2 esta recogido.

T - Empujadur 2 Comentario
v & -Cintad Comentorio
U] e — f
Fil — Pans 21
L
1
1] L p—
4 — Paws M4
[ I i
A
Empupadon [
. -] = Pawc 1%
= | I-r::;:-cu k1
Llustracion 31 Grafcet Cinta 4 Maqueta en U
i
llustracion 30 Grafcet Empujador 2 Maqueta en U

Tarea n°8, Cinta 4:

Se compone de 3 pasos (del %X23 al %X25) y 3 transiciones.

La primera transicion se dispara con el paso 21 (Tarea Empujador 2).

La segunda transicion se dispara cuando el Sensor 5 se activa (Pieza en Sensor 5).

La tercera transicion se dispara cuando el Sensor 5 no esta activo (No pieza en sensor
5).

Tarea n°9, Modo de conduccion:

Esta tarea sirve para controlar como se va a manipular la maqueta. Estas pueden ser de
manera manual o de manera automatica.

Se compone de 5 pasos (del %X100 al %X104) y 5 transiciones.

La primera transicion se dispara si se activa el Boton de Automatico.
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La segunda transicion se dispara cuando ambos empujadores estan recogidos (Puesta en
condiciones iniciales).

La tercera transicion se dispara si se activa el Boton de Manual.

La cuarta transicion se dispara si las maquinas no estan trabajando.

La quinta transicion se dispara si se activa el Boton de Manual.

9 - Modo de conduccion Comenionc

LV

wa — Pmoum

uuuuuu

{lustracion 32 Grafcet Modo de conduccion Maqueta en U

Tarea n°10, Emergencia y rearme:

Se trata de una tarea Ladder en la que se utilizan los %S21 y %S22. Son bits del propio
programa. Esta tarea es comun en el resto de maquetas.

El %S21 en estado 1, se provoca una inicializacion del Grafcet. Los pasos activos se
desactivan y los pasos iniciales se activan. Este de activa cuando se activa el Boton de
Rearme o cuando se presiona el botén de modo automatico al estar funcionando con el
Modo Manual

El %S22 en estado 1, se provoca la desactivacion de los pasos activos de todo el

Grafcet. Este se activa cuando se activa el Boton de Emergencia. (La salida es con un
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contacto negado porque en el programa en situacioén de reposo la salida es 1).

=IL i nu A‘ 10 - Emergencia y rearme rentans 1[}0%':&)

410~

Cuerpo del escalén + BOTOM_REARME SB_INITGRAFCET
%M13 ®S21

/t O

MODO_MANUAL P_MODO_A... BOTON_EMERG...
K101 EMTD HM14
s)

BOTOMN_REAR... BOTON_EMERG...
5 KM15

— | L T ®

v hid

Cuerpo del escalon > BOTOMN_EMERG... SB_RESETGRAF....
%14 RS2
L g )
1
| EME...

llustracion 33 Ladder Emergencia y rearme Maqueta en U

Tarea n°11, Salidas:

En esta tarea se han programado todas las salidas del programa. Es recomendable hacer
todas las salidas en una unica tarea y cada una de las diferentes salidas hacerlas en un
propio escalon para asi asegurarse de que se va a activar solo 1 vez esa salida.
Disponemos de 12 salidas por lo que se han creado 12 escalones diferentes.

Para que se active cada salida han de ocurrir ciertas cosas, por ejemplo para que se
active la salida del primer escalon (Empujador 1 avance) ha de ocurrir que no esté
activa la salida de empujador 1 retrocede y que nos encontremos en el paso 103 (modo
automatico) y a la vez que este activo el paso 7 o que nos en el paso 101 (modo manual)
y que al mismo tiempo se pulse en el boton pulsador de empujador 1 avanza.

Para que la salida de Maquina 1 se active ha de estar activo el paso 11 y el paso 103
(modo automatico) o el paso 104 o el paso 101 (modo manual) y activar el pulsador de
maquina 1.

Las demas salidas son bastante parecidas menos la de los escalones 10 y 11, que hacen
referencia a los Workpaths. Estos son unos elementos del programa de simulacion
Machines Simulator en los que se crean las piezas o se destruyen. En el escalon 10 se
crean y en el escalon 11 se destruyen.

La salida de Workpaths crear se va a activar siempre y cuando el contador %C1 sea
menor de 8 (no hay 7 piezas creadas) y la Cinta 1 est4 funcionando.

La salida de Workpaths destruir siempre va a estar activa, por lo tanto no se ha colocado

ningun contacto.
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222 B /2 atn e v B - T 006w G-
=L = En A‘ 11 - Salidas Comeniario 100%@

nombre Comentaric

“Comentario : . : . : “Comentario : “Comentario
MODO_AUTOM... EMPUJADOR 1... EMPUJADOR 1...
e T P
I 171 ()
Comentario “Comentaric =
P_EMPUJADOR.. MODO_MA...
SEM64
“Comentario
MAQUINA 1
M3
S
“Comentario
CINTAZ
M2
s
LY
nombre  Comentario
Comentario “Comentario 3 3 3 3 3 3 “Comentario 3 “Comentario
MODO_AUTOM. . EMPUJADOR_1... EMPUJADOR_1...
=MD EIYES
iR c
11 L

Hlustracion 34 Ladder Salidas I Maqueta en U
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3,35 B /2 v & A T 0000w @ -
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Tarea n°12, Pantallas:

Victor Manuel Mufioz
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Esta tarea se ha creado inicamente para la aplicacion del HMI.

Como con las salidas, se ha utilizado un tnico escalon para cada una de las diferentes
pantallas.

Las diferentes pantallas que se van a utilizar son la Pantalla Principal, Pantalla de
Manual, Pantalla de Automatico y Pantalla de Emergencia.

=1L + En A 12 - Pantallas Comennanis 10052
v I mre . Comentario ) ) ) ) ) ) ) )

Cuerpo del escalén +

PANTALLA _PRL..
®MTZ

1

R4l LD~

‘Cuerpo del escalon = PANTALLA MA__.
KMT4
I e

.8

R4l LD~

‘Cuerpo del escalon = L PANTALLA AU...
1 ®MT3 -

1

v [hle

‘Cuerpo del escalon = = PANTALLA EM...
®MTE

(=)

v [I}d ,
Cuerpo del escalon + PANTALLA EM...

HMTS
(=)

llustracion 36 Ladder Pantallas Maqueta en U

Memorias:

A continuacidon se van a mostrar las diferentes memorias que se han utilizado para la
realizacion de esta simulacion. Las entradas y salidas del programa han sido sustituidas
por memorias, a diferencia de cuando probamos en la maqueta fisica, ya que lo que
realizamos es simulado. Por lo tanto, los %I y los %Q que hacen referencia a las
entradas y salidas del sistema van a desaparecer.

Una curiosidad que tiene Machines Simulator es que a la hora de simular, las entradas y
salidas han de estar todas ellas juntas, sin mezclarse. Por lo tanto, se ha escogido que las
entradas van a ocupar los primeros 30 bits de memoria y las salidas los otros 30

siguientes.
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A partir de la memoria %MO0 son memorias que van a servir como ENTRADAS.

@ ¥ Propiedades de Bit de memoria Vista de tabla | Busqueda rdpida de direccion Asignacion  Manual ¥  Nimero de objetos (512 Asignado: 76, Disponible: 10

Utiliz... | Direccion Simbolo ‘Comentario
%MO EMPUJADOR_1_AVANZADO

M1 SENSOR_2

SENSOR_1

SENSOR_2

SENSOR_4

EMPUJADOR_1_RECOGIDO

SENSOR_5

EMPUJADOR_2_AVANZADO
EMPUJADOR_2_RECOGIDO

BOTON_AUTOMATICO_IN
BOTON_MANUAL_IN
BOTON_REARME
BOTON_EMERGENCIA

llustracion 37 Memorias Entradas Maqueta en U

A partir de la memoria %M30 son memorias que van a servir como SALIDAS.

3 ¥ Propiedades de Bit de memoria Vista de tabla | Blsqueda rdpida de direccidn Asignacién Manual ¥ Namero de objetos 512 Asignado: 76, Disponible: 10

Utiliz... | Direccidn Simbolo Comentario
%EM30 EMPUJADOR_1_AVANCE
MAQUINA_1

CINTA_2
EMPUJADOR_1_RETRCCESO
EMPUJADOR_2_AVANCE
CINTA_1

CINTA_2
EMPUJADCR_2_RETROCESO
MAQUINA_2_

CINTA_4
WORKPATHS_CREAR
BOTON_AUTOMATICO_OUT
BOTON_MANUAL_OUT
WORKPATHS_DESTRUIR

llustracion 38 Memorias Salidas Maqueta en U

Desde la memoria %M60 hasta la memoria %M75 se ha reservado espacio para

memorias de uso en el mismo programa o para el Vijeo Desginer.

@ X Propiedades de Bit de memoria Vista de tabla | Busqueda rdpida de direccidn Asignacién  Manual *  Nimero de objetos 512 Asignado: 76, Disponible: 10

Utiliz... | Direccion Simbolo Comentario
P_CINTA_1

P_CINTA_2

P_CINTA_2

P_CINTA 4
P_EMPUJADOR_1_AVANZA
P_EMPUJADOR_1_RETROCEDE
P_EMPUJADOR_2_AVANZA
P_EMPUJADOR_2_RETROCEDE
P_MAQUINA_1

P_MAQUINA_2
P_MQODO_AUTOMATICO
P_MODO_MANUAL
PANTALLA_PRINCIPAL
PANTALLA_AUTOMATICO
PANTALLA_MANUAL

llustracion 39 Memorias del programa Maqueta en U
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ANEXO Il PROGRAMACION SCHNEIDER MAQUETA
TROQUELADORA

Para la programacion de la maqueta de la maquina troqueladora se han necesitado un
total de 7 tareas, 2 en Grafcet y 5 en Ladder. Estas son respectivamente Conduccién y
Modo de Conduccion y Temporizadores, Contadores, Emergencia y rearme, Salidas y

Pantallas.

Tareas Herramientas

=N

Comportamiento

Tarea maestra

1 - Temporizadores

- Contadores
- Conduccion
- Modo de conduccion
- Emergencia y rearme
- Salidas

7 - Pantallas

aown B W

Tarea periddica

Eventos

POU disponibles

Funciones definidas por el us

Bloques de funciones definid

[lustracion 40 Tarea maestra de maqueta troqueladora
A continuacion se va a proceder a explicar detalladamente cada una de las tareas y sus
transiciones.
Tarea n°1, Temporizadores:
Se han utilizado 2 temporizadores. Ambos son de tipo TON en los que se activan con
un paso del grafcet, en este caso, por ejemplo se activa con el paso %X7 y %X8.

Las duraciones de los temporizadores son:

- %TMO: 1s - %TM1:500ms
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3,25 -/ 2 v @ - T000e0e & E-
=IL + Hu A 1 - Temporizadores Comentario
e _ _ _

Cuerpo del escalén +

IN =i Q
F————1" 2w [
4 i Tipo: TON 4

TE:1s
Preajuste: 1

b4l LD~

Cuerpo del escaldn +

IN Simbolo a
F————1" = I
. . Tipa: TON .

TE: 1ms
Preajusts: 500

llustracion 41 Ladder Temporizadores Troqueladora

Tarea n°2, Contadores:

Se han utilizado un tnico contador, %C0.

Este tiene un preajuste de 4 y sirve para contar las repeticiones que ha hecho la estacion
de troquelado. Se activa con paso grafcet %X5 y se resetea cuando se sensibiliza el bit
%S21, con el paso grafcet %X11 y con el modo manual.

3.25 e LES v & - T 0000 G E-
=1L + ﬁn A 2 - Contadores Comermaric
v I rombre. . Comertario ) )

Cuerpo del escalén =

MODO_MANUAL BOTOM_MO__
513 %M

llustracion 42 Ladder Contadores Troqueladora

Tarea n°3, Conduccion:

Se compone de 9 pasos (del %X3 al %X11) y 10 transiciones.

La tercera transicion se dispara si esta el sensor 1 activo (pieza en el inicio).

La cuarta transicion se dispara si se sensibiliza el sensor 2 (pieza debajo del troquel).

La quinta transicion se dispara cuando el troquel esta extendido (“perforando™).

La sexta transicion se dispara si el contador no ha llegado a su preajuste y si el brazo de

la troqueladora esta recogido.
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La séptima transicion se dispara si el contador ha llegado a su preajuste (Se han
cumplido las 4 perforaciones).

La octava transicion se dispara cuando la troqueladora esta recogida (fin del trabajo)

La novena transicion se dispara cuando se cumple el tiempo de % TMO.

La décima transicion se dispara cuando se cumple el tiempo de %TM1.

La undécima transicion se dispara cuando se pulsa de nuevo el boton caja. (Hemos
terminado el ciclo y queremos que comience de nuevo).

3 - Conduccion Comentaric Namero de pasos de Grafcet utilizados: 14, .

v

b

) i

T -1

Hlustracion 43 Grafcet de Conduccion Troqueladora

Tarea n°4, Modo de conduccion:
Se compone de 5 pasos (del %X12 al %X16) y 6 transiciones.

La primera transicion se dispara si se activa el Boton de Automatico.
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La segunda transicion se dispara cuando ambos empujadores estan recogidos (Puesta en
condiciones iniciales).

La tercera transicion se dispara si se activa el Boton de Manual.

La cuarta transicion se dispara si las maquinas no estan trabajando.

La quinta transicion se dispara si se activa el Boton de Manual.

La sexta transicion se dispara si se activa el Boton de Modo Automatico.

4 - Modo de conduccion Comentanic Mimero de pasc

v

Pogiciona
3 Modo

manuad

Inikcic

Moda
asnmatica

I Tr4

Fin Modo
asnmatica

18 —

L.

llustracion 44 Grafcet Modo de Conduccion Troqueladora

Tarea n°5S, Emergencia y rearme:

La emergencia es comun en todas las maquetas. Esta se basa principalmente en los bits
%S21 y %S22. (Son bits del programa que tienen una funcién: el %S21 en el estado 1,
se provoca una inicializacion de los pasos iniciales del Grafcet; el %S22 en el estado 1,
provoca la desactivacion de todos los pasos activos de todo el Grafcet).

El bit %S22 se activa cuando se ha actuado sobre el boton de emergencia.

El bit %S21 se activa cuando se ha actuado sobre el boton de rearme.
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=L = Eu A 5 - Emergencia y rearme omeniaric 100% )

v kg

Cuerpo del escalon +

“Enelesadot e
RME SB_INITGRAFCET
%s21

k ()
MODO_MANUAL P_MODO A... BOTON_EMERG...
=K1T M4 mE

| — (s)

BOTON_EMERG__
EM10

{R

v R4

Cuerpo del escalon v 5B_RESETGRAF...
%522
i
L

llustracion 45 Ladder Emergencias y rearme Troqueladora

Tarea n°6, Salidas:

En esta tarea se han programado todas las salidas del programa. Como en la primera
magqueta, es recomendable hacer todas las salidas en una Unica tarea y cada una de las
diferentes salidas hacerlas en un propio escalon para asi asegurarse de que se va a
activar solo 1 vez esa salida.

Disponemos de 5 salidas por lo que se han creado 5 escalones diferentes.

Las salidas son Maquina_retrocede, Maquina_extiende, Cinta_retrocede, Cinta avanza
y Workparts_crear.

Por ejemplo, la salida de Workpaths crear se va a activar cuando se cumpla una tnica
condicion, ésta es que se presione el botén de CAJA en el propio panel de control de la

maqueta.
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Mlustracion 46 Ladder Salidas Troqueladora

Tarea n°7, Pantallas:

Esta tarea se ha creado unicamente para la aplicacion del HML

Como con las salidas, se ha utilizado un tnico escalon para cada una de las diferentes
pantallas.

Las diferentes pantallas que se van a utilizar son la Pantalla Principal, Pantalla de

Manual, Pantalla de Automatico y Pantalla de Emergencia.
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llustracion 47 Ladder Pantallas Troqueladora

Memorias:

A continuacidn se van a mostrar las diferentes memorias que se han utilizado para la
realizacion de esta simulacion. Las entradas y salidas del programa han sido sustituidas
por memorias, a diferencia de cuando probamos en la maqueta fisica, ya que lo que
realizamos es simulado. Por lo tanto, los %I y los %Q que hacen referencia a las
entradas y salidas del sistema van a desaparecer.

Una curiosidad que tiene Machines Simulator es que a la hora de simular, las entradas y
salidas han de estar todas ellas juntas, sin mezclarse. Por lo tanto, se ha escogido que las
entradas van a ocupar los primeros 20 bits de memoria y las salidas los otros 20
siguientes.

A partir de la memoria %MO0 son memorias que van a servir como ENTRADAS.

2 Y Propiedades de Bit de memoria Vista de tabla | Busqueda rdpida de direccién Asignacién  Manual ~  Numero de objetos 512 Asignado: 50, Dispenible: 1024

Utiliz... | Direccién Simbolo Comentario

LMO
SENSOR_1

SENSOR_2
MAQUINA_RECOGIDA
MAQUINA_EXTENDIDA
BOTON_MODO_AUTOMATICO
BOTON_MODO_MANUAL
BOTON_CAJA
BOTON_REARME
BOTON_EMERGENCIA

llustracion 48 Memorias de Entradas Troqueladora
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A partir de la memoria %M20 son memorias que van a servir como SALIDAS.

@ M Propiedades de Bit de memoria Vista de tabla Busqueda rdpida de direccion Asignacién  Manual = Numero de objetos 512

Utiliz... | Direccion Simbolo Comentario

CINTA_RETROCEDE
CINTA_AVANZA
MAQUINA_RETROCEDE
MAQUINA_EXTIENDE
WORKPATH_CAJA

EEERE

Mlustracion 49 Memorias de Salidas Troqueladora

Asignado: 50, Disponible: 1024

Desde la memoria %M40 hasta la memoria %M49 se ha reservado espacio para

memorias de uso en el mismo programa o para el Vijeo Desginer.

2 ¥ Propiedades de Bit de memoria Vistade tabla  Busqueda rdpida de direccidn Asignacion Manual ~ ~  Namero de objetos 512

Utiliz... | Direccién Simbolo Comentario

P_CINTA_RETROCEDE
P_CINTA_AVANZA
P_MAQUINA_RECOGER
P_MAQUINA_EXTENDER
P_MQDO_AUTOMATICO
P_MODO_MANUAL
PANTALLA_PRINCIPAL
PANTALLA_AUTOMATICO
PANTALLA_MANUAL
PANTALLA_EMERGENCIA

EEERE

EEEE

Ilustracion 50 Memorias del programa Troqueladora

Victor Manuel Mufioz
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ANEXO IV PROGRAMACION SCHNEIDER ASCENSOR

Para la programacion de la maqueta del ascensor se han necesitado un total de 4 tareas,
1 en Grafcet y 3 en Ladder. Estas son respectivamente Grafcet POU y Salidas,

Emergencia y Pantallas.

Tareas Herramientas

Comportamiento
Tarea maestra
1 - Salidas
2 - Grafcet POU
3 - Emergencia
4 - Pantallas
Tarea periddica
Eventos
POU disponibles
Funciones definidas por el us.
Bloques de funciones definidc

Ilustracion 51 Tarea maestra ascensor

A continuacion se va a proceder a explicar detalladamente cada una de las tareas y sus

transiciones.

Tarea n°1, Salidas:

Para esta tarea se han creado 9 diferentes escalones, debido a que se han juntado las
propias salidas, las memorias y temporizadores.

Como salidas propiamente dichas solo hay 2, ya que el ascensor lo tnico que hace es
subir y bajar, entonces, éstas son UP y DOWN.

Después, nos encontramos con la programacion para las memorias de los pisos. Con el
escaldn (rung) 2 y 3 seteamos y reseteamos la memoria que hace referencia a la llamada
desde el piso 0. El 4 y 5 hace referencia al Piso [ y el 6 y 7 hace referencia al Piso 2.
Por ultimo, en el Gltimo escaléon ponemos el temporizador para que cuando el elevador
llega a un piso, pasen 3 segundos hasta que se vuelva a mover. Este es de tipo TON, la

duracion del temporizador es:

- %TMO: 3s
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=L = ﬂn K 1 - Salidas Comenaric 100%6

UP Comenario

" Pulsador de eme... B B B ° ° ° " Salida ascendent...
EMERGENCIA up
M0 %M200
11 {
] L | L
Comentario
" pulsador de eme._. ) ) ) ) ) ) ) " Salida descende
EMERGENCIA DOWN
EMIDE %M201
1 11 e
] L | 1
Memoria PO (5) comenans
Pulsadorde PO~ ) ) ) ) ) ) ) ) “Marca de memo.
BOTONO
%MO

(s)

Memoria PO {R) Comenmario

PacdoenP) E B ) B ) B ) B "Marca de mema...

BOTONO
o
(R}
Memoria P1(S) “omentarc
Pulsadorde Pl ® - - - = . . R sy
BOTONT
-
(s)
Memoria P1 (R) Comenwric
ParedoenPl B B : B : B : B “Marca de mema...
BOTON1
M
(R)
Memoria P2 (§) Comentarc
Pulssdorde P2 3 d = - - < 5 = S
BOTONZ
ez
(=)
Memoria P2 (R) Comenan
ParzdoenPz : : : : : : : : " Marca de memo.
BOTONZ
e
{r)

Temparizador
IN Simbolo Q
%MD =
Tipo: TOM

T8 1s
Presjuste: 3

Ilustracion 52 Ladder de la tarea Salidas
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Tarea n°2, Grafcet POU:

El ascensor se ha programado todo en un unico grafcet de conduccion. Este grafcet
consta de 7 pasos y 10 transiciones.

La primera transicion (encendido del ascensor) se dispara cuando actuamos en el boton
de Start o Encender

La segunda transicion (deteccion de llegada a PO) se sensibiliza con el Sensor 0
(Elevador en el piso 0)

La tercera transicion (Llamada de P1 o P2) se activa cuando se llama desde el piso 1 o
el 2 y han pasado los 3s.

La cuarta transicion (deteccion llegada a P1) se dispara si se sensibiliza el sensor 1 y el
boton de piso 1 esta marcado.

La quinta transicion (deteccion llegada a P2) se dispara si se sensibiliza el sensor 2 y el
botén de piso 2 estd marcado.

La sexta transicion (deteccion llegada a P1) se dispara si se sensibiliza el sensor 1 y el
boton de piso 1 estd marcado.

La séptima transicion (deteccion llegada a P0O) se dispara si se sensibiliza el sensor 0 y
el boton de piso 0 estd marcado.

La octava transicion (Llamada de P2) se activa cuando se llama desde el piso 2, han
pasado los 3s y no se ha llamado desde PO, dado que damos prioridad a bajar al piso 0
antes que subir al P2 si estamos en el piso 1.

La novena transicion (Llamada de P0O) se activa cuando se llama desde el piso 0 y han
pasado los 3s.

La décima transicion (Llamada de P1 o PO) se activa cuando se llama desde el piso 1 o

el 0 y han pasado los 3s.
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2 - Grafcet POU  Comencario Némero de pasos de Grafcet utilizados:7, Asignada: 7, Disponible:200 X: -1 ¥: -1 Zoom (2 ® A
v
Ascensar
Repos
I
aucenon
“ ]

Tarea n°3: Emergencia

I LLsmada de P10 PO

llustracion 53 Grafcet POU Ascensor

La emergencia es comun en todas las maquetas. Esta se basa principalmente en los bits

%S21 y %S22. (Son bits del programa que tienen una funcién: el %S21 en el estado 1,

se provoca una inicializacion de los pasos iniciales del Grafcet; el %S22 en el estado 1,

provoca la desactivacion de todos los pasos activos de todo el Grafcet).

El bit %S22 se activa cuando se ha actuado sobre el boton de emergencia.

El bit %S21 se activa cuando se ha actuado sobre el boton de rearme.

- @l

Cuerpo del escalén + D
= Mg

3 - Emergencia Comenionc

100% 2

“Enelestado 1. &
SB_INITGRAFCET
521

v [hid

Cuerpo del escalén v

L

Bulsador de eme.
EMERGENCIA
=M101

=)

EMERGENCIA_
=M1

R

Enelestado e
SB_RESETGRAF
®S22

e

Victor Manuel Mufioz
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Tarea n°4: Pantallas

En esta tarea se han creado diferentes escalones para activar las diferentes pantallas
cuando se es necesario.

En el caso de Pantalla Principal, se activard cuando el ascensor esté en funcionamiento.
Para el caso de Pantalla de Emergencia, se sigue el mismo procedimiento que en todas
las anteriores. Cuando se activa el bit 22 (caso de emergencia) marcamos (seteamos) la
memoria de pantalla de emergencia y ésta no se quita (resetea) hasta que no pulsamos
en el boton de Rearme.

La ultima pantalla, Pantalla Auxiliar, se activa cuando Uinicamente hay que encender el
ascensor, sea porque es la primera vez que se simula o porque vengamos de un estado
de emergencia.

>IL + u A 4 - Pantallas Comentarno 100% =
v I nombre  Comentario

Cuerpo del escalén

PANTALLA_PRI...

M3
)

v [hd

Cuerpo del escalén i — PANTALLA EM__

hd
(=)

Cuerpo del escalén v - PAMTALLA EM...

M4

(=)

v [hid

Cuerpo del escalén PANTALLA AU

%MS
()

Ilustracion 55 Ladder Pantallas Ascensor

Memorias:
A continuacidon se van a mostrar las diferentes memorias que se han utilizado para la
realizacion de esta simulacion. Las entradas y salidas del programa han sido sustituidas

por memorias, a diferencia de cuando probamos en la maqueta fisica, ya que lo que
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realizamos es simulado. Por lo tanto, los %I y los %Q que hacen referencia a las
entradas y salidas del sistema van a desaparecer.

Una curiosidad que tiene Machines Simulator es que a la hora de simular, las entradas y
salidas han de estar todas ellas juntas, sin mezclarse. Por lo tanto, se ha escogido que las
entradas van a situarse del bit de memoria 100 en adelante y las salidas a partir del 200
siguientes.

Desde la memoria %MO0 hasta la memoria %MI11 se ha reservado espacio para

memorias de uso en el mismo programa o para el Vijeo Desginer.

Utiliz... | Direccion Simbolo Comentario

%MD BOTONO Marca de memoria asociada al boton de la PO
%M BOTON1 Marca de memoria asociada al boton de la P1
BOTONZ Marca de memoria asociada al boton de la P2
PANTALLA_PRINCIPAL

PAMNTALLA_EMERGENCIA

PAMNTALLA AUXILIAR

P_BUTTONO

P_BUTTON1

P_BUTTONZ

REARME_VLEC

ESTARTVLUED

EMERGENCIA_VUEO

IR EEEEEEEEE

1lustracion 56 Memorias del programa Ascensor

A partir de la memoria %M 100 son memorias que van a servir como ENTRADAS.

Utiliz... | Direccion Simbolo Comentario
B =cmi100 BSTART Pulsador de puesta en marcha del ascensor
B eMI0 EMERGENCIA Pulsador de emergencia
B 3:M102 SENSOR2 Sensor de presencia de P2
B ami03 SENSOR1 Sensor de presencia de P1
B eMi04 SENSORO Sensor de presencia de PO
B omi0s BUTTONZ Pulsador de P2
B eM106 BUTTOM1 Pulsador de P1
B :MI0T BUTTONO Pulsador de PO
B ccm108 REARME_RESET

llustracion 57 Memorias de Entradas Ascensor

A partir de la memoria %M200 son memorias que van a servir como SALIDAS.

Ltiliz... | Direccidn Simbolo Comentario
B scm200 Up Salida ascendente del motor
B 3201 DOWMN Salida descendente del motor

lustracion 58 Memorias de Salidas Ascensor
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ANEXO V PROGRAMACION PANTALLAS EN VIEO
DESIGNER

El programa con el que se va a realizar el control por HMI es Vijeo Designer 6.3.0.

Dicho programa ha sido descargado de la web y utilizado con una licencia gratuita

ey

ek

Llustracion 59 Icono de Vijeo Designer 6.3.0

durante 1 mes de prueba.

Una vez abierto el programa, nos disponemos a crear un proyecto nuevo y hacemos

click en Siguiente.
.‘-;')ec- Designer
Bienvenido a Vijeo Designer

i Qué desea hacer?

O Crear un nuevo proyecto
() Abrir Gitimo proyecto - TFG Ascensor

() brir proyecto existents

[

() No mastrar de nuevo este cuadro de didlogo

< Mras Siguiente > Finalizar Cancelar

Ilustracion 60 Creacion nuevo proyecto [

En la siguiente pestafia hemos de indicar el nombre del proyecto y en nuestro caso
debemos seleccionar la opcion de Proyecto con un solo destino, ya que unicamente lo
vamos a ver en un sitio. Después de esto, pasamos a la siguiente ventana haciendo click

en Siguiente.
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Crear un nuevo proyecto X

MNombre del proyecto a crear
Nombre del proyecto  Proyecto

Descripcion o comentario

Tipo

© Proyecto con un sélo desting
() Proyectocon 2 Z|  destinos
[ Contrasefia del proyecto
Ingrese contrasefia
Confime contrasefia
Recordar {opcional)
< Arés Siguierte > Finalizar Cancelar

llustracion 61 Creacion nuevo proyecto 11

En esta nueva ventana hemos de seleccionar el Tipo de destino'y Modelo. En nuestro
caso, hemos seleccionado el HMISTU  Series y el modelo
HMIS5ST(HMIS65/5885)(320x240). Hacemos click en Finalizar ya que no hay que tocar

r
nada mas

Crear un nuevo proyecto X
Mombre del proyecto a crear
MNombre del proyecto Proyecto

Destino : 1/1
Nuevo proyecto/destino
Mombre del destine  Destino1

Tipo de destino HMISTU Series ~

Modelo ‘ HMIS5T(HMIS65/585) (320x240) |

= Ardz Siguiente > Finalizar Cancelar

llustracion 62 Creacion nuevo proyecto 111

Al crear el nuevo proyecto lo que nos aparece lo que se muestra a continuacion. Se
puede apreciar una barra de tareas y herramientas en la parte superior, un navegador en
el que tenemos los paneles y las diferentes opciones de Acciones, Variables y demds y

en la parte central encontramos el panel que se crea por defecto, Panell.
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© Fichero | Edicién | Generar HM| Organizar Variable Informe Ver Dibujo Herramientas Ventana Ayuda

LDB2HE Ut PR % X4k e @B AT @ — + oo -
(EEE e e 35T oh B e '
Y - P — 1 . . T i -

3

=[] Destinol a

-1 Paneles gréficos
-1 Paneles base

" [F] 1: Panell
entana emergente
- Paneles principales
-[[Fy Formularios e informes

Acciones
Entorno

[ Biblioteca de recursos
A8 Alarmas y eventos
~ @ Recetas
-5 Registrando datos

Variables
-2, Administrador de E/S

=08 ModbusTCPIPDT

+.08 EquipoModbus01 [ 127.0.0

v

@\-’ijeo-l‘.!anager Pmyecto

llustracion 63 Nuevo proyecto

Una vez tenemos el proyecto creado, hemos de afiadir el controlador. Para ello hacemos

click derecho en Administrador de E/S y afiadimos el ModBus TCP/IP.

Variables
2, Administrador de E/S

Fabricante:

ﬂv'\je-:n—!‘.-lanager Pmy'ECta Schneider Electric Industries SAS bt

i |

Controlador: Equipo:

Jbus (RTU}
Modbus (RTU} Eguipe Modbus USB

Modbus Slave
PacDrive - Ethernet
Uni-Telway

KWAY TCRIP

n propiedades

Aceptar Cancelar Ayuda

Hlustracion 64 Configuracion del controlador 1

Cuando aceptamos el ModBus anterior, nos salta la siguiente ventana, en la que hay que
activar /[EC61131 Sintaxis y en la direccion IP indicamos la direccion que tienen todos
los dispositivos que hace referencia a si mismos, que es la direccion: 127 0 0 1. De

lo demaés no nos interesa nada asi que hacemos click en Aceptar.

Victor Manuel Mufioz 40



Easy PLC Machine Simulator como alternativa a Factory /O en == Universidad

Zaragoza

diferentes asignaturas de Ingenieria de Sistemas y Automatica

Direccidn del Equipo B IECE1131 Sintaxis
Dieccin P | 127 0 i 1 o -
B todo de direccidn 0-bazado (Fredeterming -
ID de laUnidad 255 = | /255
Variables
Oc ' d
LI Lonexioh secundara Orden palabra de doble oo pelshiaata
palabra
[IES IR
ASCH Moshrar aidende g byte bajo "~
byte
Protocola Optimizacian de la Comunicacidn
Pratocolo de [P TCP v Longitud de Trama Personalizar ~
preferida
120 | bytes
Administracion del Diccionanio de datos
B Frecargar Diccionario de datos para las modificaciones online
(C1%ariables de la CPU redundantes de M580
Aceptar Cancelar Apuda

llustracion 65 Configuracion del controlador I1

Posteriormente lo que hay que hacer es importar las variables que tenemos en el
programa. Para ello haremos click en Variables y seleccionaremos la opcion de vincular
variables. Hemos de escoger el proyecto al cual le queremos hacer las pantallas y de

donde sacar las variables.

Vincular variables
Buscar en | TFG ~ | (- N A
/\ Mombre > Fecha de medificacion T
Fotos maqueta EUPT 11/04/2024 11:59 Ce
e “Prueba scheneider.smbp 13/03/2024 12:36 M
‘ G en SCHMEIDER 7 cajas.smbp 25/04/2024 18:29 M
G en SCHNEIDER sensores cambaios.smbp  14/03/2024 16:55 M
Escritorio G en SCHMEIDER.smbp 13/03/2024 15:50 M
G TROQUELADORA SCHNEIDER v2.smbp 11/04/2024 18:08 M
a G TROQUELADORA SCHNEIDER v3.smbp 25/04/2024 1411 M
Bibliotecas G TROQUELADORA SCHNEIDER.smbp 21/03/2024 19:33 M
rabajo Ascensor Profe.smbp 11/04/2024 21:12 M
i rabajo Ascensor v2.smbp 11/04/2024 21:12 M
E;teg_qmpn rabajo Ascensor v3.smbp 11/04/2024 21:12 M
C rabajo Ascensor vd.smbp 16/05/2024 22:44 M
'h rabaio Ascensorsmbo 12/04/2024 15:31 M
Red
Nombre: | v Abrir
Tipo SoMachine Basic Project files [ SMBP) ~ Cancelar

Equipo: EquipoModbus01 X

Llustracion 66 Seleccionar programa al cual coger las variables
Incluimos las variables que nos interesan selecciondndolas. Las variables que nos

interesan, quedan con un tick azul.
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Equipo: EquipoModbus01 w
Archive C:..\TFG en SCHNEIDER 7 cajas smbp Actualizar
vinculado:
LI'I m A Fitrade por:
Nombre - Direccidn Descripcidn
LI Boton_automatico_in (@@ %M11
LIl Boton_automatico_out @ %M41
LI Boton_emergencia B M4
b LI Boton_emergencia_vi...| @@ | %M15
LI Boton_manual_in O =mz
LI Boton_manual_out O =maz
LI Boton_rearme O =m3
LI Boton_reamme_vijgo [ =mis
LIMCinta_1 O %mas
Seleccionartode  Seleccionar ninguno - Seleccionado 4 de 258

Al agregar varables:
Creado como
© Hementos en |a cameta del equipo

() Variables que combinan equipo y nombre
() Variables que martienen el mismo nombre
Variable nombrada

Agregar al grupo de EquipoModbus(1
escaneo

Afiadir Cermar Ayuda

Ilustracion 67 Seleccionar variables deseadas

Después del controlador y de las variables importadas es hora de la creacion de los
paneles.

Para ello hacemos click derecho en Paneles base y anadimos un nuevo panel.
Anadiremos tantos como necesitemos, en nuestro caso, un total de 4 paneles.

En la parte inferior izquierda encontramos la ventana de propiedades, en la que
podemos cambiar el color del panel, el nombre y la posicidon que queremos que ocupe

(ID del panel).

Panel base

Mombre Panell

1D del panel 1

Descripcion

Ancheo

Alte

Colordefonde | HEEEEEEM (0,0,0)
Publicar en HMI Runtime

Teclas de funcion

Ingreso exclusivo

llustracion 68 Propiedades del Panel
En los paneles o pantallas es donde vamos a crear los botones con los que manejar
nuestro escenario de simulacion.
Para la creacion de estos botones hemos de seleccionar el icono de Interruptor y para los

Pilotos (luces) el de piloto. Asi es como los encontramos
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R
Ilustracion 69 Iconos de Interruptor y Piloto, respectivamente

Al crear un interruptor lo que hemos de hacer es darle forma y programarlo para que
efectué lo que nosotros queremos. Hacemos doble click en el botdén y nos aparece esta
ventana de Configuracion del interruptor.
En ella podemos:

- Cambiar la forma en el desplegable de Estilo.

- Ponerle un nombre

- Decidir si qgueremos que sea con o sin piloto.

- Cambiar el color

- Introducir texto dentro de él. Cambiando su tamafio y forma

Pero lo mas importante es asignarle una de las variables. Para ello, en la pestana
General > Al pulsar = Operacion Bit > Temporalmente activado > Seleccionamos la
variable que vamos a asignar a este interruptor. = Agregar y Finalizar.

En las siguientes imagenes se muestra como se han disefiado.

General Colores Etiqueta Visbilidad Avanzado General Colores  Etiqueta Visblidad Avanzado

Modo 1Q Interruptor () Interruptor con Pilato Categoria Primitiva v Moda © Interruptor () Interruptor con Piloto Categoria Primitiva ~
Nombre SEL_AUTOM ol Mombre SEL_AUTOM Estio

iy T faibal ooz~ Estado W ambal D [ TER
Piloto Introduzca una expresidn de condict G [ nvertir 2l pulsar Piloto Introdk 3 expresion de condioe G [ tnvertir al pulsar
Alpulsar  Durante la pulsacin Al liberar Recursode color  <ljge pardm. locales> v =

Operacién | Bit ~] Xt ¥

Bit temporalmente activado [P|

Color del texto
Operacién Calor del texto 30 | I

(O set
e Coor delmarco |
Res=t Color del
O Alternar primer plano ——
O Temporalmente activado Color del fonco | INEEGEG—
() Temparalmente desactivado Disefio 1 [ -
Destino
PLC_EquipoModbus01.Boton_modo_automatico Q Ltog St iei
0 Navegar Navega
Aplicar Agregar > _—
Aceptar Cancelar Ayuda Aceptar Cancelar Ayuda
[lustracion 70 Personalizacion de interruptores I llustracion 71 Personalizacion de interruptores 11
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General Colores Efiquets Visbiidad Avanzado

Tipo de %
etiqueta Estitico ~

<Use param. locales>

1: Idiomal

Etiqueta <Use param. locales>

Fuentz  Vijeo Moderno Bx13 ~ ag'f:a 8 “
Estio de Altura de
fuente | Negrita G

AUTOM

Alineacién = |

Aceptar Cancelar Ayuda

llustracion 72 Personalizacion de interruptores 111
La creacion de cada uno de los botones es parecida, lo tnico que los diferencia es la
forma que tienen y el color.
Despues de la creacion de estos hay que implementar unas acciones a los paneles para
que cambien automaticamente cuando sea necesario. Para ello se han creado 4 acciones,

1 para cada uno de ellos. Hacemos click derecho en Acciones = Nueva accion.

Acciones
Disparador Propiedad Enclavamiento Acciones
1 Condicional Cuando es verdadero, PLC_EquipoM... Cambiar panel[2]
2 Condicional Cuando es verdadero, PLC_EquipoM... Cambiar panel[1]
3 Condicional Cuando es verdadero, PLC_EquipoM... Cambiar panel[4]
4 Condicional Cuando es verdadera, PLC_EquipoM... Cambiar panel[3]

llustracion 73 Acciones de los paneles

Las variables que hemos de configurar son las siguientes:

En la primera pestafia nos interesa que el Tipo de disparador sea Condicional y que la
variable del disparador sea la memoria de la pantalla a la que queremos hacerle la
accion.

En la siguiente pestafa, en el desplegable de Operacion elegiremos Panel y en la ID del

panel seleccionamos a la pantalla que hace referencia, en este caso AUTOMATICO
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Tipo de disparador Condidonal w Descripcidn

Publicar en HMI Runtime £

La propiedad de Web Gate debe estar habilitada cuando que se publica en Web Gate © Cambiar panel

IDdelpanel 2

[ Activar endavamiento  intraciizcs una expresion de condicin valda. & foo de G
2: AUTOMATICO

Las acdones se ejecutan cuanda |a expresién es verdadera
() Panel anterior

Varizble del disparador  pLC_EquipoModbusd 1. Pantalla_sutomatico @
Condicién del disparador Cuando es verdadero X
Aplicar Agregar >
< Afrds Siguiente > Finalizar Cancelar Fyuda < Aras Siguierte > Finalizar Cancelar Ayuda
llustracion 74 Configuracion de acciones I Hlustracion 75 Configuracion de acciones 11

Como resultado final han quedado estos paneles. Estos son en particular los de la

maquina troqueladora, pero este anexo sirve para los de todas las maquetas.

SELECCION DE MODO MODO AUTOMATICO

Ilustracion 76 Panel Seleccion de Modo llustracion 77 Panel Modo Automatico

EMERGENCIA

REARME

Hustracion 78 Panel Modo Manual Hlustracion 79 Panel Modo Emergencia
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ANEXO VI ARCHIVOS DIGITALES TFG (anexo digital)

Este anexo contiene todos los archivos empleados para la realizacion de la simulacion
de las maquetas anteriormente descritas.
Estos archivos comprenden:
- El programa .smbp de Eco Struxure Machine Expert - Basic de Schneider .
- Los archivos .vdz generados por el Vijeo .
- El archivo exportado .exp del escenario en Machines Simulator
- Un video .mp4 con la simulacion completada.
El anexo puede encontrarse en el siguiente enlace:

https://drive.google.com/drive/folders/1sGV4TMxZythdhgiwRD47pKNKXY FaCo6M?

usp=drive_link
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