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RESUMEN

La trazabilidad es un campo complejo con el que se pretende obtener la informacién
completa relativa a todo el proceso que se lleva a cabo en cualquier empresa y/u organismo.

El punto de partida de este proyecto surge de la necesidad de automatizar el proceso
de obtencion de la trazabilidad en una empresa que trabaja con productos madereros.
Asimismo, también es necesario construir un prototipo funcional con el que se puedan abordar
todas las casuisticas en el proceso de fabricacién.

Dado que es un proyecto complejo, su desarrollo y trabajo se ha dividido en dos Trabajos
Fin de Grado. El primer proyecto ya fue realizado y defendido por Eduardo Fonte Polo,
habiéndose implementado la entrada de materias primas y su proceso.

El segundo trabajo se presenta en esta memoria, cogiendo la base desarrollada en el
proyecto citado, para incorporar la elaboracién de productos terminados, envasado de esos
productos, asi como las ventas. Finalmente, se ha afiadido una funcionalidad para obtener Ia
trazabilidad de todo el proceso de fabricacién, desde la entrada de materias primas hasta su
venta y viceversa.

Palabras clave: trazabilidad, Entity Framework, identificacién, etiquetas.




ABSTRACT

Traceability is the set of procedures that allows tracking a product in each of its stages.
Therefore, it is a very useful tool for management of any company or organization.

The starting point of this project comes from the need to automate the obtaining of
traceability in a supposed timber company. For this purpose, the application “BiomasaEUPT” has
been developed as, generic application applicable not only to the timber sector.

As it is a complex project, development and work has been divided into two Final Degree
Projects. The first project was already carried out and defended by Eduardo Fonte Polo, having
implemented the entry of raw materials and its process.

The second work is presented in this report, taking the base developed in the mentioned
project, to add functions such as the elaboration of finished products, packaging of these
products, as well as sales. Finally, a functionality has been added to obtain the traceability of the
entire manufacturing process, from the entry of raw materials to their sale and vice versa.

Key words: traceability, Entity Framework, identification, tags.
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1. INTRODUCCION

“BiomasaEUPT” es un prototipo de aplicacién de escritorio para la obtencion de la
trazabilidad del proceso de elaboracion de distintos tipos de productos derivados de la industria
maderera. Asi pues, hay que tener claro el concepto de trazabilidad para poder entender los
fundamentos de este proyecto.

FIGURA 1. Logotipo de BiomasaEUPT

La trazabilidad es una herramienta para conocer todos los elementos que intervienen en la
elaboracion de un producto (materias primas, procesos intermedios, secado, etc.) y todas las fases
por las que pasa dicho producto (adquisicién, almacenamiento, produccién, elaboracion,
almacenaje, distribucion, etc.). Por lo tanto, es una herramienta muy util para cualquier empresa
productiva o proveedora de servicios para mejorar su gestion.

Asi pues, la. trazabilidad es el conjunto de medidas, acciones y procedimientos que permiten
registrar e identificar un determinado producto desde su nacimiento hasta su destino final (ver
apartado 1.2). Consiste en la capacidad para reconstruir la historia, recorrido o aplicacién de un
determinado producto, identificando:

= QOrigen de sus componentes
= Historia de los procesos aplicados al producto
=  Distribucién y localizacién después de su entrega

Al contar con esta informacién es posible entregar productos definidos a mercados
especificos, con la garantia de conocer con certeza el origen y la historia del mismo.

A lo largo de esta memoria, se exponen distintos capitulos que describen el funcionamiento
de la aplicacion, asi como otras cuestiones de interés.

En una primera fase se realiza un analisis de la situacidn, haciendo un estudio del arte,
redactando el documento de especificacion de requisitos y haciendo una explicacion de las distintas
tecnologias utilizadas en este proyecto.

En el estado del arte, lo que se pretende es indagar sobre las distintas aplicaciones que
puedan existir en el mercado, con la intencién de ver en la medida de lo posible cémo realizan la
trazabilidad de los procesos.

El siguiente paso es la redaccién del documento de especificacidn de requisitos, donde se ha
intentado detallar todas las restricciones y caracteristicas que este prototipo tiene.




Para que se entienda mejor se acompafian con diagramas de casos de uso, donde se analizan
las acciones de los distintos tipos de usuarios, asi como del diagrama de clases que modela la
aplicacién.

En cuanto al disefio de la aplicacidon, en el capitulo relativo a la arquitectura y su
funcionamiento, se explican con detalle los distintos aspectos técnicos de los procesos con mayor
importancia en la aplicacion, tales como el filtrado de datos, la insercion de los distintos tipos de
datos o cdmo se ha realizado la trazabilidad de todo el proceso.

Se continda hablando de las distintas tecnologias que han sido utilizadas, presentando una
breve descripcidn, asi como el papel que desempefian en el proyecto.

Dado que es un prototipo y no una aplicacién final, la Ultima parte comenta las mejoras
futuras a realizar, asi como las conclusiones obtenidas al realizar este Trabajo Fin de Grado (en
adelante TFG). También se referencia la bibliografia utilizada y en los anexos, se incluye un manual
de usuario.

Por ultimo, en los anexos se han redactado documentos que aportan informacion
complementaria sobre algunos apartados tratados en el TFG y mencionan algunos tratados en el
trabajo desarrollado por Eduardo Fonte. Cabe destacar el Anexo H, donde se presenta el manual de
usuario de la aplicacién BiomasaEUPT.

1.1. Contexto

Esta idea surge de los tutores del proyecto, que, en un principio, contaban con una empresa
sobre la que se iba a realizar el trabajo. La empresa contactd con la Escuela Universitaria Politécnica
de Teruel para buscar personal que desarrollara una aplicacién real que obtuviese trazabilidad en la
industria maderera y que pudiese ser instalada in situ.

La empresa dio unas pinceladas a los tutores sobre cdmo estaba organizada la empresa, el
modo de trabajo dentro de la misma, asi como un dato importante: querian una aplicacion
automatica de trazabilidad que mejorase la labor que los trabajadores realizaban a mano.

Explicacion del funcionamiento de la empresa

La empresa (sobre la que se basa la idea del proyecto) se dedica a la elaboracién de una serie
de productos con madera. Para ello, ésta cuenta con unos proveedores que le suministran las
materias primas que seran usadas posteriormente para fabricar dichos productos.

Los proveedores entregan las materias primas a través de camiones (recepciones). Dichas
materias primas entregadas por el camidn serdn de un mismo proveedor.

Al descargar las materias primas de cada recepcidn, éstas deberan guardarse en almacenes
o explanadas (sitios de recepcion). Es necesario afiadir que cada una de estas explanadas estard
subdividida en partes (huecos de recepcidn) para que asi no se mezclen las materias primas de las
diferentes recepciones.

Cada hueco de recepcion constara de una capacidad total, que puede medirse en volumen
(m3) o en unidades (dependiendo de la materia prima que haya almacenada). Si la cantidad de
materias primas que vinieron en una recepcion es muy grande y no cabe en un solo hueco, debera
ser almacenada en varios huecos.




Se creardn drdenes de elaboracion mediante las cuales, usando las materias primas, se
fabricardn los productos terminados. Una orden podra tener varios productos terminados para
poder empezar con el proceso de fabricacién.

Las 6rdenes de elaboracién seran encargadas cuando no se disponga de stock de los
productos terminados o cuando un cliente haya realizado un pedido.

Por ultimo, los clientes haran una serie de encargos o pedidos a la empresa. Si se tiene stock
de dichos productos terminados, éstos de envasardn y serdn vendidos. Si no, se deberdn crear las
ordenes de elaboracion oportunas para fabricar los productos reclamados por el cliente, de forma
gue cuando sean fabricados le sean entregados al cliente.

La trazabilidad se realizard en cada momento del proceso de fabricacién con el fin de obtener
la informacién que corresponda en cada momento.

1.2. Trazabilidad

Definicion
Segun la RAE (Real Academia Espafiola) se define la trazabilidad como “Posibilidad de

identificar el origen y las diferentes etapas de un proceso de produccion y distribucion de bienes de
consumo” [1].

Segln la norma UNE-EN ISO 9000 de la Asociacién Espafiola de Normalizacién y Certificacion
(AENOR), define trazabilidad como la “Capacidad para seguir la historia, la aplicacion o la
localizacion de todo aquello que estd bajo consideracion” [2].

Segln la AECOC (Asociacion Espafiola de Codificacion Comercial) se define la trazabilidad
como el “Conjunto de procedimientos preestablecidos y autosuficientes que permiten conocer el
historico, la ubicacion y la trayectoria de un producto o lote de productos a lo largo de la cadena de
suministro, en un momento dado y a través de herramientas determinadas” [3].

Se podria llegar a la conclusién, a partir de las definiciones anteriores, que la trazabilidad
estd compuesta por procesos prefijados que se llevan a cabo para determinar los diversos pasos que
recorre un producto, desde su nacimiento hasta su ubicacion actual en la cadena de abasto.

El sistema de trazabilidad que se va a desarrollar en este Trabajo de Fin de Grado se va a
soportar en tres pilares:

1. Identificacién: Un sistema que permita identificar los productos de manera Unica.

2. Sistemas para la captura y de comunicacién de datos: Un sistema que permita tanto adquirir
informacidn acerca del producto, como comunicarselo a los demas agentes de la cadena.

3. Gestién de datos: Consiste en un sistema informatico donde se pueda realizar la gestion de
la informacién acerca de la trazabilidad del producto en cada momento. Por ejemplo, que

pueda proporcionar informacion o imprimir las etiquetas con los cédigos de barras entre
otros.




Legislacion

El concepto de trazabilidad que debe aplicarse en el ambito que abarca el proyecto se
encuentra reflejado en la norma UNE-EN ISO 9001 [4] que dice:

“Cuando sea apropiado, la organizacion debe identificar el producto por medios adecuados,
a través de toda la realizacion del producto.

La organizacion debe identificar el estado del producto con respecto a los requisitos de
seguimiento y medicion a través de toda la realizacion del producto.

Cuando la trazabilidad sea un requisito, la organizacion debe controlar la identificacion unica
del producto y mantener registros”.

Segun la Ley Ley 17/2011, de 5 de julio publicada en el BOE (Boletin Oficial de Estado), de
seguridad alimentaria y nutricién [5], en algunos sectores, como es el caso de la alimentacién, es
obligatorio, en todas las etapas de produccién, transformacién y distribucién, garantizar la
trazabilidad de los alimentos, piensos, animales destinados a la produccidn de alimentos y de
cualquier sustancia o producto que se incorpore o pueda incorporarse a los alimentos o los piensos.

Importancia

En una empresa, el hecho de tener un proceso de trazabilidad completo y fiable a lo largo
de la cadena de suministro de un producto de una de las herramientas imprescindibles a la hora de
prevenir y detectar un problema y lugar donde se produce, repercutiendo en un ahorro de costes.

Ademads de una solucidn de problemas rapida y eficaz, también ayuda a tener un mejor
conocimiento de todo el proceso de fabricacion en su conjunto, aportando valiosos datos para la
mejora de los procesos productivos.

1.2.1. Codigos de identificacion unicos de captura automatica

Para llevar a cabo el proceso de obtencién de la trazabilidad es necesario hacer uso de
cadigos de identificacidon Unico de captura automatica. Estos cédigos ayudan en la identificacion
univoca de cada unidad o producto elaborado, donde, en una aplicacidn real, se utilizarian claves de
identificaciéon del estandar Global GS1, especialmente el GTIN (NUumero Mundial del Articulo
Comercial) y un numero de serie Unico por producto.

En una aplicacidn real también se requiere que los datos sean capturados mediante la
inclusion de alguna de las distintas tecnologias de identificacion automatica (cddigos de barras,
codigos QR, etiquetas RFID (Radio Frecuency Identification, Identificacién por Radio Frecuencia). De
esta manera se automatiza la lectura de éstos mediante dispositivos electrénicos (ej.: lector de
codigos de barras, de cédigos QR, etc.).

A continuacidn, se exponen dos tipos de cédigos que son usados habitualmente:




Cddigo de barras GS1-128 (cédigo lineal)

Cédigo de barras lineal, que puede ser impreso sobre el estuche o en una etiqueta para su
posterior aplicaciéon [6].

Pese a la clara desventaja que tiene en la relacion tamafio/densidad de informacion, cuenta
con una difundida y extensa utilizacién, debido principalmente a que puede utilizarse cualquier
lector de cédigo de barras para la captura del dato.

Cédigo Data Matrix ECC200 2D

Tecnologia éptica que surge como la evolucién natural del cédigo de barras convencional
(lineal). A diferencia de su antecesor, permite la codificacién de un gran volumen de informacién en
un espacio reducido [6].

Este cédigo debe ser colocado en el exterior del estuche del producto a identificar, pudiendo
ser impreso directamente en el producto, el estuche o afladido mediante la colocacion de una
etiqueta autoadhesiva. En ocasiones puede ser grabado o impreso en el propio producto.

La captura de datos se realiza con un escaner Optico de imagen, requiriendo el
procesamiento de las unidades en forma individual.

Para este proyecto, se ha utilizado el cddigo de barras GS1-128, ya que, a diferencia del
cddigo de barras Data Matrix ECC200, el primero se genera de manera muy facil con respecto al
segundo.

Una de las desventajas que tiene utilizar estos cddigos es que es necesario pedir autorizacién
para la utilizacién a GS1, donde son asignados los rangos que la empresa, aplicacién u organizacion
pueden utilizar.

En una aplicacidn real se seguiria, por ejemplo, el cédigo GS1-128 cuyo formato [7] seria el
especificado en la Figura 2.

Este codigo contiene 2 digitos para Identificador de aplicacién, un Digito de extensién, 7
digitos para el Prefijo GS1 que asigna a la companiia, 3 digitos que pueden corresponder al Prefijo
GS1 o al Numero de serie basado en la longitud del prefijo anterior, 6 digitos para el Nimero de serie
y un digito de control.




(00) 0 0123456 000000001 8

Application GS1 Company Serial Number Check Digit
Indentifier Prefix

Extension GS1 Prefix or
Digit Serial Number based on
length of GS1
Company Prefix

FIGURA 2. Estructura codigo GS1-128.

Por el momento, se utilizard un cédigo de barras cuyo nimero corresponda integramente al
codigo de identificacién de 10 digitos que le corresponda segun la fase del proyecto en el que se
introduzca, como, por ejemplo:

= 1000000001 — Identificacién de las materias primas, a través de un cddigo que comienza en
1.

= 2000000001 — Identificacidon de los productos terminados, a través de un cédigo que
comienza en 2.

= 3000000001 — Identificacion de los productos de ventas, a través de un cédigo que
comienza en 3.

Se ha optado por usar este formato porque es un prototipo sin fines comerciales y porque
no valdria la numeracién, ya que en el formato GS1-128 el nimero de serie tiene una longitud de 6
digitos y en el proyecto se ha considerado oportuno utilizar 10 digitos. Ademas, si la lectura se
tuviera que hacer en un punto de venta, habria que utilizar otras codificaciones como GS-1Data Bar,
GS1-Data Matrix o OS1-QR Code.

1.3. Motivacion, problemas y objetivos

Una de las principales razones por las que se ha escogido este TFG es porque debia realizarse
una aplicacién de escritorio con la condicién de que no fuera en Java. Debido a esto habia que utilizar
nuevas herramientas y lenguajes que no se habian estudiado en el Grado, como el lenguaje C#, SQL
Server, Visual Studio, ...

Asimismo, una de las motivaciones ha sido la realizacién de dicho trabajo entre dos
personas, dividiendo claramente cada una de las tareas a realizar por cada uno de los estudiantes
en fases, asi como todo lo aprendido durante el desarrollo del mismo.

Pese a la motivacidn de aprender a utilizar nuevas herramientas y tecnologias, este proyecto
se ha alargado mas de lo necesario, debido a que la tecnologia XAML utilizada en la vista, ademas
de ser muy potente, es muy compleja y requiere mucho mas tiempo para dominarla. Es por ello que
el prototipo desarrollado podria contar con alguna funcionalidad mas si se hubiese realizado con
lenguajes mas sencillos, como es el caso de PHP y HTML.




Los objetivos del proyecto son:

=  Realizar un prototipo de aplicacidn de trazabilidad que dé solucidn a las necesidades de una
industria de la biomasa (reutilizable en otro tipo de sectores).

= Diseflar e implementar un prototipo que permita realizar la trazabilidad de un producto
desde la entrada de las materias primas hasta su venta.

= Aprender a desarrollar en el lenguaje de programacién C# y SQL Server.

= |dentificar el origen y las diferentes etapas del proceso de produccion y distribucion de los
bienes producidos por la empresa.

= Realizar la trazabilidad del proceso final, es decir, desde el almacenamiento del proceso
hasta de las ventas.

Ademas de los objetivos principales existen otros objetivos que se especifican a un nivel de
detalle mas técnico:

= Desarrollar una interfaz de usuario lo mas usable, sencilla e intuitiva que sea posible para
gue los trabajadores puedan efectuar las tareas de manera comoda y facil.

= Proporcionar un entorno de implantacion del sistema y funcionamiento de facil
mantenimiento y bajo coste econémico.

= Realizar una aplicacién eficaz en la realizacién de las distintas consultas a la Base de Datos y
con control de errores.




3. ESTADO DEL ARTE

3.1. Introduccion

El estado del arte es una modalidad de la investigacién documental que permite el estudio
del conocimiento, acumulado y escrito en textos, dentro de un area de conocimiento especifica. Sus
origenes se remontan a los anos ochenta del siglo pasado, época en la que se utilizaba como
herramienta para compilar y sistematizar informacién, especialmente del drea de las Ciencias
Sociales [8].

En este proyecto es muy importante mencionar que, tanto el software Open Source
desarrollado para este proyecto como el software comercial que se expone en el siguiente
subapartado, necesita del manejo de grandes volimenes de datos y que este control se realice de
manera eficaz.

3.2. Aplicaciones de trazabilidad en el mercado

Sage Murano

Se trata de un conjunto de médulos ERP (Enterprise Resource Planning) que conforman Sage
Murano. En este caso, el médulo que genera la trazabilidad es Sage Logic Class. Permite asegurar el
6ptimo control de productos y la trazabilidad del control de productos cuando se utiliza en cualquier
proceso industrial [9].

También permite obtener trazabilidad en procesos laborales, tales como en la elaboracién
de la hoja de salario, asi como el cdlculo del % de IRPF (Impuesto sobre la Renta de las Personas
Fisicas).

llean Tracer

Ofrece soluciones para la obtencidon de la trazabilidad en cualquier proceso industrial
mediante el uso de pantallas tactiles y con dispositivos méviles. También se apoya en que puede ser
usado por personal sin formacién informatica, mediante la impresién por parte del usuario de las
distintas etiquetas a utilizar [10].

Gestion5 SQL Trazabilidad y Lotes

Aplicacidn sectorial disefiada para la gestién completa de cualquier empresa del sector
alimentario, gestionando el proceso de compra, stock y almacén, fabricacién y composiciones,
ventas y distribuciones e informes sobre calidad. Otro punto fuerte de esta aplicacién es que integra
el etiquetado con EAN128 y que posibilita la asignacién de lotes automdticamente y su posterior
captura con lectores moviles [11].

Trazatec

Software de trazabilidad de la produccién y de gestion de la cadena de suministro para la
industria en general y los sectores de la alimentacidon y su distribucién en particular.




Es totalmente flexible e integrable con las bases de datos estdndar, permitiendo
complementar a cualquier ERP, puesto que éstos no cubren particularidades especificas de entornos
productivos complejos [12].

Solincloud

Facilita la gestiéon de la trazabilidad en la nube tanto de empresas que se dedican
exclusivamente a la comercializacidn y distribucion de productos de alimentacién y bebidas como a
las que también se encargan del proceso de fabricacion, elaboracion o transformacidn de sus propios
productos a partir de las materias primas, permitiendo el seguimiento de cualquier lote o partida
(tanto comprado como vendido), su origen, proceso y destino [13].

IOAlimentacion

Sistema ERP para el sector cdrnico que incorpora el software para la gestién de la
trazabilidad alimentaria. Integrado completamente en el sistema ERP Microsoft Dynamics NAV vy
especialmente disefiado para la trazabilidad del sector alimentario [14].

IBS Gestion

Es una de las muchas aplicaciones ofrecidas por Alba IBS y que se centra en la gestidon de la
trazabilidad para todos los sectores. Controla lotes, fechas, histdricos por lote, asignacion e
impresidn de codigos de barra a lotes, control de trazabilidad en las ventas, lectura de etiquetas y
otras funcionalidades [15].

3.3. Conclusiones

Del anadlisis de los diferentes productos software estudiados en este apartado se deduce que
la gran mayoria del software desarrollado estd especializado en la industria alimentaria. La razén es
muy simple, la normativa espafiola e internacional asi lo exige para toda empresa que se dedique a
la produccidn, distribucion o elaboracién de comida.

También se puede ver que la trazabilidad es muy importante en todo proceso industrial que
se desarrolle, de ahi que, se integren en mdédulos ERP. Esto tiene todo el sentido, puesto que, con
este tipo de sistema de informacion, se integran y manejan muchos de los negocios asociados con
las operaciones de produccion y los aspectos de distribucién de una compaiiia en la produccion de
bienes o servicios.

El prototipo desarrollado en este TFG se centra en la trazabilidad de un proceso industrial
concreto. En este caso, relacionado con la industria maderera, pero modulable, de manera que se
pueda utilizar en cualquier proceso industrial como los analizados anteriormente.




4. ANALISIS

Una vez tratado el estado del arte, el siguiente apartado del proyecto es el andlisis. En este
punto se especificaran los requisitos funcionales y no funcionales que debera cumplir el prototipo
desarrollado.

En este Trabajo Fin de Grado, el rol de cliente lo han adoptado tanto los dos estudiantes que
lo hemos desarrollado como los dos tutores, con los que se han mantenido una serie de reuniones
a lo largo del proceso de desarrollo del mismo.

4.1. Casos de Uso

Teniendo claro los requisitos y sus restricciones, se pasara a tratar los distintos Casos de Uso
(CU) que representan las interacciones de los distintos usuarios, asi como las funcionalidades que
tendra el prototipo.

En primer lugar, se representaran graficamente usando diagramas UML los distintos casos
de uso, posteriormente se hara una descripcion mas detallada de los mismos.

Diagramas

Como se puede observar en las cuatro ilustraciones siguientes existen cuatro actores que
corresponden con los cuatro tipos de usuarios predefinidos en el sistema.

Tal y como se puede apreciar en los citados casos de uso, los casos de uso marcados en
blanco son los que fueron desarrollados por Eduardo Fonte Polo, mientras que los marcados en azul,
son los que han sido implementados en este Trabajo Fin de Grado. Ademas, el caso de uso de
Obtener trazabilidad, estd coloreado en verde para denotar que es una parte comun a ambos
proyectos que se ha continuado implementando en trabajo.

10
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FIGURA 3. Diagrama de Casos de Uso del usuario Super Administrador.
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FIGURA 4. Diagrama de Casos de Uso del usuario Administrativo.
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FIGURA 5. Diagrama de Casos de Uso del usuario Administrador.
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FIGURA 6. Diagrama de Casos de Uso del usuario Técnico.

Descripcién

=  QObtener trazabilidad: El usuario podra obtener la trazabilidad completa del sistema, ya
sea a partir del nUmero de albaran de una recepcién, a partir del cddigo de una materia
prima, a partir del cédigo de un producto terminado o a partir del cddigo de un producto
envasado. En este TFG se desarrolla |la trazabilidad completa del sistema desde la
recepcién hasta el producto envasado y desde el producto envasado hasta la recepcién.

=  Gestionar clientes: Si se posee el permiso para gestionar los clientes, el usuario podrd
afiadir, modificar o borrar clientes en el sistema. También podra buscar clientes en el
sistema.

= Gestionar elaboraciones: Si se posee el permiso para gestionar elaboraciones, el usuario

podra afiadir, modificar o borrar las érdenes de elaboracion de productos terminados
en el sistema.

®  Afadir producto terminado: Para cada orden de elaboracidn, el usuario podra afadir,
modificar o borrar sus productos terminados.

=  Gestionar envasados: Si se posee el permiso para gestionar envasados, el usuario podra
anadir, modificar o borrar las drdenes de envasado para obtener productos envasados
en el sistema.

13



® Afadir producto envasado: Para cada orden de envasado, el usuario podra anadir,
modificar o borrar sus productos envasados.

=  Gestionar ventas: Si se posee el permiso para gestionar ventas, el usuario podra anadir,
modificar o borrar los pedidos de productos envasados que efectuen los distintos
clientes.

= Afadir pedido: Para cada pedido cabecera, el usuario podra afiadir, modificar o borrar
las distintas caracteristicas del pedido linea o pedido detalle.

Si se desea un mayor detalle de cada uno de los casos de uso, se puede consultar el Anexo B
“Tecnologias Utilizadas” y en el TFG de Eduardo Fonte Polo para ver la descripcion de los casos en
blanco.

4.1. Especificacion de Requisitos de Software

En este apartado se especificaran los distintos requisitos de software es los que se detalla la
funcionalidad de la aplicacidon y sus restricciones con un nivel de abstraccién mas bajo.

4.1.1. Requisitos comunes de los interfaces

Interfaces de usuario

RQIO1. La aplicacién debera presentar una interfaz intuitiva, siguiendo criterios de usabilidad vy
accesibilidad para que sea intuitiva y de facil acceso.

RQIO02. La interfaz de usuario debe ser orientada a ventanas, manejandose con teclado y ratén.

RQI03. Todas las ventanas de la aplicacidn se disefiaran siguiendo el mismo estilo. Concretamente
usando Material Design (normativa de disefio, desarrollada por Google, inicialmente para el
sistema operativo Android).

RQI04. En todo momento existira la posibilidad de que el usuario pueda salir de la aplicacién.

RQIO5. Los mensajes de errores seran claros y concisos para que cualquier usuario pueda
entenderlos.

RQIO06. La aplicacion tendra una resolucion por defecto de 900x650 pixeles. Pudiéndose agrandar y
adaptar su tamano a la resolucion de la pantalla donde se ejecute.

RQIO07. Los iconos usados deberdn ser simples e intuitivos.

RQI08. El idioma de la aplicacién debera ser en castellano, ya que esta pensado para el mercado
espafiol.

RQI09. Se podran filtrar datos en las tablas.

14



Interfaces de hardware

RQI10. El software deberd mostrar informacién al usuario a través de la pantalla del monitor.
RQI11. El software debera interactuar con el movimiento del ratén y los botones de éste.
RQI12. El software deberad interactuar con las pulsaciones del teclado.

RQI13. El software actuara al pulsar los atajos de teclado (Ctr/+Shift+A para abrir el formulario de
afiadir un registro), (Ctrl+Shift+B para borrar un registro de la tabla), (Ctr/+Shift+M, para
modificar un registro) o (Ctrl+Shift+R para refrescar los datos de la pantalla) en funcion de la
pestana en la que esté situado el usuario.

RQI14. El software actuara al pulsar el atajo de teclado (Alt+Letra, siendo letra la que aparece
subrayada) en el menu situado en la parte superior de la aplicacion, de manera que se puedan
controlar las funcionalidades de esas opciones mediante teclado.

Interfaces de software

RQI15. La aplicacién se programara en C# y siguiendo las directrices del Paradigma de Orientacién a
Objetos.

RQI16. Se usara SQL Server para las cuestiones relacionadas con la base de datos.

Interfaces de comunicacion

RQI17. La comunicacién entre la aplicacion y la base de datos se realizard mediante el framework
para C# Entity Framework, usando los métodos que tiene definidos ademas de los del
lenguaje de programacion (consultas, modificaciones, inserciones y borrados) asi como la
notacién LINQ.

RQI18. La base de datos permanecera activa constantemente, atendiendo las peticiones de los
clientes que deseen realizar alguna accién.

4.1.2. Requisitos funcionales

Se exponen a continuacién todos los requisitos encargados de especificar todas las
funcionalidades que el sistema debe satisfacer. Los requisitos de Inicio de sesion, Gestion de
permisos, Gestion de usuarios, Gestion de clientes y proveedores, Gestion de recepciones de materias
primas y Cambiar ajustes corresponden al TFG de Eduardo Fonte Polo. El requisito de Obtener
trazabilidad es comin en ambos proyectos.

Inicio de sesion

RQF01. Para poder usar la aplicacion, el usuario debera iniciar sesién.

RQFO02. El prototipo permitira recordar el nombre de usuario y contraseia para poder iniciar sesion
de forma automatica al arrancar la aplicacién.

RQF03. Dependiendo del wusuario que inicie sesién, la aplicacién cargara las pestaias
correspondientes a los permisos que tenga dicho tipo de usuario.
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RQFO04.

RQFO5.

Si un usuario esta suspendido (baneado) no podra iniciar sesion.

Se permitira cerrar la sesidon en cualquier momento desde el menu superior.

Gestion de permisos

RQF06.

RQFO7.

RQFO8.

RQF09.

RQF10.

RQF11.

El prototipo permitira gestionar (afiadir, modificar, borrar y refrescar) los tipos de usuarios.

Para poder gestionar los tipos de usuarios, el usuario deberd tener el permiso de gestién de
permisos.

Cada tipo de usuario contard con un nombre, una descripcidén y una serie de permisos.

Los permisos disponibles para los tipos de usuarios son: gestion de permisos, gestion de
usuarios, gestién de clientes, gestién de proveedores, gestion de recepciones, gestion de
elaboraciones, gestion de ventas y gestion de trazabilidad.

La aplicacion deberd contar con un tipo de usuario, con al menos un usuario asignado, el cual
tenga el permiso para poder gestionar los permisos.

Por defecto en el prototipo existiran los siguientes tipos: Super Administrador (con todos los
permisos), Administrador (con todos los permisos menos el de poder gestionar los propios
permisos), Administrativo (con los permisos para gestionar los clientes y los proveedores, asi
como obtener la trazabilidad) y Técnico (con los permisos para gestionar las recepciones, las
elaboraciones y las ventas, asi como obtener la trazabilidad).

Gestion de usuarios

RQF12.

RQF13.

RQF14.

RQF15.

RQF16.

RQF17.

El prototipo permitird gestionar (afiadir, modificar, borrar y refrescar) los usuarios del
sistema.

Para poder gestionar los usuarios, el usuario debera tener el permiso de gestion de usuarios.

No se permitira a los propios usuarios registrarse. Para ello deberan registrarse a través de la
ventana de gestion de usuarios.

Cada usuario contara con un nombre, una contrasefa, una direccidn de correo electrdnico,
un tipo de usuario, una fecha de alta en el sistema, una fecha de baja del sistema, una fecha
con el ultimo cambio de su contrasefia.

A los usuarios se les podra prohibir su acceso al sistema.

Existird un contador de los tipos de usuarios en la pestaia de gestidn de usuarios con el fin
de controlar el nUmero de tipos de usuarios en la aplicacion.

Gestion de clientes y proveedores

RQF18.

RQF19.

El prototipo permitird gestionar (afiadir, modificar, borrar y refrescar) los clientes y
proveedores del sistema.

Para poder gestionar los clientes o proveedores, el usuario deberd tener el permiso de
gestion de clientes o proveedores respectivamente.
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RQF20.

RQF21.
RQF22.

RQF23.

Cada cliente y proveedor contard con una razoén social, un NIF (podra ser un NIF de persona
fisica o CIF de empresa), una direccion de correo electrénico, un municipio con la
correspondiente calle y un tipo de cliente/proveedor.

Cada cliente y proveedor podra tener una serie de observaciones.
Los clientes estaran asociados a un grupo de clientes.

Los tipos de clientes y proveedores tendran un nombre y una descripcién, asi como los tipos
de clientes.

Gestion de recepciones de materias primas

RQF24.

RQF25.

RQF26.

RQF27.

RQF28.

RQF29.

RQF30.

RQF31.

RQF32.

RQF33.
RQF34.
RQF35.
RQF36.
RQF37.

RQF38.

El prototipo permitira gestionar (afiadir, modificar, borrar y refrescar) las recepciones de
materias primas del sistema.

Para poder gestionar las recepciones, el usuario deberd tener el permiso de gestién de
recepciones.

Cada recepcidn contara con una fecha de entrega de dicha recepcién, un nimero de albaran,
un estado y estara asociada a un proveedor.

Los estados de una recepcidn seran: disponible (se tienen que afiadir las materias primas) o
aceptada (todas las materias primas fueron registradas en el sistema).

Cada recepcion podrd contener una o varias materias primas.

Cuando se afada una recepcidén al sistema, no se podra seleccionar su estado ya que se
seleccionard por defecto el estado disponible.

Cada materia prima contard con una cantidad (volumen o unidades), una fecha de baja (de
caducidad o cuando la cantidad en cero), estara asociada a un tipo de materia prima, una
procedencia y un cddigo de identificacion unico.

Las materias primas podrdn contener observaciones.

Al afiadir una materia prima, debera especificarse una cantidad mayor de cero y se deberan
afiadir suficientes huecos de recepcidon para poder descargar la cantidad de materia
especificada.

Si el estado de la recepcién es “aceptada”, no se le podrdn ainadir nuevas materias primas.
Los sitios de recepcidn deberdn tener un nombre y una descripcién.

Los huecos de un sitio de recepcion deberan tener un nombre y una descripcién.

Las procedencias de las materias primas deberan tener un nombre y una descripcion.

Los grupos de materias primas deberdn tener un nombre y una descripcion.

Cada tipo de materia prima estara asociado a un grupo de materias primas. Contara con un
nombre y una descripcién.
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Gestion de elaboraciones

RQF39.

RQF40.

RQF41.

RQF42.

RQF43.

RQF44.

RQFA45.

RQF46.

RQF47.

RQF48.

RQF49.
RQF50.
RQF51.

RQF52.

El prototipo permitira gestionar (afiadir, modificar, borrar y refrescar) las elaboraciones con
el fin de poder generar productos terminados.

Para poder gestionar las elaboraciones, el usuario deberd tener el permiso de gestion de
elaboraciones.

Cada orden de elaboracidon contard con una fecha de elaboraciéon de dicha orden de
elaboracion, un estado y una descripcion.

Los estados de una orden de elaboracién seran: nueva (la orden de elaboracién acaba de ser
creada), procesando (se afiaden materias primas para obtener un producto terminado y/o se
pueden seguir afiadiendo) o finalizada (no se pueden afiadir mas materias primas porque ese
producto ya ha sido fabricado).

Cada producto terminado podrd contener una o varias materias primas de distintos huecos
de recepcion.

Cuando se afiada una orden de elaboracidn al sistema, no se podra seleccionar su estado ya
que se seleccionara por defecto el estado nuevo mientras no se afladan materias primas.

Cada producto terminado contard con una cantidad (volumen o unidades), una fecha de baja
(de caducidad o cuando la cantidad en cero), estara asociada a un tipo y grupo de producto
terminado y un cdédigo de identificacidn Unico.

Los productos terminados podran contener observaciones.

Al afiadir un producto terminado, debera especificarse una cantidad mayor de cero y se
deberan afadir suficientes huecos de almacenaje para poder depositar la cantidad de
producto terminado especificado.

Si el estado de la orden de elaboracién es “finalizada”, no se le podrdn afadir nuevos
productos terminados.

Los sitios de almacenaje deberan tener un nombre y una descripcién.
Los huecos de un sitio de almacenaje deberan tener un nombre y una descripcion.
Los grupos de productos terminados deberan tener un nombre y una descripcion.

Cada tipo de producto terminado estard asociado a un grupo de productos terminados,
contando con un nombre y una descripcion.

Gestion de envasados

RQF53.

RQF54.

RQF55.

El prototipo permitira gestionar (afiadir, modificar, borrar y refrescar) los envasados con el
fin de poder generar productos envasados.

Para poder gestionar los envasados, el usuario debera tener el permiso de gestién de
envasados.

Cada orden de envasado contara con una fecha de envasado de dicha orden de envasado, un
estado y una descripcion.
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RQF56.

RQF57.

RQF58.

RQF59.

RQF60.

RQF61.

RQF62.

RQF63.
RQF64.

RQF65.

Los estados de una orden de envasado serdn: nueva (la orden de envasado acaba de ser
creada), procesando (se afiaden materias primas para obtener un producto envasado y/o se
pueden seguir afiadiendo) o finalizada (no se pueden afiadir mas productos envasados
porgue ese producto ya ha sido envasado).

Cada producto envasado podra contener uno o varios productos terminados de distintos
huecos de almacenaje.

Cuando se afiada una orden de envasado al sistema, no se podrd seleccionar su estado ya
que se seleccionard por defecto el estado nuevo mientras no se afadan productos
terminados.

Cada producto envasado contara con una cantidad (volumen o unidades) y estard asociada a
un tipo y grupo de producto envasado y un cddigo de identificacidon Unico.

Los productos envasados podran contener observaciones.

Al afiadir un producto envasado, deberd especificarse una cantidad mayor de cero y se
debera afiadir un picking lo suficientemente grande como para poder depositar la cantidad
de producto envasado especificado.

Si el estado de la orden de envasado es “finalizada”, no se le podran afiadir nuevos productos
envasados.

Cada picking deberd tener un nombre y una descripcidn.
Los grupos de productos envasados deberan tener un nombre y una descripcion.

Cada tipo de producto envasado estara asociado a un grupo de productos envasados,
contando con un nombre y una descripcion.

Gestion de ventas

RQF66.

RQF67.

RQF68.

RQF69.

RQF70.

RQF71.

El prototipo permitira gestionar (afiadir, modificar, borrar y refrescar) las ventas con el fin de
poder generar productos envasados mediante pedidos.

Para poder gestionar las elaboraciones, el usuario deberd tener el permiso de gestion de
ventas.

Cada pedido contara con una fecha de pedido, un estado, una fecha de finalizacién de ese
pedido y un cliente asociado al mismo.

Los estados de un pedido seran: nueva (el pedido acaba de ser creado), preparar (se afiaden
productos terminados del picking que corresponda para venderlo), facturar (no se pueden
afiadir mas productos envasados al pedido) y finalizada (el pedido ya ha sido vendido).

Cada producto envasado podra contener uno o varios productos terminados de distintos
huecos de almacenaje.

Cuando se afiada un pedido al sistema, no se podra seleccionar su estado ya que se
seleccionard por defecto el estado pendiente mientras no se afnadan productos terminados.
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RQF72. Cada producto envasado contard con una cantidad (volumen), estard asociada a un tipo y
grupo de producto terminado, un cédigo de identificacidon Unico y el picking donde se
preparard dicho producto para que le sea entregado al cliente.

RQF73. Los productos envasados podrdn contener observaciones.

RQF74. Al afiadir un producto envasado, deberd especificarse una cantidad mayor de cero y se
deberan anadir suficientes huecos de almacenaje para poder depositar la cantidad de
producto envasado especificado.

RQF75.Si el estado del pedido es “procesando”, no se le podran afadir nuevos productos
terminados.

RQF76. El picking contara con un nombre, un volumen total y un volumen restante
RQF77. Los grupos de productos terminados deberan tener un nombre y una descripcion.

RQF78. Cada tipo de producto terminado estara asociado a un grupo de productos terminados,
contando con un nombre y una descripcion.

Obtener la trazabilidad

RQF79. Se podra obtener la trazabilidad de una recepcidn usando su nimero de albaran.

RQF80. Se podra obtener la trazabilidad de una materia prima usando su cédigo de identificacién
Unico.

RQF81. El prototipo tendra la posibilidad de exportar cada trazabilidad a un fichero PDF.

RQF82. En la trazabilidad deberd representarse de forma grafica el cédigo de identificacion Unico
(codigo de barras) de las materias primas.

Cambiar ajustes

RQF83. El prototipo contara con un menu de ajustes.

RQF84. Se accedera al menu de ajustes a través de la opcidn correspondiente ubicada en el menu
superior.

RQF85. En el menu de ajustes se permitira cambiar la contrasefia del usuario.

RQF86. En el menu de ajustes se permitird cambiar la apariencia de la aplicacidn. Deberd contar con
un modo nocturno ademas de permitir cambiar los colores.

RQF87. En el menu de ajustes se permitira iniciar la aplicacion con la ventana maximizada, recordar
el tamano de la ventana y posicion de esta.

RQF88. En el menu de ajustes se permitird seleccionar el directorio donde se guardaran los ficheros
de los informes en PDF.
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4.1.3. Requisitos no funcionales

Se exponen a continuacion los requisitos que representan restricciones, necesidades o
condiciones de las funcionalidades del sistema, o algunos aspectos de seguridad del mismo.

Rendimiento

RQNFO1. El tiempo de respuesta de la aplicacidn sera el aceptable para una aplicacién de escritorio, es
decir, cuando se haga clic en algin componente de la interfaz se debera ver el resultado al
instante (ej.: si se hace clic en el botén “afiadir usuario” se deberd abrir el formulario para
anadir un nuevo usuario).

RQNFO02. La aplicacién debe ser compatible y totalmente funcional con los sistemas operativos de
Microsoft (Windows 7, Windows 8, Windows 8.1 y Windows 10).

RQNFO03. La aplicacion exigira unos requisitos de espacio en disco duro de 250 Mbytes.

RQNFO04. La aplicacion requerird la versiéon 4.5.2 o superior de .NET Framework.

Desarrollo

RQNFO05. Se requiere el uso de la notacion UML en los diagramas de disefio.
RQNF06. Deberd proporcionarse junto a la aplicacién un manual de usuario.

RQNFO07. El ciclo de vida elegido para desarrollar la aplicacidn sera el de prototipo evolutivo, de manera
gue se puedan incorporar facilmente cambios y nuevas funciones.

Seguridad

RQNFO08. Sélo se podrd acceder a la aplicacidn si el usuario se encuentra dado de alta en la base de
datos.

RQNF09. Las contrasefias de los usuarios deberan almacenarse cifradas usando el algoritmo de
encriptado hash SHA-256.

RQNF10. Se deben comprobar en los formularios que estén rellenos todos los campos con caracter
obligatorio.

RQNF11. Se deben comprobar la validez de los distintos campos de los formularios.

Mantenimiento

RQNF12. La aplicacidon se programard usando las guias de estilo de los diferentes lenguajes usados.
RQNF13. Las variables, funciones y clases tendran nombres descriptivos.

RQNF14. El cddigo fuente tendrad la identacion dictada por C# Coding Conventions o por C#
Programming Guide que ofrece Microsoft.

RQNF15. La aplicaciéon serd actualizable, es decir, se modificara cada cierto tiempo, seglin cambien las
necesidades del proceso de fabricacién y/o de la trazabilidad del producto.
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5. DISENO DEL SISTEMA

Una vez presentado el andlisis del sistema en el apartado anterior se expondra el diseio de
la aplicacion. Dicho disefio es igual al realizada por Eduardo Fonte Polo, puesto que es una
continuacién del proyecto. Por tanto, en este TFG se ha resumido dicho apartado, de forma que para
ampliar dicha informacién se consulte el Anexo B “Tecnologias Utilizadas”

5.1. Perspectiva global

El prototipo software desarrollado se puede dividir en 2 partes que se describen a
continuacién:

= BiomasaEUPT: Aplicacidn de escritorio con la que el usuario gestionara la recepcién de las
materias primas, el proceso, la elaboracién de un producto terminado y su venta, y con la
que obtendra la trazabilidad de un producto segln un cddigo asignado.

= Base de datos: Almacenara toda la informaciéon que el prototipo necesita para poder tratar
los datos.

Dado que es un prototipo para ser usado a menudo, el usuario no necesita tener
conocimientos sobre informatica para poder utilizar la aplicacién, pero si es necesario que sepa
como funciona el proceso de fabricacion del producto maderero, ya que, de no ser asi, no podra
entender la trazabilidad (ver Anexo H “Manual de usuario”)

De esta manera, la funcionalidad de los botones y demds elementos de la interfaz es
bastante simple, pudiendo verse el efecto de la pulsacidn al momento en la mayoria de los casos. A
pesar de que la aplicacion tiene con una gran cantidad de opciones, es sencilla de utilizar, ademas
de cumplir con los patrones de usabilidad (toda la aplicacidn tiene el mismo estilo, las pestafiar son
similares, etc.)
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5.2. Arquitectura Software

Este punto se centrara en la definicion de componentes y en la interacciéon de los mismos.
La aplicacidn cuenta con tres partes bien diferenciadas:

= |nterfaz de interaccion con los usuarios
= Los datos almacenados en la base de datos.
= Laldgica de unidn entre las dos partes.

Con esta definicion se deduce que uno de los modelos mas adecuados a emplear es el
conocido y exitoso Model View Controller (MVC). Pero dada la tecnologia empleada se usara un
patrén mas especifico que se amolda atin mejor [16], el Model View ViewModel (también conocido
como MVVM). De esta manera, cuando se amplien los médulos y la funcionalidad, sélo se veran
afectadas las partes en las que se quiere modificar y las demds podran funcionar igual que antes sin
hacer ninglin cambio sustancial.

5.2.1. MVVM

Modelo-Vista-VistaModelo (Model-View-ViewModel, MVVM) es un patréon de disefio usado
para la implementacidn de las interfaces de usuario.

Los tres componentes principales del patrén MVVM [23] son:

= El Modelo (Model), es el encargado de representar la ldgica de negocio, el modelo y la
validacién de los datos. Dentro del modelo estan incluidas las clases POCO (Plain Old CLR
Objects) [24] o los objetos de transferencias de datos entre procesos (data transfer objects,
DTO) [25].

= La Vista (View), es la responsable de definir la estructura, disefio y apariencia de lo que el
usuario va a ver en pantalla, es decir, de la parte visual de la aplicacion. No se ocupa en
ningin momento del manejo de los datos. Lo ideal seria que la vista esté definida
Unicamente con XAML, sin cédigo por debajo (code-behind).

= La VistaModelo (ViewModel), es el que actua de intermediario entre la vista y el modelo.
Normalmente, el ViewModel interactia con el modelo invocando los métodos en las clases
del modelo. Este obtiene los datos del modelo y los hace visibles a través de la vista.

La Figura 7 muestra las relaciones entre los tres componentes.
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FIGURA 7. Relacion componentes del patron MVVM.

5.3. Estructura del modelo de datos

Una de las partes mas importantes de este Trabajo Fin de Grado, por no decir la mas
importante, es el adecuado almacenamiento de los datos para que su posterior recuperacién sea lo
mas eficiente posible. Es por eso que, estas lineas tratan de abordan las razones por las que se ha
elegido SQL Server como Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD), con sus ventajas e
inconvenientes.

Ademas, se explica de manera detallada como se ha configurado SQL Server en una maquina
virtual remota, como se ha creado la base de datos (BD) con Entity Framework, asi como el posterior
insertado de datos de prueba mediante migraciones (migrations).

5.3.1. Eleccion de SQL Server como SGBD

Microsoft SQL Server esta basado en una arquitectura cliente/servidor, donde la informacién
y datos se encuentran en el servidor y los clientes pueden acceder a esa informacién sin tener que
guardarla de forma local [26].

Maneja de forma sencilla la seguridad en cuanto al acceso a la informacién, posibilitando
contener multiples bases de datos para diferentes usuarios. Esto permite el acceso a dichas bases
de datos sélo a aquellos usuarios que tengan los correspondientes permisos.

Entre otras, éstas son sus mejores caracteristicas:
= Soporte de transacciones.
= Soporta procedimientos almacenados.

® Incluye también un entorno gréfico de administracion, que permite el uso de comandos DDL
y DML graficamente.

= Permite administrar informacion de otros servidores de datos.

24



=  Administra los datos para ambientes OLTP (OnLine Transactions Processing) y OLAP (OnLine
Analytical Processing).

=  Permite utilizar T-SQL (Transact Structured Query Language), XML (Extensible Markup
Language), MDX (Multidimensional Expressions) o SQL-DMO (Structured Query Language-
Distributed Management Objects) para solicitudes de procesamiento.

A continuaciodn, se representa el diagrama completo de la base de datos. Para una mejor
representacion el diagrama esta dividido en dos partes (ver Figura 9 y Figura 10). En la siguiente
figura (Figura 8) que se muestra a continuacion se puede ver como se relacionan las tablas de
recepcién y materia prima.

@ MateriaPrima
@ Recepcion Propiedades

# MateriaPrimald
Propiedades # Volumen
# RecepcionId # Unidades
# FechaRecepcion # Observaciones
# NumeroAlbaran 1 « | # FechaBaja
# Proveedorld # Tipold
# Estadold rd Recepcwnm

# Procedenciald
Propiedades de navegacion # Codigo
= EstadoRecepcion Propiedades de navegacion
= MateriasPrimas e o
= Proveedor = TlpoMaterlalPrlma

= Procedencia

= Recepcion

= HistorialHuecosRecepciones

FIGURA 8. Relacidn entre las tablas "Recepcion” y "MateriaPrima".

Para diferenciar las tablas que corresponden a cada uno de los dos miembros que
desarrollamos el proyecto, las tablas tienen dos colores. Las tablas de color azul corresponden a
Javier Bielsa Hernandez mientras que las tablas de color blanco a Eduardo Fonte Polo.

En el Anexo E “Tablas de la Base de Datos” estan representadas con mas detalle cada una
de las columnas que tiene cada tabla.

Tanto los diagramas de casos de uso como los diagramas de la base de datos estan realizados
usando la herramienta Open Source Plant UML, que permite generar los diagramas a partir de una
descripcidn textual.

Debido a que el diagrama es muy grande, la relacién entre ProductoEnvasadoComposicion
e HistorialHuecoAlmacenaje no se muestra puesto que no cabe en las dos figuras que muestran la
base de datos.
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FIGURA 9. Diagrama de la BD. 19 parte.
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FIGURA 10. Diagrama de la BD. 29 parte.
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5.3.2. Generacion de la trazabilidad usando PDF

Para la realizacidn de los cédigos de barras se ha utilizado, al igual que para la realizacion de
los PDF que el prototipo genera, la libreria iText, concretamente iText7.

iText es una adaptacién de la biblioteca de Java de cédigo abierto de iText para la generacion
de PDF escrita totalmente en C# para la plataforma .NET. Antes de llamaba iTextSharp pero desde
la versidon 5 pasé a llamarse igual que la versidn para Java [36].

Es una biblioteca Open Source, la cual es usada para crear y manipular archivos PDF, ademas
de permitir generar PDF desde ficheros HTML.

Para generar un cédigo de barras, lo Unico que hay que hacer es crear una nueva instancia
de la clase Barcode 128 y pasarle mediante distintas funciones (SetCodeType(), SetCode(), ...) el tipo
de cddigo de barras y el texto a partir del cual lo generara [37]. En la Figura 1 puede verse un
fragmento de cdédigo para poder generar el cédigo de barras de la materia prima con cddigo
“1000000001".

PdfWriter writer = new PdfWriter("C:\\Informe.pdf");
PdfDocument pdfDoc = new PdfDocument(writer);
Document doc = new Document(pdfDoc, PageSize.A4.Rotate());

var codigoBarras = new Barcodel28(pdfDoc);
codigoBarras.SetCodeType(Barcodel28.CODE128);
codigoBarras.SetCode("3000000001");
Image imagenCodigo = new Image(codigoBarras.CreateFormXObject(pdfDoc))
.SetWidth(100);
doc.Add(imagenCodigo);
FIGURA 11. Creacion de un cédigo de barras con iText7.
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5.4. Prototipos de la Interfaz de Usuario

Los prototipos de media fidelidad, disefiados para la interfaz de usuario, se han realizado
usando la herramienta Balsamiq Mockups, ya que permite ir seleccionando componentes desde un
menu desplegable y otorgando a cada uno de ellos una serie de propiedades (color, tipo de fuente,

...). Enla Figura 12, se muestra la interfaz de esta aplicacion.

(© Iniciar Sesion - Prototipo - [..oyecto BiomasaEUPT\BiomasaEUPT - Protetipo.bmpr]

Project Edit View Windows

Help

Prototipo
= [ “-BEE E%EL: a6 OHDuka @ OE DO
All Assets Big Buttons [ Common ] Containers Forms lcons 05 Layout Markup Media Symbols Text
Do ot
= Button | [ Checkbox @ | l O
e - leon Name
Block of Text Browser Button Checkbox Checkbox Gr... Circle Button ComboBox lcon lcon and Labf
1 [
Mockups [ = |Iniciar Sesibn X ~ Text -
Fs - ! s
E— BiomasaEUPT e TR IET
width height
Usuario
[P
P a admin Layering ' =
. . Links (?
Iniciar Sesian
& contrasefia No Link R Hide
—————— | campo contrasefia es obligatorio)
=l err—— State
o [] Recordar contrasefia Normal | -
R - Text
Pestafia Usuarios BlillulE==
12 |+
_ ARIENRY) |
e » -

FIGURA 12. Creacion de un formulario usando Balsamiq Mockups

Balsamiqg Mockups no cuenta por defecto con el tema Materia Design de Google por lo que
se han tenido que crear dicha apariencia cambiando la propiedad de los componentes.

En el Anexo E “Tablas de la Base de Datos” se representan cada uno de los prototipos de
media fidelidad.
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6. COSTES Y PLANIFICACION

En el presente apartado se va a desarrollar la planificacidn realizada antes de acometer el
desarrollo del proyecto y el célculo de costes que ocasionaria dicho proyecto.

6.1. Planificacion

Para realizar la planificacidon del presente proyecto, se ha tenido en cuenta cada una de las
fases necesarias para finalizar exitosamente cualquier desarrollo software de cierta envergadura.
Dichas fases son andlisis, disefio, implementacién y pruebas.

Importante afadir que el coste total de la aplicacién es la suma del proyecto de Eduardo
Fonte Polo y la que se desarrolla en este TFG. Planificacién inicial

La planificacidn inicial estaba pensada para que ocupase desde abril de 2017 del presente
curso, con la idea de presentar el proyecto en Septiembre de 2017. De esta forma, la duracién estima
seria de 140 dias laborables trabajando 30 horas semanales.

6.2. Planificacion final

Finalmente, la duracién total del proyecto ha costado 210 dias. La principal causa de la
demora de dias con respecto a la planificacidn inicial se debe a que durante el segundo cuatrimestre
debia realizar dos asignaturas restantes del Grado. De esta forma, se tuvieron que reducir las horas
semanales durante los meses de Mayo y Junio a 8 horas semanales, es decir, 2 horas menos de lo
estimado en la planificacidn inicial.

Otra de las causas han sido las dificultades encontradas a la hora de desarrollar algunos
items del proyecto, donde se pensaba que iba a resultar mas sencillo, pero que a la hora de realizar
su desarrollo ha sido mas costoso de lo pensado.

6.3. Estimacion de costes

En el desarrollo de aplicaciones informaticas, al igual que en el resto de actividades
comerciales, es importante conocer los costes para obtener la rentabilidad del producto. Por ello,
es necesario realizar una estimacion de costes, para evitar tener pérdidas y, sobre todo, para obtener
beneficios econdmicos.

6.3.1. Coste estimado

A partir de los dias de la planificacion final y, teniendo en cuenta una jornada laboral
completa, es decir, 8 horas, con un salario de 20 €/hora, el coste seria el siguiente:

- 210 dias laborables x 8 horas = 1180 horas
- 1180x20€/hora=23600 €.
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El coste de la parte desarrollada en la primera parte del proyecto se obtiene como resultado
de aplicar 116 dias laborables y 8 horas diarias por dia. El precio para la primera parte del proyecto
asciende a 25 €/hora. Esta cantidad es algo mayor a la que se cobraria por hora en el desarrollo de
la segunda parte del proyecto porque durante la primera parte se realizd toda la parte del analisis
del proyecto. Por tanto:

- 116 dias laborales x 8 horas = 928 horas.
- 928x25€/hora=23200€.

De esta forma, el coste del proyecto de los programadores es la suma de ambos proyectos,
guedando de la siguiente forma (Tabla 1).

Coste estimado
Coste Eduardo Fonte Polo 23200 €
Coste Javier Bielsa Hernandez 23600 €

46800 €

TABLA 1. Coste estimado del proyecto.

Por otro lado, en la Figura 13 se puede ver la evolucidn del proyecto mediante el trabajo
desarrollado por los dos contribuyentes del proyecto. La grafica evoluciona hasta el 30 de Noviembre
de 2017 por el cierre de la memoria. No obstante, se continla trabajando durante los siguientes

Commits
=t
[a=]

Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre

FIGURA 13. Grdfica de evolucion del proyecto.

6.3.2. Coste real

46800 € es un precio que, aunque pueda parecer desorbitado, no lo es, puesto que se empezd
desde cero, es decir, sin saber nada sobre C#, XAML, Migraciones y otras tecnologias utilizadas (ver
Anexo B “Tecnologias Utilizadas”).

Si ahora mismo se tuviera que empezar a realizar este proyecto, pero con los conocimientos
adquiridos, se puede asegurar que el coste se reduciria practicamente a la mitad. La razéon no es otra
gue, en los primeros meses de ambos proyectos se “perdid” tiempo aprendiendo a utilizar las
distintas herramientas, lo que incrementa consecuentemente las horas a invertir.

Como pequeiio comentario sobre el coste real, por ejemplo, si no se hubieran utilizado las
migraciones para generar la base de datos y cada una de sus tablas, el coste en tiempo de tener que
implementarla sobre el propio SQL Management Studio habria disparado el coste final, no porque
sea dificil sino porque es largo crear las relaciones entre las distintas tablas.
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Por tanto, se puede afirmar, que reduciendo un 40 % las horas dedicadas (pero al mismo precio)
en las dos partes del proyecto global de BiomasaEUPT, el coste seria (Tabla 2):

- 40 % de 928 horas (Eduardo) = 371 horas.
- 40% de 1180 horas (Javier) = 472 horas.

. Coste 4, Coste . .
Horas x Precio 20% real Diferencia
(o0 5 0 L VET G LN LI o 371 x 25 €/hora | 9275 € 23200 € 13925 €
(SN EWTE RN EGEL G 472 x 20 €/hora 9440 € 23600 € 14160 €

TOTAL 28085 €

TABLA 2. Coste real aproximado con reduccion del 40% del tiempo.

Con el coste calculado en la Tabla 2 se puede ver que el coste real para un profesional estaria
alrededor de los 28000 euros, algo asumible para una empresa, dado que se ha intentado hacer una
aplicacidn lo suficientemente genérica que sea facilmente adaptable a otros dmbitos que no sean el
de la industria de la biomasa, lo que hace factible que se pudiera vender la aplicacidn por 14000 €.

A esta cantidad se le podrian sumar otros 14000 € que englobarian la instalacion de la
aplicacién y la formacion que tendrian que recibir los futuros usuarios de la misma. Por tanto,
vendiendo 3 o 4 instalaciones de la aplicacidn, el desarrollo ya es rentable.
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7. MANUAL DE USUARIO

Este apartado contiene la parte del manual de usuario de la aplicacion BiomasaEUPT que
concierne al presente Trabajo Fin de Grado. Por motivos de espacio, en este apartado se resume lo
gue es mas importante dentro del proyecto, pudiéndose consultar de manera completa en el Anexo
H de este trabajo.

Gestion de los clientes

En la pestaiia de clientes, se podran gestionar los clientes que hay en el sistema. Esta pestafia
es similar a la de los usuarios por lo que se permiten editar los clientes desde un formulario (Figura

14) o desde la propia tabla.

o calle ea obligatorio

El o

Empresa ~  Pago efectivo -

Pais omunidad

= Espafia ~ Aragén -
Provincia ddigo Postal

Teruel ~ 44500 (Andorra) -

CANCELAR

FIGURA 14. Formulario del cliente.

Gestion de los proveedores

La pestafia de gestion de los proveedores es idéntica a la de los clientes, exceptuando que
los proveedores no estan asignados a ningln grupo, no cuenta con el filtro de grupos.

Gestion de las elaboraciones

La pestaina de elaboraciones permite gestionar las elaboraciones de materias primas para
convertirlos en productos terminados. Dicha pestafa cuenta con dos tablas, una para las érdenes
de elaboracion que se van afiadiendo y la otra para mostrar los productos terminados de cada orden
de elaboraciodn.

Al pulsar en una orden de elaboracion de la tabla de la izquierda se mostrardn los productos
terminados (si los hubiere). Si el estado de una orden de elaboracién es “Nueva” no se podran afiadir
nuevos productos terminados (el botdn de afiadir estara deshabilitado).

Cuando se modifica una orden de elaboracidn aparecera el Combobox de estado para poder
modificar su estado; este campo no aparece cuando se afiade una nueva orden de elaboracion
debido a que el estado de las nuevas érdenes de elaboracidn es siempre “Nuevo”.
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En el formulario correspondiente a los productos terminados (Figura 15), dependiendo del
tipo de producto terminado que se seleccione el campo cantidad mostrara el tipo de unidades en el
gue se mide (ya sea en volumen con m? o en unidades).

Para seleccionar los huecos de almacenajes en los que se va a almacenar la cantidad
especificada de dicho producto terminado, es necesario ir arrastrando los huecos de la lista de la
derecha central al panel rectangular que hay justo encima del Combobox de los sitios de almacenaje.

Nuevo Producto Terminado

T

Grupo Producto Terminada po Producto Terminado

Pellets +» Pellet pino -
Humedad: 75%, Tamario: 0.75

Cantidad (m®

0 Fecha baja. 8 Hora @

Grupc Materia Prima Tipo Materia Prima

Maderas Blandas =~ Tronco Pino -

Hueco HR-AD2

F. recepcion: 20/01/2017 13.10
F. baja MP: 5/D

20 de 20 ud.

Por favor, arrastre las materias primas con las que
desee elaborar el producto terminado.

Sitios Hueco HA-AD3
Sitio A * 44m?*/ 60 ud.

Hueco HA-AQ4
50 m* /40 ud.

For favor, arrastre los huecos en los que desee almacenar
los productos terminados

Observaciones

FIGURA 15. Formulario del producto terminado.

Es necesario especificar tantos huecos de almacenaje como sean necesarios para poder
almacenar la cantidad especificada. El orden en el que se ird almacenado el producto terminado sera
el orden en el que se fueron arrastrando los huecos.

Los dos iconos que hay a la derecha de cada una de las filas de la tabla de productos
terminados (Figura 16) permiten:

= |cono con el cédigo de barras: Generar un fichero PDF el cual contiene los cddigos de barras
gue son necesarios para cada hueco de almacenaje.

= |cono con el simbolo del PDF: Generar un fichero PDF con la trazabilidad del producto
terminado. Se guardard en la carpeta donde se haya especificado en los ajustes (por defecto
en la carpeta informes del escritorio).
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F. Baua/Capucipap CoODIGO
S/D 2000000001 um 0§

S/D 2000000002 mum M§
FIGURA 16. Iconos que hay en las filas de la tabla de productos terminados.

Gestion de los envasados

La pestafia de envasados permite gestionar los envasados de productos terminados para
convertirlos en productos de venta. Dicha pestafia cuenta con dos tablas, una para las drdenes de
envasado que se van afiadiendo y la otra para mostrar los productos envasados de cada orden de
envasado.

Al pulsar en una orden de envasado de la tabla de la izquierda se mostraran los productos
envasados (si los hubiere). Si el estado de una orden de envasado es “Nueva” no se podran afadir
nuevos productos envasados (el botén de afiadir estara deshabilitado).

El formulario para afadir nuevas érdenes de envasado cuenta con un grupo de producto
envasado para seleccionar los tipos a afiadir, y la descripcion.

Cuando se modifica una orden de envasado aparecerd el Combobox de estado para poder
modificar su estado, este campo no aparece cuando se afiade una nueva orden de envasado debido
a que el estado de las nuevas érdenes de envasado es siempre “Nuevo”.

En el formulario correspondiente a los productos envasados (Figura 17), dependiendo del
tipo de producto envasado que se seleccione el campo cantidad mostrard el tipo de unidades en el
gue se mide (ya sea en volumen con m? o en unidades).

Para seleccionar los huecos de almacenajes de los que se va a coger la cantidad especificada
de producto terminado, es necesario ir arrastrando los huecos de la lista de la derecha central al
panel rectangular que hay justo encima del Combobox del picking.

Nuevo Producto Envasado

Grupo Producto Envasado

o Producto Envasade
Pellets ~ Saco -

0

Sruro Products Termina
Pellets -

Tino Producto Terminada
Pellet pino -
Por favor, arrastre las productos terminados que desee

envasar para fabricar los productos envasados.

Picki
PODT -

CANCELAR

FIGURA 17. Formulario del producto envasado.
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Es necesario seleccionar un picking con cantidad suficiente como para poder almacenar la
cantidad especificada.

Los dos iconos que hay a la derecha de cada una de las filas de la tabla de productos
envasados (Figura 18) permiten:

= |cono con el cédigo de barras: Generar un fichero PDF el cual contiene los cddigos de barras
gue son necesarios para el picking. Este fichero sera generado en una carpeta temporal por
lo que si se desea guardar o imprimir debera realizarse justo después de que se abra el PDF.

= |cono con el simbolo del PDF: Generar un fichero PDF con la trazabilidad del producto
envasado. Se guardara en la carpeta donde se haya especificado en los ajustes (por defecto
en la carpeta informes del escritorio).

Copico PICKING
3000000001 POOT B
3000000003 PO01 B
3000000004 PO02 B

FIGURA 18. Iconos que hay en las filas de la tabla de productos envasados.

Gestion de las ventas

La pestafia de ventas permite gestionar las ventas de productos envasados. Dicha pestafia
cuenta con tres tablas, una para la cabecera de los pedidos que se van aiiadiendo, otra para mostrar
las lineas de cada pedido y, por ultimo, la tabla pedidos detalles con la que se muestra la informacién
del producto envasado que se ha cogido y de dénde se selecciona.

Al pulsar en un pedido cabecera de la tabla de la izquierda se mostrard un pedido linea en la
tabla central de pedidos lineas (si los hubiere). Si el estado de un pedido cabecera es “Nueva” no se
podran afiadir nuevos pedidos lineas (el botdn de afiadir estara deshabilitado).

El formulario para afiadir nuevos pedidos cabeceras cuenta con la fecha de pedido para
seleccionar y el cliente (Figura 19).

Grupo Producto Envasado

Tablones - Codigo
00 0O 3000000003
_— Tipo Producto Envasado

o Saca - El codigo corresponde & un PE de otro tipo.
o Hay 2 ud. disponibles en stock
Justo Madera, S.L. - -

0

CANCELAR
ACEPTAR CANCELAR
ACEPTAR  CANCELAR FIGURA 21. Formulario de insercién
FIGURA 19. Formulario de de un pedido cabecera.

FIGURA 20. Formulario de

insercion del pedido cabecera. ; o e
insercion del pedido linea.
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Cuando se modifica un pedido cabecera aparecerd el Combobox de estado para poder
modificar su estado, este campo no aparece cuando se afiade un nuevo pedido cabecera debido a
gue el estado de los nuevos pedidos cabeceras es siempre “Nuevo”.

Para afiadir un pedido linea (Figura 20), primero es necesario seleccionar un pedido cabecera
cuyo estado sea “Preparar”. El formulario del pedido linea sirve para anadir la informacion relativa
al tipo y grupo del producto envasado con el que se vaya a trabajar y la cantidad deseada.

Una vez afiadido un nuevo pedido linea al pedido cabecera, lo ultimo que queda por realizar
para completar la venta es afiadir el pedido detalle de ese pedido linea. Esto consiste en abrir el
formulario del pedido detalle siempre y cuando exista un pedido linea que esté seleccionado (Figura
21).

El funcionamiento de este formulario consiste en introducir un cédigo de producto envasado
(si se introduce un codigo de recepcidn o de producto terminado) mostrara un error justo debajo en
rojo. El sistema comprueba también si el tipo del producto envasado asociado a ese cédigo coincide
con el tipo del pedido linea, asi como la cantidad disponible que existe en stock (Hay xx ud.
disponibles en stock) o (Hay xx m? disponibles en stock).

De esta manera, cada vez que se afada un pedido detalle se actualizara la cantidad en Ila
tabla de pedido linea (2 ud de 10 ud).

Gestion de la trazabilidad

En la pestaia de trazabilidad se puede obtener la trazabilidad de las recepciones, materias
primas, elaboraciones, envasados y ventas. Solo basta con introducir, en el campo de la esquina
superior derecha, el nimero de albaran de la recepcion o el cédigo de barras de la materia prima,
producto terminado o producto envasado que se quiera buscar.

Dado que la trazabilidad es completa para todo el proceso de fabricacién, habra un Checkbox
para seleccionar la forma en la que se desee mostrar la trazabilidad. Al introducir un cddigo en el
espacio situado a la derecha, se mostrara la trazabilidad completa del sistema hacia adelante, es
decir, partiendo del proveedor. Por el contrario, si se selecciona el Ckeckbox y se introduce el cédigo,
se mostrara la trazabilidad completa hacia atras, es decir, partiendo del cliente.

Si el albaran o el codigo de barras existen en el sistema, se mostrar3, a la izquierda, en forma
de arbol todo el proceso que se ha llevado con dicha materia o con las materias desde que llegaron.

Al hacer clic en un elemento del arbol se mostrara a la derecha informaciéon detallada del
elemento.

Por otra parte, si se hace clic en el icono del PDF, ubicado en la esquina superior derecha, la
aplicacion generard un informe en formato PDF en la ruta predefinida en el menu de ajustes (por
defecto en la carpeta informes del escritorio).
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9. MEJORAS FUTURAS

El prototipo desarrollado cumple con todos los objetivos que se habian marcado para su
realizacién. Aunque es posible anadir nuevas funcionalidades, asi como mejoras a las ya existentes.

= Mejoras en la gestién de los permisos de cada tipo de usuario. Por ahora sdélo se puede
limitar la vista y gestion de una pestana entera, pero seria mejor limitar partes concretas de
cada una de ellas.

= Al afadir un producto envasado, si no se disponen de suficientes productos terminados, se
deberia crear una nueva orden de elaboracién con que se fabriquen las cantidades
necesarias de ese producto terminado.

= Sjla aplicacidn tiene éxito, se podria desarrollar la aplicacidn para los sistemas operativos
Android e iOS mediante la herramienta Xamarin, para desarrollar aplicaciones moviles
multiplataforma desde el cddigo fuente C#. Ademas, ésta permite utilizar Entity Framework
[38].

= Seria util afadir soporte multi idioma con el fin de que el prototipo pueda ser usado en
mercados externos al espafol.

= Detallar mas el proceso de fabricacion en cada una de sus etapas.

=  Utilizacion de los productos ya terminados como materias primas, ya que el prototipo esta
pensado para reintroducir en el proceso de fabricacion los sobrantes, excesos y/o productos
gue no hayan sido vendidos.

= Como se puede observar durante la ejecucidn del prototipo, este funciona muy lento debido
a que se utiliza una maquina virtual en un servidor de la EUPT el cual aloja a otras varias
magquinas virtuales. Seria bueno usar un servidor de pago para la base de datos para
minimizar el tiempo de respuesta entre cada solicitud entre la aplicacién y la BD.
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11. CONCLUSIONES

Conocer la trazabilidad de un producto en un proceso de elaboracion es algo habitual y
necesario. Las empresas tienen la obligacién de conocer al momento toda la informacién de la que
dispone sobre los procesos y sus recursos, ya que asi puede averiguar cuales son los defectos,
recursos en mal estado o el propio aprovisionamiento.

Como resultado de la realizacién de este proyecto, se ha obtenido un prototipo software
gue ofrece los servicios de gestidn de todo el proceso de fabricaciéon en una empresa de la industria
maderera, asi como la obtencion de la trazabilidad como objetivo principal en cualquiera de las
partes del proceso de fabricacion.

La aplicacidn final es totalmente funcional, de facil implantacién, ya que sélo se necesita un
servidor con SQL Server para el almacenamiento de los datos y un equipo con Sistema Operativo
Windows 7 o superior para la ejecucién de la aplicacién; y de facil mantenimiento porque hace uso
del patrén de disefio MVVM. También se ha intentado que sea lo mas genérica posible con el fin de
gue pueda ser utilizada, no sélo con maderas, sino con cualquier tipo de industria.

Por tanto, este proyecto ha servido también para constatar la dificultad de la tarea de
planificacién de un proyecto de software. Resulta muy dificil anticipar los distintos problemas y
dificultades que pueden surgir a lo largo de las distintas etapas, por lo que siempre es conveniente
estimar algunos dias mas de los inicialmente calculados para poder disponer de cierta holgura que
satisfaga la resolucién de esos problemas que siempre aparecen de la nada.

Por ultimo, me gustaria destacar, de manera personal, que el desarrollo de este Trabajo Fin
de Grado me ha servido para repasar y afianzar muchos de los conceptos y conocimientos impartidos
a lo largo de esta etapa universitaria, asi como para asumir el reto de realizar un proyecto sobre un
tema y un dominio sobre el que no tenia ningln tipo de conocimiento inicial. A pesar de haber
entrafiado una gran dificultad también ha sido gratificante ver cdmo he podido superar uno a uno
los distintos problemas que han ido surgiendo (y que no han sido pocos). De igual forma todo el
trabajo de investigacién que ha sido necesario (a veces perder horas) ha terminado siendo muy
enriquecedor.
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Anexo A. CASOS DE USO

A continuacién, se describirdn textualmente cada uno de los casos de uso mediante una tabla
gue contiene los siguientes campos:

= |dentificador y nombre: permite reconocer cada caso de uso inequivocamente. El
identificador no tiene por qué guardar relacién con el identificador del caso de uso anterior.

= Actores: tipo de usuario o usuarios que pueden realizar el CU.
= Descripcién: detalla el objetivo del CU.
= Precondiciones: para poder realizarse el CU es necesario que se cumplan estas condiciones.

=  Escenario basico: cada uno de los pasos o etapas que se deben seguir para realizarse el CU.

= Escenario alternativo: posibles pasos o etapas alternativas al escenario basico.

= Postcondiciones: tras finalizarse el CU, se realizaran estas condiciones.

TABLA A 1. Caso de Uso — Iniciar sesion.
CUO1 - Iniciar sesion

Actores Todos
Descripcion El usuario debera iniciar sesion para poder usar la aplicacion.
Precondiciones Ninguna
Escenario Basico 1. Se ejecuta la aplicacion.
2. Seintroduce el nombre de usuario y la contrasefia.
3. Se pulsa el botdn de iniciar sesion.
Escenario 3. No se introduce la contrasefia y se le pide que la introduzca para poder
Alternativo continuar.
Escenario 3. Se marca recordar sesion.
Alternativo 4. Se pulsa el botdn de iniciar sesion.
Postcondiciones Se accede a la aplicacion.

TABLA A 2. Caso de Uso — Cerrar sesion.
CUO02 - Cerrar sesion

Actores Todos
Descripcion  El usuario cerrara su sesion.
Precondiciones Haber iniciado sesion previamente.
Escenario Basico 1. Se escoge en el menu superior “Archivo - Cerrar Sesién”.
Escenario Alternativo N/A
Postcondiciones Se cierra la sesidn del usuario.

TABLA A 3. Caso de Uso - Gestion usuarios.
CUO03 — Gestionar usuarios

Actores Super Administrador y Administrador
Descripcion El usuario podra gestionar los distintos usuarios que haya en el sistema, podrd
modificarlos (incluido banear), borrarlos o afiadir nuevos usuarios.
Precondiciones Tener el permiso de gestidn de usuarios.
Escenario Basico 1. Se accede ala pestaia de gestion de usuarios.
Escenario Ver Tabla 5, Tabla 6 y Tabla 7

Alternativo

Postcondiciones Ninguna

Al



TABLA A 4. Caso de Uso - Registrar usuario.

CUO04 — Registrar usuario

Actores

Super Administrador y Administrador

Descripcion

El usuario afiadira un nuevo usuario al sistema.

Precondiciones

Tener el permiso de gestion de usuarios.

Escenario Basico

Se accede a la pestafia de gestidn de usuarios.
Se accede al formulario de registro del usuario.
Se rellena el formulario correctamente.

Se envian los datos.

Escenario
Alternativo

Wik wn e

El usuario no rellena todos los campos obligatorios del formulario y se le pide
que los complete para poder continuar.

Postcondiciones

Se crea un nuevo usuario en el sistema.

TABLA A 5. Caso de Uso - Modificar usuario.

CUO05 - Modificar usuario

Actores

Super Administrador y Administrador

Descripcion

El usuario modificara al usuario seleccionado.

Precondiciones

Tener el permiso de gestidn de usuarios.

Escenario Basico

1. Se accede a la pestafia de gestidn de usuarios.

2. Se selecciona el usuario a modificar.

3. Se accede al formulario de edicion del usuario.

4. Se modifican los datos del formulario correctamente (podra banearse dicho
usuario).

Se envian los nuevos datos.

v

Escenario
Alternativo

4. Los nuevos datos del usuario no son correctos y se le pide al usuario que los
corrija.

Postcondiciones

Se actualizan los campos del usuario seleccionado.

TABLA A 6. Caso de Uso - Borrar usuario.

CUO06 — Borrar usuario

Actores

Super Administrador y Administrador

Descripcion

El usuario borrara al usuario seleccionado.

Precondiciones

Tener el permiso de gestion de usuarios.

Escenario Basico

Se accede a la pestafia de gestidon de usuarios.
Se selecciona el usuario a eliminar.

Se pulsa el botén de borrado.

Se le pregunta si desea borrar el usuario.

Se confirma el borrado del usuario.

Escenario Alternativo

wio s w e

. Se pulsa la tecla Supr.

Postcondiciones

Se borra el usuario seleccionado.

TABLA A 7. Caso de Uso - Gestion clientes.

CUO07 - Gestionar clientes

Actores

Super Administrador, Administrador y Administrativo

Descripcion

El usuario podra gestionar los distintos clientes que haya en el sistema, podra
modificarlos, borrarlos o afadir nuevos clientes.

Precondiciones

Tener el permiso de gestion de clientes.

Escenario Basico

1. Se accede a la pestafia de gestidn de clientes.

Escenario
Alternativo

Ver Tabla A 8.Tabla A 9.y Tabla A 10.

Postcondiciones

Ninguna

A2



TABLA A 8. Caso de Uso - Aiadir cliente.
CUO08 — Aiiadir cliente

Actores Super Administrador, Administrador y Administrativo

Descripcion  El usuario afiadird un nuevo cliente al sistema.

Precondiciones Tener el permiso de gestidn de clientes.

Escenario Basico Se accede a la pestafia de gestién de clientes.

Se accede al formulario para afadir un nuevo cliente.
Se rellena el formulario correctamente.

Se envian los datos.

Wik wn e

Escenario El usuario no rellena todos los campos obligatorios del formulario y se le pide
Alternativo que los complete para poder continuar.

Postcondiciones Se crea un nuevo cliente en el sistema.

TABLA A 9. Caso de Uso - Modificar cliente.
CU09 — Modificar cliente

Actores Super Administrador, Administrador y Administrativo

Descripcion  El usuario modificara al cliente seleccionado.

Precondiciones Tener el permiso de gestidn de clientes.

Escenario Basico 1. Se accede a la pestaia de gestion de clientes.
2. Se selecciona el cliente a modificar.
3. Se accede al formulario de edicidn del cliente.
4. Se modifican los datos del formulario correctamente.
5. Se envian los nuevos datos.
Escenario 4. Los nuevos datos del cliente no son correctos y se le pide al usuario que los
Alternativo corrija.

Postcondiciones Se actualizan los campos del cliente seleccionado.

TABLA A 10. Caso de Uso - Borrar cliente.
CU10 - Borrar cliente

Actores Super Administrador, Administrador y Administrativo

Descripcion  El usuario borrara al cliente seleccionado.

Precondiciones Tener el permiso de gestion de clientes.

Escenario Basico 1. Se accede a la pestaia de gestion de clientes.
2. Se selecciona el cliente a eliminar.
3. Se pulsa el botén de borrado.
4. Sele pregunta si desea borrar el cliente.
5. Se confirma el borrado del cliente.
Escenario 3. Se pulsa la tecla Supr.
Alternativo

Postcondiciones Se borra el cliente seleccionado si no tiene pedidos, sino se muestra un mensaje
informando que no se ha podido borrar.

TABLA A 11. Caso de Uso - Gestion proveedores.
CU11 - Gestionar proveedores

Actores Super Administrador, Administrador y Administrativo.

Descripcion El usuario podra gestionar los distintos proveedores que haya en el sistema, podra
modificarlos, borrarlos o afiadir nuevos proveedores.

Precondiciones Tener el permiso de gestion de proveedores.

Escenario Basico 1. Se accede a la pestafia de gestidon de proveedores.

Escenario [denaTabla A 8., Tabla A9.y Tabla A 10.
Alternativo

Postcondiciones Ninguna
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TABLA A 12. Caso de Uso - Gestion recepciones.
CU12 - Gestionar recepciones

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion  El usuario podra gestionar las distintas recepciones de materias primas que haya en el
sistema, podra modificarlas, borrarlas o afiadir nuevas recepciones, ademas de poder
gestionar las materias primas que hay en cada recepcion.

Precondiciones Tener el permiso de gestidon de recepciones.

Escenario Basico 1. Se accede a la pestafia de gestion de recepciones.

Escenario Ver Tabla A 13.,Tabla A 14, Tabla A 15, Tabla A 16, Tabla A 17 y Tabla A 18
Alternativo

Postcondiciones Ninguna

TABLA A 13. Caso de Uso - Afadir recepcion.
CU13 - Anadir recepcion

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion  El usuario afiadird una nueva recepcién de materias primas al sistema.

Precondiciones Tener el permiso de gestidn de recepciones.

Escenario Basico Se accede a la pestafia de gestidn de recepciones.

Se accede al formulario de afiadir una nueva recepcion.
Se rellena el formulario correctamente.

Se envian los datos.
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Escenario El usuario no rellena todos los campos obligatorios del formulario y se le pide
Alternativo que los complete para poder continuar.

Postcondiciones Se crea una nueva recepcion en el sistema.

TABLA A 14. Caso de Uso - Modificar recepcion.
CU14 — Modificar recepcion

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion El usuario modificara la recepcion seleccionada de materias primas.

Precondiciones Tener el permiso de gestidn de recepciones.

Escenario Basico Se accede a la pestafia de gestidn de recepciones.

Se selecciona la recepcién a modificar.

Se accede al formulario de edicién de la recepcidn.
Se modifican los datos del formulario correctamente.
Se envian los nuevos datos.

AL

Escenario Los nuevos datos de la recepcién no son correctos y se le pide al usuario que
Alternativo los corrija.

Postcondiciones Se actualizan los campos de la recepcidn seleccionada.

TABLA A 15. Caso de Uso - Borrar recepcion.
CU15 - Borrar recepcion

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion  El usuario borrara la recepcion seleccionada de materias primas.

Precondiciones Tener el permiso de gestidn de recepciones.

Escenario Basico 1. Se accede ala pestaiia de gestion de recepciones.
2. Se selecciona la recepcion a eliminar.
3. Se pulsa el botén de borrado.
4. Se le pregunta si desea borrar la recepcion.
5. Se confirma el borrado de la recepcion.
Escenario 3. Se pulsa la tecla Supr.
Alternativo

Postcondiciones Se borra la recepcidon seleccionada si no tiene materias primas asignadas, sino se
muestra un mensaje informando que no se ha podido borrar.
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TABLA A 16. Caso de Uso - Afiadir materia prima.
CU16 — Ahadir materia prima

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion  El usuario afiadird una nueva materia prima al sistema.

Precondiciones Tener el permiso de gestion de recepciones.

Escenario Basico Se accede a la pestafia de gestidn de recepciones.

Se selecciona la recepcién que contendra esa materia prima.
Se accede al formulario de afiadir una nueva materia prima.
Se rellena el formulario correctamente.

Se envian los datos.

A S

Escenario El usuario no rellena todos los campos obligatorios del formulario y se le pide
Alternativo que los complete para poder continuar.

Postcondiciones Se asigna una nueva materia prima, a la recepcion seleccionada, en el sistema.

TABLA A 17. Caso de Uso - Modificar materia prima.
CU17 — Modificar materia prima

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion  El usuario modificara la materia prima seleccionada.

Precondiciones Tener el permiso de gestidn de recepciones.

Escenario Basico Se accede a la pestafia de gestion de recepciones.

Se selecciona la recepcidon que contiene la materia prima.
Se selecciona la materia prima modificar.

Se accede al formulario de edicién de la materia prima.
Se modifican los datos del formulario correctamente.

Se envian los nuevos datos.
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Escenario Los nuevos datos de la materia prima no son correctos y se le pide al usuario que
Alternativo los corrija.

Postcondiciones Se actualizan los campos de la materia prima seleccionada. Si con dicha materia prima
se ha elaborado algun producto terminado no podra modificarse la cantidad (unidades
o volumen) ni su ubicacion (huecos de recepcion).

TABLA A 18. Caso de Uso - Borrar materia prima.
CU18 — Borrar materia prima

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion  El usuario borrara la materia prima seleccionada.

Precondiciones Tener el permiso de gestidon de recepciones.

Escenario Basico Se accede a la pestafia de gestidn de recepciones.

Se selecciona la recepcién que contiene la materia prima.
Se selecciona la materia prima.

Se pulsa el botén de borrado.

Se le pregunta si desea borrar la materia prima.

Se confirma el borrado de la recepcion.

Rl B A S o

Escenario
Alternativo

Se pulsa la tecla Supr.

Postcondiciones Se borra la materia prima seleccionada si no se han fabricado productos terminados
con ella, sino se muestra un mensaje informando que no se ha podido borrar.
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TABLA A 19. Caso de Uso - Gestion elaboraciones.
CU19 - Gestionar elaboraciones

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion El usuario podrd gestionar las distintas elaboraciones para generar productos
terminados que haya en el sistema, podra modificarlas, borrarlas o afadir nuevas
ordenes de elaboracién, ademas de poder gestionar los productos terminados que hay
en cada orden de elaboracion.

Precondiciones Tener el permiso de gestidn de elaboraciones.

Escenario Basico 1. Se accede ala pestaiia de gestion de elaboraciones.

Escenario Ver Tabla A 20, Tabla A 21, Tabla A 22, Tabla A 23, Tabla A 24 y Tabla A 25
Alternativo

Postcondiciones Con los productos terminados se podran generar pedidos.

TABLA A 20. Caso de Uso - Afiadir elaboracion.
CU20 - Aiadir elaboracion

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion  El usuario afiadird una nueva orden de elaboracion al sistema.

Precondiciones Tener el permiso de gestidn de elaboraciones.

Escenario Basico Se accede a la pestafia de gestidn de elaboraciones.

Se accede al formulario de afiadir una nueva orden de elaboracién.
Se rellena el formulario correctamente.

Se envian los datos.
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Escenario El usuario no rellena todos los campos obligatorios del formulario y se le pide
Alternativo que los complete para poder continuar.

Postcondiciones Se crea una nueva orden de elaboracién en el sistema.

TABLA A 21. Caso de Uso - Modlificar elaboracion.
CU21 - Modificar elaboracién

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion El usuario modificarda la orden de elaboracién seleccionada de productos
terminados.

Precondiciones Tener el permiso de gestion de elaboraciones.

Escenario Basico Se accede a la pestafia de gestidn de elaboraciones.

Se selecciona la orden de elaboracién a modificar.

Se accede al formulario de edicién de la orden de elaboracion.
Se modifican los datos del formulario correctamente.

Se envian los nuevos datos.

el B

Escenario Los nuevos datos de la orden de elaboracién no son correctos y se le pide al
Alternativo usuario que los corrija.

Postcondiciones Se actualizan los campos de la orden de elaboracién seleccionada.
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TABLA A 22. Caso de Uso - Borrar elaboracion.

CU22 - Borrar elaboracion

Actores

Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion

El usuario borrara la orden de elaboracion seleccionada de productos terminados.

Precondiciones

Tener el permiso de gestion de elaboraciones.

Escenario Basico

Se accede a la pestafia de gestidn de elaboraciones.
Se selecciona la orden de elaboracion a eliminar.

Se pulsa el botén de borrado.

Se le pregunta si desea borrar la orden de elaboracion.
Se confirma el borrado de la orden de elaboracion.

Escenario
Alternativo

Wik wnN e

Se pulsa la tecla Supr.

Postcondiciones

Se borra la orden de elaboracidén seleccionada si no tiene productos terminados
asignados, sino se muestra un mensaje informando que no se ha podido borrar.

TABLA A 23. Caso de Uso - Afadir producto terminado.

CU23 - Ahadir producto terminado

Actores

Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion

El usuario afadira un nuevo producto terminado al sistema.

Precondiciones

Tener el permiso de gestion de elaboraciones.

Escenario Basico

Se accede a la pestafia de gestidn de elaboraciones.

Se selecciona la orden de elaboracion que contendra ese producto terminado.
Se accede al formulario de afiadir un nuevo producto terminado.

Se rellena el formulario correctamente.

Se envian los datos.

Escenario
Alternativo

Wik wnN e

El usuario no rellena todos los campos obligatorios del formulario y se le pide
que los complete para poder continuar.

Postcondiciones

Se asigna un nuevo producto terminado, a la orden de elaboracion, en el sistema.

TABLA A 24. Caso de Uso - Modificar producto terminado.

CU24 - Modificar producto terminado

Actores

Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion

El usuario modificara el producto terminado seleccionado.

Precondiciones

Tener el permiso de gestion de elaboraciones.

Escenario Basico

Se accede a la pestafia de gestidn de elaboraciones.

Se selecciona la orden de elaboracién que contiene el producto terminado.
Se selecciona el producto terminado a modificar.

Se accede al formulario de edicion del producto terminado.

Se modifican los datos del formulario correctamente.

Se envian los nuevos datos.

Escenario
Alternativo

Pl hswn R

Los nuevos datos del producto terminado no son correctos y se le pide al usuario
que los corrija.

Postcondiciones

Se actualizan los campos del producto terminado seleccionado. Si con dicho producto
terminado se ha elaborado algun producto envasado no podra modificarse la cantidad
(unidades o volumen) ni su ubicacion (huecos de almacenaje).
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TABLA A 25. Caso de Uso - Borrar producto terminado.

CU25 - Borrar producto terminado

Actores

Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion

El usuario borrara el producto terminado seleccionado.

Precondiciones

Tener el permiso de gestion de elaboraciones.

Escenario Basico

Se accede a la pestafia de gestidn de elaboraciones.

Se selecciona la orden de elaboracion que contiene el producto terminado.
Se selecciona el producto terminado.

Se pulsa el botén de borrado.

Se le pregunta si desea borrar el producto terminado.

Se confirma el borrado de la orden de elaboracion.

Escenario
Alternativo

W vk wN e

Se pulsa la tecla Supr.

Postcondiciones

Se borra el producto terminado seleccionado si no se han fabricado productos
envasados con él, sino se muestra un mensaje informando que no se ha podido
borrar.

TABLA A 26. Caso de Uso - Gestion envasados.

CU26 — Gestionar envasados

Actores

Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion

El usuario podra gestionar los distintas envasados para generar productos envasados
que haya en el sistema, podra modificarlas, borrarlas o afiadir nuevas érdenes de
envasado, ademas de poder gestionar los productos envasados que hay en cada orden
de envasado.

Precondiciones

Tener el permiso de gestidon de envasados.

Escenario Basico

1. Se accede a la pestafia de gestién de envasados.

Escenario
Alternativo

Ver Tabla A 27, Tabla A 28, Tabla A 29, Tabla A 30, Tabla A 31y Tabla A 32

Postcondiciones

Con los productos envasados se podran generar pedidos.

TABLA A 27. Caso de Uso - Adadir envasado.

CU27 - Anadir envasado

Actores

Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion

El usuario afiadira una nueva orden de envasado al sistema.

Precondiciones

Tener el permiso de gestidon de envasados.

Escenario Basico

Se accede a la pestafia de gestién de envasados.

Se accede al formulario de afiadir una nueva orden de envasado.
Se rellena el formulario correctamente.

Se envian los datos.

Escenario
Alternativo

Wik wnN e

El usuario no rellena todos los campos obligatorios del formulario y se le pide
que los complete para poder continuar.

Postcondiciones

Se crea una nueva orden de envasado en el sistema.
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TABLA A 28. Caso de Uso - Modificar envasado.
CU28 — Modificar envasado

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion  El usuario modificara la orden de envasado seleccionada de productos envasados.

Precondiciones Tener el permiso de gestion de envasados.

Escenario Basico Se accede a la pestafia de gestién de envasados.

Se selecciona la orden de envasado a modificar.

Se accede al formulario de edicion de la orden de envasado.
Se modifican los datos del formulario correctamente.

Se envian los nuevos datos.

el A

Escenario Los nuevos datos de la orden de envasado no son correctos y se le pide al
Alternativo usuario que los corrija.

Postcondiciones Se actualizan los campos de la orden de envasasdo seleccionada.

TABLA A 29. Caso de Uso - Borrar envasado.
CU29 - Borrar envasado

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion El usuario borrara la orden de envasado seleccionada de productos envasados.

Precondiciones Tener el permiso de gestién de envasados.

Escenario Basico 1. Se accede a la pestaia de gestion de envasados.
2. Se selecciona la orden de envasado a eliminar.
3. Se pulsa el botén de borrado.
4. Sele pregunta si desea borrar la orden de envasado.
5. Se confirma el borrado de la orden de envasado.
Escenario 3. Se pulsa la tecla Supr.
Alternativo

Postcondiciones Se borra la orden de envasado seleccionada si no tiene productos envasados
asignados, sino se muestra un mensaje informando que no se ha podido borrar.

TABLA A 30. Caso de Uso - Afiadir producto envasado.
CU30 - Anadir producto envasado

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion  El usuario afiadird un nuevo producto envasado al sistema.

Precondiciones Tener el permiso de gestién de envasados.

Escenario Basico Se accede a la pestafia de gestién de envasados.

Se selecciona la orden de envasado que contendrd ese producto envasado.
Se accede al formulario de afiadir un nuevo producto envasado.

Se rellena el formulario correctamente.

Se envian los datos.

wiun s wnN e

Escenario El usuario no rellena todos los campos obligatorios del formulario y se le pide
Alternativo que los complete para poder continuar.

Postcondiciones Se asigna un nuevo producto envasado, a la orden de envasado, en el sistema.
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TABLA A 31. Caso de Uso - Modificar producto envasasdo.

CU31 - Modificar producto envasado

Actores

Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion

El usuario modificard el producto envasado seleccionado.

Precondiciones

Tener el permiso de gestion de envasados.

Escenario Basico

Se accede a la pestafia de gestidn de envasados.

Se selecciona la orden de envasado que contiene el producto envasado.
Se selecciona el producto envasado a modificar.

Se accede al formulario de edicién del producto envasado.

Se modifican los datos del formulario correctamente.

Se envian los nuevos datos.

Escenario
Alternativo

PO AWNE

Los nuevos datos del producto envasado no son correctos y se le pide al usuario
que los corrija.

Postcondiciones

Se actualizan los campos del producto envasado seleccionado.

TABLA A 32. Caso de Uso - Borrar producto envasado.

CU32 - Borrar producto envasado

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion El usuario borrara el producto envasado seleccionado.

Precondiciones Tener el permiso de gestion de envasados.

Escenario Ba

sico Se accede a la pestafia de gestidon de envasados.

Se selecciona la orden de envasado que contiene el producto envasado.
Se selecciona el producto envasado.

Se pulsa el botén de borrado.

Se le pregunta si desea borrar el producto envasado.

Se confirma el borrado de la orden de envsado.

Escenario Alterna

W s wWwN e

tivo Se pulsa la tecla Supr.

Postcondiciones Se borra el producto envasado seleccionado.

TABLA A 33. Caso de Uso - Gestion ventas.

CU33 - Gestionar ventas

Actores

Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion

El usuario podra gestionar las distintas ventas para generar productos envasados que
haya en el sistema, podrd modificarlas, borrarlas o afiadir nuevos pedidos, ademas de
poder gestionar los productos envasados que hay en cada pedido.

Precondiciones

Tener el permiso de gestidn de ventas.

Escenario Basico

1. Se accede a la pestafia de gestion de ventas.

Escenario
Alternativo

Ver Tabla A 34, Tabla A 35 y Tabla A 36

Postcondiciones

TABLA A 34. Caso de Uso - Afiadir pedido.

CU34 - Anadir pedido

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.
Descripcion  El usuario afiadira un nuevo pedido al sistema.
Precondiciones Tener el permiso de gestidn de ventas.
Escenario Basico 1. Se accede a la pestaia de gestion de ventas.
2. Se accede al formulario de afiadir un pedido.
3. Serellena el formulario correctamente.
4. Se envian los datos.
Escenario 3. El usuario no rellena todos los campos obligatorios del formulario y se le pide
Alternativo que los complete para poder continuar.

Postcondiciones

Se crea un nuevo pedido en el sistema.
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TABLA A 35. Caso de Uso - Modificar pedido.

CU35 — Modificar pedido

Actores

Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion

El usuario modificara el pedido seleccionado de productos envasados.

Precondiciones

Tener el permiso de gestion de ventas.

Escenario Basico

Se accede a la pestafia de gestién de ventas.

Se selecciona el pedido a modificar.

Se accede al formulario de edicién de pedido.

Se modifican los datos del formulario correctamente.
Se envian los nuevos datos.

Escenario
Alternativo

A S

Los nuevos datos del pedido no son correctos y se le pide al usuario que los
corrija.

Postcondiciones

Se actualizan los campos del pedido seleccionado.

TABLA A 36. Caso de Uso - Borrar pedido.

CU36 — Borrar pedido

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.
Descripcion El usuario borrara el pedido seleccionado de productos envasados.
Precondiciones Tener el permiso de gestion de ventas.
Escenario Basico 1. Se accede a la pestaia de gestion de ventas.
2. Se selecciona el pedido a eliminar.
3. Se pulsa el botén de borrado.
4. Se le pregunta si desea borrar el pedido.
5. Se confirma el borrado del pedido.
Escenario 3. Se pulsa la tecla Supr.
Alternativo

Postcondiciones

Se borra el pedido seleccionado si no tiene productos envasados asignados, sino se
muestra un mensaje informando que no se ha podido borrar.

TABLA A 37. Caso de Uso - Obtener trazabilidad.

CU37 - Obtener trazabilidad

Actores

Super Administrador, Administrador, Administrativo y Técnico.

Descripcion

El usuario obtendra la trazabilidad de una recepcion, de una materia prima, de un
producto terminado o de un pedido.

Precondiciones

Tener el permiso de obtencidn de trazabilidad.

Escenario Basico

1. Se accede a la pestafia de obtencién de trazabilidad.

2. Se escribe el numero de albaran de la recepcion de materias primas o el cédigo

de la materia prima.

Se obtiene todo el proceso llevado a cabo en dicha recepcidon o materia prima.

4. El usuario consulta los datos de un item concreto (proveedor, hueco de
recepcion, ...).

w

Escenario
Alternativo

4. El usuario hace clic en el botén de generar un informe en PDF.
5. Elusuario obtiene el informe completo en PDF.

Postcondiciones

La aplicacidn obtendrd todos los datos del item consultado (recepcion, materia prima,
...). Si se escoge el informe en PDF se generara el archivo.
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TABLA A 38. Caso de Uso - Gestion permisos.

CU38 — Gestion permisos

Actores

Super Administrador.

Descripcion

El usuario podra gestionar los permisos de cada uno de los tipos de usuarios, asi como
modificar, borrar o afiadir nuevos tipos.

Precondiciones

Tener el permiso de gestion de permisos.

Escenario Basico

N/A

Escenario
Alternativo

idem Gestién usuarios.

Postcondiciones

Ninguna.

TABLA A 39. Caso de Uso - Cambiar ajustes.

CU39 — Cambiar Ajustes

Actores Todos.

Descripcion  El usuario podra cambiar los distintos ajustes de la aplicacién.

Precondiciones Ninguna.

Escenario Basico

1. Se accede a la ventana de ajustes.

Escenario Alternativo

Ver Tabla 37, Tabla 38 y Tabla 39.

Postcondiciones Ninguna.

TABLA A 40. Caso de Uso - Cambiar contrasefia.

CU40 - Cambiar contrasefa

Actores Todos.
Descripcion  El usuario podra cambiar su contrasefia.
Precondiciones Ninguna.

Escenario Basico

1. Dentro de la ventana de ajustes se accede al apartado de cambio de contraseiia.
Se introduce la nueva contrasefia.

Se confirma la nueva contrasefia.

Se envia el hash de la nueva contraseiia a la BD.

Escenario
Alternativo

Wik wN

Se confirma la nueva contrasefia de forma errénea vy, al no ser iguales las dos
contrasefias, se le vuelve a pedir que la confirme.

Postcondiciones

La contrasefia del usuario sera actualizada.

TABLA A 41. Caso de Uso - Cambiar color del tema.

CU41 - Cambiar color del tema

Actores

Todos.

Descripcion

El usuario podra cambiar el color de la aplicacidn, asi como escoger un tema oscuro.

Precondiciones

Ninguna.

Escenario Basico

1. Dentro de la ventana de ajustes se accede al apartado de apariencia.
2. Se escoge un tema de color azul.

Escenario
Alternativo

2. Se escoge el tema oscuro.

Postcondiciones

La aplicacion actualizara su color.
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TABLA A 42. Caso de Uso - Cambiar ajustes ventana.

CU42 - Cambiar ajustes ventana

Actores Todos.
Descripcion  El usuario podra cambiar distintos ajustes relativos a la ventana.
Precondiciones Ninguna.

Escenario Basico

1. Dentro de la ventana de ajustes se accede al apartado de la ventana.
2. Elusuario selecciona “iniciar la aplicacion maximizada”.

Escenario
Alternativo

2. Elusuario selecciona “recordar pestafia activa”.

Postcondiciones

Dependiendo de lo que se modificé en los ajustes, la siguiente vez que se inicie la
aplicacién, la ventana podra estar maximizada, podra tener la pestafia activa de la
ultima vez, etc.
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Anexo B. TECNOLOGIAS UTILIZADAS

Este anexo contiene diferentes tecnologias o herramientas utilizadas para la realizacion de este
TFG.

B1. SQL Server Management Studio

SQL Server Management Studio (SSMS) es una aplicacién de software lanzada por primera
vez con Microsoft SQL Server 2005 que utiliza para configurar y administrar todos los
componentes de Microsoft SQL Server. La herramienta incluye tanto editores de guiones como
herramientas graficas que trabajan con objetos y caracteristicas del servidor.

SQL Server Management Studio combina las caracteristicas del Administrador corporativo,
el Analizados de consultas y Analysis Manager, herramientas incluidas en versiones anteriores
de SQL Server, en un Unico entorno. Ademas, funciona con todos los componentes de SQL
Server, como Reporting Services, Integration Services y SQL Compact 3.5 SP2. Los programadores
obtienen una experiencia familiar y los administradores de bases de datos una Unica
herramienta completa que combina herramientas graficas faciles de usar con funcionalidad de
scripting enriquecida.

Aligual que SQL Server, esta herramienta merece una mencion especial, puesto que permite
generar toda la infraestructura de la base de datos graficamente o manualmente mediante
sentencias SQL. De esta manera se facilita muchisimo toda la labor de gestién de la BD.

B2. Microsoft Visual Studio 2017 Community

Microsoft Visual Studio es un IDE (entorno de desarrollo integrado, Integrated Development
Environment) para sistemas operativos Windows. Soporta multiples lenguajes de programacion (C#,
C++, Visual Basic .NET, Python, ...).

El IDE cuenta con tres versiones, una de ellas, la Community, al ser gratuita es la utilizada en
la realizacién de este proyecto.

En la Tabla B 1 puede observarse la comparativa entre las tres versiones existentes.
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TABLA B 1. Comparativa de las distintas versiones de Visual Studio.
VISUAL STUDIO VISUAL STUDIO VISUAL STUDIO
COMMUNITY PROFESSIONAL ENTERPRISE

Escenarios de uso admitidos 0000 0000 0000

Desarrolladores individuales

Aprendizaje en clase

Investigacion académica

Contribucién a proyectos de cédigo abierto

Organizaciones no empresariales, para un maximo de 5 usuarios
Enterprise

Compatibilidad de la plataforma de desarrollo 0000 0000 0000

Entorno de desarrollo integrado 0000 0000 0000

Validacion de dependencias en vivo
Diagramas de capas arquitectonicas
Validacion de arquitectura

Clon de codigo

Codelens

Definicion de Peek

Refactorizacion

Implementacién web con un solo clic
Visor de recursos de modelo
Soluciones con gréficos de dependencias y mapas de codigo
Compatibilidad con multiples versiones

Depuracion y diagnéstico avanzados [ 1 JeJe) [ ] Jeje] 0000

IntelliTrace

Integracion del depurador del mapa de cédigo
Analisis de volcado de memoria de .NET
Meétrica del cédigo

Depuracion de graficos

Analisis de cadigo estatico

Concentrador de rendimiento y diagndsticos

Herramientas de pruebas [ Je]e]e] [ Jele]e] 0000

Twenty-five percent

Live Unit Testing

Administracién de casos de pruebas

Pruebas de rendimiento y carga web

IntelliTest

Microsoft Fakes (aislamiento de prueba unitaria)

Cobertura de cédigo

Lab Management

Pruebas de Ul codificada

Pruebas manuales con Microsoft Test Manager

Pruebas exploratorias con Microsoft Test Manager

Avance rapido para pruebas manuales con Microsoft Test Manager
Pruebas unitarias [ ] [ ]

Desarrollo multiplataforma 0000 0000 0000

Ensamblados insertados

Inspeccidon de Xamarin

Xamarin Profiler

Simulador de iOS remoto para Windows
Compartir codigo entre Android e iOS con Xamarin
Disefiadores de Ul nativos de Android e iOS
Xamarin.Forms

Xamarin Instant Player

Herramientas y caracteristicas de colaboracion 0000 0000 0000

Guiones graficos para PowerPoint
Revisidn del cédigo
Suspension/reanudacion de tareas
Team Explorer
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B3. Microsoft .NET

El framework .NET es parte de la empresa multinacional Microsoft Corporation. Surgié
principalmente como respuesta al gran auge de la plataforma Java, perteneciente a Oracle
Corporation, usada en el creciente mercado de los negocios en entornos Web y también en los
distintos frameworks basados en PHP.

Esta plataforma hace un gran énfasis en la transparencia de redes, asi como en la
independencia del hardware. Ademas, permite una rapido y econdmico desarrollo de aplicaciones
(soluciones) a la vez que de forma robusta y segura.

Puede instalarse en los Sistemas Operativos de la familia Windows tanto para escritorio
(Windows XP, Windows 7, Windows 8, Windows 8.1, Windows 10), como para servidores (Windows
Server 2003, Windows Server 2008) asi como para Windows Mobile (aunque es una version
reducida).

Gracias al Proyecto Mono, que pretende implementar la plataforma .NET con cédigo abierto,
se pueden ejecutar aplicaciones .NET en Sistemas Operativos basados en GNU/Linux.

Actualmente la plataforma soporta los lenguajes C#, F# y VB.NET.

B4. XAML

XAML (Lenguaje Extensible de Formato para Aplicaciones - eXtensible Application Markup
Language) es un lenguaje declarativo basado en XML, desarrollado por Microsoft. Es usado
principalmente para desarrollar la interfaz en aplicaciones WPF (Windows Presentation Foundation),
Silverlight (similar a Adobe Flash) y en UWP (Aplicaciones para la Plataforma Universal de Windows
- Universal Windows Platform apps).

Al compilarse un fichero XAML se genera un fichero BAML (Lenguaje de Marcado para
Aplicaciones Binario - Binary Application Markup Language) el cual puede ser insertado como un
recurso dentro de un ensamblado del framework .NET.

B5. C#

C# es un lenguaje de programacion, de propdsito general, orientado a objetos desarrollado
y estandarizado por Microsoft. Es parte de la plataforma .NET.

La sintaxis deriva de C/C++ y utiliza el modelo de objetos de la plataforma .NET, similar al de
Java, aunque incluye mejoras derivadas de otros lenguajes.

La version mas reciente es C# 7, la cual ha sido lanzada en 2017 junto con Visual Studio 2017.

Hay que destacar el componente LINQ (Language Integrated Query) el cual agrega
capacidades de consulta a datos de manera nativa a los lenguajes .NET. En la Figura B 1 se muestra
un ejemplo de su uso, filtrandose en un array de enteros los enteros mayores de 80 e imprimiéndose
por la consola.
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class EjemploLINQ
{

static void Main()

{

// Se especifica el origen de los datos.
int[] puntuaciones = new int[] { 97, 92, 81, 60 };

// Se define la expresidén de la consulta.
IEnumerable<int> puntuacionesConsulta =
from puntuacion in puntuaciones
where puntuacion > 80
select puntuacion;

// Se ejecuta la consulta.
foreach (int p in puntuacionesConsulta)

{
}

Console.Write(p + " ");

}
}
// Salida: 97 92 81

FIGURA B 1. Ejemplo de consulta en LINQ.

Es uno de los lenguajes mas usados actualmente, es por esto una de las principales razones
por la eleccién de este lenguaje para el desarrollo del prototipo.

B6. Entity Framework

Es un framework de cdédigo abierto ORM (Mapeo Objeto Relacional, Object-Relational
Mapping) que inicialmente era parte de la plataforma .NET concretamente de ADO.NET.

ADO.NET es un conjunto de componentes software para poder acceder a datos y a
servidores de datos. Es usado cominmente para acceder a datos almacenados en Sistemas Gestores
de Bases de Datos Relacionales, aunque puede usarse para a datos en fuentes no relacionales.

A partir de la versién 6 de Entity Framework (EF) estd separado del framework .NET.

Provee un conjunto de API (Interfaz de Programacién de Aplicaciones, Application
Programming Interface) que permiten el desarrollo de aplicaciones orientadas a datos, en las cuales
los desarrolladores pueden trabajar con un nivel alto de abstraccion. Ademas, EF permite crear y
mantener aplicaciones orientadas a datos con menos cddigo que las aplicaciones tradicionales.

El diagrama de la Figura B 2 muestra la arquitectura de EF para el acceso a datos.
Hay tres enfoques diferentes para poder hacer uso de EF:

= Database First: Usado cuando la base de datos y las tablas estan ya creadas/disefiadas o
cuando el equipo de la BD es diferente al del proyecto. EF generara las distintas entidades
POCO (Plain Old CLR Object).

= Model First: Usado cuando ya se tiene el modelo y se desea construir la BD. No permite
realizar los cambios en la BD ya que si se desean modificar tablas, relaciones, etc. se deberan
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realizar los correspondientes cambios en el modelo y después Entity Framework los afiadira
en la BD.

=  Code First: Permite construir la BD desde el cédigo. Usando este enfoque no haria falta (si
no se quisiera) modificar la BD manualmente ya que se podrian realizar dichos cambios
desde el cédigo. Es necesario crear las distintas entidades POCO como modelo de datos. Es
muy popular entre los programadores MVC.

Como en este proyecto habia que crear tanto la aplicacién como la base de datos desde cero
se ha optado por utilizar el enfoque Code First permitiendo de esta manera construir la BD e ir
realizando los cambios oportunos durante todo el proceso de desarrollo.

Consulta LING
de Entity ta IEnumerable
S0L Entities T

Servicios de objeto

Consulta
Madela de Entity )
conceptual sQL Arbol de EntityDataReader
comandos
Asignacidn Proveedor de datos EntityClient
Modelo i
Arbol de
almacenamiento e DBDataReader

Proveedores de datos ADO.NET

Origen de datos

FIGURA B 2. Diagrama de la arquitectura de Entity Framework.

A continuacion, se detalla cdmo crear la BD usando este framework.

Creacion de la Base de Datos

El primer paso es instalar Entity Framework usando el administrador de paquetes NuGet de
Visual Studio. Para ello se hace clic derecho en uno de los proyectos que se tenga en la solucidn
abierta y seleccionar la opcidon “Administrar paquetes NuGet...”. En la nueva pestaia que se ha
abierto buscar Entity Framework e instalarlo haciendo clic en el botén “Instalar”. Otra opcidn es
instalarlo usando la “Consola de Administracion de paquetes” e insertando el siguiente comando:

Install-Package EntityFramework
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Una vez instalado EF, hay que crear el contexto de la base de datos para asi poder interactuar
con ella. Para ello hay que crear un nuevo elemento de tipo “ADO.NET Entity Data Model”, y escoger
la opcion “Modelo vacio de Code First” tal como se indica en la Figura B 3.

Asistente para Entity Data Model

i_. ) Elegir contenido del modelo

;Qué deberia contener el modelo?

5, e mm -

EF Designer  Modelo vacio de [UELEGRETEGEIS Code First desde
desde base de EF Designer Code First base de datos

datos

Crea un modelo de Code First vacio come punto de partida para disefiar el modelo mediante cadigo.
Posteriormente, puede generar una base de datos a partir del modelo.

FIGURA B 3. Creacion del contexto de la BD con Entity Framework.

<connectionStrings>
<add name="BiomasaEUPTContext"
connectionString="data source=(LocalDb)\MSSQLLocalDB;
initial catalog=BiomasaEUPT;
integrated security=True;Connect Timeout=10;
MultipleActiveResultSets=True;App=EntityFramework"
providerName="System.Data.SqlClient" />
</connectionStrings>

FIGURA B 4. Cadena de conexion a la BD ubicada en el fichero "App.config".

public class BiomasaEUPTContext : DbContext

{

public BiomasaEUPTContext()

base("name=BiomasaEUPTContext")

{

}

public DbSet<Usuario> Usuarios { get; set; }

public DbSet<TipoUsuario> TiposUsuarios { get; set; }
}

FIGURA B 5. Contexto de Entity Framework.

Después, se procede a la creacion de las distintas clases POCO que conformaran las distintas
tablas de la base de datos. Hay que usar una serie de anotaciones para poder indicar, por ejemplo,
como sera el nombre de la tabla, el tipo de columna o las relaciones entre diferentes tablas.

A continuacidn, se describen brevemente las distintas anotaciones que se han usado en el
proyecto:
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= Table: Indica que la clase es una tabla, se le puede especificar el nombre que tendra la tabla
en la BD.

= Key: La propiedad es una clave primaria.
= Required: La propiedad es un campo obligatorio.

= StringlLength: Tamafio maximo de caracteres que tendrd la propiedad. Se le puede indicar
con el argumento MinimumLength el tamafio minimo.

= Index:Creaun indice de la propiedad, util si se desea, por ejemplo, restringir por valor Unico
usando el atributo IsUnique

= DisplayName: El nombre que serda mostrado cuando se llame a la propiedad en las vistas,
por ejemplo, en un formulario creado en XAML

= EmailAddress: La propiedad sera de tipo email. Entity Framework lo validard usando una
expresion regular.

= DatabaseGenerated: Indica que el valor de la propiedad sera generado por la Base de Datos.
Esta propiedad es muy util para ser usado junto a los triggers.

= ForeignKey: Usado para especificar que la propiedad es una clave ajena.

= RegularExpression: La propiedad debe cumplir la expresién regular que se haya
especificado.

En la Figura B 6 y la Figura B 7 se muestran dos ejemplos de la estructura de las clases POCO
correspondientes a las tablas “Usuarios” y “TiposUsuarios”.

[Table("Usuarios")]
public class Usuario

{
public Usuario()
¢ Baneado = false;
}
[Key]

public int UsuarioId { get; set; }

[Required]
[StringlLength(Constantes.LONG_MAX_NOMBRE_USUARIO,
MinimumLength = Constantes.LONG_MIN_NOMBRE_USUARIO) ]
[Index(IsUnique = true)]
[DisplayName("Nombre"), Display(Name = "Nombre")]
public string Nombre { get; set; }

[Required]
[StringlLength(Constantes.LONG_MAX_HASH_ CONTRASENA,
MinimumLength = Constantes.LONG_MIN_HASH_CONTRASENA) ]
[DisplayName("Contrasefia"), Display(Name = "Contrasefia")]
public string Contrasena { get; set; }
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[Required]
[StringlLength(Constantes.LONG_MAX EMAIL,
MinimumLength = Constantes.LONG_MIN_EMAIL)]
[Index(IsUnique = true)]
[EmailAddress]
[DisplayName("Email"), Display(Name = "Email")]
public string Email { get; set; }

[DatabaseGenerated(DatabaseGeneratedOption.Computed)]
[DisplayName("Fecha alta"), Display(Name = "Fecha alta")]
public DateTime? FechaAlta { get; set; }
[DatabaseGenerated(DatabaseGeneratedOption.Computed) ]
[DisplayName("Fecha baja"), Display(Name = "Fecha baja")]
public DateTime? FechaBaja { get; set; }

[DisplayName("Fecha contrasefa"), Display(Name = "Fecha contrasefa")]
public DateTime? FechaContrasena { get; set; }

[DisplayName("Baneado"), Display(Name = "Baneado")]
public bool? Baneado { get; set; }

public int TipoId { get; set; }

[ForeignKey("TipoId")]
public virtual TipoUsuario TipoUsuario { get; set; }

FIGURA B 6. Clase POCO de la tabla “Usuarios”.

[Table("TiposUsuarios")]
public class TipoUsuario

{
[Key]
public int TipoUsuariold { get; set; }
[Required]
[StringlLength(Constantes.LONG_MAX_ NOMBRE,
MinimumLength = Constantes.LONG_MIN_NOMBRE) ]
[Index(IsUnique = true)]
[DisplayName("Nombre"), Display(Name = "Nombre")]
public string Nombre { get; set; }
[Required]
[StringlLength(Constantes.LONG_MAX_DESCRIPCION,
MinimumLength = Constantes.LONG_MIN_DESCRIPCION) ]
[DisplayName("Descripcién™), Display(Name = "Descripcion™)]
public string Descripcion { get; set; }
public virtual List<Permiso> Permisos { get; set; }
public virtual List<Usuario> Usuarios { get; set; }
}

FIGURA B 7. Clase POCO de la tabla "TiposUsuarios".
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B7. Migraciones

Al haber creado la base de datos con el enfoque Code First de Entity Framework se pueden
hacer uso de migraciones para afiadir datos en las distintas tablas de la base de datos. Ademds,
permite generar la BD e ir actualizando los cambios en ésta segun se vayan realizando cambios en
las clases POCO. Si se hubieran escogido alguno de los otros dos enfoques esto no seria posible.

Para comenzar a hacer uso de las migraciones el primer paso es generar la carpeta con la
correspondiente clase “Configuration”, para ello se debe ejecutar el siguiente comando desde la
“Consola del Administrador de paquetes”.

PM> Enable-Migrations
Checking if the context targets an existing database...
Code First Migrations enabled for project BiomasaEUPT.

Tras ejecutar dicho comando, se habra creado el arbol de 4 Migrations
directorios mostrado en la Figura B 8. Ahora hay que generar la base B c* Configuration.cs

de datos tal y como se detalla en el siguiente subapartado. FIGURA B 8. Arbol de directorios
generado por el comando "Enable-
Migrations".

Creacion y actualizacion de la Base de Datos

Como la base de datos no esta ni siquiera creada habria que generarla mediante una
migracion usando el siguiente comando:

PM> Add-Migration CreaciénBD
Scaffolding migration 'CreacidénBD’.

Se puede observar que el comando “Add-Migration” afiade una nueva migracién con el
nombre especificado (parametro opcional), en este caso “CreaciénBD”, el cual crea un fichero en la
carpeta “Configuration” con el siguiente nombre Fecha_Nombre.cs (Ej.:
201704100816494 CreacidnBD).

Para subir los cambios a la Base de Datos hay que ejecutar la migracién con el comando
Update-Database.

PM> Update-Database

Specify the '-Verbose' flag to view the SQL statements being applied to the target
database.

Applying explicit migrations: [201704100816494 CreaciénBD].
Applying explicit migration: 201704100816494 CreaciodnBD.

Running Seed method.

En la Figura B 9 puede verse como se han generado las tablas TiposUsuarios y Usuarios
ademads de la tabla especial __MigrationHistory la cual contiene la informacién da cada migracidn
con el fin de poder detectar los cambios que se hicieron en dichas migraciones y asi poder volver al
estado de la base de datos en el momento de la migracion (usando el comando Update-Database
-TargetMigration:<nombre migracién>).
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- @ BiomasaEUPT
+ Diagramas de base de datos
= Tablas
+ Tablas del sistema
Tablas de archivos

+

¥ Tablas externas

+ EH dbo._ MigrationHistory
BR dbo.TiposUsuarios

BH dbo.Usuarios

+

|

FIGURA B 9. Tablas Usuarios y TiposUsuarios generadas en la BD con Entity Framework.

Cada vez que se realiza un cambio en las clases POCO, ya sea afiadiendo una nueva clase
(tabla) o modificando las ya existentes, es necesario ejecutar los comandos Add-Migration y
posteriormente Update-Database. Eso puede ser poco eficiente al principio del desarrollo de la
base de datos ya que se haran cambios constantemente en ella. Para simplificar este proceso se
puede activar la propiedad AutomaticMigrationsEnabled=true en el constructor de la clase
“Configuration”.

Al haber activado las migraciones automaticas, al ejecutar el comando Update-Database se
creara la clase con la migracidn (ya no estara ubicada en la carpeta “Migrations”; EF la borra al final
del proceso de actualizacidn) y se actualizara la base de datos.

PM> Update-Database

Specify the '-Verbose' flag to view the SQL statements being applied to the target
database.

No pending explicit migrations.
Applying automatic migration: 201704100986494 AutomaticMigration.
Running Seed method.

Entity Framework mostrara un aviso y no dejara ejecutar el comando Update-Database si
en las tablas donde se van a modificar hay datos, por lo que para que se permita ejecutar dicho
comando habrd que afiadir el pardmetro -Force.

Ainadir datos a través de migraciones

La clase “Configuration” encargada de las migraciones cuenta con el método Seed el cual
permite insertar datos en las tablas de la BD. En la Figura B 10 se muestra un ejemplo de uso
afiadiendo un tipo de usuario con dos permisos.

internal sealed class Configuration: DbMigrationsConfiguration<BiomasaEUPTContext>

{
public Configuration()

{
}

AutomaticMigrationsEnabled = true;

protected override void Seed(BiomasaEUPTContext context)

{
context.TiposUsuarios.AddOrUpdate(
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tu => tu.Nombre,
new TipoUsuario()
Nombre = "Administrador",
Descripcion = "Usuario con maximos privilegios"

s

context.SaveChanges();

context.Permisos.AddOrUpdate(
p => p.Permisold,
new Permiso()

{
PermisoId = 1,
Tab = Tab.Usuarios,
TipoId = context.TiposUsuarios.LlLocal
.Single(u => u.Nombre == "Administrador™)
.TipoUsuarioId
s
new Permiso()
{
PermisoId = 2,
Tab = Tab.Clientes,
TipoId = context.TiposUsuarios.Local
.Single(u => u.Nombre == "Administrador")
.TipoUsuariold
}
//
)

context.SaveChanges();

FIGURA B 10. Insercion de datos en la BD usando migraciones.

Para simplificar un poco el proceso de creacion de los datos que seran insertados en la BD,
se ha creado dentro a la carpeta “Migrations” una serie de ficheros CSV los cuales contiene los datos
de cada tabla, posteriormente se ha implementado una clase que recopila los datos de cada CSV,
parseandolos, e insertandolos en el Seed. En la Figura B 11y la Figura B 12 se observan parte de los
ficheros CSV y el contenido del fichero Usuarios.csv.
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4 Migraticns
4 DatosSeed

5[ _SeedComunidades.csv
5[ _SeedMunicipios.csv
5[ _SeedPaises.csv
s [ _SeedProvincias.csv
5[ Clientes.csv
5[] Comunidades.csv
[ EstadosElaboraciones.csv
5[ EstadosRecepciones.csv
5[ GruposClientes.csv
5 [l HuecosRecepciones.csv

8l Municipios.csv Usuariold;Nombre;Email;Tipold

s Paises.csv 1;superadmin; superadmin@biomasaeupt.es;1

& [ Procedencias.csv 2;admin;admin@biomasaeupt.es;?2
i [ Proveedores.csv 3;efonte;efonte@biomasaeupt.es;3
FIGURA B 11. Parte de los ficheros CSV usados en 45 Jbielsa;jbielsa@biomasaeupt.es;4
las migraciones. FIGURA B 12. Contenido del fichero CSV para la

tabla “Usuarios”.
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Anexo C. TRIGGERS EN ENTITY FRAMEWORK

Este anexo contiene una breve explicacién de cémo crear triggers o disparadores en la
base de datos usando el enfoque Code First de Entity Framework.

Entity Framework no permite afiadir triggers usando anotaciones (como las usadas para
la creacion de las tablas) por lo que hay que crearlas usando sentencias SQL.

Lo primero que hay que hacer es crear una clase que herede de
DropCreateDatabaseAlways<BiomasaEUPTContext> la cual al instanciarse borrara la base de
datos y la crearda de nuevo, si se desea también se puede heredar de la clase
CreateDatabaseIfNotExists<BiomasaEUPTContext> la cual sélo borrara la BD si se han
producido cambios en las clases POCO.

public class BiomasaEUPTContextInitializer : DropCreateDatabaseAlways<Biomasa

EUPTContext>

{

protected override void Seed(BiomasaEUPTContext context)

{

context.Database.ExecuteSqlCommand(

@"ALTER TABLE Usuarios ADD CONSTRAINT DF_UsuariosFechaAlta DEFAULT GETDATE() FOR Fech
aAlta;

ALTER TABLE Usuarios ADD CONSTRAINT DF_UsuariosBaneado DEFAULT @ FOR Baneado;

SET ANSI_NULLS ON;

SET QUOTED_IDENTIFIER ON;

EXEC dbo.sp_executesql @statement = N'
CREATE TRIGGER [dbo].[TR_Usuarios_U]
ON [dbo].[Usuarios]

AFTER UPDATE
AS

SET FechaContrasena = CASE WHEN i.Contrasena IS NOT NULL THEN GETDATE() ELSE N

ULL END Usuarios u

FROM - — Cme e =
JOIN

FND
base.Seed(context);

FI1GURA C 1. Parte del contenido de la clase BiomasaEUPTContextlnitializer.
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Para hacer uso de esta clase hay que instanciarla desde el constructor del contexto de
la base de datos BiomasaEUPTContext.

public class BiomasaEUPTContext : DbContext

{
public BiomasaEUPTContext()

: base("name=BiomasaEUPTContext")

// CUIDADO -> Descomentar para borrar la tabla y la volverla a crear
Database.SetInitializer(new BiomasaEUPTContextInitializer());

FIGURA C 2. Inicializador de la BD desde el BiomasaEUPTContext.
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Anexo D. AUDITORIA EN ENTITY FRAMEWORK

El siguiente apartado explica cémo realizar una auditoria de la base de datos a través de
Entity Framework.

EF no permite realizar una auditoria de la BD pero existe el paquete EntityFramework- Plus
el cual ademads de ofrecer mejoras como son funciones para el insertado de datos masivos o mejoras
en las consultas LINQ, ofrece métodos para realizar la auditoria.

Para usar EntityFramework-Plus hay que afadirlo al proyecto desde el administrador de
paquetes NuGet o desde la “Consola de Administrador de Paquetes” usando el siguiente comando.

PM> Install-Package Z.EntityFramework.Plus.EF6

Posteriormente hay que sobrescribir la funcién SaveChanges () para hacer uso de la clase
Audit vy asi conseguir la auditoria de la BD. Si se desea puede cambiarse el nombre de las tablas
que crea por defecto (AuditEntry y AuditEntryProperty) desde el método
OnModelCreating().

public class BiomasaEUPTContext : DbContext

{
public BiomasaEUPTContext()

: base("name=BiomasaEUPTContext")

!/

AuditManager.DefaultConfiguration.AutoSavePreAction = (ctx, audit) =>
// anadir "Where(x => X.AuditEntryID == ©)" para permitir
// miltiples SaveChanges con el mismo Audit()

(ctx as BiomasaEUPTContext).AuditoriaTablas.AddRange(audit.Entries);

public override int SaveChanges()

{
var auditoria = new Audit()
{
CreatedBy = Properties.Settings.Default.usuario
s
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protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)

{

base.OnModelCreating(modelBuilder);

// Cambio del nombre por defecto de las tablas de auditoria
modelBuilder.Entity<AuditEntry>().ToTable("AuditoriaTablas");
modelBuilder.Entity<AuditEntryProperty>()

.ToTable("AuditoriaDatosTablas");

7 oo

FIGURA D 1. Auditoria usando EntityFramework-Plus.
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Anexo E. TABLAS DE LA BASE DE DATOS

En este anexo, se describen individualmente cada una de las tablas que hay en la base
de datos, incluyendo las desarrolladas por Eduardo Fonte Polo.

FIGURA E 1. Habilitacion del puerto TCP/IP para la conexién remota.

@ Tpelauerio Tipo de usuario segun el rol que desempefia. Cada tipo (super
administrador, administrador, administrativo o técnico) tiene
Propiedades unas funciones especificas en el sistema.

# TipoUsuarioId
# Nombre = Nombre: Nombre del tipo de usuario. Debe ser Unico.

# Descripcion »  Descripcidn: Breve descripcion del rol que desempefia.

Propiedades de navegacion

= Usuarios
= Permisos

FIGURA E 2. Representacion grdfica de la tabla de la BD “Usuario”.

@ Usuario Cada uno de los usuarios que hay en el sistema. Si no se es un
usuario registrado y activo no se podra usar la aplicacién.

Propiedades

# Usuariold = Nombre: Nombre de usuario necesario para iniciar sesion

# Nombre junto con la contraseia. Debe ser Unico.

: (E:;g;rase”a » Contrasena: Hash SHA-256 de la contrasefia.

# FechaAlta * Email: Correo electrénico del usuario. Debe ser Unico.

# FechaBaja = FechaAlta: Descripcién propiedad. Es valor es rellenado por

# FechaContrasena un trigger al anadir el usuario (INSERT).

* Baneado = FechaBaja: Fecha de cuando un usuario fue baneado. El valor

Propiedades de navegacion es rellenado por un trigger al poner el campo “Baneado” a

= TipoUsuario “true”.

= FechaContrasena: Fecha del Ultimo cambio de la contrasefia.
El valor es rellenado por un trigger al actualizar el campo
“Contrasena” (UPDATE).

= Baneado: Campo booleano que informa si un usuario estd
dado de baja en el sistema. Si es “true” no podra iniciar sesién.

FIGURA E 3. Representacion grdfica de la tabla de la BD “Permiso”.

@ . Indica los permisos que tienen cada uno de los tipos de usuarios.
Permiso

Propiedades = Tab: Enum que contiene las diferentes pestanas de Ia
£ Permisold aplicaciéon (usuarios, clientes, proveeros, recepciones,
# Tab permisos, ...)

# Tipold

Propiedades de navegacion

= TipoUsuario
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FIGURA E 4. Representacion grdfica de la tabla de la BD “TipoCliente”.

@ TipoCliente

Propiedades

# TipoClienteld
# Nombre
# Descripcion

Propiedades de navegacion

= Clientes

Distintos tipos de clientes que puede haber.

= Nombre: Nombre del tipo de cliente. Debe ser Unico.
= Descripcion: Breve descripcion del tipo.

FIGURA E 5. Representacion grdfica de la tabla de la BD “GrupoCliente”.

@ GrupoCliente

Propiedades

# GrupoClienteId
# Nombre
# Descripcion

Propiedades de navegacion

= Clientes

Distintos grupos de clientes que puede haber. Un tipo de cliente
no tiene por qué estar asociado a un grupo.

= Nombre: Nombre del grupo de cliente. Debe ser Unico.
= Descripcion: Breve descripcion del grupo.

FIGURA E 6. Representacion grdfica de la tabla de la BD “Cliente”.

@ Cliente

Propiedades

# Clienteld

# RazonSocial

& Nif

# Email

# Observaciones
# Calle

# Municipiold

# Tipold

# Grupold

Propiedades de navegacion

= TipoCliente
= GrupoCliente
= Municipio

Clientes que realizan pedidos de productos envasados. Estos
pueden ser empresas o particulares.

= RazonSocial: Si el cliente es una empresa sera la razén social
de la empresa, si es un particular serd el nombre de la
persona. Debe ser Unico.

= Nif: NIF de la empresa o del particular (DNI). Debe ser unico.

= Email: Correo electrdnico del cliente. Debe ser Unico.

= Observaciones: Breve observacién del cliente. Es un campo
opcional.

= Calle: Calle del municipio donde reside la empresa o el
particular.

FIGURA E 7. Representacion grdfica de la tabla de la BD “TipoProveedor”.

@ TipoProveedor

Propiedades

# TipoProveedorld
# Nombre
# Descripcion

Propiedades de navegacion

= Proveedores

Distintos tipos de proveedores que puede haber.

= Nombre: Nombre del tipo de proveedor. Debe ser Unico.
= Descripcion: Breve descripcion del tipo.
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FIGURA E 8. Representacion grdfica de la tabla de la BD “Proveedor”.

Proveedores que suministran las materias primas.

Proveedor
Propiedades » RazonSocial: [dem razén social del cliente.
£ Proveedorld = Nif: NIF de la empresa o del particular (DNI). Debe ser unico.
# RazonSocial = Email: Correo electrénico del proveedor. Debe ser Unico.
: Er']:a“ = QObservaciones: Breve observacion del proveedor. Es un
# Observaciones campo opcional.
# Calle = Calle: Idem calle del cliente.
# Municipiold
# TipoId
Propiedades de navegacion
= TipoProveedor
= Municipio

FIGURA E 9. Representacion grdfica de la tabla de la BD “Pais”.

@ Pais Distintos paises necesarios para los clientes y proveedores.
Propiedades = Codigo: Cédigo ISO 3166-1 del pais (ej.: ES para Espaiia). Debe
# Paisld ser Unico.

# Codigo =  Nombre: Nombre del pais.
# Nombre

Propiedades de navegacion

© Comunidades

FIGURA E 10. Representacion grdfica de la tabla de la BD “Comunidad”.

)

. Comunidades de los paises almacenados en la tabla “Pais”.
Comunidad

Propiedades = Codigo: Cdédigo de la comunidad. Debe ser unico.

£ ComunidadId =  Nombre: Nombre de la comunidad.
# Codigo
# Nombre
# Paisld

Propiedades de navegacion

= Pais
= Provincias
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FIGURA E 11. Representacion grdfica de la tabla de la BD “Provincia”.

@ _— Provincias de las comunidades almacenadas en la tabla
Provincia M o m
Comunidad”.
Propiedades
# Provinciald = Codigo: Cédigo de la provincia. Debe ser Unico.
# Codigo =  Nombre: Nombre de la provincia.
# Nombre

# ComunidadId

Propiedades de navegacion

= Comunidad
= Municipios

FIGURA E 12. Representacion grdfica de la tabla de la BD “Municipio”.

@ _— Municipios de las provincias almacenadas en la tabla “Provincia”.
Municipio

Propiedades = Nombre: Nombre del municipio. Puede haber varios
# Municipiold municipios con el mismo nombre.

# Nombre = CodigoPostal: Cédigo postal del municipio. Puede haber
# CodigoPostal - . . ST

% Latibad varios municipios con el mismo cédigo postal.

# Longitud * Latitud: Latitud del municipio.

# Provinciald = Longitud: Longitud del municipio.

Propiedades de navegacion

= Clientes

= Proveedores

= Provincia

FIGURA E 13. Representacion grdfica de la tabla de la BD “Recepcion”.

: Recepcidn de materias primas suministrada por un proveedor.
Recepcion
Propiedades =  FechaRecepcion: Fecha en la que la recepcidn llegé.
# Recepcionld * NumeroAlbaran: Nimero de albaran que tiene la recepcion.
# FechaRecepcion Debe ser Unico.

# NumeroAlbaran
# ProveedorId
# Estadold

Propiedades de navegacion

= EstadoRecepcion
= MateriasPrimas
= Proveedor
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FIGURA E 14. Representacion grdfica de la tabla de la BD “EstadoRecepcion”.

@ EstadoRecepcion

Propiedades

# EstadoRecepcionld
# Nombre
# Descripcion

Propiedades de navegacion

= Recepciones

Posibles estados en los que se puede encontrar una recepcion.

= Nombre: Nombre del estado.
= Descripcion: Breve descripcion del estado.

FIGURA E 15. Representacion grdfica de la tabla de la BD “MateriaPrima”.

@ MateriaPrima

Son las distintas materias primas que llegaron en una
recepcion.

Propiedades

# MateriaPrimald
# Volumen

# Unidades

# Observaciones
# FechaBaja

# Tipold

# RecepcionId

# Procedenciald
# Codigo

Propiedades de navegacion

= TipoMateriaPrima

= Procedencia

= Recepcion

= HistorialHuecosRecepciones

= Volumen: Volumen en metros ctbicos (m3) de la materia
prima.

= Unidades: Unidades de materia prima.

=  QObservaciones: Observaciones que puede tener la materia
primas. Es un campo opcional.

= FechaBaja: Fecha de caducidad de la materia prima.
También puede ser cuando la cantidad de la materia prima
se queda en cero (unidades o m3).

= Codigo: Cddigo de identificaciéon Unico de dicha materia
prima. Es rellenado por un trigger al hacer una insercion
(INSERT).

FIGURA E 16. Representacion grdfica de la tabla de la BD “TipoMateriaPrima”.

@ TipoMateriaPrima

Propiedades

# TipoMateriaPrimald
# Nombre

# Descripcion

# MedidoEnVolumen
# MedidoEnUnidades
# Grupold

Propiedades de navegacion

= MateriasPrimas
= GruposMateriasPrimas

Tipos posibles de materias primas. Los tipos estdn agrupados en
grupos.

= Nombre: Nombre del tipo.

= Descripcion: Breve descripcion del tipo.

= MedidoEnVolumen: Boleando que indica si el tipo se mide en
volumen (m3).

=» MedidoEnUnidades: Boleando que indica si el tipo se mide en
unidades.
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FIGURA E 17. Representacion grdfica de la tabla de la BD “GrupoMateriaPrima”.

@ GrupoMateriaPrima

Propiedades

# GrupoMateriaPrimald
# Nombre
# Descripcion

Propiedades de navegacion

= TiposMateriasPrimas

Grupos de materias primas.

Nombre: Nombre del grupo.

= Descripcion: Breve descripcion del grupo.

FIGURA E 18. Representacion grdfica de la tabla de la BD “SitioRecepcion”.

@ SitioRecepcion

Propiedades

# SitioRecepcionld
# Nombre
# Descripcion

Propiedades de navegacion

= HuecosRecepciones

Sitios o explanadas donde se almacenardn las materias primas.

Nombre: Nombre del sitio.

= Descripcion: Breve descripcidon del tipo.

FIGURA E 19. Representacion grdfica de la tabla de la BD “HuecoRecepcion”.

@ HuecoRecepcion

Propiedades

# HuecoRecepcionId
# Nombre

# VolumenTotal

# UnidadesTotales
# Ocupado

# Sitiold

Propiedades de navegacion

= SitioRecepcion
= HistorialHuecosRecepciones

Huecos en los que esta dividido cada sitio de recepcién. En cada
hueco sélo habra una materia prima (de distinto tipo y distinta
recepcion).

Nombre: Nombre del hueco.

VolumenTotal: Volumen de materia prima (en m3) que
puede caber en dicho hueco.

UnidadesTotales: Unidades de materia prima que puede
caber en dicho hueco.

Ocupado: Booleano que indica si el hueco esta ocupado por
materias primas. El valor es afadido por un trigger al afiadir
el volumen o las unidades en Ila tabla
HistorialHuecoRecepion. Si la cantidad de unidades o
volumen (dependiendo en que se mida) es mayor de cero
entonces el campo valdra “true” sino “false”.
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FIGURA E 20. Representacion grdfica de la tabla de la BD “HistorialHuecoRecepcion”.

@ HistorialHuecoRecepcion

Propiedades

# HistorialHuecoRecepcionld
# Volumen

# Unidades

# VolumenRestante

# UnidadesRestantes

# MateriaPrimald

# HuecoRecepcionId

Propiedades de navegacion

= HuecoRecepcion
= MateriaPrima
= ProductosTerminados

Tabla necesaria para mantener la trazabilidad. Las materias
primas que hay en cada hueco no pueden almacenarse en la
tabla HuecoRecepcion porque dicha tabla indica el hueco
fisico.

En cambio, esta tabla indica en todo momento la cantidad de
materia prima que hay en cada hueco o que hubo en dicho
hueco en el pasado. Ademas de indicar la cantidad de materia
prima que ya ha sido usada y la que hay disponible.

=  Volumen: Volumen de materia prima (en m3) que hay
almacenados en el hueco.
= Unidades: Unidades de materia prima que hay en el

hueco.

= VolumenRestante: Volumen de materia prima que sigue
guedando en el hueco. Este campo es necesario ya que al
fabricarse productos terminados se iran cogiendo
materias primas de los huecos.

= UnidadesRestantes: Unidades de materia prima que sigue
guedando en el hueco. Este campo es necesario ya que al
fabricarse productos terminados se irdn cogiendo
materias primas de los huecos.

FIGURA E 21. Representacion grdfica de la tabla de la BD “OrdenElaboracion”.

@ OrdenElaboracion

Propiedades

# OrdenElaboracionld
# EstadoElaboracionId
# FechaElaboracion
/# Descripcion

Propiedades de navegacion

= EstadoElaboracion
= ProductoTerminado

Orden de elaboracidn con la que se fabricaran los productos
terminados. Cada una de ellas puede tener varios productos
terminados.

= FechaElaboracién: Fecha en la que se elaboré.
= Descripcién: Breve descripcién de la
elaboracion.

orden de

FIGURA E 22. Representacion grdfica de la tabla de la BD “EstadoElaboracion”.

@ EstadoElaboracion

Propiedades

# EstadoElaboracionld
# Nombre
# Descripcion

Propiedades de navegacion

= OrdenesElaboraciones

Posibles estados en los que se puede encontrar una
elaboracion.

= Nombre: Nombre del estado.
= Descripcion: Breve descripcion del estado.
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FIGURA E 23. Representacion grdfica de la tabla de la BD “ProductoTerminado”.

@ ProductoTerminado

Propiedades

# ProductoTerminadold
# Volumen

# Unidades

# Observaciones

# FechaBaja

# Tipold

# Ordenld

# Codigo

Propiedades de navegacion

= TipoProductoTerminado

= OrdenElaboracion

= HistorialHuecosAlmacenajes

= ProductosTerminadosComposiciones

Son los distintos productos terminados asociados a una
elaboracion.

= Volumen: Volumen en metros ctbicos (m3) del producto
terminado.

= Unidades: Unidades de producto terminado.

= QObservaciones: Observaciones que pueden tener los
productos terminados. Es un campo opcional.

= FechaBaja: Fecha de caducidad del producto terminado.
También puede ser cuando la cantidad del producto
terminado se queda en cero (unidades o m3).

= Codigo: Cédigo de identificacién unico de dicho
producto terminado. Es rellenado por un trigger al hacer
una insercidn (INSERT).

FIGURA E 24. Representacion grdfica de la tabla de la BD “TipoProductoTerminado”.

@TipoProductoTerminado

Propiedades

# TipoProductoTerminadold
# Nombre

& Tamano

# Humedad

# MedidoEnVolumen

# MedidoEnUnidades

# Grupold

Propiedades de navegacion

= GrupoProductoTerminado
= ProductosTerminados

Tipos posibles de productos terminados. Los tipos estdn
agrupados en grupos.

= Nombre: Nombre del tipo.

= Descripcion: Breve descripcion del tipo.

= Tamano: Tamafio del producto terminado.

» Humedad: Porcentaje de humedad del producto
terminado.

= MedidoEnVolumen: Boleando que indica si el tipo se
mide en volumen (m3).

= MedidoEnUnidades: Boleando que indica si el tipo se
mide en unidades.

FIGURA E 25. Representacion grdfica de la tabla de la BD “GrupoProductoTerminado”.

@ GrupoProductoTerminado

Propiedades

# GrupoProductoTerminadold
# Nombre
# Descripcion

Propiedades de navegacion

< TiposProductosTerminados

Grupos de productos terminados.

= Nombre: Nombre del grupo.
= Descripcion: Breve descripcion del grupo.
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FIGURA E 26. Representacion grdfica de la tabla de la BD “ProductoTerminadoComposicion”.

@ ProductoTerminadoComposicion

Propiedades

# ProductoTerminadoComposicionId
# Volumen

# Unidades

# HistorialHuecold

# Productold

Propiedades de navegacion

= HistorialHuecoRecepcion
= ProductoTerminado

Tabla necesaria para mantener la trazabilidad. Los
productos terminados que se van creando se afiaden a
esta tabla, que relaciona el producto terminado con el
historial del hueco de recepcion del que se cogieron las
materias primas.

= Volumen: Volumen del producto terminado (en m3).
= Unidades: Unidades del producto terminado.

FIGURA E 27. Representacion grdfica de la tabla de la BD “SitioAlmacenaje”.

@ SitioAlmacenaje

Propiedades

Sitios o explanadas donde se almacenaran los productos
terminados.

=  Nombre: Nombre del sitio.

# SitioAlmacenajeld
# Nombre
# Descripcion

Propiedades de navegacion

= HuecosAlmacenajes

= Descripcion: Breve descripcion del tipo.

FIGURA E 28. Representacion grdfica de la tabla de la BD “HistorialHuecoAlmacenaje”.

@ HistorialHuecoAlmacenaje

Propiedades

# HistorialHuecoAlmacenajeld
# Volumen

# Unidades

# VolumenRestante

# UnidadesRestantes

# ProductoTerminadold

# HuecoAlmacenajeld

Propiedades de navegacion

= ProductoTerminado
= HuecoAlmacenaje

Tabla necesaria para mantener la trazabilidad. Los
productos terminados que hay en cada hueco no pueden
almacenarse en la tabla HuecoAlmacenaje porque dicha
tabla indica el hueco fisico.

En cambio, esta tabla indica en todo momento la cantidad
de producto terminado que hay en cada hueco o que hubo
en dicho hueco en el pasado. Ademas de indicar la cantidad
de producto terminado que ya ha sido usada y la que hay
disponible.

= Volumen: Volumen de producto terminado (en m3) que
hay almacenados en el hueco.

= Unidades: Unidades de producto terminado que hay en
el hueco.

= VolumenRestante: Volumen de producto terminado
que sigue quedando en el hueco. Este campo es
necesario ya que al fabricarse productos envasados se
irdn cogiendo productos terminados de los huecos.

= UnidadesRestantes: Unidades de producto terminado
que sigue quedando en el hueco. Este campo es
necesario ya que al fabricarse productos envasados se
irdn cogiendo productos terminados de los huecos.
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FIGURA E 29. Representacion grdfica de la tabla de la BD “HuecoAlmacenaje”.

@ HuecoAlmacenaje

Huecos en los que esta dividido cada sitio de almacenaje.
En cada hueco sdélo habrda un producto terminado(de

Propiedades

distinto tipo y distinto almacenaje).

# HuecoAlmacenajeld
# Nombre

# VolumenTotal

# UnidadesTotales

# Ocupado

4 Sitiold

= Nombre: Nombre del hueco.

= VolumenTotal: Volumen de producto terminado (en
m3) que puede caber en dicho hueco.

= UnidadesTotales: Unidades de producto terminado
gue puede caber en dicho hueco.

= QOcupado: Booleano que indica si el hueco estd

Propiedades de navegacion

ocupado por productos terminados. El valor es

= SitioAlmacenaje
= HistorialHuecosAlmacenajes

anadido por un trigger al afiadir el volumen o las
unidades en la tabla HistorialHuecoAlmacenaje. Si la

cantidad de unidades o volumen (dependiendo en

gue se mida) es mayor de cero entonces el campo
valdra “true” sino “false”.

FIGURA E 30. Representacion grdfica de la tabla de la BD “OrdenEnvasado”.

@ OrdenEnvasado

Propiedades

# OrdenEnvasadold
# EstadoEnvasadold
# FechaEnvasado
# Descripcion

Propiedades de navegacion

= EstadoEnvasado
= ProductoEnvasado

Orden de envasado con la que se fabricaran los productos
envasados. Cada una de ellas puede tener varios productos
envasados.

® FechaEnvasado: Fecha en la que se envasé.
= Descripcion: Breve descripciéon de la orden de
envasado.

FIGURA E 31. Representacion grdfica de la tabla de la BD “EstadoEnvasado”.

@ EstadoEnvasado

Propiedades

Posibles estados en los que se puede encontrar un
envasado.

=  Nombre: Nombre del estado.

# EstadoEnvasadold
# Nombre
/# Descripcion

Propiedades de navegacion

= OrdenesEnvasados

= Descripcion: Breve descripcion del estado.
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FIGURA E 32. Representacion grdfica de la tabla de la BD “TipoProductoEnvasado”.

@ TipoProductoEnvasado

Propiedades

# TipoProductoEnvasadold
# Nombre

# MedidoEnVolumen

# MedidoEnUnidades

# Grupold

Propiedades de navegacion

= GrupoProductoEnvasado
= ProductosEnvasados

Tipos posibles de productos envasados. Los tipos estan
agrupados en grupos.

Nombre: Nombre del tipo.

Descripcion: Breve descripcion del tipo.
MedidoEnVolumen: Boleando que indica si el tipo se
mide en volumen (m?3).

MedidoEnUnidades: Boleando que indica si el tipo se
mide en unidades.

FIGURA E 33. Representacion grdfica de la tabla de la BD “GrupoProductoEnvasado”.
Grupos de productos envasados.

@ GrupoProductoEnvasado

Propiedades

# GrupoProductoEnvasadold
# Nombre
# Descripcion

Propiedades de navegacién

= TiposProductosEnvasados

Nombre: Nombre del grupo.
Descripcion: Breve descripcion del grupo.

FIGURA E 34. Representacion grdfica de la tabla de la BD “ProductoEnvasado”.
Son los distintos productos envasados asociados a un
envasado.

@ ProductoEnvasado

Propiedades

# ProductoEnvasadold

# Volumen

# Observaciones

# Codigo

# TipoProductoEnvasadold
# Ordenld

# Pickingld

Volumen: Volumen en metros cibicos (m?3) del producto
envasado.

Unidades: Unidades de producto envasado.
Observaciones: Observaciones que pueden tener los
productos envasados. Es un campo opcional.

Codigo: Cdédigo de identificacion Unico de dicho

Propiedades de navegacion

= TipoProductoEnvasado
= OrdenEnvasado
= Picking

= ProductoEnvasadoComposiciones

producto envasado. Es rellenado por un trigger al hacer
una insercién (INSERT).
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FIGURA E 35. Representacion grdfica de la tabla de la BD “ProductoEnvasadoComposicion”.

@ ProductoEnvasadoCompasicion

Propiedades

# ProductoEnvasadoComposicionld
# Volumen

# Unidades

# HistorialHuecold

# Productold

Propiedades de navegacion

= HistorialHuecoAlmacenaje
= ProductoEnvasado

Tabla necesaria para mantener la trazabilidad. Los productos
envasados que se van creando se afaden a esta tabla, que
relaciona el producto envasado con el historial del hueco de
almacenaje del que se cogieron los productos terminados.

= Volumen: Volumen del producto terminado (en m3).
= Unidades: Unidades del producto terminado.

FIGURA E 36. Representacion grdfica de la tabla de la BD “Picking”.

@ Picking

Propiedades

# Pickingld

# Nombre

& VolumenTotal

# VolumenRestante
# UnidadesTotales

# UnidadesRestantes

Propiedades de navegacion

= ProductosEnvasados

Huecos donde se almacena el producto envasado. En cada
hueco sélo habra un producto envasado (de distinto tipo).

= Nombre: Nombre del picking.

=  VolumenTotal: Volumen de producto envasado (en m3)
que puede caber en dicho picking.

= VolumenRestante: Volumen de producto envasado que
sigue quedando en el picking. Este campo es necesario ya
gue al cogerse en los pedidos se iran cogiendo productos
envasados del picking.

= UnidadesTotales: Unidades de producto envasado que
puede caber en dicho picking.

= UnidadesRestantes: Unidades de producto envasado que
sigue quedando en el picking. Este campo es necesario ya
gue al cogerse en los pedidos se irdn cogiendo productos
envasados del picking.

FIGURA E 37. Representacion grdfica de la tabla de la BD “PedidoCabecera”.

@ PedidoCabecera

Propiedades

# PedidoCabecerald
# FechaPedido

# Estadold

# Clienteld

Propiedades de navegacion

= EstadoPedido
= Cliente
= PedidoLineas

Orden de pedido para la venta de productos envasados. Cada
uno de ellos puede tener varios pedidos lineas:

= FechaPedido: Fecha en la que se realizo el pedido.
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FIGURA E 38. Representacion grdfica de la tabla de la BD “EstadoPedido”.
Posibles estados en los que se puede encontrar un pedido.

@ EstadoPedido

Propiedades

# EstadoPedidold
# Nombre
# Descripcion

Propiedades de navegacion

= PedidosCabeceras

Nombre: Nombre del estado.

= Descripcion: Breve descripcion del estado.

FIGURA E 39. Representacion grdfica de la tabla de la BD “PedidoLinea”.

@ PedidoLinea

Propiedades

# PedidolLineald

# Volumen

# Unidades

# VolumenPreparado

# UnidadesPreparadas

# PedidoCabecerald

# TipoProductoEnvasadold

Propiedades de navegacion

Descripcion de un pedido cabecera. En ella se detalla la
cantidad de producto envasado que se desea y el tipo, para
luego ser detallado en el pedido detalle.

Volumen: Volumen de producto envasado (en m3) que se
va a vender.

Unidades: Unidades de producto envasado que se van a
vender.

VolumenPreparado: Volumen de producto envasado (en
m3) que ya se ha cogido del picking y que indican las que
faltan hasta obtener la cantidad escogida.
UnidadesPreparadas: Unidades de producto envasado

= PedidoCabecera
= TipoProductoEnvasado
= PedidoDetalles

gue ya se han cogido del picking y que indican las que
faltan hasta obtener la cantidad escogida.

FIGURA E 40. Representacion grdfica de la tabla de la BD “PedidoDetalle”.

@ PedidoDetalle

Propiedades

# PedidoDetalleld

# Volumen

# Unidades

# PedidolLineald

# ProductoEnvasadold

Propiedades de navegacicn

= PedidoLinea
= ProductoEnvasado

Descripcion del pedido linea. Aqui se escoge, mediante el
cddigo del producto envasado, qué producto envasado se
coge y las unidades o volumen que hay disponibles.

Volumen: Volumen de producto envasado (en m3) que
hay disponibles con el cddigo introducido.

Unidades: Unidades de producto envasado que hay
disponibles con el cédigo introducido.
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Anexo F. PROTOTIPOS DE LA INTERFAZ DE USUARIO

Este anexo contiene los distintos prototipos de media fidelidad que han sido disefiados para
la aplicacion BiomasaEUPT. El aspecto de los prototipos puede variar ligeramente del de la
aplicacion final debido a que fueron disefiados cuando alun no se tenian en cuenta todas las
funcionalidades que se iban a implementar; por ejemplo, no estan los prototipos
correspondientes a la gestidn de permisos o a la gestion de los huecos de recepcién.

F1. Inicio de Sesion

En la Figura F 1 se muestra la ventana de inicio de sesion. Si los datos que se introducen
son incorrectos, se informa con un mensaje de color rojo el error producido y hasta que no se
solucione el botdn “Iniciar sesidn” estara deshabilitado.

Iniciar Sesibn x

BiomasaEUPT

Usuano

a admin

& contrasefia

El campo contrasefiao es obligatorio.

[] Recordar contrasefia

FIGURAF 1. Prototipo de la ventana inicio de sesion.

F2. Gestion de usuarios

En la Figura F 2 se observan los distintos usuarios que hay en el sistema, los cuales se
pueden editar haciendo doble clic en cada una de las celdas de la tabla. A la derecha hay un
panel con distintas opciones para poder afiadir, borrar, modificar o refrescar los distintos
usuarios. Ademas de mostrarse a la izquierda un contador y un filtro. Situando el cursor en el
botdn circular (), ubicado debajo de la tabla, apareceran las mismas opciones que en el menu
de la derecha.
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Formulario del usuario

En la Figura F 3 se representa el formulario para poder afiadir o modificar a los usuarios.
Si no se completan los campos obligatorios el botdn “Aceptar” estara deshabilitado. También, si
los datos no son los correctos se mostrara un mensaje de error en cada uno de ellos.

Cuando se modifique un usuario los distintos campos estardn rellenados con los valores
que tenia dicho cliente y el titulo tendrd el texto “Modificar usuario”.

NUEVO USUARIO

Ermail
Nombre acaa@@biomasa.es
El campe nombre es obligatorie. El campe email no tiene formate
vdlide
Tipo
Administrador v Baneado
Contrasefia
jalaialaiulal Comfirmar Contrasefia
El campo confirmar contrasefia es
obligatono
CANCELAR

FIGURA F 3. Prototipo del formulario usuario.

F3. Gestion de clientes

La ventana correspondiente a la gestién de clientes (Figura F 4), al igual que la de los
usuarios, cuenta con una tabla con todos los clientes que hay en el sistema, un botdn circular
(D) ubicado debajo de la tabla para poder afiadir, modificar, borrar o refrescar los clientes.
Respecto a la gestion de usuarios el filtro de tipo, cuenta con un menu que se hara visible al
hacer clic en el botdn de los tres puntos (:). Este menu permitird gestionar los tipos de clientes.
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Formulario Tipo

La Figura F 5 muestra el formulario para poder afiadir o modificar los tipos de clientes. Los dos
campos son obligatorios mostrandose un mensaje de error, de color rojo, si el contenido es
incorrecto. El formulario para los grupos de clientes es similar.

Formulario del cliente
En la Figura F 6 se representa el formulario para poder afiadir nuevos clientes.
Todos los campos del formulario son obligatorios excepto el de las observaciones.

Cuando se selecciona un pais, el contenido del ComboBox de las comunidades cambia
a las que haya en el pais seleccionado. De igual forma con los municipios y provincias.

En el formulario de edicion de un cliente los campos saldran rellenados con los datos
que tenga dicho cliente y el titulo tendrd el texto “Modificar cliente”.

NUEVO CLIENTE

NIF
Razén Social aaaaaaaaaa
El compe razén social es obligatorie. El campe NIF no tiene fermate véahdo
(L-WNNNNRNN o NNNNRNNM-L)
Email Calle
El compeo email es cbligatorio Calle 1
Grupo Tipe
Grupo Cliente 1 v Tipo Cliente 1 v
Pais Comunidad
NUEVO TIPO == Espafia v Aragén v
Nombre Municipio Provincia
El eampe nombre es cbligaterie 4003 (Teruel) v Teruel v
Descripeibn
aaa
Observaciones
El campo descripeitn es menor de 5
cardcteres
CANCELAR CANCELAR

FIGURAF 6. Prototipo del

formulario tipo de cliente FIGURAF 5. Prototipo del formulario cliente.
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F4. Gestion de proveedores

La Figura F 7 muestra la pestafia para poder gestionar los proveedores. Es similar a la

gestion de los clientes exceptuando que los proveedores no tienen grupos. Se han omitidos los

prototipos que representan los formularios del proveedor y de los tipos de proveedores ya que

son iguales a los de los clientes.
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La gestidn de recepciones (Figura F 8) es un poco diferente a las pestafias mostradas

anteriormente. Como se puede observar hay dos tablas. La que tiene la cabecera “Recepciones”,

F5. Gestion de recepciones

se mostraran en la tabla de la derecha las materias primas que hay en esa recepcion. Al igual

contiene las recepciones que hay en el sistema. Una vez se haga clic en una fila (una recepcién),
gue las pestafias anteriores se podran afadir, modificar o borrar los datos.
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Formulario de recepcion

La Figura F 9 representa el formulario para poder afiadir una nueva recepcion, asi como
para poder modificar las ya existentes. En el momento de afiadir una nueva habrd tres campos
el numero de albaran, la fecha de recepcién y el proveedor. Cuando se modifique alguna ya
existente aparecera el ComboBox estado.

NUEVA RECEPCION

Fecha
N® Albardn 17/02/2017 16:05 H

El campe n® albaran es obligaterio.

Preveador

Proveedor 1 v

CANCELAR

FIGURA F 9. Prototipo del formulario recepcion.

Formulario de materia prima

La Figura F 10 muestra el formulario para poder afiadir una materia prima a una
recepcién. El usuario debera escoger el tipo de materia prima que desea afiadir, su procedencia,
la fecha de caducidad (campo opcional), y la cantidad (m3 o en unidades).

Se deberdn arrastrar los distintos huecos a la superficie rectangular justo encima de las
observaciones de tal forma que haya suficientes huecos como para poder almacenar la cantidad
indicada mas arriba.

En el formulario de edicion de una materia prima los huecos estaran deshabilitados si se
ha utilizado esa materia prima para elaborar un producto terminado.

NUEVA MATERIA PRIMA

Grupo Tipo
Grupo Materia Prima 1 v Tipo Materia Prima 1 v
Procedencia Fecha Caducidod
Procedencia 1 v 17/02/2017 16:15 ﬁ
Cantidad (m?3)
56
Hueco AD4
Sitios 20m? / 30 ud.
Sitio A v Hueco A07
15 m? /25 ud

mmaemmun m“sdesums x

Observaciones

ACEPTAR CANCELAR

FIGURA F 10. Prototipo del formulario materia prima.
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F6. Gestion de elaboraciones

La gestién de elaboraciones es parecida a la de gestion de recepciones. Como se puede

observar en la Figura F 11 hay dos tablas. La que tiene la cabecera “Ordenes de elaboracion”

contiene las érdenes de elaboracidn que hay en el sistema. Una vez se haga clic en una fila (una

elaboracidn), se mostraran en la tabla de la derecha los productos terminados que hay en esa
elaboracion. Al igual que las pestafias anteriores se podran afiadir, modificar o borrar los datos.



Formulario de orden de elaboracion

La Figura F 12 representa el formulario para poder afiadir una nueva orden de
elaboracidn, asi como para poder modificar las ya existentes. En el momento de afiadir una
nueva habra tres campos: el grupo del producto terminado, la cantidad deseada y la descripcion.
Cuando se modifique alguna ya existente aparecera el ComboBox estado.

NUEVA ORDEN DE ELABORACION

Grupo Tablén Roble
Grupo 1 v Tamafio: 0,80, Humedad:85%.
Ramas Abeto
Tamafio: 0,75, Humedad:50%
Tablén Roble Ramas Abeto
Unidades X Unidades X

CANCELAR

FIGURA F 12. Prototipo del formulario orden de elaboracion.

Formulario de producto terminado

La Figura F 13 muestra el formulario para poder afiadir un producto terminado a una
orden de elaboracién. El usuario deberd escoger el tipo de producto terminado que desea
afiadir, la fecha de caducidad (campo opcional), y la cantidad (m® o en unidades), asi como el
grupo y tipo de la materia prima con la que se desee elaborar el producto terminado.

También se deberdn arrastrar los huecos de recepciéon donde esté almacenada la
materia prima seleccionada.

Se deberan arrastrar los distintos huecos a la superficie rectangular justo encima de las
observaciones de tal forma que haya suficientes huecos como para poder almacenar la cantidad
indicada mas arriba.

En el formulario de edicion de un producto terminado los huecos estaran deshabilitados
si se ha utilizado esa materia prima para elaborar un producto envasado.

NUEVD PRODUCTO TERMINADO

[ ——— Tigo Products Temeads
Orupo Procucts Terminads 1y Tips Procucts Termnaco 1 g

Carnod () Focha B
L TIOZIZON W% a
s Matan Prmas Tige Matar Prime.

Grups Materia Prima 1 ¥ TipoMaisria Prima i v

Hueco ADS
F Recepciter 10/02/2017 105
F Bajo MP. 510
008 30w

Husce BO1

£ Ascepcion WHOZ/Z017 108 |
F Bajo MP: 510

Sde 5ud o

Tabbin Roble Takidn Abato
Uredooes X Unidoges X

Husea ADS
Bima 20m /30 ud
s A v
Huses ADT
15 md J 26 ud

B‘Gﬂﬂml x Ewmanw x

ACEPTAR CANCELAR

FIGURA F 13. Prototipo del formulario producto terminado.
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en la Figura F 14 hay dos tablas. La que tiene la cabecera “Ordenes de envasado” contiene las

La gestidn de envasados es parecida a la gestion de elaboraciones. Como se puede observar
ordenes de envasado que hay en el sistema. Una vez se haga clic en una fila (un envasado), se

F7. Gestion de envasados

mostraran en la tabla de la derecha los productos envasados que hay en ese envasado. Al igual

que las pestafias anteriores se podran afiadir, modificar o borrar los datos.

'SOpbspbAU2 Ip Q\O.Gwmm bupjuan b| ap odijojoid BT A vdNdIg

o “1p98ng

loashg

ﬂ i 00d 200000002 PN 0L b 3dodnuo  Z3d4odiL
ﬂ opozIouly £Eb0 LL02/10/S)

ﬂ Wi L00d 100000002 oW O |l 3dodu | 3dodiL
ﬂ opuDsa00id SL'80 ZLog/ho/0k
ONINDI4 091a9D S3avaINm)/ NIWNTOA 0dNEe) odl| oavisST OQVSVANS VHOI]

SOpPDSDAUT S0}9NpPOId OpDSDAU3 Bp S3UBpIQ

avaniavyavyd | SVLNIA SOQVYSYANT S3ANOIDVYHOoaYT13 S3INOIDI3IDTY S340033N0Hd S3ILNIAMND sSovnNsSN

opniy sauolodg oAIYaIY

Xu= Lldn3vsouwolg

F11



Formulario de orden de envasado

La Figura F 15 representa el formulario para poder afiadir una nueva orden de envasado,
asi como para poder modificar las ya existentes. En el momento de aiadir una nueva habra tres
campos el grupo del producto envasado, la cantidad deseada y la descripcién. Cuando se
modifique alguna ya existente aparecera el ComboBox estado.

NUEVA ORDEN DE ENVASADO

Grupo Tablén Roble
Grupo 1 v Medido en unidades
Ramas Abeto
Medido en unidades
Tablén Roble Ramas Abeto
Unidades X Unidades X

Descripcién

CANCELAR

FIGURA F 15. Formulario de insercion de orden de envasado.

Formulario de producto envasado

La Figura F 16 muestra el formulario para poder afiadir un producto terminado a una
orden de elaboracién. El usuario deberd escoger el tipo de producto terminado que desea
afiadir, la fecha de caducidad (campo opcional), y la cantidad (m® o en unidades), asi como el
grupo y tipo de la materia prima con la que se desee elaborar el producto terminado.

También se deberdn arrastrar los huecos de recepciéon donde esté almacenada la
materia prima seleccionada.

Se debera seleccionar el picking donde se desee guardar el producto envasado para
poder venderlo.

En el formulario de edicion de un producto terminado los huecos estaran deshabilitados
si se ha utilizado esa materia prima para elaborar un producto envasado.

NUEVO PRODUCTO ENVASADO

Grupe Producia Emvesada Tipe Producta Emceade
Grupe Products Ervesads 1 ¢ Tipo Producte Emvasads 1w

Cantidad (m?)

56
Hueco ADE

F. Fabrio; W0/02/2017 1015
Grupe Pradusta Termnado 30 de 30 ud.

Brupo Producto Terminado 1y
Tis Preducts Terminads Hueco BOY

Tipo Producte Terminado 1w : ;OD;ICUU‘WOHZQ‘? 1013

Tabdén Roble Tobldn Abeto
Unidodes % Unidodes %

Prckrg

Picking P01 L

ACEPTAR CANCELAR

FIGURA F 16. Prototipo del formulario producto envasado.
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Gestion de ventas

La gestidn de ventas difiere con las anteriores. Como se puede observar en la Figura F
17 hay tres tablas. La que tiene la cabecera “Pedidos cabecera” contiene las cabeceras de las
ordenes de pedido que hay en el sistema. Una vez se haga clic en una fila (un pedido
cabecera), se mostraran en la tabla central los productos lineas asociados a la cabecera. La
tabla de la derecha muestra, para cada pedido linea, el detalle del producto envasado que se
va a vender. Al igual que las pestafias anteriores se podran afiadir, modificar o borrar los datos.

—Ex |
TRAZABILIDAD
Pedidos Detalles
5m? 300000000
m 300000000°

EnvasADOS

ELABORACIONES

10 m?
20 ud

;]
]
o
c
L
r
0
o
©
9
o

RECEPCIONES
FIGURAF 17. Prototipo de la ventana gestion de ventas.

Tablén 10 Tablones

Ayuda
CLIENTES PROVEEDORES
Cliente 1
Cliente 2

Pedidos Cabeceras

Opciones
10/01/2017 08:15 Nuevo
15/01/2017 09:37 Preparar

Usuarios

Archivo

BiomasaEUPT
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Formulario de pedido cabecera

La Figura F 18 representa el formulario para poder afiadir un nuevo pedido cabecera, asi
como para poder modificar los ya existentes. En el momento de afiadir una nueva habra dos

campos, la fecha del pedido y el cliente que lo pide. Cuando se modifique alguna ya existente
aparecerd el ComboBox estado.

NUEVO PEDIDO CABECERA

Fecha pedido
17/02/2017 16:05 =}

Cliente

Cliente 1 v

ACEPTAR CANCELAR

FIGURA F 18. Prototipo del formulario pedido cabecera.

Formulario de pedido linea

La Figura F 19 representa el formulario para poder afiadir un nuevo pedido linea, asi
como para poder modificar los ya existentes. En el momento de afiadir una nueva habra tres
campos, grupo del producto envasado, tipo del producto envasado y la cantidad.

NUEVO PEDIDO LINEA

Grupo Producto Envasado

Grupo Producto Envasado 1 w

Tipe Producto Envasado

Tipo Producto Envasado 1w

Cantidad (m?3)
56

ACEPTAR CANCELAR

FIGURA F 19. Prototipo del formulario pedido linea.

Formulario de pedido detalle

La Figura F 20 representa el formulario para poder anadir un nuevo pedido detalle, asi
como para poder modificar los ya existentes. En el momento de afiadir una nueva habra un

campo, donde se introducird el cddigo de producto envasado. La aplicacion detectard si existe
stock en el picking.

NUEVO PEDIDO DETALLE

Cadigo
3000000001

Hay 20 m?* disponibles en stock

ACEPTAR CANCELAR

FIGURAF 20. Prototipo del formulario pedido detalle.
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F8. Gestion de trazabilidad

La pestafia trazabilidad (Figura F 21) muestra el seguimiento de una recepcion,
elaboracién y envasado dado su nimero de albaran y/o cddigo de una materia prima, producto
terminado o producto envasado. En la izquierda se representa en forma de arbol todo el proceso
que tuvo la recepcidn, elaboracion o envasado que se buscé (en la esquina superior derecha). Si

detallada de dicho item. Si se hace

on mas

s

se hace clic en un item del arbol se muestra informaci

clic en el icono del PDF se puede descargar un PDF con la trazabilidad.
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Anexo G. CONFIGURACION DE SQL SERVER EN MV
(MAQUINA VIRTUAL) REMOTA

La base de datos del TFG se encuentra alojada en una Maquina Virtual (MV) de la

Universidad de Zaragoza; De esta manera se puede acceder a la BD desde cualquier lugar, lo que
hace que la aplicacion se pueda utilizar en cualquier sitio.

El primer paso a realizar es habilitar la conexidon TCP en SQL Server para que permita

operaciones desde conexiones remotas. Posteriormente, habra que configurar el Firewall de
Windows para que se permita el trafico por dicha conexién TCP.

A continuacion, se muestran los pasos que son necesarios realizar.

Habilitar la conexion TCP en SQL Server

1.

En el mend de Inicio, se escribe SQL Server Configuracion Manager y, a
continuacién, se pulsa la tecla Intro.

Se hace clic en el arbol de la parte izquierda de la pantalla, denominado Administrador
de configuracioén de SQL Server (Local)y, se despliegalaramade Configuracién
de red de SQL Server.

Una vez efectuado este paso, es necesario hacer clic sobre la rama Protocolos de
SQLEXPRESS. Una vez realizado este paso, se vera el contenido de la Figura G 1.

A continuacion, se hace clic con el botdn derecho del ratén sobre la opcién TCP/IP y se
hace clic en Habilitar.

Para continuar, es necesario reiniciar el proceso en ejecucién de SQL Server. Para ello se
hace clic en la rama Servicios de SQL Server vy, en el proceso SQL
Server (SQLEXPRESS), que esta en Ejecucidn, se hace clic con el botdon derecho,
pulsando Reiniciar (ver Figura G 2).

A continuacion, hay que afiadir un puerto especifico para la conexion. Esto es necesario
para el siguiente paso, puesto que hay que afiadir una regla en el Firewall que permita
la conexiodn, tal y como se vera en el siguiente apartado. Para ello, se despliega la rama
de Configuracidon de red de SQL Server, al igual que en los pasos 2y 3.

Se hace clic en el botdén derecho sobre la hoja de TCP/IP, pero ahora se hace clic en
Propiedades.

Seleccionando la pestafia Direcciones IP y se elimina el puerto del campo TCP
Dynamic Ports, afiadiendo el puerto 49170 al campo TCP Port (ver Figura G 3).

Se hace clic en Aceptar y se repite el paso 5.

G1



Sql Server Configuration Manager
Archive  Accidn  Ver  Ayuda
L AANENEY
ﬂ Adrministrador de configuracion de SOL Server (Local | Mambre de protoc...  Estado

B Sewicios de SQL Server %~ Shared Memory  Habilitado
_E_ Configuracidn de red de SOL Server (32 bits) . .
- % Named Pipes Deshabilitado

> g_[ Configuracion de SOL Mative Client 11.0 (32 bits)
- g TCP/IP Habilitac
v J Configuracién de red de SOL Server ) abilitade

Habilitar
H Protocolos de SQLEXPRESS Deshabili
> B Configuracién de SOL Native Client 11.0 heber
Propiedades
Ayuda

FIGURA G 1. Habilitacién del protocolo TCP/IP para conexién remota con SQL Server.

i Sql Server Configuration Manager
Archivo  Accidn  Ver  Ayuds
L A E0ES DROJON]
48 Administrador de configuracién de SOL Server (Local | Nornbre Estado Modo de inicio Iniciar sesién como  |d. de proceso Tipo de servicio

[ Servicios de SOL Server B SQL Server
3 Configuracién de red de QL Server (32 bits)

0L Server (SOLE... En ejecucid

PH50L Full-text Filke...

2 Iniciar
En ejecucir

Confi i6n de SOL Native Client 11.0 (32 bits )
: "% P d:ff: oot &E: G20} | gl Server Launc... Detenido DERHSE NT Senvice\MSSQL.. 0
i Plituculusde SOLEXPRESS {3501 Server Repor... En ejecuciér Pausar NT Service\ReportS., 2500 Report Server
5 B Configuracién de L Native Client 11.0 ZAgents QL Serv.. Detenido Geandear b NTAUTHORITY\NE.. 0 SOL Agent
9501 Server Browser Detenido Reiniciar L. NTAUTHORITYWLO.. 0
Propiedades
HAyuda

FIGURA G 2. Reinicio del proceso de SQL Server.

Propiedades: TCRAP i *

Protocol  Direcciones IP

TCP Dymamic Ports 1] ~
TP Port
(=N
Adtive S
Enabled No
IP Address 2007:0: 2840 cFecc I 3662:642d:b
TCP Dymamic Ports a
TCP Port
B ps
Adtive 5
Enabled No
P Address TeBlnec3n 3662692 d:b LB IS
TCP Dymamic Ports [s]
TCP Port
8 pan
TCP Dymamic Parts
T <+ 1o .
TCP Port
| TCP port

Cancelar Aplicar Ayusda

FIGURA G 3. Habilitacién del puerto TCP/IP para la conexion remota.

Abrir un puerto en el Firewall de Windows para el acceso TCP.

Los siguientes pasos son para Windows 10 de tal forma que pueden variar ligeramente
algunos pasos en otros Sistemas Operativos.

1. Enelmenud Inicio, se hace clic en Ejecutar, escribiendo WF.msc y, a continuacidn, se
hace clic en Aceptar.
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En la opcion Firewall de Windows con seguridad avanzada del panel izquierdo, se
hace clic con el botdn derecho en Reglas de entrada y, luego, clic en Nueva reglaen el
panel de acciones.

En el cuadro de didlogo Tipo de regla, se selecciona Puertoy, a continuacion, se hace
clicen Siguiente.

En el cuadro de didlogo Protocolo y puertos, se selecciona TCP. A continuacidn, se
selecciona Puertos locales especificos y se escribe el nimero de puerto de la
instancia de Motor de base de datos, por ejemplo, 1433 para la instancia
predeterminada. En este caso, se afiade el puerto 49170. A continuacion, clic en
Siguiente.

En el cuadro de didlogo Accidn, se selecciona Permitir la conexidny, a continuacién,
se hace clic en Siguiente.

En el cuadro de didlogo Perfil, se seleccionan los perfiles que describan el entorno de
conexion del equipo cuando se desee conectarse a Motor de base de datos y, a
continuacidn, se hace clic en Siguiente.

En el cuadro de didlogo Nombre, se escribe un nombre y una descripcion para esta regla.
Después, clic en Finalizar.
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Anexo H. MANUAL DE USUARIO

Este anexo contiene la parte del manual de usuario de la aplicacion BiomasaEUPT que
concierne al presente Trabajo Fin de Grado. Es el manual de usuario completo, incluyendo la
parte del Trabajo Fin de Grado de Eduardo Fonte Polo.

Requisitos minimos

Para el correcto funcionamiento del programa es necesario tener cubiertos una serie de
requisitos, tanto hardware como software:

= Sistema Operativo Windows (a partir de Windows 7).

= Version de .NET Framework 4.5.2 o superior.

=  Procesador, al menos, Intel Celeron de 2,13 GHz o AMD, ...
= Al menos 250 MBytes de memoria RAM.

= Conexion a Internet: Tarjeta Ethernet o WIFI.

= Software que permita visualizar documentos PDF.

Instalador

El primer paso  es descargar el instalador  con el nombre
setup_BiomasaEUPT_VERSION.exe desde la direccidn github.com/FONT3/BiomasaEUPT/releases.

Si se desea puede descargarse el archivo ZIP para tener el programa portable, en ese
caso debera omitirse este apartado.

Debido a que el programa no tiene editor y no estd firmado puede salir un mensaje de
advertencia en Windows al tener activado SmartScreen en Windows Defender (Figura H 1). Lo
Unico que hay que hacer es pulsar en el botdon “Ejecutar de todas formas” para iniciar el
instalador.

Windows protegio su PC

Aplicacid
Editor: Editor de:

Ejecutar de todas formas

FIGURA H 1. Advertencia de SmartScreen.

Cuando comience el instalar se podra escoger la ruta donde serd instalado el programa,
asi como crear un acceso directo en el escritorio (Figura H 2).
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https://github.com/F0NT3/BiomasaEUPT/releases

@ Instalar - BiomasakUPT —

Seleccione las Tareas Adicionales
£Qué tareas adidonales deben realizarse?

Seleccione las tareas adicionales que desea que se realicen durante la instalacidn de
BiomasaELPT y haga dic en Siguiente.

Iconos adicionales:

Crear un icono en el esaitorio

I Siguiente > I Cancelar

FIGURA H 2. Instalador de BiomasaEUPT.

Splash de inicio

Nada mas ejecutar el programa se mostrara una pantalla de carga (Splash). En esta
pantalla se informara si se han encontrado actualizaciones, si se ha podido conectar a la base de
datos y cuando el programa ya esta listo para iniciarse (Figura H 3).

BiomasaEUPT

Aplicacion para la trazabilidad de biomasa forestal

Buscando actualizaciones...

FIGURA H 3. Pantalla de carga.

Si se encuentra una actualizacion el programa descargard dicha actualizacién,
actualizara el programa y se reiniciara con la nueva versién. Todo esto de manera automatica e
informandose en todo momento en la barra de progreso.

Ventana de inicio de sesion

La primera pantalla que aparece después del Splash de inicio de la aplicacién es la
ventana de inicio de sesién, donde el usuario deberd introducir su usuario y contrasefia. Si desea
gue la aplicacion recuerde su contrasefa debera seleccionar el checkbox “Recordar contrasena”.

Cuando se marque el checkbox la préxima vez que se arranque la aplicacién, se iniciara
sesidn automaticamente.
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Durante toda la aplicacidn, si algun dato de cualquier formulario estd incompleto o es
incorrecto se mostrard un mensaje de error. Ademas, estard deshabilitado el botén para poder
enviar los datos de dicho formulario (Figura H 4).

- . . ..
(8 Iniciar Sesidn *

BiomasaEUPT

2 admin

oy Conira

El campo contrasefia es obligatoria.

[ Recordar contrasefia

e . . ..
(B Iniciar Sesian *

BiomasaEUPT

& admin

Ov sosed

Recordar contrasefia

Iniciar Sesién

FIGURA H 4. Pantalla de carga.

FIGURA H 5. Botdn de inicio de
sesion habilitado.

. . . ..
(8 Iniciar Sesion *

Login incorrecto

El usuario y/o la contrasefia son
incorrectos.

ACEPTAR

FIGURA H 6. Mensaje de inicio
de sesidn incorrecto.

Tras iniciar sesion correctamente, dependiendo del tipo de usuario que haya iniciado
sesion, se mostraran distintas pestafias (funcionalidades) en la ventana principal de la aplicacién.

Para el usuario Super Administrador:

() BiomasaEUPT

nes Ayuda

UsuArRios & CLIENTES &£ PROVEEDORES W& RECEPCIONES

7» ELABORACIONES [l ENVASADOS (@ VENTAS

FIGURA H 7. Pestarfias del usuario Super Administrador.

Para el usuario Administrador:

(@) BiomasaEUPT

Archivo Opciones Ayuda

A% Usuarios % CLIENTES 2 PROVEEDORES W RECEPCIONES <Tv ELABORACIONES [ ENVASADOS ﬁ VENTAS = TRAZABILIDAD

FIGURA H 8. Pestarias del usuario Administrador.

Para el usuario Administrativo:

(#® BiomasatUPT

Archivo

CLIENTES

Opciones Ayuda

2 PROVEEDORES

i= TRAZABILIDAD

FIGURA H 9. Pestarfias del usuario Administrativo.
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Para el usuario Técnico:

(@ BiomasaEUPT

Archivo Opciones Ayuda

Wb RECEPCIONES - ELABORACIONES [ ENVASADOS & VENTAS = TRAZABILIDAD

FIGURA H 10. Pestafias del usuario Técnico.

En este manual, se va a detallar el funcionamiento de la aplicacidon usando el tipo de
usuario “Super Administrador” porque es el que cuenta con toda la funcionalidad del sistema.

Elementos comunes en las pestaias

Con el fin de mantener la estética comun en la aplicacién, todas las pestafas que
cuentan con una tabla tienen una serie de elementos comunes.

=  Botdn de opciones circular: Al situar el cursor del ratén sobre el botén, se mostraran a
la derecha un conjunto de opciones (Figura H 12). Al situar el botdn sobre cada boton se
mostrara un tooltip descriptivo. Algunos botones estaran deshabilitados como son los
de borrar o modificar, hasta que no se seleccionen una o mas filas de la tabla (Figura H

13).
o Q:1:/@2 oo
FIGURA H 11. Botdn de opciones FIGURA H 12. Botdn de FIGURA H 13. Botdn de borrado
colapsado. opciones expandido. deshabilitado.

= Filtro de busqueda: En el inferior de cada tabla hay un filtro que permite filtrar los
elementos de la tabla (Figura H 14). A la derecha del filtro hay un icono de ajustes que
permite modificar por qué campos se desea buscar (Figura H 15).

Ajustes filtro

Nombre

Email

o 3 Baneado O
FIGURA H 14. Filtro de las tablas. FIGURA H 15. Ventana de configuracion del filtro.

= Descripcién de los elementos (tooltip): Algunos elementos (textos, botones, ...) cuentan
con una breve descripcidn al pasar el raton por encima suyo (Figura H 16).
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Super Administ.. 1

Super usuario con maimos privilegios

Técnico 1

FIGURA H 16. Tooltip dentro de la seccion del contador

= Atajos de teclado: Para abrir los formularios usando el teclado basta con pulsar en
cualquier pestafa los siguientes atajos de teclado:
- Ctrl+Shift+A: Formulario para afiadir un nuevo registro en la tabla.
Ctrl+Shift+M: Formulario para modificar la fila seleccionada de la tabla.
Ctrl+Shift+B: Borra la fila o filas seleccionadas de la tabla, al igual que la tecla

Supr.
- Ctrl+Shift+R: Refresca los datos de la tabla.

= Menu lateral izquierdo en las tablas: Si las tablas tienen algun campo que es demasiado
extenso como para ser mostrado usando una fila, estas tendran un menu lateral (Figura
H 17). Al hacer clic en él, este se desplegara expandiéndose hacia la izquierda y

mostrandose su contenido (Figura H 18).

F. BAJA/CADUCIDAD F. Basa/Ce

S/D m B S/D @ 30 de 30 ud.

S/D @ 20 de 25 ud.

FIGURA H 18. Menu lateral izquierdo de las tablas
expandido.

S/D 1 ]

S00aNH
so0anH

FIGURA H 17. Menti lateral izquierdo de las tablas
colapsado.

= Confirmacién de borrado: La aplicacién pedird en todo momento una confirmacion
cuando se desee borrar algin elemento (Figura H 19).

Confirmacion

¢Esta seguro de que desea borrar el tipo
de usuario Técnico?

ACEPTAR | CANCELAR |

FIGURA H 19. Mensaje de confirmacion de borrado.

= Filtro lateral: En algunas ocasiones a la izquierda de la ventana habra un filtro para poder
filtrar los componentes de las tablas (Figura H 20). Se pueden seleccionar varios

elementos a la vez (Figura H 21).
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Filtro Tipo

Super Administrador
Super usuario con m

Administrador
Usuario con maximo

Administrativo
Encargado de los clie

Técnico

FIGURA H 20. Filtro lateral.

Super Administrador
Super usuario con m

Administrador
Usuario con maximo

Administrativo
Encargado de los clie

Técnico

FIGURA H 21. Filtro lateral con varios elementos
seleccionados.

= Mensajes validacidn formularios: Cuando un campo en algun formulario es incorrecto
se mostrara un mensaje informativo indicando el error (Figura H 22). Hasta que no se
solucionen los campos no se podrdn enviar los datos del formulario.

Mombre

df

Email
asasa.com

Contrasefa
T}

La longitud del campo nombre es menor
de 3 cardcteres.

El campe email no tiene formato valido .

El campo contrasefia y contrasefia
confrmacion ne son iguales.

FIGURA H 22. Diferentes mensajes de error de los formularios.

= Edicidn de los elementos desde las filas: En ciertas pestafas (gestidn usuarios, clientes

y proveedores) se pueden editar las celdas haciendo doble clic en ellas. En las demas
pestafias al hacer doble clic se abrira el formulario de edicién (ver Figura H 23 y Figura

H 24).
Tiro GRUFO CALLE DIRECCION
Empresa Pago tarjeta Ctra. Alcafiiz, 10 44003 Teruel (Teruel), Aragdn - Espafia
Empresa Pago tarjeta Paseo de |la independencia, 12 Pais R
Particular  Pago efective  Plaza Mansuetos, 1 = Espafia ~ Aragdn r
Empresa Pago tarjeta Ctra. Alcafiiz, 7 Provincia Cadigo Postal
Teruel ~ 44003 (Teruel) -

FIGURA H 23. Edicidn de la direccion de un cliente desde la tabla.
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NOMBRE CONTRASENA
superadmin sessne
admin TIITY
efonte sessne
jbielsa sessne

EmAIL
superadmin@biomasaeupt.es
admin(@biomasaeupt.es
efonte@biomasaeupt.es

jbielsa@biomasaeupt.es

Tiro
Super Administrador
Administrador

Administrativo

Técnico
Super Administrador
Administrador

Administrativo

FIGURA H 24. Edicidn del tipo de usuario desde la tabla.

BANEADO

O O O

= Paginacion en las tablas: en la parte inferior de ciertas tablas habrd un menu para

permitir paginar los datos (Figura H 25). Esto es util cuando se van a tener muchos

registros en ellas.

Elicono << permite ir a la pagina principal, el icono < permite volver a la pagina anterior,
el icono > sirve para ir a la pagina siguiente y el icono >> salta a la Ultima pagina.

Los iconos permaneceran deshabilitados si ya no hay mas paginas a las que ir, ademas,
a la derecha, hay un Combobox que permite escoger el nimero de registros que se
quieren mostrar por pagina.

Péagina 2 de 2

10

FIGURA H 25. Menu de paginacion de las tablas.

Gestion de los permisos

En la pestafia de permisos (Figura H 26), se podra gestionar los tipos de usuarios que hay
en sistema. A cada tipo de usuario se le asignardn uno o mas permisos. A la izquierda hay un
contador que indica el nimero de usuarios que hay de cada tipo.

Es aconsejable que no se asigne el permiso para poder gestionar los demas permisos a
otros tipos de usuarios ya que, si esto se hiciese, el nuevo tipo de usuario tendria maximos

privilegios (él mismo se podria modificar sus privilegios).
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El formulario para afadir un nuevo tipo de usuario tendra el campo nombre de usuario
y observaciones (Figura H 27). Para afiadir los permisos se deberan arrastrar tantos permisos
como se requieran desde la lista superior derecha hasta el rectangulo central que esta
sombreado (Figura H 28).

Nuevo Tipo de Usuario

[‘ Gestion de Permisos
Nombre

El campo nombre es obligatorio

Gestion de Usuarios

Gestion de Clientes

Por favor, arrastre los permisos que desee asignar al tipo
de usuario.

La longitud del campo descripcion es menor de 5 cardcteres.

CANCELAR

FIGURA H 27. Formulario del tipo de usuario.

Gestion de Permisos

Gestion de Usuarios

Gestion de Recepciones

Clientes € Proveedores €3 Trazabilidad €)

FIGURA H 28. Arrastrado de distintos permisos.

Gestion de los usuarios

En la pestaia de usuarios (Figura H 29), se pueden gestionar los distintos usuarios que
hay en el sistema. Ademas de poder borrar un usuario, este se puede bloquear (banear) con el
fin de que ya no puede entrar en el sistema al iniciar sesidn. Esto es muy util si se desea restringir
temporalmente el acceso de ciertos usuarios.

Esta pestafia permite modificar los distintos usuarios desde la propia tabla para ello, hay
gue hacer doble clic en la celda que se quiera modificar y la celda cambiara a modo editable. Si
se desean cancelar los cambios realizados basta con pulsar la tecla Esc.
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Al hacer clic en el botén “Anadir usuario” se abrird el formulario de inserciéon de un
nuevo usuario (Figura H 30). Este requerird un nombre de usuario (en minusculas), una direcciéon
de correo electrénico (se recomienda usar biomasaeupt.es), una contrasefia (aseglrese de que
las contrasefias son iguales) y un tipo de usuario. También es posible crear un usuario no activo
marcando el checkbox baneado.

Al modificar un usuario, los dos campos relativos a la contrasefia estaran si rellenar,
debido a que el sistema no tiene almacenadas las contrasefias de los usuarios (estan cifradas),
por lo que sera necesario especificar una nueva contrasefia o introducir la anterior. Si no se
guiere cambiar la contrasefia al modificar un usuario sera necesario modificarlo usando la tabla.

Nuevo Usuario

"‘J ombre Email

El campo nombre es obligatorio El campo email es obligatorio

Super Administrador ~ ~ [J Baneado

CANCELAR

FIGURA H 30. Formulario del usuario.

Gestion de los clientes

En la pestafia de clientes (Figura H 33), se podran gestionar los clientes que hay en el
sistema. Esta pestafia es similar a la de los usuarios por lo que se permiten editar los clientes
desde un formulario o desde la propia tabla.

Respecto a la pestaiia anterior, en esta se pueden gestionar los tipos y grupos de
clientes. En el filtro de la izquierda hay un menu superior (ver icono  de la Figura H 31) el cual
permite anadir, modificar o borrar los tipos. Para acceder al grupo de clientes (Figura H 32) hay
que hacer clic en la flecha inferior (GRUPOS -).

Empresa Anadir Pago efectivo

El cliente es Clientes que paganene
Particular Pago tarjeta

El cliente es Clientes que pagan con

GRUPOS - < TIPOS

FiGURA H 31. Filtro de Tipos con el menu FIGURA H 32. Filtro de Grupos con el menu
desplegado. oculto.
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El formulario para afiadir nuevos clientes requiere introducir la razén social del cliente, el NIF
(ej.: A-11111111 para una empresa o 11111111-A para un particular), una direccidn de correo
electrdnico, el tipo de cliente, el grupo de cliente y el cddigo postal del municipio donde reside
con su calle (Figura H 34). El campo observaciones es opcional.

Cuando se cambia el pais, el Combobox de las comunidades cambiara respecto al pais
seleccionado, asi mismo con las provincias y los cédigos postales.

Nuevo Cliente

Razén social NIF

El campo razon social es obligatorio. El campo NIF es obligatorio.

Email Calle

El campo email es obligatorio. El campo calle es obligatorio
Empresa ~ Pago efectivo -
Pals Comunidad

= Espana ~  Aragoén -
Provincia Codigo Posta

Teruel ~ 44500 (Andorra) v

Observaciones

CANCELAR

FIGURA H 34. Formulario del cliente.

Gestion de los proveedores

La pestaiia de gestidn de los proveedores (Figura H 35) al ser idéntica a la de los clientes,
exceptuando que los proveedores no estan asignados a ningn grupo, no cuenta con el filtro de
grupos.
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Gestion de las recepciones

La pestafia de recepciones (Figura H 38) permite gestionar las recepciones de materias
primas. Dicha pestafia cuenta con dos tablas, una para las recepciones que hay almacenadas en
el sistema y la otra para mostrar las materias primas de cada recepcién.

Al pulsar en una recepcion de la tabla de la izquierda se mostraran las materias primas
a la derecha. Si el estado de una recepcion es “Aceptada” no se podrdn afadir nuevas materias
primas (el botén de anadir estara deshabilitado).

El formulario para afiadir nuevas recepciones cuenta con un niumero de albardn, la fecha
y hora de cuando llegé la recepcion y el proveedor (Figura H 36).

Fecha Hora
N Albaran 06/09/2017 (3 1539 ©
El campo n® albardn es obligatorio.
Proveedor
Maderas Pepe, S.L. -
CANCELAR

FIGURA H 36. Formulario de insercion de la recepcion.

Cuando se modifica una recepcién aparecerd el Combobox de estado para poder
modificar su estado (Figura H 37), este campo no aparece cuando se afiade una nueva recepcién
debido a que el estado de las nuevas recepciones es siempre “Disponible”.

Editar Recepcion

N° Albaran Fecha Hora
A-0100B 20/01/2017 (@ 1310 ®
Proveedor Estado
Maderas Pepe, S.L.. ~ Aceptada -
ACEPTAR CANCELAR
e ————————————

FIGURA H 37. Formulario de modificacion de la recepcion.

H15



'SaU0]2d323.1 bYDISad - | dNIosbwolg ‘g< H vindI

e

Huecos recepcliones

Observaciones

avaionavy/vrvg o

a/s 2000000001

a/s LO0000000 L

091009

N [2p Bsalaq ‘PN 08

BLIOS 3JUON PN 0S

YIONIQID0Hd  SIAVAINN/NIWNION

sewlld seuayepy

avarnavzvidyl —:

svinap B soavsvang @

SEpUE|g SEISPEW

SEpUE|g SEISPEW

odny9

mieasng

ould 3p ewey

ouUld 02UOI|

odi]

e

a

53

SANOIOVHOBYTY x> SINOIDGIDTY 4 sIHoa3anoud 5

o I I

T's 'adad seispepy

T's '|ensa] 15alo4

T's 'adad seiapeny

T'g 'adad selapep

TS 'sqion v

s 'adad selspep

T'g'sqion v

g 'lenss 188104

s ‘adad selepep

s ‘adad selepep

H0a33nodd

Z9p | euibeg

9L:ZL £L0E/¥0/0T
9L:ZL £L0E/¥0/0T
9LZL LLOEFOTT
9L:9L LLOE/ED/LE
9L:EL LLOZ/ED/OT
9LZL LLOZ/ED/OT
9L:ZL LLOZ/ED/OT
9LZL £L02/e0/02
02'El £LOE/L0/0T
OL'EL £LOE/LO/0T

VHO34

S3INAND 5

sovnsn Ve

epniy sauondp

"IBEIsNg

i
E€L000-D
AD00DO-D
H095%-3
Jooso-9
aooso-g9
M0000-3
Soo00-9
anoLo-v
a00L0-v

NYHVETy

sosinuad @

OAIYDIY

H16



En el formulario correspondiente a las materias primas (Figura H 39), dependiendo del
tipo de materia prima que se seleccione el campo cantidad mostrard el tipo de unidades en el
gue se mide (ya sea en volumen con m3 o en unidades).

Para seleccionar los huecos de recepciones en los que se va a almacenar la cantidad
especificada de dicha materia prima, es necesario ir arrastrando los huecos de la lista de la
derecha central al panel rectangular que hay justo encima del campo observaciones.

Nueva Materia Prima

Grupo po
Maderas Blandas Tronco Pino

Procedencia

Monte Soria

FechaCad. 3 Hora @©

Hueco A01
20 m?/ 30 ud.

Hueco A03
50 m?/ 70 ud.

Por favor, arrastre los huecos en los que desee almacenar
las materias primas

Observaciones

CANCELAR

FIGURA H 39. Formulario de la materia prima.

Es necesario especificar tantos huecos de recepcién como sean necesarios para poder
almacenar la cantidad especificada. El orden en el que se ird almacenado la materia prima sera
el orden en el que se fueron arrastrando los huecos (Figura H 40).

@ 60 de 60 ud. €3 @ 20 de 50 ud. €3

FIGURA H 40. Huecos de recepcion donde se almacenard la materia prima.
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Cuando se modifica una materia prima, el formulario no dejard editar el tipo y los huecos
si dicha materia ya ha sido usada para elaborar alglin producto terminado (Figura H 41).

Editar Materia Prima Editar Materia Prima

Maderas Blandas ~ Rama de Pino

Procedencia

Monte Soria - Dehesa del Moncayo v

ha Cad m Hora @® 80
( ! Hueco AO1
Sitio A - 20m*/30ud.
Hueco AD3
BN 70 A
FIGURA H 41. Formulario de edicién de una FIGURA H 42. Formulario de edicion de una
materia prima que ya se ha usado para elaborar. materia prima sin usar.

Los dos iconos que hay a la derecha de cada una de las filas de la tabla de materias
(Figura H 43) primas permiten:

= |cono con el cédigo de barras: Generar un fichero PDF el cual contiene los cédigos de
barras que son necesarios para cada hueco de recepcion. Este fichero sera generado en
una carpeta temporal por lo que si se desea guardar o imprimir debera realizarse justo
después de que se abra el PDF.

= |cono con el simbolo del PDF: Generar un fichero PDF con la trazabilidad de la materia
prima. Se guardara en la carpeta donde se haya especificado en los ajustes (por defecto
en la carpeta informes del escritorio).

Procepencia  F BaJua/CADUCIDAD

Monte Soria 5/D 17} ]

FIGURA H 43. Iconos que hay en las filas de la tabla de materias primas.
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Cuando se haga clic en la flecha (Mas Opciones -») ubicada en la esquina inferior
derecha de la ventana de recepciones (Figura H 45) el contenido de la ventana cambiara para
poder gestionar los sitios y huecos de recepciones, las procedencias, los grupos y tipos de las
materias primas.

o

FIGURA H 45. Ubicacién del botén "Mds Opciones".

Todos los formularios de esta ventana tendran los campos nombre y descripcion.
Ademas, el formulario para los tipos de materias primas tendrd un botén switch para poder
elegir si la materia va a medirse en volumen o en unidades (Figura H 46).

Nuevo Tipo M. Prima

Nombre

El campo nombre es obligatorio

Descripcion

El campo descripcion es obligatorio.

Volumen Unidades

CANCELAR

FIGURA H 46. Formulario del tipo de materia prima.
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Gestion de las elaboraciones

La pestafia de elaboraciones (Figura H 49) permite gestionar las elaboraciones de
materias primas para convertirlos en productos terminados. Dicha pestafia cuenta con dos
tablas, una para las érdenes de elaboraciéon que se van afadiendo y la otra para mostrar los
productos terminados de cada orden de elaboracion.

Al pulsar en una orden de elaboracién de la tabla de la izquierda se mostrardn los
productos terminados a la derecha (si los hubiere). Si el estado de una orden de elaboracion es
“Nueva” no se podran afiadir nuevos productos terminados (el botdon de anadir estara
deshabilitado).

El formulario para afadir nuevas drdenes de elaboracién cuenta con un grupo de
producto terminado para seleccionar los tipos a afadir, y la descripcién (Figura H 47).

Nueva Orden de Elaboracion Editar Orden de Elaboracion

Pellet pino Pellet pino

Pellets T Tamaiio: 0.75, Humedad:75% Pellets " Tamario: 0.75, Humedad. 75%

Pellet abeto
Tamafio: 0.75, Humedad:80%
Por favor, arrastre los productos terminados que desee

elaborar. Pallat abato
20

Procesando
CAMNCELAR

Fallo de maquina

FIGURA H 47. Formulario de insercién de la orden ~ FIGURA H 48. Formulario de modificacién de la
de elaboracion. orden de elaboracion.

Cuando se modifica una orden de elaboracién aparecerd el Combobox de estado para
poder modificar su estado (Figura H 48), este campo no aparece cuando se afiade una nueva
orden de elaboracién debido a que el estado de las nuevas 6rdenes de elaboracién es siempre
“Nuevo”.
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En el formulario correspondiente a los productos terminados (Figura H 50),
dependiendo del tipo de producto terminado que se seleccione el campo cantidad mostrara el
tipo de unidades en el que se mide (ya sea en volumen con m? o en unidades).

Para seleccionar los huecos de almacenajes en los que se va a almacenar la cantidad
especificada de dicho producto terminado, es necesario ir arrastrando los huecos de la lista de
la derecha central al panel rectangular que hay justo encima del Combobox de los sitios de

almacenaje.

Nuevo Producto Terminado

Grupo Producto Terminado

Pellet pino v

Pellets Humedad: 75%, Tamano: 0.75
i 0 -echabaja. B Hora @
j Grupo Materia Pr A Tipo Materia Prima
| 3
Maderas Blandas ~ Tronco Pino -

Hueco HR-A02

F. recepcion: 20/01/2017 13:10
F. baja MP: S/D

20 de 20 ud.

Por favor, arrastre las materias primas con las que
desee elaborar el producto terminado.

Sitios Hueco HA-AO01
Sitio A ~ 18m?/28ud.

Hueco HA-A02
15m3*/25ud.

Por favor, arrastre los huecos en los que desee almacenar
los productos terminados

FIGURA H 50. Formulario del producto terminado.

Es necesario especificar tantos huecos de almacenaje como sean necesarios para poder
almacenar la cantidad especificada. El orden en el que se ird almacenado el producto terminado
sera el orden en el que se fueron arrastrando los huecos (Figura H 51).

@ 60 de 60 ud. €2 @ 20de 50 ud. €3

FIGURA H 51. Huecos de almacenaje donde se almacenard el producto terminado.
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Cuando se modifica un producto terminado, el formulario no dejara editar el tipo y los
huecos si dicho producto ya ha sido usado para elaborar algin producto envasado (Figura H 52).

@ Corcho Corcho Tronco Pino
: 20

Hueco HA-AD2
Sitio A ~ 15m’/25ud.

Hueco HA-AD4

50 m?* /40 ud.
@ de 40 ud. € @ de 80 ud. &
N deddm?’
FIGURA H 52. Formulario de edicion de una FIGURA H 53. Formulario de edicién de un
producto terminado que ya se ha usado para producto terminado sin usar.

envasar.

Los dos iconos que hay a la derecha de cada una de las filas de la tabla de productos
terminados (Figura H 54) permiten:

= |cono con el cddigo de barras: Generar un fichero PDF el cual contiene los cédigos de
barras que son necesarios para cada hueco de almacenaje. Este fichero sera generado
en una carpeta temporal por lo que si se desea guardar o imprimir debera realizarse

justo después de que se abra el PDF.

= |cono con el simbolo del PDF: Generar un fichero PDF con la trazabilidad del producto
terminado. Se guardara en la carpeta donde se haya especificado en los ajustes (por
defecto en la carpeta informes del escritorio).

F. Baua/CADUCIDAD CoDIGD
S/D 2000000001 um I

S/D 2000000002 wm B

FIGURA H 54. Iconos que hay en las filas de la tabla de productos terminados.
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Cuando se haga clic en la flecha (Mas Opciones -») ubicada en la esquina inferior
derecha de la ventana de elaboraciones (Figura H 56) el contenido de la ventana cambiara para

poder gestionar los sitios y huecos de almacenajes, los grupos y tipos de los productos
terminados.

o

FIGURA H 56. Ubicacién del botén "Mds Opciones".

Todos los formularios de esta ventana tendran los campos nombre y descripcion.
Ademas, el formulario para los tipos de productos terminados tendra un botén switch para
poder elegir si el producto va a medirse en volumen o en unidades (Figura H 57).

Nuevo Tipo P. Terminado |

r‘-l ombre

El campo nombre es obligatorio

0

La longitud del campo humedad es menorde S
caracteres

lamano

El campo tamano es obligatorio

Volumen Unidades

CANCELAR

FIGURA H 57. Formulario del tipo de producto terminado.
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Gestion de los envasados

La pestaina de envasados (Figura H 60) permite gestionar los envasados de productos
terminados para convertirlos en productos de venta. Dicha pestafia cuenta con dos tablas, una
para las érdenes de envasado que se van afadiendo y la otra para mostrar los productos
envasados de cada orden de envasado.

Al pulsar en una orden de envasado de la tabla de la izquierda se mostraran los
productos envasados a la derecha (si los hubiere). Si el estado de una orden de envasado es
“Nueva” no se podran afadir nuevos productos envasados (el boton de afadir estard
deshabilitado).

El formulario para afiadir nuevas érdenes de envasado cuenta con un grupo de producto
envasado para seleccionar los tipos a afiadir, y la descripcion (Figura H 58).

pr——

Grupo Saco Saca
Pellets - 8 Pellets f

Saca

Por favor, arrastre los productos terminados que desee

envasar. Saco
Volumien”, @8y

20
Procesando >
CANCELAR
Fallo de maquina
T —— —

FIGURA H 58. Formulario de insercion de la FIGURA H 59. Formulario de modificacidn de la
orden de envasado. orden de envasado.

Cuando se modifica una orden de envasado aparecera el Combobox de estado para
poder modificar su estado (Figura H 59), este campo no aparece cuando se afiade una nueva
orden de envasado debido a que el estado de las nuevas drdenes de envasado es siempre
“Nuevo”.
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En el formulario correspondiente a los productos envasados (Figura H 61), dependiendo
del tipo de producto envasado que se seleccione el campo cantidad mostrara el tipo de unidades
en el que se mide (ya sea en volumen con m® o en unidades).

Para seleccionar los huecos de almacenajes de los que se va a coger la cantidad
especificada de producto terminado, es necesario ir arrastrando los huecos de la lista de la
derecha central al panel rectangular que hay justo encima del Combobox del picking.

Nuevo Producto Envasado

Grupo Producto Envasado 0o Productc
Pellets ~ Saco v

0

Pellets v
Tipo Producto Terminado

Pellet pino v

Por favor, arrastre las productos terminados que desee
envasar para fabricar los productos envasados.

Picking
P0O1 ,

V. total: 0 m* / Uds rotales: 10 uds

Observaciones

CANCELAR
S ———

FIGURA H 61. Formulario del producto envasado.

Es necesario seleccionar un picking con cantidad suficiente como para poder almacenar
la cantidad especificada.

En el caso de los productos envasados, una vez procesados, no se pueden editar, por lo
gue queda bloqueado todo excepto las observaciones y el tipo de producto envasado (Figura H
62).
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Tablones ~  Paquete 10

@ Tablén pino

ACEPTAR CANCELAR

FIGURA H 62. Formulario de edicion de un
producto envasado.

Los dos iconos que hay a la derecha de cada una de las filas de la tabla de productos
envasados (Figura H 63) permiten:

®= |cono con el codigo de barras: Generar un fichero PDF el cual contiene los cédigos de
barras que son necesarios para el picking. Este fichero sera generado en una carpeta
temporal por lo que si se desea guardar o imprimir deberd realizarse justo después de
que se abra el PDF.

= |cono con el simbolo del PDF: Generar un fichero PDF con la trazabilidad del producto
envasado. Se guardara en la carpeta donde se haya especificado en los ajustes (por
defecto en la carpeta informes del escritorio).

Copico PICKING

3000000001 P0OO1 ([T
3000000003 POO1 m B
3000000004 POO2 ([T

FIGURA H 63. Iconos que hay en las filas de la tabla de productos envasados.
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Cuando se haga clic en la flecha (Mas Opciones -») ubicada en la esquina inferior
derecha de la ventana de envasados (Figura H 65) el contenido de la ventana cambiara para
poder gestionar el picking, los grupos y tipos de los productos envasados.

o

FIGURA H 65. Ubicacién del botén "Mds Opciones".

Todos los formularios de esta ventana tendran los campos nombre y descripcion,
excepto el del picking. Ademas, el formulario para los tipos de productos envasados tendrd un
botdn switch para poder elegir si el producto va a medirse en volumen o en unidades (Figura H
66).

Nuevo Tipo P. Envasado

Nombre

El campo nombre es obligatorio.

Descripcion

El campo descripcion es obligatorio

Volumen Unidades

CANCELAR

FIGURA H 66. Formulario del tipo de producto envasado.
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Gestion de las ventas

La pestafia de ventas (Figura H 71) permite gestionar las ventas de productos envasados.
Dicha pestafia cuenta con tres tablas, una para las érdenes de pedido (pedido cabecera) que se
van afadiendo, otra para mostrar los pedidos lineas de cada pedido cabecera y, por ultimo, la
tabla pedidos detalles con la que se muestra la informaciéon del producto envasado que se ha
cogido y de donde se selecciona.

Al pulsar en un pedido cabecera de la tabla de la izquierda se mostrara un pedido linea
en la tabla central de pedidos lineas (si los hubiere). Si el estado de un pedido cabecera es
“Nueva” no se podran anadir nuevos pedidos lineas (el botdn de afiadir estara deshabilitado).

El formulario para afiadir nuevos pedidos cabeceras cuenta con la fecha de pedido para
seleccionar vy el cliente (FIGURAH 67).

Cuando se modifica pedido cabecera aparecerd el Combobox de estado para poder
modificar su estado (Figura H 68), este campo no aparece cuando se afiade un nuevo pedido
cabecera debido a que el estado de los nuevos pedidos cabeceras es siempre “Nuevo”.

Nuevo Pedido Cabecera Editar Pedido

Fecha ped H

15/11/2017 3 0:00 ©

Fecha ped

15/11/2017 (3 0:00 @©

Justo Madera, S.L. - Justo Madera, S.L. v

ACEPTAR CANCELAR Nuevo -
ACEPTAR CANCELAR

FIGURA H 67. Formulario de insercion del pedido FIGURA H 68. Formulario de modificacion del
cabecera. pedido cabecera

Para afiadir un pedido linea, primero es necesario seleccionar un pedido cabecera cuyo
estado sea “Preparar”. El formulario del pedido linea sirve para afiadir la informacion relativa al
tipo y grupo del producto envasado con el que se vaya a trabajar y la cantidad deseada (Figura
H 69).
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Nuevo Pedido Linea

Grupo Producto Envasado

Tablones

Saca

ACEPTAR CANCELAR

FIGURA H 69. Formulario de insercion del pedido
linea.

Una vez afiadido un nuevo pedido linea al pedido cabecera, lo ultimo que queda por
realizar para completar la venta es afladir el pedido detalle de ese pedido linea. Esto consiste en
abrir el formulario del pedido detalle siempre y cuando exista un pedido linea que esté

seleccionado (Figura H 70).

El funcionamiento de este formulario consiste en introducir un cédigo de producto
envasado (si se introduce un cddigo de recepcién o de producto terminado) mostrara un error
justo debajo en rojo. El sistema comprueba también si el tipo del producto envasado asociado a
ese cddigo coincide con el tipo del pedido linea, asi como la cantidad disponible que existe en
stock (Hay xx ud. disponibles en stock) o (Hay xx m*

De esta manera, cada vez que se aflada un pedido detalle se actualizara la cantidad en

la tabla de pedido linea (2 ud de 10 ud).

H34

Nuevo Pedido Detalle

Caodigo
3000000003
El codigo corresponde a un PE de otro tipo

Hay 2 ud. disponibles en stock

CANCELAR

FIGURA H 70. Formulario de insercion de un
pedido detalle.

disponibles en stock).
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Gestion de la trazabilidad

En la pestafia de trazabilidad (Figura H 72) se puede obtener la trazabilidad de las
recepciones, materias primas, elaboraciones, envasados y ventas. Solo basta con introducir, en
el campo de la esquina superior derecha, el nimero de albardn de la recepcién o el cédigo de
barras de la materia prima, producto terminado o producto envasado que se quiera buscar.

Dado que la trazabilidad es completa para todo el proceso de fabricacion, habra un
Checkbox para seleccionar la forma en la que se desee mostrar la trazabilidad. Al introducir un
cadigo en el espacio situado a la derecha, se mostrara la trazabilidad completa del sistema hacia
adelante, es decir, partiendo del proveedor. Por el contrario, si se selecciona el Ckeckbox y se
introduce el cédigo, se mostrara la trazabilidad completa hacia atrds, es decir, partiendo del
cliente.

Si el albaran o el cddigo de barras existen en el sistema, se mostrara, a la izquierda, en
forma de arbol todo el proceso que se ha llevado con dicha materia o con las materias desde
que llegaron.

Al hacer clic en un elemento del arbol se mostrara a la derecha informacion detallada
del elemento.

Por otra parte, si se hace clicen el icono del PDF, ubicado en la esquina superior derecha,
la aplicacién generard un informe en formato PDF en la ruta predefinida en el menu de ajustes
(por defecto en la carpeta informes del escritorio).
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Menu superior

La aplicacidn cuenta con un menu superior mediante el cual se puede cerrar la sesién o
salir de la aplicacion (si se escogid recordar sesidn la préoxima vez que se inicie el programa
volvera a la ventana principal) desde el menu Archivo (Figura H 73).

Desde el menu Opciones (Figura H 74), se pueden acceder a los ajustes de la aplicacion.

Por ultimo, desde el menu de ayuda (Figura H 75) se puede acceder a la pdgina del
proyecto de GitHub en la cual se puede descargar la ultima versién del programa, asi como ver
su cddigo fuente o si se desea reportar fallos.

@ BiomasafUPT {#® BiomasaEUPT

Archivo Opciones Ayuda Archivo Opciones Ayuda

[ Cerrar Sesion B  Ajustes

FIGURA H 74. Menu Opciones desplegado.

FIGURA H 73. Menu Archivo desplegado.
{#® BiomasaEUPT

Archivo Opciones Ayuda

€) Pégina GitHub
©® Acercade..

FIGURA H 75. Menu Ayuda desplegado.

Para poder seleccionar cada uno de los menus usando el teclado es necesario mantener
pulsado la tecla Alt mas la letra que aparecera subrayada.

Ventana acerca de

Al acceder al menu Ayuda—Acerca de... se puede ver la ventana de acerca (Figura H 76).

Acerca de...

BiomasaEUPT v0.2.1.0 - Aplicacion de trazabilidad

© 2017 Eduarde Fonte Polo
© 2017 Javier Bielsa Herndandez

Gracias a Hampus Joakim Nilsson por las banderas de los paises .

Aceptar

FIGURA H 76. Ventana de Acerca de.
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Ventana de ajustes

La ventana de ajustes, accediéndose desde Opciones—Ajustes, contiene una serie de
pestafias mediante las cuales se pueden modificar distintas opciones de la aplicacién.

Desde la pestafia “General” (Figura H 77) se pueden deshabilitar la busqueda de
actualizaciones al iniciar el programa (ventana Splash de carga) asi como escoger el directorio
donde se generaran los informes PDF.

® Ajustes X

£X GENERAL [T VENTANA @ APARENCIA A USUARIO

GENERAL

Comprobar actualizaciones

Directorio informes PDF: C:\Users\usuario\Desktop\Informes\ !

FIGURA H 77. Pestafia de ajustes generales.

En la pestafia “Ventana” (Figura H 78) se puede recordar la Gltima pestafia que se tenia
seleccionada al cerrar la aplicacién, iniciar la aplicacidon siempre en modo maximizado, recordar
las posiciones de las pestafias (las pestafias de la ventana principal se pueden arrastrar) asi como
recordar el tamafio de la ventana.

@ Ajustes X

£ GENERAL [ VENTANA @ APARENCIA 2 USUARIO

VENTANA
Recordar tamaiio ventana Recordar pestafia activa
Iniciar aplicacion maximizada [ Recordar posicién ventana

FIGURA H 78. Pestafia de ajustes de la ventana.

Por otra parte, se puede cambiar la contrasefia del usuario que estd usando la aplicacidon
desde la pestafia “Usuario” (Figura H 79).

(@ Ajustes >

€% GENERAL [ VENTANA @ APARIEENCIA 2 USUARIO

USUARIO

or Contrasefia or Contrasefia confirmacion

FIGURA H 79. Pestafia de ajustes del usuario.
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Desde la pestaia “Apariencia” (Figura H 80) se puede cambiar el estilo visual de la
aplicacién. Permitiendo seleccionar tanto el color primario como el secundario. Adema3s,
marcando el checkbox se activara el modo nocturno (Figura H 81).

® Ajustes X

L2 GENERAL [T VENTANA @ APARIENCIA & USUARIO

APARIENCIA

] Modo nocturno Serd necesario reiniciar la aplicacicn
para que surtan efecto los cambios.

Primario Secundario Primario Secundario
e st
= | prmate | Secundario

FIGURA H 80. Pestafia de ajustes de la apariencia.

i BiomeseEUPT
Archive Opoones HAoyudda

B Permuzos 2% Usuamns 8 Cuswtes S Provesnorss B Recspoiones v Euasoracionss B Ewvasanoz @) Vewtas 1= Trazasmman

Usuarios
NOMERE CONTRASERA Tiro
Supers drriin LX) sUp masaeupt es Super Administrador
Técnico admin T c o = Admin
SR

|bletsa Prre supt e3 Té

Filtro Tipo

Super Administrados
Supar uaL an m

Administrador
Usuario con méxime

FIGURA H 81. Pestaria de gestion de usuarios con el modo nocturno activado.
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