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APLICACION DE TRAZABILIDAD PARA LA GESTION DE BIOMASA: ENTRADA DE
MATERIAS PRIMAS Y PROCESOS

RESUMEN

La trazabilidad es el conjunto de procedimientos que permite seguir el proceso de
evolucion de un producto en cada una de sus etapas. Por lo tanto, es una herramienta muy util
para la gestién de cualquier empresa u organismo.

El punto de partida de este proyecto surge de la necesidad de automatizar la obtencién
de la trazabilidad en una supuesta empresa que trabaja con productos madereros. Para lo cual
se ha desarrollado la aplicacién “BiomasaEUPT”, un programa genérico aplicable no solo al
sector maderero.

Dado que es un proyecto complejo, el desarrollo y trabajo se ha dividido en dos partes.
En este Trabajo Fin de Grado se aborda la primera parte del proyecto, centrada en la
construccién de un prototipo funcional para obtener la trazabilidad en el proceso de entrada de
materias primas y transformacién, es decir, la gestién de permisos, usuarios, clientes,
proveedores y recepciones de materias primas, asi como la obtencién de la trazabilidad de las
recepciones y de las materias primas. Todo ello, a través de una aplicacién de escritorio
conectada a una base de datos SQL Server, programada en C# usando la tecnologia Entity
Framework para el manejo de los datos.

En la segunda parte del proyecto se implementaran los procesos de fabricacién de
productos terminados y ventas de productos envasados, asi como la obtencion de la trazabilidad
completa del sistema.

Palabras clave: trazabilidad, Entity Framework, identificacién, etiquetas.




TRACEABILITY APPLICATION FOR BIOMASS MANAGEMENT: INPUT OF RAwW
MATERIALS AND PROCESSES

ABSTRACT

Traceability is the set of procedures that allow to follow the evolution process of a
product in each of its stages. Therefore, it is a very useful tool for the management of any
company or organization.

The starting point of this project comes from the need to automate the obtaining of
traceability in a supposed timber company. For this purpose, the application “BiomasaEUPT” has
been developed, a generic program applicable not only to the timber sector.

As itis a complex project, development and work has been divided into two parts. In this
Final Degree Project, the first part of the project is addressed, focused on the construction of a
functional prototype to obtain traceability in the process of raw material entry and
transformation, that is to say, the management of permissions, users, customers, suppliers and
raw material receptions, as well as obtaining traceability of receptions and raw materials. All
this, through a desktop application connected to a SQL Server database, programmed in C# using
Entity Framework technology for data management.

In the second part of the project, the manufacturing processes of finished products and
sales of packaged products will be implemented, as well as obtaining complete traceability of
the system.

Key words: traceability, Entity Framework, identification, tags.
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1. INTRODUCCION

“BiomasaEUPT” (Figura 1) es un prototipo de aplicacién de escritorio para Sistemas
Operativos Windows 7 o superior, que hace uso del estilo visual Material Design (Google), que
permite obtener la trazabilidad del proceso de elaboracién de distintos tipos de productos
derivados de la industria maderera.

FIGURA 1. Logotipo de BiomasaEUPT.

Antes de continuar con la introduccién, es necesario aclarar el concepto de trazabilidad
para poder entender los fundamentos de este proyecto. La trazabilidad sirve para conocer todos
los elementos que intervienen en la elaboracion de un producto (materias primas, procesos
intermedios, etc.) y todas las fases por las que pasa dicho producto (adquisicidn,
almacenamiento, produccién, elaboracién, almacenaje, distribucion, etc.). Por lo tanto, es una
herramienta muy util en cualquier empresa productiva o proveedora de servicios para conseguir
el logro de sus objetivos de gestion.

Asi pues, la trazabilidad es el conjunto de medidas, acciones y procedimientos que
permiten registrar e identificar un determinado producto desde su nacimiento hasta su destino
final. Y consiste en la capacidad para reconstruir la historia, recorrido o aplicacion de un
determinado producto, identificando:

= El origen de sus componentes.
= La historia de los procesos aplicados al producto.
= Y ladistribucién y localizacion después de su entrega.

Al contar con esta informacidn es posible entregar productos definidos a mercados
especificos, con la garantia de conocer con certeza el origen y la historia del mismo.

A lo largo de esta memoria, se exponen distintos capitulos que describen el
funcionamiento de la aplicacién, asi como otras cuestiones de interés.

En una primera fase se realiza un andlisis de la situacién, haciendo un estudio del arte,
redactando el documento de especificacién de requisitos y haciendo una explicacién de las
distintas tecnologias utilizadas en este proyecto. En el estado del arte, lo que se pretende es
indagar sobre las distintas aplicaciones que puedan existir en el mercado, con la intencion de
ver, en la medida de lo posible, cdmo realizan la trazabilidad de los procesos.

El siguiente paso es la redaccién del documento de especificacion de requisitos, donde
se ha intentado detallar todas las restricciones y caracteristicas que este prototipo tiene. Para




gue resulte mas explicativo, se acompanan con diagramas de casos de uso donde se analizan las
acciones de los distintos tipos de usuarios.

En cuanto al disefio de la aplicacion, en el capitulo relativo a la arquitectura y su
funcionamiento, se explican con detalle los distintos aspectos técnicos de los procesos con
mayor importancia en la aplicacién, tales como el filtrado de datos, la insercidn de los distintos
tipos de datos o cdmo se ha realizado la trazabilidad de todo el proceso. Asimismo, se explican
las distintas tecnologias que han sido utilizadas, asi como el papel que aportan al proyecto.

Dado que es un prototipo y no una aplicacién final, la Ultima parte de este Trabajo Fin
de Grado (en adelante TFG) se centra en las mejoras futuras a realizar.

Por ultimo, se incluye una serie de anexos que aportan informacidén complementaria
sobre algunos apartados tratados en el TFG. Cabe destacar el Anexo G, donde se presenta el
manual de usuario de la aplicacién BiomasaEUPT.

1.1. Contexto

La idea de desarrollar este proyecto surge de la necesidad de una empresa del sector
maderero. Esta empresa contactd con la Escuela Universitaria Politécnica de Teruel (EUPT) para
buscar personal que desarrollara una aplicacion real que obtuviese trazabilidad en la industria
maderera y que pudiese ser instalada en sus equipos informaticos. Pues querian automatizar la
labor que sus empleados realizan a mano.

La empresa explicod a groso modo a los tutores cdmo estaba organizada su actividad y el
modo de trabajo dentro de la misma. Sin embargo, la empresa decidié cortar la comunicaciéon
con la universidad cuando el proyecto ya estaba iniciado, por lo que se decidié continuar el
proyecto suponiendo que se desarrollaba para una empresa del sector maderero. Pero
realizdndolo de la manera mas genérica posible debido a que no se tenian conocimientos de
dicho sector y, ademas, de este modo, podria ser facilmente adaptable a cualquier otro sector
empresarial en un futuro.

Explicacion del funcionamiento de la empresa

La empresa (sobre la que se basa la idea del proyecto) se dedica a la elaboracién de
productos cuya materia prima es la madera. Para ello, ésta cuenta con unos proveedores que le
suministran las materias primas que seran usadas posteriormente para fabricar dichos
productos.

Los proveedores entregan las materias primas a través de camiones (recepciones).
Dichas materias primas entregadas por el camién seran de un mismo proveedor.

Al descargar las materias primas de cada recepcién, éstas deberan almacenarse en
almacenes o explanadas (sitios de recepcién). Cada una de estas explanadas estara subdividida
en partes (huecos de recepcion) para que asi no se mezclen las materias primas de las diferentes
recepciones.

Cada hueco de recepciéon constard de una capacidad total que puede medirse en
volumen (m3) o en unidades (dependiendo de la materia prima que haya almacenada). Si la
cantidad de materias primas que vinieron en una recepcién es muy grande y no cabe en un solo
hueco, debera ser almacenada en varios huecos.




Posteriormente, se crearan ordenes de elaboracion mediante las cuales, usando las
materias primas, se fabricaran los productos terminados. Una orden podra tener varios
productos terminados para poder empezar con el proceso de fabricacion.

Las drdenes de elaboracion seran encargadas cuando no se disponga de stock de los
productos terminados o cuando un cliente haya realizado un pedido.

Por ultimo, los clientes haran una serie de encargos o pedidos a la empresa. Si se tiene
stock de dichos productos terminados, éstos de envasaran y serdn vendidos. Si no, se deberan
crear las érdenes de elaboraciéon oportunas para fabricar los productos reclamados por el
cliente, de forma que cuando sean fabricados le sean entregados al cliente.

En cuanto a la trazabilidad, puede realizarse en cada momento del proceso de
fabricacion con el fin de obtener la informaciéon que corresponda en cada etapa (recepcidn,
elaboracion y venta).

1.2. Trazabilidad

Definicién
Segun el diccionario de la RAE (Real Academia Espafiola) se define la trazabilidad como

“Posibilidad de identificar el origen y las diferentes etapas de un proceso de produccion y
distribucidn de bienes de consumo” [1].

La norma UNE-EN ISO 9000 de la Asociacion Espafiola de Normalizacidn y Certificacion
(AENOR) define trazabilidad como la “Capacidad para seguir la historia, la aplicacion o la
localizacion de todo aquello que estd bajo consideracion” [2].

Seglin la AECOC (Asociacién Espafola de Codificacion Comercial) se define la
trazabilidad como el “Conjunto de procedimientos preestablecidos y autosuficientes que
permiten conocer el histdrico, la ubicacion y la trayectoria de un producto o lote de productos a
lo largo de la cadena de suministro, en un momento dado y a través de herramientas
determinadas” [3].

Se podria llegar a la conclusién, a partir de las definiciones anteriores, que la trazabilidad
esta compuesta por procesos prefijados que se llevan a cabo para determinar los diversos pasos
gue recorre un producto, desde su nacimiento hasta su ubicacién actual en la cadena de
abastecimiento.

El sistema de trazabilidad que se va a desarrollar en este Trabajo de Fin de Grado se
soporta en tres pilares:

1. Identificacién: Un sistema que permita identificar los productos de manera Unica.

2. Sistemas para la captura y comunicacion de datos: Un sistema que permita tanto

adquirir informacion acerca del producto, como comunicarselo a los demds agentes de
la cadena.

3. Gestién de datos: Consiste en un sistema informatico donde se pueda realizar la gestién
de la informacién acerca de la trazabilidad del producto en cada momento. Por ejemplo,

que pueda proporcionar informacién o imprimir las etiquetas con los cédigos de barras.




Legislacion

El concepto de trazabilidad que debe aplicarse en el ambito que abarca el proyecto se
encuentra reflejado en la norma UNE-EN I1SO 9001 [4], que dice:

“Cuando sea apropiado, la organizacion debe identificar el producto por medios
adecuados, a través de toda la realizacidon del producto.

La organizacion debe identificar el estado del producto con respecto a los requisitos de
seguimiento y medicion a través de toda la realizacion del producto.

Cuando la trazabilidad sea un requisito, la organizacion debe controlar la identificacion
unica del producto y mantener registros”.

Segun la Ley 17/2011, de 5 de julio, del BOE (Boletin Oficial del Estado) de seguridad
alimentaria y nutricién [5], en algunos sectores, como es el caso de la alimentacién, es
obligatorio, en todas las etapas de produccidn, transformacién y distribucion, garantizar la
trazabilidad de los alimentos, piensos, animales destinados a la produccion de alimentos y de
cualquier sustancia o producto que se incorpore o pueda incorporarse a los alimentos o los
piensos.

Importancia

En una empresa, el hecho de tener un proceso de trazabilidad completo y fiable, a lo
largo de la cadena de suministro de un producto, es una de las herramientas imprescindibles a
la hora de prevenir y detectar un problema y lugar donde se produce, suponiendo un ahorro de
costes.

1.2.1. Codigos de identificacion unicos de captura automatica

Para llevar a cabo el proceso de obtencién de la trazabilidad es necesario hacer uso de
cddigos de identificacion Unico de captura automatica. Estos cédigos ayudan en la identificacion
inequivoca de cada unidad o producto elaborado, donde, en una aplicacidn real, se utilizarian
claves de identificacién del estdndar Global GS1, especialmente el GTIN (Nimero Mundial del
Articulo Comercial) y un nimero de serie Unico por producto.

En una aplicacidn real también se requiere que los datos sean capturados mediante la
inclusion de alguna de las distintas tecnologias de identificacién automatica (codigos de barras,
codigos QR, etiquetas RFID —Radio Frecuence Identification, Identificacidn por Radio Frecuencia—
). De esta manera se automatiza la lectura de éstos mediante dispositivos electrdnicos (ej.: lector
de cddigos de barras, de codigos QR, etc.).

A continuacidn, se explican dos tipos de cddigos que son usados habitualmente.

Cdédigo de barras GS1-128 (codigo lineal)

Cédigo de barras lineal, al igual que Data Matrix, pudiendo ser impreso sobre un estuche
0 en una etiqueta para su posterior aplicacion [6].




Pese a la clara desventaja que tiene en la relacion tamafo/densidad de informacion,
cuenta con una difundida y extensa utilizacién, debido principalmente a que puede emplearse
cualquier lector de cddigo de barras para la captura del dato.

Codigo Data Matrix ECC200 2D

Tecnologia Optica que surge como la evolucién natural del cddigo de barras
convencional. A diferencia de su antecesor, permite la codificacion de un gran volumen de
informacién en un espacio reducido [6].

Este cddigo bidimensional debe ser colocado en el exterior del estuche del producto a
identificar, pudiendo ser impreso directamente en el producto, el estuche o afiadido mediante
la colocacion de una etiqueta autoadhesiva.

La captura de datos se realiza con un escdner dptico de imagen, requiriendo el
procesamiento de las unidades en forma individual.

Para este proyecto se ha utilizado el cédigo de barras GS1-128, ya que, a diferencia del
cédigo de barras Data Matrix ECC200, el primero se genera de manera muy facil con respecto al
segundo.

Una de las desventajas que tiene utilizar estos cddigos es que es necesario pedir
autorizacién para la utilizacién del cddigo GS1, donde son asignados los rangos que la empresa,
aplicacién u organizacién puedan utilizar.

En una aplicacion real se seguiria, por ejemplo, el cédigo GS1-128 cuyo formato [7] seria
el especificado en la Figura 2.

Este cédigo contiene dos digitos para el identificador de la aplicacion, un digito de
extension, siete digitos para el prefijo GS1 que asigna a la compafiia, tres digitos que pueden
corresponder al prefijo GS1 o al nimero de serie basado en la longitud del prefijo anterior, seis
digitos para el numero de serie y un digito de control.

(00) 0 0123456 00000000) 2
A A L)

Identificador Prefijo 6S) Némero Digito
e de la de e
Aplicacion Cowmpaiiia Serie Control
Digito Prefijo 6SI o
e Niwmero de Serie basado

Extension  en la longitud del Prefijo 6S]
de la Compaiiia

FIGURA 2. Estructura del cédigo GS1-128.




Por el momento, se utilizard un cdédigo de barras cuyo numero corresponda
integramente al cddigo de identificacién de 10 digitos que le corresponderd segun la fase del
proyecto en el que se introduzca, incrementdndose de forma secuencial, como, por ejemplo:

= 1000000001 — Identificacion de las materias primas, a través de un cédigo que
comienza en 1.

= 2000000001 — Identificacion de los productos terminados, a través de un cddigo que
comienza en 2.

= 3000000001 — Identificacidon de los productos de ventas, a través de un cddigo que
comienza en 3.

Se ha optado por usar este formato porque es un prototipo sin fines comerciales y
porque no valdria la numeracidn, ya que en el formato GS1-128 el nimero de serie tiene una
longitud de 6 digitos y en el proyecto son necesarios 10 digitos, lo que hace imposible su
utilizacion puesto que no cabria.

1.3. Motivacion, problemas y objetivos

Una de las principales razones por las que se ha escogido este TFG es porque debia
realizarse una aplicacion de escritorio con la condicidon de que no fuera en Java, por lo tanto, se
debian usar nuevas herramientas y lenguajes que no se habian estudiado en el Grado, esto es el
lenguaje C#, SQL Server, Visual Studio, ...

Asimismo, una de las motivaciones ha sido la realizacién de dicho trabajo entre dos
personas, dividiendo claramente cada una de las tareas a realizar por cada uno de los
estudiantes en fases, asi como todo lo aprendido durante el desarrollo del mismo.

Pese a la motivacion de aprender a usar nuevas herramientas y tecnologias este
proyecto se ha alargado mas de lo necesario porque la tecnologia XAML usada en la vista,
ademas de ser muy potente es muy compleja y requiere mucho mds tiempo para dominarla. Es
por ello que el prototipo desarrollado podria contar con alguna funcionalidad mas si se hubiese
realizado con lenguajes mas sencillos como es el caso de PHP y HTML.

Respecto a los objetivos principales del proyecto son:

=  Realizar un prototipo de aplicacién de trazabilidad que dé solucién a las necesidades de
una industria de la biomasa (reutilizable en otro tipo de sectores).

= Disenar e implementar un prototipo que permita realizar la trazabilidad de un producto
desde la entrada de las materias primas hasta su venta.

= Aprender a desarrollar en el lenguaje de programacién C#y SQL Server.

= |dentificar el origen y las diferentes etapas del proceso de produccion y distribucion de
los bienes producidos por la empresa.

= Realizar la trazabilidad del proceso final, es decir, desde el almacenamiento del proceso
hasta las ventas.




Ademds de los objetivos principales existen otros objetivos secundarios que se
especifican a continuacion:

= Disenar una interfaz de usuario lo mas usable, sencilla e intuitiva posible, para que los
trabajadores puedan efectuar las tareas de manera cdmoda y facil.

=  Proporcionar un entorno de implantacidon del sistema y funcionamiento de ficil
mantenimiento y bajo coste econdmico.

= Desarrollar una aplicacidn eficaz en la realizacion de las distintas consultas a la Base de
Datos y con control de errores.




2. ESTADO DEL ARTE

2.1. Introduccion

El estado del arte implica el desarrollo de una metodologia resumida en tres grandes
pasos: contextualizacion, clasificacion y categorizacién [8]. En este caso se trata de una
recopilacién de diferentes aplicaciones existentes en el mercado que pueden ser de utilidad para
conocer lo que ofrece el mercado.

Es importante mencionar que, tanto el software Open Source desarrollado para este
proyecto como el software comercial que se expone en el siguiente subapartado, necesita del
manejo de grandes volumenes de datos para que este control se realice de manera eficaz.

2.2. Aplicaciones de trazabilidad en el mercado

Sage Murano

Conjunto de modulos ERP (Enterprise Resource Planning) que conforman Sage Murano.
El modulo Sage Logic Class es el que genera la trazabilidad. Permite asegurar el 6ptimo control
de productos y la trazabilidad de dicho control cuando se utiliza en cualquier proceso industrial

[9].

También permite obtener trazabilidad en procesos laborales, tales como en la
elaboracion de la hoja de salario, asi como el calculo del % de IRPF (Impuesto sobre la Renta de
las Personas Fisicas).

llean Tracer

Ofrece soluciones para la obtencidn de la trazabilidad en cualquier proceso industrial
mediante el uso de pantallas tactiles y con dispositivos méviles. También se apoya en que puede
ser usado por personal sin formacidn informatica, mediante la impresidn por parte del usuario
de las distintas etiquetas a utilizar [10].

Gestion5 SQL Trazabilidad y Lotes

Conjunto de médulos ERP para la gestion completa de cualquier empresa del sector
alimentario, gestionando el proceso de compra, stock y almacén, fabricacion y composiciones,
ventas y distribuciones e informes sobre calidad. Otro punto fuerte de esta aplicacion es que
integra el etiquetado con EAN128 y que posibilita la asignacion de lotes automaticamente y su
posterior captura con lectores moéviles [11].

Trazatec

Software de trazabilidad de la produccion y gestién de la cadena de suministro para la
industria en general y los sectores de la alimentacidn y distribucién en particular.




Es totalmente flexible e integrable con las bases de datos estandar, permitiendo
complementar a cualquier ERP, puesto que éstos no cubren particularidades especificas de
entornos productivos complejos [12].

SolinCloud

Facilita la gestion de la trazabilidad en la nube tanto de empresas que se dedican
exclusivamente a la comercializacién y distribucién de productos como a las que también se
encargan del proceso de fabricacién, elaboracién o transformacion de sus propios productos a
partir de las materias primas, permitiendo el seguimiento de cualquier lote o partida (tanto
comprado como vendido), su origen, proceso y destino [13].

I0Alimentacion

Sistema ERP para el sector cdrnico que incorpora el software para la gestion de la
trazabilidad alimentaria. Integrado completamente en el sistema ERP Microsoft Dynamics NAV
y especialmente disefiado para la trazabilidad del sector alimentario [14].

Alba IBS

Software ERP que contiene distintos mddulos entre ellos uno para la gestion de la
trazabilidad para distintos sectores (alimentacién, hosteleria, droguerias, ...). Controla lotes,
fechas, histdricos por lote, asignacién e impresidon de cédigos de barra a lotes, control de
trazabilidad en las ventas, lectura de etiquetas y otras funcionalidades [15].

2.3. Conclusiones

Del analisis de los diferentes productos software estudiados en este apartado se deduce
gue la gran mayoria del software desarrollado esta especializado en la industria alimentaria. La
razén es muy simple, la normativa espafiola e internacional asi lo exige para toda empresa que
se dedique a la produccién, distribucién o elaboracién de comida.

También se puede ver que la trazabilidad es muy importante en todo proceso industrial
qgue se desarrolle, de ahi que se integren en mddulos ERP. Esto tiene todo el sentido, puesto
que, con este tipo de sistema de informacidn, se integran y manejan muchos de los negocios
asociados con las operaciones de produccidn y los aspectos de distribucién de una compaiiia en
la produccion de bienes o servicios.

El prototipo desarrollado en este TFG se centra en la trazabilidad de un proceso
industrial concreto. En este caso, relacionado con la industria maderera, pero modulable, de
manera que se pueda utilizar en cualquier proceso industrial como los analizados
anteriormente.




3. ANALISIS

Una vez tratado el estado del arte, el siguiente apartado del proyecto es el analisis. En
este punto se especificaran los requisitos funcionales y no funcionales que debera cumplir el
prototipo desarrollado.

En este Trabajo Fin de Grado, el rol de cliente lo han adoptado tanto los dos tutores
como los dos estudiantes que lo hemos desarrollado. Con los que se han mantenido una serie
de reuniones a lo largo del proceso de desarrollo del mismo.

3.1. Casos de Uso

Teniendo claro los requisitos y sus restricciones, se pasara a tratar los distintos Casos de
Uso (CU) que representan las interacciones de los distintos usuarios, asi como las
funcionalidades que tendra el prototipo.

En primer lugar, se representardn graficamente usando diagramas UML los casos de uso,
posteriormente se hara una descripcion mas detallada de los mismos.

Diagramas

Como se puede observar en las cuatro ilustraciones siguientes existen cuatro actores
que corresponden con los cuatro tipos de usuarios predefinidos en el sistema.

Para diferenciar los CU correspondientes a cada uno de los dos participantes en el
desarrollo del prototipo, se muestran de color blanco los que corresponden a las funcionalidades
implementadas por Javier Bielsa Hernandez, mientras que los realizados en este TFG se
representan de color azul. Ademas, el CU de obtencién de la trazabilidad esta coloreado de color
mas claro debido a que es comun.
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Iniciar sesion
Cerrar sesion

Cambiar contrasefia

«include» __----"~

«include» A
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. . «include» .
Gestionar usuarios J€--------"= oo oooooooo Banear usuario
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Gestionar proveedores
Gestionar recepciones

Gestionar elaboraciones
Gestionar ventas

FIGURA 3. Diagrama de Casos de Uso del usuario Super Administrador.

Todas las gestiones incluyen
buscar, afadir, borrar y modificar.

Super Administrador

«i » q q -
----- ! [](-:I-u-d-e- -------(_Gestionar materias primas

Gestionar productos terminados
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«include» A
ffffffffffffffffff Cambiar color del tema

“--.__«include»

Administrativo Obtener trazabilidad Cambiar ajustes ventana
Gestionar clientes

Gestionar proveedores

FIGURA 4. Diagrama de Casos de Uso del usuario Administrativo.
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Obtener trazabilidad
Administrador Gestionar clientes

Gestionar proveedores
Gestionar recepciones
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buscar, ahadir, borrar y modificar.
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FIGURA 5. Diagrama de Casos de Uso del usuario Administrador.

Iniciar sesion
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buscar, afadir, borrar y modificar.

Obtener trazabilidad
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FIGURA 6. Diagrama de Casos de Uso del usuario Técnico.
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Descripcion

A continuacién, se describe textualmente cada uno de los casos de uso que han sido

implementado en este TFG.

Iniciar Sesién: Antes de poder hacer uso de la aplicacién, el usuario deberad iniciar sesion.

Cerrar Sesidn: En todo momento el usuario podra cerrar su sesion regresando a la
ventana de inicio de sesidn.

Gestionar usuarios: Si se posee el permiso para gestionar los usuarios, se podran

registrar, modificar y borrar usuarios en el sistema, asi como buscarlos (filtrar).

Gestionar clientes: Si se posee el permiso para gestionar los clientes, el usuario podra

afadir, modificar o borrar clientes en el sistema. Ademds de poder buscar clientes.

Gestionar proveedores: Al igual que con la gestion de clientes, se podran anadir,
modificar o borrar proveedores en el sistema.

Gestionar recepciones: Si se posee el permiso para gestionar recepciones, el usuario
podra afiadir, modificar o borrar recepciones de materias primas en el sistema.

Afadir materia prima: Para cada recepcidn, el usuario podra afiadir, modificar o borrar
sus materias primas.

Obtener trazabilidad: El usuario podra obtener la trazabilidad completa del sistema, ya
sea a partir del nimero de albaran de una recepcion, a partir del codigo de una materia

prima, a partir del cddigo de un producto terminado o a partir del cédigo de un producto
envasado. En este TFG sélo se obtendrd la trazabilidad de las recepciones y de las
materias primas.

Gestionar permisos: El usuario que cuente con la capacidad de gestionar los permisos
podra afadir, modificar o borrar los distintos tipos de usuarios que haya en el sistema.

Cambiar ajustes: Cualquier usuario podra cambiar los ajustes de la aplicacion, es decir,
podra cambiar su contrasena, el color del tema (tanto el color primario y secundario
como activar el modo nocturno) o cambiar los ajustes de la ventana (iniciar siempre
maximizado, recordar ultima pestaia activa, ...).

Si se desea un mayor detalle de cada uno de los casos de uso, ver el Anexo A “Casos de Uso”.

3.1.

Especificacion de Requisitos de Software

En este apartado se especificaran los distintos requisitos de software es los que se detalla

la funcionalidad de la aplicacidon y sus restricciones con un nivel de abstraccién mas bajo.

3.1.1. Requisitos comunes de los interfaces

Interfaces de usuario

RQIO1. La aplicacion debera presentar una interfaz intuitiva, siguiendo criterios de usabilidad y

accesibilidad para que sea intuitiva y de facil acceso.
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RQIO02. La interfaz de usuario debe ser orientada a ventanas, manejandose con teclado y ratén.

RQI03. Todas las ventanas de la aplicacién se disefiardn siguiendo el mismo estilo.
Concretamente usando Material Design (normativa de diseno, desarrollada por Google,
inicialmente para el sistema operativo Android).

RQI04. En todo momento existira la posibilidad de que el usuario pueda salir de la aplicacién.

RQIO5. Los mensajes de errores serdn claros y concisos para que cualquier usuario pueda
entenderlos.

RQIO06. La aplicacién tendra una resolucién por defecto de 900x650 pixeles. Pudiéndose agrandar
y adaptar el tamafio de las ventanas a la resolucidn de la pantalla donde se ejecute.

RQIO7. Los iconos usados deberan ser simples e intuitivos.

RQIO08. El idioma de la aplicacién debera ser en castellano, ya que estd pensado para el mercado
espafiol.

RQI09. Se podran filtrar datos en las tablas.

Interfaces de hardware

RQI10. El software debera mostrar informacién al usuario a través de la pantalla del monitor.
RQI11. El software deberd interactuar con el movimiento del ratén y los botones de éste.
RQI12. El software debera interactuar con las pulsaciones del teclado.

RQI13. El software actuara de forma diferente al pulsar los atajos de teclado Ctrl+Shift+A (para
abrir el formulario de anadir un registro), Ctrl+Shift+B (para borrar uno o mas registros
de la tabla), Ctrl+Shift+M (para modificar un registro) y Ctrl+Shift+R (para refrescar los
datos de la pantalla) en funcién de la pestaiia en la que esté situado el usuario.

RQI14. El software actuara al pulsar el atajo de teclado Alt+Letra (siendo la letra la que aparece
subrayada) en el mend situado en la parte superior de la aplicacién, de manera que se
puedan controlar las funcionalidades de esas opciones mediante el teclado.

Interfaces de software

RQI15. La aplicacion se programara en C# y siguiendo las directrices del Paradigma de
Orientacion a Objetos.

RQI16. Se usara SQL Server para las cuestiones relacionadas con la base de datos.

Interfaces de comunicacion

RQI17. La comunicacion entre la aplicacidn y la base de datos se realizard mediante el framework
para C# Entity Framework, usando los métodos que tiene definidos ademas de los
propios del lenguaje de programacion (consultas, modificaciones, inserciones y borrados)
asi como la notacién LINQ.

RQI18. La base de datos permanecera activa constantemente, atendiendo las peticiones de los
clientes que deseen realizar alguna accion.
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3.1.2. Requisitos funcionales

Se exponen a continuacion todos los requisitos encargados de especificar todas las
funcionalidades que el sistema debe satisfacer.

Inicio de sesion

RQFO01. Para poder usar la aplicacion el usuario debera iniciar sesion.

RQFO2. El prototipo permitird recordar el nombre de usuario y contrasefia para poder iniciar
sesion de forma automatica al arrancar la aplicacién.

RQF03. Dependiendo del usuario que inicie sesién, la aplicacién cargarda las pestafias
correspondientes a los permisos que tenga dicho tipo de usuario.

RQF04. Si un usuario estd suspendido (baneado) no podra iniciar sesion.

RQFO5. Se permitird cerrar la sesién en cualquier momento desde el menu superior.

Gestion de permisos

RQFO06. El prototipo permitird gestionar (afiadir, modificar, borrar y refrescar) los tipos de
usuarios.

RQFO07. Para poder gestionar los tipos de usuarios, el usuario debera tener el permiso de gestién
de permisos.

RQF08. Cada tipo de usuario contara con un nombre, una descripcidén y una serie de permisos.

RQF09. Los permisos disponibles para los tipos de usuarios son: gestidon de permisos, gestion de
usuarios, gestion de clientes, gestion de proveedores, gestidon de recepciones, gestion de
elaboraciones, gestién de ventas y obtencion de trazabilidad.

RQF10. La aplicacién deberd contar con un tipo de usuario, con al menos un usuario asignado, el
cual tenga el permiso para poder gestionar los permisos.

RQF11. Por defecto en el prototipo existiran los siguientes tipos: Super Administrador (con todos
los permisos), Administrador (con todos los permisos menos el de poder gestionar los
propios permisos), Administrativo (con los permisos para gestionar los clientes y los
proveedores, asi como obtener la trazabilidad) y Técnico (con los permisos para gestionar
las recepciones, las elaboraciones y las ventas, asi como obtener la trazabilidad).

RQF12. Un usuario que no cuente con la capacidad de otorgar permisos, pero si con la de
gestionar usuarios, no podrd seleccionar de los tipos de usuarios disponibles los tipos que
cuenten con la gestidn de permisos. Es decir, un usuario no puede asignar mas privilegios
que los que él tenga.

Gestion de usuarios

RQF13. El prototipo permitira gestionar (afiadir, modificar, borrar y refrescar) los usuarios del
sistema.

RQF14. Para poder gestionar los usuarios, el usuario debera tener el permiso de gestidon de
usuarios.
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RQF15. No se permitira a los propios usuarios registrarse. Para ello deberan registrarse a través
de la ventana de gestion de usuarios.

RQF16. Cada usuario contard con un nombre, una contrasefia, una direccion de correo
electrdnico, un tipo de usuario, una fecha de alta en el sistema, una fecha de baja del
sistema, una fecha con el Ultimo cambio de su contrasena.

RQF17. A los usuarios se les podra prohibir el acceso al sistema.

RQF18. Existird un contador de los tipos de usuarios en la pestafia de gestion de usuarios, con el
fin de controlar la cantidad de usuarios que hay de cada tipo en el sistema.

Gestion de clientes y proveedores

RQF19. El prototipo permitird gestionar (afadir, modificar, borrar y refrescar) los cliente y
proveedores del sistema.

RQF20. Para poder gestionar los clientes o proveedores, el usuario debera tener el permiso de
gestion de clientes o proveedores respectivamente.

RQF21. Cada cliente y proveedor contara con una razon social, un NIF (podra ser un NIF de
persona o de empresa), una direccién de correo electrénico, un municipio con la
correspondiente calle y un tipo de cliente/proveedor.

RQF22. Cada cliente y proveedor podra tener una serie de observaciones.
RQF23. Los clientes estaran asociados a un grupo de clientes.

RQF24. Los tipos de clientes y proveedores tendran un nombre y una descripcion, al igual que los
grupos de clientes.

Gestion de recepciones de materias primas

RQF25. El prototipo permitira gestionar (afiadir, modificar, borrar y refrescar) las recepciones de
materias primas del sistema.

RQF26. Para poder gestionar las recepciones, el usuario debera tener el permiso de gestién de
recepciones.

RQF27. Cada recepcion contara con su fecha de entrega, un niumero de albardn, un estado y
estara asociada a un proveedor.

RQF28. Los estados de una recepcion seran: disponible (se tienen que afiadir las materias primas)
o aceptada (todas las materias primas fueron registradas en el sistema).

RQF29. Cada recepcién podra contener una o varias materias primas.

RQF30. Cuando se afiada una recepcion al sistema, no se podra seleccionar su estado ya que se
seleccionara por defecto el estado disponible.

RQF31. Cada materia prima contara con una cantidad (volumen o unidades), una fecha de baja
(de caducidad o cuando la cantidad sea cero), estara asociada a un tipo de materia prima,
una procedencia y un cddigo de identificacion unico.

RQF32. Las materias primas podrdn contener observaciones.
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RQF33.

RQF34.

RQF35.
RQF36.
RQF37.
RQF38.

RQF39.

Al afiadir una materia prima, deberd especificarse una cantidad mayor de cero y se
deberdn afadir suficientes huecos de recepcién para poder descargar la cantidad de
materia especificada.

Si el estado de la recepcion es “aceptada” entonces no se le podradn afadir nuevas
materias primas.

Los sitios de recepcién deberan tener un nombre y una descripcion.

Los huecos de un sitio de recepcién deberan tener un nombre y una descripcion.

Las procedencias de las materias primas deberdn tener un nombre y una descripcion.
Los grupos de materias primas deberan tener un nombre y una descripcion.

Cada tipo de materia prima estara asociado a un grupo de materias primas. Contara con
un nombre y una descripcién.

Gestion de elaboraciones

RQF40.

RQF41.

RQF42.

RQF43.

RQF44.

RQF45.

RQF46.

RQF47.

RQF48.

RQF49.

Estos requisitos corresponden al TFG de Javier Bielsa Herndndez.

El prototipo permitird gestionar (afiadir, modificar, borrar y refrescar) las elaboraciones
con el fin de poder generar productos terminados.

Para poder gestionar las elaboraciones, el usuario debera tener el permiso de gestion de
elaboraciones.

Cada orden de elaboracidon contara con una fecha de elaboracion de dicha orden de
elaboracion, un estado y una descripcion.

Los estados de una orden de elaboracion seran: nueva (la orden de elaboracién acaba de
ser creada), procesando (se afiaden materias primas para obtener un producto
terminado y/o se pueden seguir afiadiendo) o finalizada (no se pueden afiadir mas
materias primas porque ese producto ya ha sido fabricado).

Cada producto terminado podra contener una o varias materias primas de distintos
huecos de recepcidn.

Cuando se afiada una orden de elaboracién al sistema, no se podrd seleccionar su estado
ya que se seleccionard por defecto el estado nuevo mientras no se afiadan materias
primas.

Cada producto terminado contara con una cantidad (volumen o unidades), una fecha de
baja (de caducidad o cuando la cantidad en cero), estara asociada a un tipo y grupo de
producto terminado y un cddigo de identificacion Unico.

Los productos terminados podran contener observaciones.

Al afiadir un producto terminado, deberd especificarse una cantidad mayor de cero y se
deberdn afadir suficientes huecos de almacenaje para poder depositar la cantidad de
producto terminado especificado.

Si el estado de la orden de elaboracién es “procesando”, entonces no se le podran afiadir
nuevos productos terminados.
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RQF50. Los sitios de almacenaje deberan tener un nombre y una descripcion.
RQF51. Los huecos de un sitio de almacenaje deberdn tener un nombre y una descripcién.
RQF52. Los grupos de productos terminados deberan tener un nombre y una descripcion.

RQF53. Cada tipo de producto terminado estara asociado a un grupo de productos terminados,
contando con un nombre y una descripcion.

Gestion de ventas

Estos requisitos corresponden al TFG de Javier Bielsa Herndndez.

RQF54. El prototipo permitira gestionar (afiadir, modificar, borrar y refrescar) las ventas con el
fin de poder generar productos envasados mediante pedidos.

RQF55. Para poder gestionar las elaboraciones, el usuario debera tener el permiso de gestion de
ventas.

RQF56. Cada pedido contara con una fecha de pedido, un estado, su fecha de finalizacién y un
cliente asociado al mismo.

RQF57. Los estados de un pedido seran: pendiente (el pedido acaba de ser creado), procesando
(se afaden productos terminados del hueco que corresponda para crear un producto
envasado) o completo (no se pueden afiadir mas productos terminados porque ese
producto ya ha sido envasado).

RQF58. Cada producto envasado podra contener uno o varios productos terminados de distintos
huecos de almacenaje.

RQF59. Cuando se afiada un pedido al sistema, no se podra seleccionar su estado ya que se
seleccionara por defecto el estado “pendiente” mientras no se afiadan productos
terminados.

RQF60. Cada producto envasado contara con una cantidad (volumen), estard asociada a un tipo
y grupo de producto terminado, un cddigo de identificacion unico y el picking donde se
preparara dicho producto para que le sea entregado al cliente.

RQF61. Los productos envasados podran contener observaciones.

RQF62. Al afiadir un producto envasado, debera especificarse una cantidad mayor de cero y se
deberan afadir suficientes huecos de almacenaje para poder depositar la cantidad de
producto envasado especificado.

RQF63.Si el estado del pedido es “procesando”, entonces no se le podrdn afiadir nuevos
productos terminados.

RQF64. El picking contara con un nombre, un volumen total y un volumen restante
RQF65. Los grupos de productos terminados deberan tener un nombre y una descripcion.

RQF66. Cada tipo de producto terminado estara asociado a un grupo de productos terminados,
contando con un nombre y una descripcion.
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Obtencidn de la trazabilidad

RQF67. Se podra obtener la trazabilidad de una recepcién usando su nimero de albaran.

RQF68. Se podra obtener la trazabilidad de una materia prima usando su cédigo de identificacién
Unico.

RQF69. El prototipo tendrd la posibilidad de exportar cada trazabilidad a un fichero PDF.

RQF70. En la trazabilidad debera representarse de forma grafica el cédigo de identificacién Unico
(codigo de barras) de las materias primas.

Cambio de los ajustes

RQF71. El prototipo contard con un menu de ajustes.

RQF72. Se accederd al menu de ajustes a través de la opcion correspondiente ubicada en el menu
superior.

RQF73. En el menu de ajustes se permitira cambiar la contrasefia del usuario.

RQF74. En el menu de ajustes se permitird cambiar la apariencia de la aplicacion. Debera contar
con un modo nocturno ademas de permitir cambiar los colores.

RQF75. En el menu de ajustes se permitira iniciar la aplicacién con la ventana maximizada,
recordar el tamafio de la ventana y posicion de esta.

RQF76. En el menu de ajustes se permitird seleccionar el directorio donde se guardardn los
ficheros de los informes en PDF.

RQF77. En el menu de ajustes se permitira activar o desactivar la busqueda de actualizaciones al
arrancar la aplicacion.

3.1.3. Requisitos no funcionales

Se exponen a continuacion los requisitos que representan restricciones, necesidades o
condiciones de las funcionalidades del sistema, o algunos aspectos de seguridad del mismo.

Rendimiento

RQNFO1. El tiempo de respuesta de la aplicacidn sera el aceptable para una aplicacion de escritorio,
es decir, cuando se haga clic en algin componente de la interfaz se debera ver el
resultado al instante (ej.: si se hace clic en el botén “afiadir usuario” se debera abrir el
formulario para afiadir un nuevo usuario).

RQNFO02. La aplicacion debe ser compatible y totalmente funcional con los sistemas operativos de
Microsoft (Windows 7, Windows 8, Windows 8.1 y Windows 10).

RQNFO03. La aplicacion exigira unos requisitos de memoria de 250 Mbytes.

RQNFO04. La aplicacién requerird la versidn 4.5.2 o superior de .NET Framework.
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Desarrollo
RQNFO5. Se requiere el uso de la notacion UML en los diagramas de disefio.
RQNF06. Debera proporcionarse junto a la aplicacién un manual de usuario.

RQNFO07. El ciclo de vida elegido para desarrollar la aplicacidn sera el de prototipo evolutivo, de
manera que se puedan incorporar facilmente cambios y nuevas funcionalidades.

Seguridad

RQNF08. Sélo se podra acceder a la aplicacion si el usuario se encuentra dado de alta en la base de
datos.

RQNF09. Las contrasefias de los usuarios deberan almacenarse cifradas usando el algoritmo de
cifrado SHA-256.

RQNF10. Se deben comprobar en los formularios que estén rellenados todos los campos con
caracter obligatorio.

RQNF11. Se deben comprobar la validez de los distintos campos de los formularios.

Mantenimiento
RQNF12. La aplicacién se programara usando las guias de estilo de los diferentes lenguajes usados.
RQNF13. Las variables, funciones y clases tendran nombres descriptivos.

RQNF14. El cddigo fuente tendrd la identacion dictada por C# Coding Conventions o por C#
Programming Guide que ofrece Microsoft.

RQNF15. La aplicacién serd actualizable, es decir, se modificard cada cierto tiempo, segliin cambien
las necesidades del proceso de fabricacidn y/o de la trazabilidad del producto.
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4. DISENO DEL SISTEMA

Una vez presentado el andlisis del sistema en el apartado anterior se expondra el disefio
de la aplicacion.

4.1. Perspectiva global

El prototipo software desarrollado se puede dividir en 2 partes que se describen a
continuacion:

= BiomasaEUPT: Aplicacién WPF (Windows Presentation Foundation) de cddigo libre para
escritorio con la que el usuario gestionara la recepcién de las materias primas, el
proceso, la elaboracién de un producto terminado y su venta, y con la que obtendra la
trazabilidad de un producto segln un cédigo asignado.

= Base de datos: Almacenara toda la informacion que el prototipo necesita para poder
tratar los datos.

Dado que es un prototipo para ser usado a menudo, el usuario no necesita tener
conocimientos sobre informatica para poder utilizar la aplicacidn, pero si es necesario que sepa
cémo funciona el proceso de fabricacion del producto maderero, ya que, de no ser asi, no podra
entender la trazabilidad (ver Anexo G “Manual de Usuario”).

De esta manera, la funcionalidad de los botones y demads elementos de la interfaz es
bastante simple, pudiendo verse el efecto de la pulsacién al momento en la mayoria de los casos.
A pesar de que la aplicacion tiene una gran cantidad de opciones, es sencilla de utilizar, ademas
de cumplir con los patrones de usabilidad (toda la aplicacion tiene el mismo estilo, las pestanas
son similares, etc.)

4.2. Arquitectura Software

Este punto se centrard en la definicidn de componentes y en la interaccién de los
mismos. La aplicacién cuenta con tres partes bien diferenciadas:

= lainterfaz de interaccion con los usuarios.
= |os datos almacenados en la base de datos.
= laldgica de union entre las dos partes.

Con esta definicion se deduce que uno de los patrones de arquitectura software mas
adecuados a emplear es el conocido y exitoso Model View Controller (MVC). Pero dada la
tecnologia empleada se usara un patrén mas especifico que se amolda aun mejor [16], el Model
View ViewModel (también conocido como MVVM). De esta manera, cuando se amplien los
mddulos y la funcionalidad, sélo se veran afectadas las partes que se quieran modificar y las
demas podran funcionar igual que antes sin hacer ningiin cambio sustancial.
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4.2.1. Microsoft .NET

El framework .NET es necesario para poder ejecutar la aplicacién, asi como para poder
desarrollarla, ya que es indispensable cuando se programa en el lenguaje C#.

Es parte de la empresa multinacional Microsoft Corporation. Surgié principalmente
como respuesta al gran auge de la plataforma Java, perteneciente a Oracle Corporation, usada
en el creciente mercado de los negocios en entornos Web y también en los distintos frameworks
basados en PHP [17].

Esta plataforma hace un gran énfasis en la transparencia de redes, asi como en la
independencia del hardware. Ademds, permite un desarrollo rdpido y econdmico de
aplicaciones (llamadas soluciones) a la vez que de forma robusta y segura.

Puede instalarse en los Sistemas Operativos de la familia Windows tanto para escritorio
(Windows XP, Windows 7, Windows 8, Windows 8.1, Windows 10), como para servidores
(Windows Server 2003, Windows Server 2008) asi como para Windows Mobile (aunque en
version reducida).

Gracias al Proyecto Mono, que pretende implementar la plataforma .NET con cddigo
abierto, se pueden ejecutar aplicaciones .NET en Sistemas Operativos basados en GNU/Linux.

Actualmente la plataforma soporta los lenguajes C#, F# y VB.NET.

4.2.2. C#

La aplicacion esta desarrollada usando el lenguaje de programacién C#. Es uno de los
lenguajes mas usados actualmente, es por ello una de las principales razones de la eleccion de
este lenguaje para el desarrollo del prototipo. También se ha escogido este lenguaje porque en
este TFG se pretendian aprender nuevas tecnologias.

CH# es un lenguaje de programacion, de propdsito general, orientado a objetos
desarrollado y estandarizado por Microsoft [18]. Es parte de la plataforma .NET.

La sintaxis deriva de C/C++ y utiliza el modelo de objetos de la plataforma .NET, similar
al de Java, aunque incluye mejoras derivadas de otros lenguajes. La versidn mas reciente es C#
7, la cual ha sido lanzada en 2017 junto con Visual Studio 2017.

Hay que destacar el componente LINQ (Lenguaje de Consultas Integrado, Language
Integrated Query) el cual agrega capacidades de consulta a datos de manera nativa a los
lenguajes .NET [19]. En la Figura 7 se muestra un ejemplo de su uso, filtrandose en un array de
enteros, los enteros mayores de 80 e imprimiéndose por la consola [20].

class EjemploLINQ
{

static void Main()
{
// Se especifica el origen de los datos.
int[] puntuaciones = new int[] { 97, 92, 81, 60 };

// Se define la expresion de la consulta.
IEnumerable<int> puntuacionesConsulta =
from puntuacion in puntuaciones
where puntuacion > 80
select puntuacion;
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// Se ejecuta la consulta.
foreach (int p in puntuacionesConsulta)

{
}

Console.Write(p + " ");

}
}
// Salida: 97 92 81
FIGURA 7. Ejemplo de consulta en LINQ.

4.2.3. XAML

Cuando se desarrollan aplicaciones en WPF, el disefio y funcionamiento de la interfaz se
realiza utilizando el lenguaje de marcado XAML.

XAML (Lenguaje Extensible de Formato para Aplicaciones - eXtensible Application
Markup Language) es un lenguaje declarativo basado en XML, desarrollado por Microsoft [21].
Es usado principalmente para desarrollar la interfaz en aplicaciones WPF, Silverlight (similar a
Adobe Flash) y en UWP (Aplicaciones para la Plataforma Universal de Windows - Universal
Windows Platform apps) [22].

Al compilarse un fichero XAML se genera un fichero BAML (Lenguaje de Marcado para
Aplicaciones Binario - Binary Application Markup Language) el cual puede ser insertado como
un recurso dentro de un ensamblado del framework .NET.

4.2.4. MVVM

Modelo-Vista-VistaModelo (Model-View-ViewModel, MVVM) es el patrén de disefio
utilizado cuando se implementan aplicaciones WPF es por ello que BiomasaEUPT lo usara.

Los tres componentes principales del patron MVVM [23] son:

= El Modelo (Model), es el encargado de representar la Iégica de negocio, el modelo y la
validacion de los datos. Dentro del modelo estan incluidas las clases POCO (Plain Old
CLR Objects) [24] o los objetos de transferencias de datos entre procesos (Data Transfer
Objects, DTO) [25].

= La Vista (View), es la responsable de definir la estructura, disefio y apariencia de lo que
el usuario va a ver en pantalla, es decir, de la parte visual de la aplicacién. No se ocupa
en ningln momento del manejo de los datos. Lo ideal seria que la vista esté definida
Unicamente con XAML, sin codigo por debajo (code-behind).

= LaVistaModelo (ViewModel), es la que actla de intermediario entre la vista y el modelo.
Normalmente, el ViewModel interactia con el modelo invocando sus métodos. Este
obtiene los datos del modelo y los hace visibles a través de la vista.

La Figura 8 muestra las relaciones entre los tres componentes. La Vista XAML asocia
comandos (Binding Commands) que estan definidos en la VistaModelo. A su vez, la VistaModelo
notifica a la Vista mediante eventos o notificacion de propiedades (Property Change
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Notification). Por otra parte, el Modelo es actualizado por la VistaModelo y al actualizarse el
Modelo se envian de nuevo notificaciones via eventos.
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FIGURA 8. Relacion entre los componentes del patron MVVM.

4.3. Estructura del modelo de datos

Una de las partes mas importantes de este Trabajo Fin de Grado, por no decir la mas
importante, es el adecuado almacenamiento de los datos para que su posterior recuperacion
sea lo mas eficiente posible. Es por eso que, estas lineas tratan de abordan las razones por las
que se ha elegido SQL Server como Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD), con sus ventajas
e inconvenientes.

Ademas, se explica de manera detallada como se ha configurado SQL Server en una
magquina virtual remota, como se ha creado la base de datos (BD) con Entity Framework, asi
como el posterior insertado de datos de prueba mediante migraciones (migrations).

4.3.1. Eleccion de SQL Server como SGBD

Microsoft SQL Server estd basado en una arquitectura cliente/servidor, donde la
informacidn y datos se encuentran en el servidor y los clientes pueden acceder a esa informacion
sin tener que guardarla de forma local [26].

Maneja de forma sencilla la seguridad en cuanto al acceso a la informacidn, posibilitando
contener multiples bases de datos para diferentes usuarios. Esto permite el acceso a dichas
bases de datos sélo a aquellos usuarios que tengan los correspondientes permisos.

Entre otras, éstas son sus mejores caracteristicas:
= Soporte de transacciones.
= Soporta procedimientos almacenados.

= Incluye un entorno grafico de administracion, que permite el uso de comandos DDL y
DML graficamente.

=  Permite administrar informacidn de otros servidores de datos.
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= Administra los datos para ambientes OLTP (OnLine Transactions Processing) y OLAP
(OnLine Analytical Processing).

= Permite utilizar T-SQL (Transact Structured Query Language), XML (eXtensible Markup
Language), MDX (MultiDimensional Expressions) o SQL-DMO (Structured Query
Language-Distributed Management Objects) para solicitudes de procesamientos.

4.3.2. Configuracion de SQL Server en MV remota

La base de datos del TFG se encuentra alojada en una Maquina Virtual (MV) de la
Universidad de Zaragoza. De esta manera se puede acceder a la BD desde cualquier lugar, lo que
hace que la aplicacion se pueda utilizar en cualquier sitio.

Debido a que el servidor que aloja la MV cuenta con pocos recursos hardware el retardo
entre la aplicacién y la BD es lo suficientemente grande como para apreciarse (un par de
segundos para consultas pequefias). En una puesta en marcha real de la aplicacion, habria que
usar un servidor dedicado, mejorar el hardware del servidor o los recursos de la MV.

El primer paso a realizar es habilitar la conexidon TCP en SQL Server para que permita
operaciones desde conexiones remotas. Posteriormente, habra que configurar el Firewall de
Windows para que se permita el trafico por dicha conexién TCP.

A continuacion, se muestran los pasos que son necesarios realizar.

Habilitar la conexion TCP en SQL Server

1. En el mend de Inicio, se escribe SQL Server Configuracion Manager vy, a
continuacién, se pulsa la tecla Intro.

2. Sehaceclicen el arbol de la parte izquierda de la pantalla, denominado Administrador
de configuracioén de SQL Server (Local)y, se despliegalaramade Configuracién
de red de SQL Server.

3. Una vez efectuado este paso, es necesario hacer clic sobre la rama Protocolos de
SQLEXPRESS, viéndose el contenido de la Figura 9.

4. A continuacidn, se hace clic con el botén derecho del ratén sobre la opciéon TCP/IPy se
hace clic en Habilitar.

5. Paracontinuar, es necesario reiniciar el proceso en ejecucién de SQL Server. Para ello se
hace clic en la rama Servicios de SQL Server y en el proceso SQL
Server (SQLEXPRESS), que esta en Ejecucidn, se hace clic con el botdon derecho,
pulsando Reiniciar (ver Figura 10).

6. A continuacidn, hay que afiadir un puerto especifico para la conexion. Esto es necesario
para el siguiente paso, puesto que hay que afiadir una regla en el Firewall que permita
la conexidn, tal y como se verd en el siguiente apartado. Para ello, se despliega la rama
de Configuracidon de red de SQL Server, al igual que en los pasos 2y 3.

7. Se hace clic en el botdn derecho sobre la hoja de TCP/IP, pero ahora se hace clic en
Propiedades.
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8. Seleccionando la pestafia Direcciones IP, se elimina el puerto del campo TCP Dynamic
Ports y se afiade en el campo TCP Port el puerto 49170 (ver Figura 11).

9. Se hace clic en Aceptar y se repite el paso 5.

Sgl Server Configuration Manager
Archive  Accion Ver  Syuda

s 2Dz H

48 Administrador de configuracién de SOL Server (Local | Nombre de protoc..  Estado
d z*'“f,""’ de SQ: S";“‘; Ol Server 2 ¥ Shared Memory  Habilitado
AL Con iguracidn de red de SOL Server G2bits) || gm0 pipes Deshabilitado
» B} Configuracion de SOL Native Client 11.0 (32 bits) ™
Corfiguracinde SOL e e
v __E__ anfiguracion Habilitar
Hx Protocolos de SOUEXPRESS -
» B Configuracién de SQL Native Client 11.0 LasheElty
Propiedades
Byuda

FIGURA 9. Habilitacién del protocolo TCP/IP para conexion remota con SQL Server.
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FIGURA 10. Reinicio del proceso de SQL Server.

Propiedydes: TCPAR ? *

Protocole  Direcciones [P

TCP Dymearnic Parts a A
TCP Port
=B
Ackive S
Enabled No
IP Address 200N 2BAceIeccIf 3662652 dib
TCP Dynamic Ports a
TP Part
B ps
Active 5
Enabled No
|P Address feBlnaIf 3662692 b ba 3%
TCP Dymearnic Ports ]
TCF Port
B pan
TP Dymeafnic Parts
EET N +17d -
TCP Port |
| TCP port

Cmcelu Aplicar Ayoda

FIGURA 11. Habilitacién del puerto TCP/IP para la conexién remota.
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Abrir un puerto en el Firewall de Windows para el acceso TCP.

Los siguientes pasos son para Windows 10 de tal forma que puede variar ligeramente la
explicacion en otros Sistemas Operativos.

1. Enelmenu Inicio, se hace clic en Ejecutar, escribiendo WF.msc y, a continuacion, se
hace clic en Aceptar.

2. Enlaopcion Firewall de Windows con seguridad avanzada del panel izquierdo, se
hace clic con el botén derecho en Reglas de entraday, luego, clic en Nueva reglaen
el panel de acciones.

3. Enelcuadrodedidlogo Tipo de regla, se selecciona Puertoy, a continuacion, se hace
clicen Siguiente.

4. En el cuadro de didlogo Protocolo y puertos, se selecciona TCP. A continuacidn, se
selecciona Puertos locales especificos y se escribe el nimero de puerto de la
instancia del Motor de base de datos, por ejemplo, 1433 para la instancia
predeterminada. En este caso, se afade el puerto 49170. A continuacion, clic en
Siguiente.

5. Enelcuadrode didlogo Accidn, se selecciona Permitir la conexidny, a continuacion,
se hace clic en Siguiente.

6. En el cuadro de didlogo Perfil, se seleccionan los perfiles que describan el entorno de
conexién del equipo cuando se desee conectarse al Motor de base de datos y, a
continuacién, se hace clic en Siguiente.

7. Enel cuadro de didlogo Nombre, se escribe un nombre y una descripcién para esta regla.
Por ultimo, clic en Finalizar.

4.4. Entity Framework

Para la creacion de la base de datos y para la comunicacidn entre la aplicacién y la BD se
ha usado Entity Framework (EF).

Es un framework de cédigo abierto ORM (Mapeo Objeto Relacional, Object-Relational
Mapping) que inicialmente era parte de la plataforma .NET concretamente de ADO.NET [27].

ADO.NET es un conjunto de componentes software para poder acceder a datos y a
servidores de datos. Es usado comunmente para acceder a datos almacenados en Sistemas
Gestores de Bases de Datos Relacionales, aunque puede usarse para acceder a datos en fuentes
no relacionales [28].

Provee un conjunto de API (Interfaz de Programacidon de Aplicaciones, Application
Programming Interface) que permiten el desarrollo de aplicaciones orientadas a datos, en las
cuales los desarrolladores pueden trabajar con un nivel alto de abstraccidon. Ademas, EF permite
crear y mantener aplicaciones orientadas a datos con menos cédigo que las aplicaciones
tradicionales. A partir de la version 6, EF esta separado del framework .NET.

El diagrama de la Figura 12 muestra la arquitectura de EF para el acceso a datos.
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FIGURA 12. Diagrama de la arquitectura de Entity Framework.

Hay tres enfoques diferentes para poder hacer uso de EF [29]:

Database First: Usado cuando la base de datos y las tablas estan ya creadas/disefiadas
o cuando el equipo de la BD es diferente al del proyecto. EF generard las distintas
entidades POCO (Plain Old CLR Object) [30].

Model First: Usado cuando ya se tiene el modelo y se desea construir la BD. No permite
realizar cambios directamente en la BD. Si se desean modificar tablas, relaciones, etc. se
deberan realizar los correspondientes cambios en el modelo y después Entity
Framework los afiadira en la BD.

Code First: Permite construir la BD desde el cédigo. Usando este enfoque no haria falta
(si no se quisiera) modificar la BD manualmente ya que se podrian realizar dichos
cambios desde el cddigo. Es necesario crear las distintas entidades POCO como modelo
de datos. Es muy popular entre los programadores MVC.

Como en este proyecto habia que crear tanto la aplicacion como la base de datos desde

cero se ha optado por utilizar el enfoque Code First permitiendo, de esta manera, construir
conjuntamente la BD e ir realizando los cambios oportunos durante todo el proceso de

desarrollo.

4.4.1. Creacion de la Base de Datos

El primer paso para poder crear la BD es instalar Entity Framework usando el

administrador de paquetes NuGet de Visual Studio. Para ello se hace clic derecho en uno de los
proyectos que se tenga abierto en la solucién y se selecciona la opcién “Administrar paquetes
NuGet...”. En la nueva pestafia que se ha abierto se busca Entity Framework y se procede a su
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instalacion haciendo clic en el botdn “Instalar”. Otra opcidn es instalarlo usando la “Consola de
Administracion de paquetes” insertando el siguiente comando:

PM> Install-Package EntityFramework

Una vez instalado EF, hay que crear el contexto de la base de datos para asi poder
interactuar con ella. Para ello hay que afiadir al proyecto un nuevo elemento de tipo “ADO.NET
Entity Data Model”, y escoger la opcién “Modelo vacio de Code First” tal como se indica en la
Figura 13.

Asistente para Entity Data Model

i_. ) Elegir contenido del modelo

#Qué deberia contener el modelo?

% & T &

EF Designer  Modelo vacio de [UGLEGRETGEE Code First desde
desde base de EF Designer Code First base de datos

datos

Crea un modelo de Code First vacio como punte de partida para disefiar el modele mediante cédigo.
Posteriormente, puede generar una base de datos a partir del modelo,

FIGURA 13. Creacidn del contexto de la BD con Entity Framework.

En el proyecto se habra creado la clase BiomasaEUPTContext en la que hay que ir
afiadiendo cada una de las clases POCO correspondientes a cada una de a tablas de la BD (ver
Figura 14). También, en el fichero de configuracion App.config se habra afadido la cadena de
conexioén (Figura 15) [31].

public class BiomasaEUPTContext : DbContext
{
public BiomasaEUPTContext()
: base("name=BiomasaEUPTContext")
{

}

public DbSet<Usuario> Usuarios { get; set; }
public DbSet<TipoUsuario> TiposUsuarios { get; set; }

//

FIGURA 14. Contexto de Entity Framework.

<connectionStrings>
<add name="BiomasaEUPTContext"
connectionString="data source=(LocalDb)\MSSQLLocalDB;
initial catalog=BiomasaEUPT;
integrated security=True;Connect Timeout=10;
MultipleActiveResultSets=True;App=EntityFramework"
providerName="System.Data.SqlClient" />
</connectionStrings>

FIGURA 15. Cadena de conexion a la BD ubicada en el fichero "App.config".
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Después, se procede a la creacion de las distintas clases POCO que conformaran las

distintas tablas de la base de datos. Hay que usar una serie de anotaciones para poder indicar,
por ejemplo, como sera el nombre de la tabla, el tipo de columna o las relaciones entre
diferentes tablas.

A continuacién, se describen brevemente las distintas anotaciones que se han usado en

el proyecto:

Table: Indica que la clase es una tabla, se le puede especificar el nombre que tendra la
tabla en la BD.

Key: La propiedad es una clave primaria.
Required: La propiedad es un campo obligatorio.

StringlLength: Tamafio maximo de caracteres que tendra la propiedad. Se le puede
indicar con el argumento MinimumLength el tamafio minimo.

Index: Crea un indice en la propiedad, util si se desea, por ejemplo, restringir por valor
Unico usando el atributo IsUnique.

DisplayName: Nombre que serd mostrado cuando se llame a la propiedad en las vistas,
por ejemplo, en un formulario creado en XAML.

EmailAddress: La propiedad serd de tipo email. Entity Framework lo validara usando
una expresion regular.

DatabaseGenerated: Indica que el valor de la propiedad serd generado por la Base de
Datos. Esta propiedad es muy util para ser usado junto a los triggers.

ForeignKey: Usado para especificar que la propiedad es una clave ajena.

RegularExpression: La propiedad debe cumplir la expresién regular que se haya
especificado.

Enla Figura 16 y la Figura 17 se muestran dos ejemplos de la estructura de las clases POCO

correspondientes a las tablas “Usuarios” y “TiposUsuarios”.

[Table("Usuarios")]
public class Usuario

{

public Usuario()

{

Baneado = false;
}
[Key]

public int UsuarioId { get; set; }

[Required]
[StringlLength(Constantes.LONG_MAX_NOMBRE_USUARIO,

MinimumLength = Constantes.LONG_MIN_NOMBRE_USUARIO) ]

[Index(IsUnique = true)]
[DisplayName("Nombre"), Display(Name = "Nombre")]
public string Nombre { get; set; }
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[Required]
[StringlLength(Constantes.LONG_MAX_HASH_CONTRASENA,
MinimumLength = Constantes.LONG_MIN_HASH_CONTRASENA) ]
[DisplayName("Contrasefia"), Display(Name = "Contrasena")]
public string Contrasena { get; set; }

[Required]
[StringlLength(Constantes.LONG_MAX_EMAIL,
MinimumLength = Constantes.LONG_MIN_EMAIL)]
[Index(IsUnique = true)]
[EmailAddress]
[DisplayName("Email"), Display(Name = "Email")]
public string Email { get; set; }

[DatabaseGenerated(DatabaseGeneratedOption.Computed) ]
[DisplayName("Fecha alta"), Display(Name = "Fecha alta")]
public DateTime? FechaAlta { get; set; }
[DatabaseGenerated(DatabaseGeneratedOption.Computed) ]
[DisplayName("Fecha baja"), Display(Name = "Fecha baja")]
public DateTime? FechaBaja { get; set; }

[DisplayName("Fecha contrasefia"), Display(Name = "Fecha contrasena")]
public DateTime? FechaContrasena { get; set; }

[DisplayName("Baneado"), Display(Name = "Baneado")]
public bool? Baneado { get; set; }

public int TipoId { get; set; }

[ForeignKey("TipoId")]
public virtual TipoUsuario TipoUsuario { get; set; }

FIGURA 16. Clase POCO de la tabla “Usuarios”.

[Table("TiposUsuarios")]
public class TipoUsuario

{
[Key]
public int TipoUsuarioId { get; set; }
[Required]
[StringlLength(Constantes.LONG_MAX_ NOMBRE,
MinimumLength = Constantes.LONG_MIN_NOMBRE) ]
[Index(IsUnique = true)]
[DisplayName("Nombre"), Display(Name = "Nombre")]
public string Nombre { get; set; }
[Required]
[StringlLength(Constantes.LONG_MAX_DESCRIPCION,
MinimumLength = Constantes.LONG_MIN_DESCRIPCION) ]
[DisplayName("Descripcién"), Display(Name = "Descripcién")]
public string Descripcion { get; set; }
public virtual List<Permiso> Permisos { get; set; }
public virtual List<Usuario> Usuarios { get; set; }
}

FIGURA 17. Clase POCO de la tabla "TiposUsuarios".
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A continuacion, se representa el diagrama completo de la base de datos. Para una mejor
representacion, el diagrama se ha dividido en dos partes, relacionandose mediante las tablas de
recepcién y materia prima (ver Figura 18). En las dos paginas siguientes se representa el
diagrama (Figura 19 y Figura 20).

@ MateriaPrima

@ Recepcion Propiedades
# MateriaPrimald
Propiedades 7 Wil
# RecepcionId # Unidades
# FechaRecepcion + Observaqones
# NumeroAlbaran 1 . + FgchaBaJa
# Proveedorld =——————{ # Tipold i
# Estadold e Recepcnon;d
# Procedenciald
Propiedades de navegacion # Codigo
= EstadoRecepcion Propiedades de navegacion
= MateriasPrimas - —
= Proveedor = TlpoMatenéana
= Procedencia
= Recepcion

= HistorialHuecosRecepciones

FIGURA 18. Relacion entre las tablas "Recepcion” y "MateriaPrima".

Para diferenciar las tablas que corresponden a cada uno de los dos miembros que
desarrollamos el proyecto, estas se representan usando dos colores distintos. Las tablas de color
blanco corresponden al TFG de Javier Bielsa Hernandez mientras que las tablas de color azul a
este TFG (Eduardo Fonte Polo).

En el Anexo E “Tablas de la Base de Datos” estan representadas con mas detalle cada
una de las columnas que tiene cada tabla.

Tanto los diagramas de casos de uso como los diagramas de la base de datos estan
realizados usando la herramienta Open Source PlantUML, que permite generar diagramas a
partir de una descripcion textual.
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FIGURA 19. Diagrama de la BD. 19 parte.
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FIGURA 20. Diagrama de la BD. 29 parte.

= HuecosAlmacenajes

Propiedades de navegacién
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4.4.2. Migraciones

Al haber creado la base de datos con el enfoque Code First de Entity Framework se pueden
hacer uso de migraciones para afiadir datos en las distintas tablas de la base de datos. Ademas,
se permite generar la BD e ir actualizando los cambios en ésta segln se vayan modificando las
clases POCO. Si se hubieran escogido alguno de los otros dos enfoques esto no seria posible.

Para comenzar a hacer uso de las migraciones el primer paso es generar la carpeta con la
correspondiente clase “Configuration”, para ello se debe ejecutar el siguiente comando desde
la “Consola del Administrador de paquetes” [32] [33] [34].

PM> Enable-Migrations
Checking if the context targets an existing database...

Code First Migrations enabled for project BiomasaEUPT.

Tras ejecutar dicho comando, se habra creado el arbol de directorios mostrado en la
Figura 21. Ahora hay que generar la base de datos tal y como se detalla en el siguiente
subapartado.

4 Migrations
B Configuration.cs

FIGURA 21. Arbol de directorios generado por el comando "Enable-Migrations".

Creacion y actualizacion de la Base de Datos

Como la base de datos no esta ni siquiera creada habria que generarla mediante una
migracion usando el siguiente comando:

PM> Add-Migration CreacidnBD
Scaffolding migration 'CreaciodnBD'.

Se puede observar que el comando “Add-Migration” aflade una nueva migracidn con
el nombre especificado (parametro opcional), en este caso “CreaciénBD”, el cual crea un fichero
en la carpeta “Migrations” con el siguiente nombre Fecha_Nombre.cs (Ej.:
201704100816494 CreacionBD).

Para subir los cambios a la Base de Datos hay que ejecutar la migracion con el comando
Update-Database.

PM> Update-Database

Specify the '-Verbose' flag to view the SQL statements being applied to the
target database.

Applying explicit migrations: [201704100816494 CreacidnBD].
Applying explicit migration: 201704100816494 CreaciodnBD.

Running Seed method.
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En la Figura 22 puede verse como se han generado las tablas TiposUsuarios yUsuarios
ademds de la tabla especial _ MigrationHistory, la cual contiene la informacién da cada
migracién con el fin de poder detectar los cambios que se hicieron en dichas migraciones y asi
poder volver al estado de la base de datos en el momento de la migracion (usando el comando
Update-Database -TargetMigration:<nombre migracién>).

= | BiomasaEUPT

¥ Diagramas de base de datos

= Tablas

¥ Tablas del sistema

Tablas de archivos
¥ Tablas externas
B dbo._ MigrationHistory
B dbo.TiposUsuarios
i EH dbo.Usuarios

F

¥

F

FIGURA 22. Tablas Usuarios y TiposUsuarios generadas en la BD con Entity Framework.

Cada vez que se realiza un cambio en las clases POCO, ya sea afiadiendo una nueva clase
(tabla) o modificando las ya existentes, es necesario ejecutar los comandos Add-Migrationy
posteriormente Update-Database. Esto puede ser poco eficiente al principio del desarrollo de
la base de datos ya que se haran cambios constantemente en ella. Para simplificar este proceso
se puede activar la propiedad AutomaticMigrationsEnabled=true en el constructor de la clase
“Configuration” [35].

Al haber activado las migraciones automaticas con tal de ejecutar el comando Update-
Database se creard la clase con la migracidn (ya no estard ubicada en la carpeta “Migrations”;
EF la borra al final del proceso de actualizacidon) y se actualizara la base de datos.

PM> Update-Database

Specify the '-Verbose' flag to view the SQL statements being applied to the
target database.

No pending explicit migrations.
Applying automatic migration: 201704100986494 AutomaticMigration.
Running Seed method.

Entity Framework mostrara un aviso y no dejard ejecutar el comando Update-Database
si en las tablas donde se van a modificar hay datos, por lo que para que se permita ejecutar dicho
comando habra que afadir el parametro -Force.

Anadir datos a través de migraciones

La clase “Configuration” encargada de las migraciones cuenta con el método Seed el
cual permite insertar datos en las tablas de la BD. En la siguiente figura se muestra un ejemplo
de uso afadiendo un tipo de usuario con dos permisos.
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internal sealed class Configuration: DbMigrationsConfiguration<BiomasaEUPTContext>

{
public Configuration()

{
}

AutomaticMigrationsEnabled = true;

protected override void Seed(BiomasaEUPTContext context)
{
context.TiposUsuarios.AddOrUpdate(
tu => tu.Nombre,
new TipoUsuario()
{
Nombre = "Administrador",
Descripcion = "Usuario con maximos privilegios"
})s

context.SaveChanges();

context.Permisos.AddOrUpdate(
p => p.PermisoId,
new Permiso()

{
Permisold = 1,
Tab = Tab.Usuarios,
TipoIld = context.TiposUsuarios.Local
.Single(u => u.Nombre == "Administrador")
.TipoUsuariold
}s
new Permiso()
{
Permisold = 2,
Tab = Tab.Clientes,
TipoIld = context.TiposUsuarios.Local
.Single(u => u.Nombre == "Administrador")
.TipoUsuariold
¥
I ooo
)s

context.SaveChanges();

FIGURA 23. Insercion de datos en la BD usando migraciones.

Para simplificar un poco el proceso de creacién de los datos que seran insertados en la
BD, se ha creado dentro a la carpeta “Migrations” una serie de ficheros CSV los cuales contienen
los datos de cada tabla, posteriormente se ha implementado una clase que recopila los datos de
cada CSV, analizandolos (parser), e insertandolos en el Seed. En la Figura 24 se observan parte
de los ficheros CSV y en la Figura 25 el contenido del fichero Usuarios.csv.
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4 Migrations
4 DatosSeed

s [ _SeedComunidades.csv
5[ _SeedMunicipios.csv
5[ _SeedPaises.csv
5[ _SeedProvincias.csv
s [ Clientes.csv
5[ Comunidades.csy
5[ EstadosElaboraciones.csv
5[ EstadosRecepciones.csv
5[ GruposClientes.csv

g HuecosRecepciones.csv UsuarioId;Nombre;Email;TipoId

a0 Municipios.csv 1;superadmin;superadmin@biomasaeupt.es;1

afl Paises.csv 2;admin;admin@biomasaeupt.es;2

[ Procedencias.csv 3;efonte;efonte@biomasaeupt.es;3

[l Proveedores.csv 4;jbielsa;jbielsa@biomasaeupt.es;4
FIGURA 24. Parte de los ficheros CSV usados FIGURA 25. Contenido del fichero CSV para la tabla
en las migraciones. “Usuarios”.

También hay que tener en cuenta que cuando la aplicacién es compilada en modo
Release (Visual Studio permite compilar en modo Debug, ofreciendo una compilacién sin
optimizar entre otras caracteristicas; y en modo Release, cuando el programa va a ser
distribuido al publico) el programa no deberia incluir tanto la libreria dependiente del andlisis
de los ficheros CSV (CsvHelper.d11l) como los propios ficheros CSV o las clases de la carpeta
“Migrations”. Alincluirse estos ficheros aumenta el tamafio del programa ademads de disminuir
la seguridad (por incluirse las migraciones).

Para que esto no ocurra hay que establecer en el fichero del proyecto
(BiomasaEUPT.csproj) una serie de condiciones para que, dependiendo de cémo es compilado
el proyecto, se incluyan o no estos ficheros CSV, clases vy librerias. Una parte del cédigo puede
verse en la Figura 26.

<ItemGroup Condition=" '$(Configuration)' == 'Debug' ">
<Reference Include="CsvHelper, Version=2.0.0.0, Culture=neutral,
PublicKeyToken=8c4959082be5c823,
processorArchitecture=MSIL">
<HintPath>
.. \packages\CsvHelper.2.16.3.0\1ib\net45\CsvHelper.dll
</HintPath>
</Reference>
<Compile Include="Migrations\Configuration.cs" />
<Compile Include="Migrations\SeedCodigosPostales.cs" />
<Compile Include="Migrations\SeedTablas.cs" />
<Compile Include="Modelos\BiomasaEUPTContextInitializer.cs" />
<EmbeddedResource Include="Migrations\DatosSeed\Clientes.csv" />
<EmbeddedResource Include="Migrations\DatosSeed\Usuarios.csv" />
<EmbeddedResource Include="Migrations\DatosSeed\TiposClientes.csv" />
SUSEEE 55 o0
<EmbeddedResource Include="Migrations\DatosSeed\SitiosAlmacenajes.csv" />
<EmbeddedResource Include="Migrations\DatosSeed\Procedencias.csv" />
</ItemGroup>
FIGURA 26. Parte de cddigo ubicado en el fichero BiomasaEUPT.csproj.

En el Anexo C “Triggers en Entity Framework” asi como en el Anexo D “Auditoria en
Entity Framework” se detallan partes del cddigo para crear triggers en la base de datos y para
mantener una auditoria de la BD respectivamente.
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4.4.3. Generacion de la trazabilidad usando PDF

Para la realizacidn de los cddigos de barras se ha utilizado, al igual que para la generacién
de los PDF, la libreria iText, concretamente iText7.

iText es una adaptacidon de la biblioteca de Java de cédigo abierto iText para la
generacion de PDF escrita totalmente en C# para la plataforma .NET. Antes se llamaba
iTextSharp pero desde la versién 5 paso a llamarse igual que la versién para Java [36].

Es una biblioteca Open Source, la cual es usada para crear y manipular archivos PDF.
Ademads de permitir generar PDF desde ficheros HTML.

Para generar un cédigo de barras, lo Unico que hay que hacer es crear una nueva
instancia de la clase Barcodel28 y pasarle mediante distintas funciones (SetCodeType(),
SetCode(), ...) el tipo de cédigo de barras y el texto a partir del cual lo generara [37]. En la Figura
27 puede verse un fragmento de cddigo para poder generar el cédigo de barras de la materia
prima con cddigo “1000000001”.

PdfWriter writer = new PdfWriter("C:\\Informe.pdf");
PdfDocument pdfDoc = new PdfDocument(writer);
Document doc = new Document(pdfDoc, PageSize.A4.Rotate());

var codigoBarras = new Barcodel28(pdfDoc);
codigoBarras.SetCodeType(Barcodel128.CODE128);
codigoBarras.SetCode("1000000001");
Image imagenCodigo = new Image(codigoBarras.CreateFormXObject(pdfDoc))
.SetWidth(100);

doc.Add(imagenCodigo);
doc.Close();

FIGURA 27. Creacidn de un cddigo de barras con iText7.

En la siguiente figura se puede observar un ejemplo del informe PDF que la aplicacion
genera, correspondiente a una materia prima.

BiomasaEUPT 16/08/2017 15:17:45
PROVEEDOR RECEPCION
RAZON SOCIAL Maderas Pepe, S.L. FECHA RECEPCION 20/01/2017 13:20
NIF B-36381563 N2 DE ALBARAN A-010VB
TIPO Ecoldgico
MATERIA PRIMA
TIPO Tronco Pino CANTIDAD 44 ud. Hl” || Hl
1000000004
Recepcion Elaboracion
Sitio Hueco CapacidadTotal Cantidad Almacenada Cantidad Utilizada Producto Terminado Cantidad Producida  Sitio Hueco
AO1
SitioC €02 35m3 /45 ud. 44 ud. 20 ud. Tabldn pino 80 ud. Sitio A
A05

FIGURA 28. Informe PDF de una materia prima.
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4.5. Prototipos de la Interfaz de Usuario

Los prototipos de media fidelidad, disefiados para la interfaz de usuario, se han realizado
usando la herramienta Balsamiq Mockups, esta permite ir seleccionando componentes desde
un menu desplegable y otorgando a cada uno de ellos una serie de propiedades (color, tipo de
fuente, ...). En la Figura 29 se muestra la interfaz de esta aplicacion.

(© Iniciar Sesién - Prototipo - [..oyecto BiomasaEUPT\BiomasaEUPT - Prototipo.bmpr]

Project Edit View Windows Help
Prototipo
= &= «“- EBES | E%L: 8§ LHPDukd B OE DO
All Assets Big Buttons Common Containers Forms lcons i0s Layout Markup Media Symbaols Text
= Button | [J Checkbax @ | | D
— —— lcon Mame
Block of Text Browser Button Checkbox Checkbox Gr... Circle Butten ComboBox lcon lcon and Lab|
1 »
Mockups [1 = | Iniciar Sesibn X -~ Text -
rFs - -
BiomasaEUPT BiomasaEUPT Size 192 36
& e width height
Usuario
J-pe—
‘ aadmin Layering I_I-' .'h'
. .. Links (?
Iniciar Sesian
& contrasefia No Link |~ Hide
| campo contrasefia es obligatorio
= State
- [] Recordar contrasefia MNormal | -
Text
Bli|UE ==
12 |=
_ HREENRY] |
T e —— L] c—————— » -

FIGURA 29. Creacidn de un formulario usando Balsamiq Mockups.

Balsamiq Mockups no cuenta por defecto con el tema Materia Design de Google por lo
que se han tenido que crear dicha apariencia cambiando la propiedad de los componentes.

En el Anexo E “Tablas de la Base de Datos” se representan cada uno de los prototipos de
media fidelidad.
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5. MEJORAS FUTURAS

El prototipo desarrollado cumple con todos los objetivos que se habian marcado para su
realizacién. Aunque es posible afladir nuevas funcionalidades, asi como mejoras a las ya
existentes, algunas de las cuales se enumeran a continuacion:

= Mejoras en la gestion de los permisos de cada tipo de usuario. Por ahora sélo se puede
limitar la vista y gestién de una pestafia entera, pero seria mejor limitar partes concretas
de cada una de ellas.

= Silaaplicacidn tiene éxito, se podria desarrollar para los sistemas operativos Android e
iOS mediante la herramienta Xamarin, para desarrollar aplicaciones moviles
multiplataforma, desde el cédigo fuente C#. Ademads, permite utilizar Entity Framework
[38].

= Seria Gtil afadir soporte multi-idioma con el fin de que el prototipo pueda ser usado en
mercados externos al espafiol.

= Utilizacién de los productos ya terminados como materias primas. Esto esta pensado
para reintroducir en el proceso de fabricacidn los sobrantes, excesos y/o productos que
no hayan sido vendidos.

= Como se puede observar durante la ejecucién del prototipo, este funciona muy lento
debido a que se utiliza una maquina virtual en un servidor de la EUPT el cual aloja a otras
varias maquinas virtuales. Seria bueno usar un servidor de pago para la base de datos
con el fin de minimizar el tiempo de respuesta de cada solicitud entre la aplicacién y la
BD.

Dado que la segunda parte del prototipo, realizada por Javier Bielsa Hernandez, aun esta sin
finalizar, las siguientes mejoras podrian ser implementadas por él:

= Al afadir un producto envasado, si no se disponen de suficientes productos terminados,
se deberia crear una nueva orden de elaboracion con la que se fabriquen las cantidades
necesarias de ese producto terminado.

= Detallar con precision el proceso de fabricacidon en cada una de sus etapas.
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6. CONCLUSIONES

El prototipo desarrollado en este Trabajo Fin de Grado, BiomasaEUPT, ofrece los

servicios de gestidn de gran parte del proceso de fabricacidon en una empresa tipo de la industria

maderera, y permite obtener la trazabilidad de las recepciones de materias primas.

Las funcionalidades, implementadas en este TFG, que posee la aplicacién de escritorio

BiomasaEUPT son:

sido:

Gestion de usuarios, con los correspondientes permisos.

Gestidn de clientes y proveedores.

Gestion de recepciones de materias primas.

Obtencidn de la trazabilidad de las recepciones mediante la generacién de informes en
PDF.

Gestion de ajustes.

Actualizacidon automatica del programa.

Las principales herramientas y lenguajes utilizados para el desarrollo del prototipo han

Entity Framework, para la comunicacidn entre la base de datos y la aplicacién, asi como
para la generacién de la BD.

XAML, empleado en las interfaces de usuario.

C#, lenguaje en el que esta programado la aplicacion.

Por ultimo, cabe destacar que la aplicacion final es totalmente funcional, de facil

implantacién, solo se necesita un servidor con SQL Server para el almacenamiento de los datos
y un Sistema Operativo Windows 7 o superior para la ejecucién de la aplicacién; y de facil

mantenimiento porque hace uso del patrdon de disefio MVVM. También se ha intentado que sea
lo mds genérica posible con el fin de que pueda ser utilizada, no sdlo en la industria maderera,
sino en cualquier otra.

42



7. BIBLIOGRAFIA

[1] RAE, «Trazabilidad - Real Academia Espafiola,» [En linea]. Available:
http://dle.rae.es/srv/search?m=30&w=trazabilidad. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[2] «Trazabilidad - AEC,» [En linea]. Available: https://www.aec.es/web/guest/centro-
conocimiento/trazabilidad. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[3] AEOC, «Trazabilidad - AEOC,» [En lineal. Available:
https://www.aecoc.es/servicios/implantacion/trazabilidad. [Ultimo acceso: 30 Agosto
2017].

[4] ). Pereiro, «Produccidon y prestacion del servicio en 1ISO 9001:2000 - Portal Calidad,» 17
Marzo 2017. [En linea]. Available: http://www.portalcalidad.com/articulos/58-
produccion_y_prestacion_del_servicio_iso_9001_2000. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[5] BOE, «Ley 17/2011, de 5 de julio, de seguridad alimentaria y nutricion.,» BOE, n2 160, pp.
71283-71319, 2011.

[6] «Reglamentaciones, manuales y estandares de trazabilidad - TrazaMed,» [En linea].
Available: http://www.trazamed.com/reglamentaciones-manuales-y-estandares-de-
trazabilidad/. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[7] «SSCC-18 Barcodes - GS1-128 INFO,» [En linea]. Available: http://www.gs1-128.info/sscc-
18/. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[8] N. P. Molina Montoya, «¢Qué es el estado del arte?,» Ciencia y Tecnologia para la Salud
Visual y Ocular, n2 5, pp. 73-75, 2005.

[9] «Sage Murano - BMS para pymes que mejora la gestion de recursos,» [En linea]. Available:
http://www.sage.es/software/erp/mediana-empresa/sage-murano. [Ultimo acceso: 30
Agosto 2017].

[10] «iLEAN  Tracer - Software de Trazabilidad,» [En linea]. Available:
http://www.ilean.net/trazabilidad-caracteristicas.html. [Ultimo acceso: 2017 Agosto
2017].

[11] «Trazabilidad y Gestion de Lotes - Gestion5 SQL,» [En linea]. Available:
http://www.gestion5.com/modulos/alimentacion-y-distribucion/trazabilidad-y-gestion-
de-lotes/1109755. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[12] «Trazatec - Software de Trazabilidad,» [En lineal. Available:
http://www.asintec.es/software-de-trazabilidad/article/14/17. [Ultimo acceso: 30 Agosto
2017].

[13] «Caracteristicas - SolinCloud,» [En linea]. Available:

https://www.solincloud.com/demo.php. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

43



[14] «IOAlimentacidn - Software para el sector de la alimentacidn,» [En linea). Available:
http://www.ioalimentacion.com/index.php/solucion-alimentaria.html. [Ultimo acceso: 30
Agosto 2017].

[15] «Software ERP para trazabilidad y control de lotes - Alba IBS,» [En linea]. Available:
https://www.albaibs.es/programa-gestion-comercial-alba/software-gestion-de-
trazabilidad/. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[16] «Diferencia entre MVC y MVVM - MSDN - Microsoft,» 30 Noviembre 2012. [En linea].
Available:  https://social.msdn.microsoft.com/Forums/es-ES/ff728fb8-177c-460d-bad5-
25a9al1582afe/no-acabo-de-entender-muy-bien-la-diferencia-entre-mvc-y-
mvvm?forum=windowsphone7. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[17] «.NET Framework - Wikipedia,» 9 Marzo 2017. [En linea]. Available:
https://en.wikipedia.org/wiki/.NET_Framework. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[18] «C  Sharp (programming language) - Wikipedia,» [En linea]. Available:
https://en.wikipedia.org/wiki/C_Sharp_(programming_language). [Ultimo acceso: 30
Agosto 2017].

[19] «Language-Integrated Query (LINQ) - Microsoft Docs,» 30 Noviembre 2016. [En linea].
Available: https://docs.microsoft.com/es-es/dotnet/csharp/ling/. [Ultimo acceso: 30
Agosto 2017].

[20] «Language Integrated Query - Wikipedia,» [En linea]. Available:
https://es.wikipedia.org/wiki/Language_Integrated_Query. [Ultimo acceso: 30 Agosto
2017].

[21] «XAML - Wikipedia,» [En linea]. Available: https://es.wikipedia.org/wiki/XAML. [Ultimo
acceso: 30 Agosto 2017].

[22] «éQué es XAML? - MSDN -  Microsoft,» [En linea].  Available:
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/cc295302.aspx. [Ultimo acceso: 30 Agosto
2017].

[23] «El Patron Model - View - ViewModel ( MVVM ) - Cup Coffee,» [En linea]. Available:
http://cup-coffe.blogspot.com.es/2012/03/el-patron-model-view-viewmodel-
mvvm.html. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[24] «What is POCO in Entity Framework? - Stack Overflow,» 27 Enero 2017. [En linea].
Available: https://stackoverflow.com/questions/16075245/what-is-poco-in-entity-
framework. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[25] «Data transfer object - Wikipedia,» [En lineal. Available:
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_transfer_object. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[26] «Microsoft SQL Server - Wikipedia,» [En lineal. Available:
https://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_SQL_Server. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

44



[27] «Entity Framework - Wikipedia,» [En linea]. Available:
https://en.wikipedia.org/wiki/Entity_Framework. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[28] «ADO.NET - Wikipedia,» [En linea]. Available: https://en.wikipedia.org/wiki/ADO.NET.
[Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[29] «Code-first vs Model/Database-first - Stack Overflow,» 16 Noviembre 2016. [En lineal.
Available: https://stackoverflow.com/questions/5446316/code-first-vs-model-database-
first. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[30] «Plain Old CLR Object - Wikipedia,» 6 Abril 2017. [En linea]. Available:
https://es.wikipedia.org/wiki/Plain_Old_CLR_Object. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[31] I. Endres, «Programmatic Connection Strings in Entity Framework 6 - Cosairus,» 10 Marzo
2015. [En linea]. Available: http://www.cosairus.com/Blog/2015/3/10/programmatic-
connection-strings-in-entity-framework-6. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[32] «Entity Framework Tutorial,» [En linea]. Available:
http://www.entityframeworktutorial.net/. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[33] «Entity Framework Code First Migrations - MSDN - Microsoft,» 23 Octubre 2016. [En linea].
Available: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/jj591621(v=vs.113).aspx. [Ultimo
acceso: 30 Agosto 2017].

[34] D. Caiiizares Corrales, «Relaciones y migraciones con el Entity Framework (ASP.NET MVC)
- The Science of Code,» 29 Septiembre 2016. [En linea]. Available:
http://thescienceofcode.azurewebsites.net/Articles/Show/57ed8b7d79e39e54f0b64026.
[Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[35] «Automated Migration - Entity Framework Tutorial,» [En linea]. Available:
http://www.entityframeworktutorial.net/code-first/automated-migration-in-code-
first.aspx. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[36] «iTextSharp vs iText - Stack Overflow,» 14 Febrero 2017. [En linea]. Available:
https://stackoverflow.com/questions/42212245/itextsharp-vs-itext. [Ultimo acceso: 30
Agosto 2017].

[37] «Examples hub - iText Developers,» [En lineal. Available:
http://developers.itextpdf.com/examples. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[38] J. Douglas, «Building Android Apps with Entity Framework - Xamarin Blog,» 9 Febrero 2017.
[En linea]. Available: https://blog.xamarin.com/building-android-apps-with-entity-
framework/. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[39] «SQL Server Management Studio (SSMS) - Microsoft Docs,» 2 Febrero 2017. [En linea].
Available: https://docs.microsoft.com/es-es/sql/ssms/sqgl-server-management-studio-
ssms. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

45



[40] «Usar SQL Server Management Studio - Microsoft TechNet,» [En linea]. Available:
https://technet.microsoft.com/es-es/library/ms174173(v=sql.105).aspx. [Ultimo acceso:
30 Agosto 2017].

[41] «Microsoft Visual Studio - Wikipedia,» [En linea]. Available:
https://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Visual_Studio. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[42] «Comparar los IDE de Visual Studio 2017 - Visual Studio,» [En linea]. Available:
https://www.visualstudio.com/es/vs/compare/. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[43] D. Snider, «SQL Server Trigger After Update for a Specific Value - SQL Server Tips,» 10
Septiembre 2015. [En lineal. Available:
https://www.mssqltips.com/sqlservertip/4024/sql-server-trigger-after-update-for-a-
specific-value/. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[44] S. Weisfeld, «Entity Framework Code First: Executing SQL files on database creation,» 15
Julio 2011. [En linea]. Available:
http://www.drowningintechnicaldebt.com/ShawnWeisfeld/archive/2011/07/15/entity-
framework-code-first-executing-sql-files-on-database-creation.aspx. [Ultimo acceso: 30
Agosto 2017].

[45] «EntityFramework-Plus - GitHub Wiki,» 13 Diciembre 2016. [En linea]. Available:
https://github.com/zzzprojects/EntityFramework-Plus/wiki. [Ultimo acceso: 30 Agosto
2017].

[46] «EF property of type List<enum> not created in db - Stack Overflow,» 10 Febrero 2015. [En
linea]. Available: https://stackoverflow.com/questions/28429945/ef-property-of-type-
listenum-not-created-in-db. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[47] «Model-view—viewmodel - Wikipedia,» [En linea]. Available:
https://en.wikipedia.org/wiki/Model%E2%80%93view%E2%80%93viewmodel.  [Ultimo
acceso: 30 Agosto 2017].

[48] «What is the difference between MVC and MVVM? - Stack Overflow,» 29 Abril 2015. [En
linea]. Available: https://stackoverflow.com/questions/667781/what-is-the-difference-
between-mvc-and-mvvm. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

[49] «The MVVM Pattern - MSDN - Microsoft,» 10 Febrero 2012. [En linea]. Available:
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/hh848246.aspx. [Ultimo acceso: 30 Agosto
2017].

[50] «Updating one to many relationship tables using Entity Framework 6 - Yasser Shaikh,» 21
Junio 2015. [En linea]. Available: http://yassershaikh.com/updating-one-to-many-
relationship-tables-using-entity-framework-6/. [Ultimo acceso: 30 Agosto 2017].

46



ANEXOS

= Anexo A. Casos de Uso
= Anexo B. Tecnologias Utilizadas
- B1.SQL Server Management Studio
- B2. Microsoft Visual Studio 2017 Community
= Anexo C. Triggers en Entity Framework
= Anexo D. Auditoria en Entity Framework
= Anexo E. Tablas de la Base de Datos
= Anexo F. Prototipos de la Interfaz de Usuario
- F1. Inicio de Sesidn
- F2. Gestidn de usuarios
- F3. Gestion de clientes
- F4. Gestién de proveedores
- F5. Gestidn de recepciones
- F6. Obtencion de la trazabilidad
- F7.Gestion de elaboraciones
- F8. Gestion de ventas

=  Anexo G. Manual de Usuario

47



Anexo A. CAsoS DE Uso

En este anexo, se describen textualmente cada uno de los casos de uso mediante una
tabla que contiene los siguientes campos:

= |dentificador y nombre: permite reconocer cada caso de uso inequivocamente. El
identificador no tiene por qué guardar relacién con el identificador del caso de uso
anterior.

= Actores: tipo de usuario o usuarios que pueden realizar el CU.
= Descripcién: detalla el objetivo del CU.

= Precondiciones: para poder realizarse el CU es necesario que se cumplan estas
condiciones.

= Escenario basico: cada uno de los pasos o etapas que se deben seguir para realizarse el
CuU.

= Escenario alternativo: posibles pasos o etapas alternativas al escenario basico.

=  Postcondiciones: tras finalizarse el CU, se realizaran estas condiciones.

TABLA A 1. Caso de Uso - Iniciar sesion.
CUO1 - Iniciar sesion

Actores Todos
Descripcion El usuario debera iniciar sesidn para poder usar la aplicacion.
Precondiciones Ninguna
Escenario Basico 1. Se ejecuta la aplicacion.
2. Seintroduce el nombre de usuario y la contrasefia.
3. Se pulsa el botdn de iniciar sesion.
Escenario 3. No se introduce la contrasefia y se le pide que la introduzca para poder
Alternativo continuar.
Escenario 3. Se marca recordar sesion.
Alternativo 4. Se pulsa el botdn de iniciar sesion.
Postcondiciones Se accede a la aplicacion.

TABLA A 2. Caso de Uso - Cerrar sesion.
CUO02 - Cerrar sesion

Actores Todos
Descripcion  El usuario cerrara su sesion.
Precondiciones Haber iniciado sesién previamente.
Escenario Basico 1. Se escoge en el menu superior “Archivo - Cerrar Sesion”.
Escenario Alternativo N/A
Postcondiciones Se cierra la sesidn del usuario.
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TABLA A 3. Caso de Uso - Gestion usuarios.

CUO03 - Gestionar usuarios

Actores

Super Administrador y Administrador

Descripcion

El usuario podra gestionar los distintos usuarios que haya en el sistema, podra
modificarlos (incluido banear), borrarlos o afiadir nuevos usuarios.

Precondiciones

Tener el permiso de gestion de usuarios.

Escenario Basico

1. Se accede a la pestafia de gestidn de usuarios.

Escenario
Alternativo

Ver Tabla A 4, Tabla A5y Tabla A 6.

Postcondiciones

Ninguna

TABLA A 4. Caso de Uso - Registrar usuario.

CUO04 — Registrar usuario

Actores

Super Administrador y Administrador

Descripcion

El usuario afiadira un nuevo usuario al sistema.

Precondiciones

Tener el permiso de gestion de usuarios.

Escenario Basico

Se accede a la pestafia de gestion de usuarios.
Se accede al formulario de registro del usuario.
Se rellena el formulario correctamente.

Se envian los datos.

Escenario
Alternativo

wipwN e

El usuario no rellena todos los campos obligatorios del formulario y se le
pide que los complete para poder continuar.

Postcondiciones

Se crea un nuevo usuario en el sistema.

TABLA A 5. Caso de Uso - Modlificar usuario.

CUO05 - Modificar usuario

Actores

Super Administrador y Administrador

Descripcion

El usuario modificara al usuario seleccionado.

Precondiciones

Tener el permiso de gestidn de usuarios.

Escenario Basico

1. Se accede a la pestafia de gestidn de usuarios.

2. Se selecciona el usuario a modificar.
3. Se accede al formulario de edicion del usuario.
4. Se modifican los datos del formulario correctamente (podra banearse
dicho usuario).
5. Se envian los nuevos datos.
Escenario 4. Los nuevos datos del usuario no son correctos y se le pide al usuario que
Alternativo los corrija.

Postcondiciones

Se actualizan los campos del usuario seleccionado.

TABLA A 6. Caso de Uso - Borrar usuario.

CUO06 — Borrar usuario

Actores

Super Administrador y Administrador

Descripcion

El usuario borrara al usuario seleccionado.

Precondiciones

Tener el permiso de gestion de usuarios.

Escenario Basico

Se accede a la pestafia de gestidn de usuarios.
Se selecciona el usuario a eliminar.

Se pulsa el botén de borrado.

Se le pregunta si desea borrar el usuario.

Se confirma el borrado del usuario.

Escenario Alternativo

Wl s W e

. Se pulsa la tecla Supr.

Postcondiciones

Se borra el usuario seleccionado.
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TABLA A 7. Caso de Uso - Gestion clientes.
CUO7 - Gestionar clientes

Actores Super Administrador, Administrador y Administrativo

Descripcion El usuario podra gestionar los distintos clientes que haya en el sistema, podra
modificarlos, borrarlos o afiadir nuevos clientes.

Precondiciones Tener el permiso de gestidn de clientes.

Escenario Basico 1. Se accede a la pestaia de gestion de clientes.

Escenario Ver Tabla A 8, Tabla A9y Tabla A 10.
Alternativo

Postcondiciones Ninguna

TABLA A 8. Caso de Uso - Aiadir cliente.
CUO08 - Anadir cliente

Actores Super Administrador, Administrador y Administrativo

Descripcion  El usuario afiadira un nuevo cliente al sistema.

Precondiciones Tener el permiso de gestion de clientes.

Escenario Basico Se accede a la pestafia de gestidn de clientes.

Se accede al formulario para afiadir un nuevo cliente.
Se rellena el formulario correctamente.

Se envian los datos.

wipwN e

Escenario El usuario no rellena todos los campos obligatorios del formulario y se le
Alternativo pide que los complete para poder continuar.

Postcondiciones Se crea un nuevo cliente en el sistema.

TABLA A 9. Caso de Uso - Modificar cliente.
CU09 — Modificar cliente

Actores Super Administrador, Administrador y Administrativo

Descripcion  El usuario modificara al cliente seleccionado.

Precondiciones Tener el permiso de gestidn de clientes.

Escenario Basico 1. Se accede a la pestafia de gestion de clientes.
2. Se selecciona el cliente a modificar.
3. Se accede al formulario de edicion del cliente.
4. Se modifican los datos del formulario correctamente.
5. Se envian los nuevos datos.
Escenario 4. Los nuevos datos del cliente no son correctos y se le pide al usuario que
Alternativo los corrija.

Postcondiciones Se actualizan los campos del cliente seleccionado.

TABLA A 10. Caso de Uso - Borrar cliente.
CU10 - Borrar cliente

Actores Super Administrador, Administrador y Administrativo

Descripcion  El usuario borrara al cliente seleccionado.

Precondiciones Tener el permiso de gestidn de clientes.

Escenario Basico 1. Se accede a la pestafia de gestion de clientes.
2. Se selecciona el cliente a eliminar.
3. Se pulsa el botén de borrado.
4. Se le pregunta si desea borrar el cliente.
5. Se confirma el borrado del cliente.
Escenario 3. Se pulsa la tecla Supr.
Alternativo

Postcondiciones Se borra el cliente seleccionado si no tiene pedidos, sino se muestra un mensaje
informando que no se ha podido borrar.
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TABLA A 11. Caso de Uso - Gestion proveedores.
CU11 - Gestionar proveedores

Actores Super Administrador, Administrador y Administrativo.

Descripcion El usuario podra gestionar los distintos proveedores que haya en el sistema,
podra modificarlos, borrarlos o afiadir nuevos proveedores.

Precondiciones Tener el permiso de gestidn de proveedores.

Escenario Basico 1. Se accede a la pestaia de gestion de proveedores.

Escenario idemalaTabla A8, alaTablaA9yalaTablaA 10. En el caso de borrado de un
Alternativo proveedor debera no tener ninguna recepcion.

Postcondiciones Ninguna

TABLA A 12. Caso de Uso - Gestion recepciones.
CU12 - Gestionar recepciones

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion  El usuario podra gestionar las distintas recepciones de materias primas que haya
en el sistema, podra modificarlas, borrarlas o afiadir nuevas recepciones, ademas
de poder gestionar las materias primas que hay en cada recepcion.

Precondiciones Tener el permiso de gestidn de recepciones.

Escenario Basico 1. Se accede ala pestaiia de gestion de recepciones.

Escenario Ver Tabla A 13, Tabla A 14, Tabla A 15, Tabla A 16, Tabla A 17 y Tabla A 18.
Alternativo

Postcondiciones Ninguna

TABLA A 13. Caso de Uso - Afiadir recepcion.
CU13 - Anadir recepcion

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion El usuario afiadird una nueva recepcidn de materias primas al sistema.

Precondiciones Tener el permiso de gestidon de recepciones.

Escenario Basico Se accede a la pestafia de gestidn de recepciones.

Se accede al formulario de afiadir una nueva recepcion.
Se rellena el formulario correctamente.

Se envian los datos.

Wi wnN e

Escenario El usuario no rellena todos los campos obligatorios del formulario y se le
Alternativo pide que los complete para poder continuar.

Postcondiciones Se crea una nueva recepcion en el sistema.

TABLA A 14. Caso de Uso - Modlificar recepcion.
CU14 — Modificar recepcion

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion El usuario modificara la recepcion seleccionada de materias primas.

Precondiciones Tener el permiso de gestidn de recepciones.

Escenario Basico Se accede a la pestafia de gestién de recepciones.

Se selecciona la recepcién a modificar.

Se accede al formulario de edicién de la recepcién.
Se modifican los datos del formulario correctamente.
Se envian los nuevos datos.

AL

Escenario Los nuevos datos de la recepcion no son correctos y se le pide al usuario
Alternativo que los corrija.

Postcondiciones Se actualizan los campos de la recepcidn seleccionada.
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TABLA A 15. Caso de Uso - Borrar recepcion.
CU15 - Borrar recepcion

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion  El usuario borrara la recepcion seleccionada de materias primas.

Precondiciones Tener el permiso de gestidn de recepciones.

Escenario Basico 1. Se accede a la pestaia de gestion de recepciones.
2. Se selecciona la recepcion a eliminar.
3. Se pulsa el botén de borrado.
4. Sele pregunta si desea borrar la recepcion.
5. Se confirma el borrado de la recepcion.
Escenario 3. Se pulsa la tecla Supr.
Alternativo

Postcondiciones Se borra la recepcion seleccionada si no tiene materias primas asignadas, sino se
muestra un mensaje informando que no se ha podido borrar.

TABLA A 16. Caso de Uso - Afiadir materia prima.
CU16 — Anadir materia prima

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion El usuario afiadird una nueva materia prima al sistema.

Precondiciones Tener el permiso de gestidon de recepciones.

Escenario Basico Se accede a la pestafia de gestidn de recepciones.

Se selecciona la recepcién que contendra esa materia prima.
Se accede al formulario de afiadir una nueva materia prima.
Se rellena el formulario correctamente.

Se envian los datos.

bl e

Escenario El usuario no rellena todos los campos obligatorios del formulario y se le
Alternativo pide que los complete para poder continuar.

Postcondiciones Se asigna una nueva materia prima, a la recepcion seleccionada, en el sistema.

TABLA A 17. Caso de Uso - Modlificar materia prima.
CU17 — Modificar materia prima

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion  El usuario modificara la materia prima seleccionada.

Precondiciones Tener el permiso de gestidn de recepciones.

Escenario Basico Se accede a la pestafia de gestidn de recepciones.

Se selecciona la recepcidn que contiene la materia prima.
Se selecciona la materia prima modificar.

Se accede al formulario de edicion de la materia prima.
Se modifican los datos del formulario correctamente.

Se envian los nuevos datos.

o s wnN e

Escenario Los nuevos datos de la materia prima no son correctos y se le pide al usuario
Alternativo que los corrija.

Postcondiciones Se actualizan los campos de la materia prima seleccionada. Si con dicha materia
prima se ha elaborado algun producto terminado no podra modificarse la cantidad
(unidades o volumen) ni su ubicacién (huecos de recepcidn).
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TABLA A 18. Caso de Uso - Borrar materia prima.

CU18 - Borrar materia prima

Actores

Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion

El usuario borrara la materia prima seleccionada.

Precondiciones

Tener el permiso de gestion de recepciones.

Escenario Basico

Se accede a la pestafia de gestion de recepciones.

Se selecciona la recepcién que contiene la materia prima.
Se selecciona la materia prima.

Se pulsa el botén de borrado.

Se le pregunta si desea borrar la materia prima.

Se confirma el borrado de la recepcion.

Escenario
Alternativo

PlounsLN R

Se pulsa la tecla Supr.

Postcondiciones

Se borra la materia prima seleccionada si no se han fabricado productos
terminados con ella, sino se muestra un mensaje informando que no se ha podido
borrar.

TABLA A 19. Caso de Uso - Obtener trazabilidad.

CU19 - Obtener trazabilidad

Actores

Super Administrador, Administrador, Administrativo y Técnico.

Descripcion

El usuario obtendra la trazabilidad de una recepcidn, de una materia prima, de
un producto terminado o de un pedido.

Precondiciones

Tener el permiso de obtencidn de trazabilidad.

Escenario Basico

1. Se accede a la pestafia de obtencidn de trazabilidad.

2. Se escribe el nimero de albaran de la recepcién de materias primas o el
codigo de la materia prima.

3. Se obtiene todo el proceso llevado a cabo en dicha recepcién o materia
prima.

4. El usuario consulta los datos de un item concreto (proveedor, hueco de
recepcion, ...).

Escenario
Alternativo

4. Elusuario hace clic en el botén de generar un informe en PDF.
5. El usuario obtiene el informe completo en PDF.

Postcondiciones

La aplicacién obtendra todos los datos del item consultado (recepcién, materia
prima, ...). Si se escoge el informe en PDF se generara el archivo.

TABLA A 20. Caso de Uso - Gestion permisos

CU20 - Gestionar permisos

Actores

Super Administrador.

Descripcion

El usuario podra gestionar los permisos de cada uno de los tipos de usuarios, asi
como modificar, borrar o afadir nuevos tipos.

Precondiciones

Tener el permiso de gestidon de permisos.

Escenario Basico

N/A

Escenario
Alternativo

fdem Gestién usuarios.

Postcondiciones

Ninguna.

TABLA A 21. Caso de Uso - Cambiar ajustes

CU21 - Cambiar ajustes

Actores

Todos.

Descripcion

El usuario podra cambiar los distintos ajustes de la aplicacion.

Precondiciones

Ninguna.

Escenario Basico

1. Se accede a la ventana de ajustes.

Escenario Alternativo

Ver Tabla A 22, Tabla A 23 y Tabla A 24.

Postcondiciones

Ninguna.
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TABLA A 22. Caso de Uso - Cambiar contrasefia

CU22 - Cambiar contrasefa

Actores Todos.
Descripcion El usuario podra cambiar su contrasefia.
Precondiciones Ninguna.
Escenario Basico 1. Dentro de la ventana de ajustes se accede al apartado de cambio de
contrasefia.
2. Seintroduce la nueva contraseiia.
3. Se confirma la nueva contrasefia.
4. Se envia el hash de la nueva contrasefia a la BD.
Escenario 3. Se confirma la nueva contrasefia de forma errénea y, al no ser iguales las
Alternativo dos contrasefias, se le vuelve a pedir que la confirme.

Postcondiciones

La contrasefia del usuario sera actualizada.

TABLA A 23. Caso de Uso - Cambiar color del tema

CU23 - Cambiar color del tema

Actores

Todos.

Descripcion

El usuario podra cambiar el color de la aplicacién, asi como escoger un tema
oscuro.

Precondiciones

Ninguna.

Escenario Basico 1.

Dentro de la ventana de ajustes se accede al apartado de apariencia.

2. Se escoge un tema de color azul.

Escenario

2. Se escoge el tema oscuro.

Alternativo

Postcondiciones

La aplicacion actualizara su color.

TABLA A 24. Caso de Uso - Cambiar ajustes ventana

CU24 - Cambiar ajustes ventana

Actores

Todos.

Descripcion

El usuario podra cambiar distintos ajustes relativos a la ventana.

Precondiciones

Ninguna.

Escenario Basico

1. Dentro de la ventana de ajustes se accede al apartado de la ventana.
2. Elusuario selecciona “iniciar la aplicacion maximizada”.

Escenario
Alternativo

2. Elusuario selecciona “recordar pestafia activa”.

Postcondiciones

Dependiendo de lo que se modificd en los ajustes, la siguiente vez que se inicie la
aplicacion, la ventana podra estar maximizada, podra tener la pestafia activa de
la ultima vez, etc.

Las siguientes tablas corresponden al TFG de Javier Bielsa Hernandez por lo que pueden
variar ligeramente los escenarios de los CU en la version final.

TABLA A 25. Caso de Uso - Gestion elaboraciones.

CU25 - Gestionar elaboraciones

Actores

Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion

El usuario podra gestionar las distintas elaboraciones para generar productos
terminados que haya en el sistema, podra modificarlas, borrarlas o afiadir nuevas
ordenes de elaboracidn, ademas de poder gestionar los productos terminados que
hay en cada orden de elaboracidn.

Precondiciones

Tener el permiso de gestion de elaboraciones.

Escenario Basico

1. Se accede a la pestafia de gestidn de elaboraciones.

Escenario
Alternativo

Ver Tabla A 26, Tabla A 27, Tabla A 28, Tabla A 29, Tabla A30y Tabla A 31.

Postcondiciones

Ninguna.
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TABLA A 26. Caso de Uso - Afiadir elaboracion.
CU26 - Aiiadir elaboracion

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion El usuario afiadira una nueva orden de elaboracién al sistema.

Precondiciones Tener el permiso de gestidon de elaboraciones.

Escenario Basico Se accede a la pestafia de gestidn de elaboraciones.

Se accede al formulario de afiadir una nueva orden de elaboracién.
Se rellena el formulario correctamente.

Se envian los datos.

Rl Bl ol o

Escenario El usuario no rellena todos los campos obligatorios del formulario y se le
Alternativo pide que los complete para poder continuar.

Postcondiciones Se crea una nueva orden de elaboracion en el sistema.

TABLA A 27. Caso de Uso - Modificar elaboracion.
CU27 — Modificar elaboracién

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion El usuario modificard la orden de elaboracion seleccionada de productos
terminados.

Precondiciones Tener el permiso de gestidon de elaboraciones.

Escenario Basico Se accede a la pestafia de gestién de elaboraciones.

Se selecciona la orden de elaboracién a modificar.

Se accede al formulario de edicion de la orden de elaboracion.
Se modifican los datos del formulario correctamente.

Se envian los nuevos datos.

el DAl e

Escenario Los nuevos datos de la orden de elaboracién no son correctos y se le pide
Alternativo al usuario que los corrija.

Postcondiciones Se actualizan los campos de la orden de elaboracién seleccionada.

TABLA A 28. Caso de Uso - Borrar elaboracion.
CU28 - Borrar elaboracion

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion El usuario borrard la orden de elaboracion seleccionada de productos
terminados.

Precondiciones Tener el permiso de gestidn de elaboraciones.

Escenario Basico 1. Se accede a la pestaia de gestion de elaboraciones.
2. Se selecciona la orden de elaboracion a eliminar.
3. Se pulsa el botén de borrado.
4. Sele pregunta si desea borrar la orden de elaboracién.
5. Se confirma el borrado de la orden de elaboracion.
Escenario 3. Se pulsa la tecla Supr.
Alternativo

Postcondiciones Se borra la orden de elaboracidon seleccionada si no tiene productos terminados
asignados, sino se muestra un mensaje informando que no se ha podido borrar.
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TABLA A 29. Caso de Uso - Afadir producto terminado.

CU29 - Anadir producto terminado

Actores

Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion

El usuario anadira un nuevo producto terminado al sistema.

Precondiciones

Tener el permiso de gestion de elaboraciones.

Escenario Basico

1.
2.

Se accede a la pestafia de gestidn de elaboraciones.

Se selecciona la orden de elaboracion que contendra ese producto
terminado.

Se accede al formulario de afiadir un nuevo producto terminado.

Se rellena el formulario correctamente.

Se envian los datos.

Escenario
Alternativo

win s w

El usuario no rellena todos los campos obligatorios del formulario y se le
pide que los complete para poder continuar.

Postcondiciones

Se asigna un nuevo producto terminado, a la orden de elaboracion, en el
sistema.

TABLA A 30. Caso de Uso - Modlificar producto terminado.

CU30 - Modificar producto terminado

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.
Descripcion  El usuario modificara el producto terminado seleccionado.
Precondiciones Tener el permiso de gestidon de elaboraciones.
Escenario Basico 1. Se accede a la pestaiia de gestion de elaboraciones.
2. Se selecciona la orden de elaboracion que contiene el producto terminado.
3. Se selecciona el producto terminado a modificar.
4. Se accede al formulario de edicidn del producto terminado.
5. Se modifican los datos del formulario correctamente.
6. Se envian los nuevos datos.
Escenario 4. Los nuevos datos del producto terminado no son correctos y se le pide al
Alternativo usuario que los corrija.

Postcondiciones

Se actualizan los campos del producto terminado seleccionado. Si con dicho
producto terminado se ha elaborado algin producto envasado no podrd
modificarse la cantidad (unidades o volumen) ni su ubicacidon (huecos de
almacenaje).

TABLA A 31. Caso de Uso - Borrar producto terminado.

CU31 - Borrar producto terminado

Actores

Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion

El usuario borrara el producto terminado seleccionado.

Precondiciones

Tener el permiso de gestion de elaboraciones.

Escenario Basico

Se accede a la pestafia de gestién de elaboraciones.

Se selecciona la orden de elaboracién que contiene el producto terminado.
Se selecciona el producto terminado.

Se pulsa el botén de borrado.

Se le pregunta si desea borrar el producto terminado.

Se confirma el borrado de la orden de elaboracion.

Escenario
Alternativo

wio ks N e

Se pulsa la tecla Supr.

Postcondiciones

Se borra el producto terminado seleccionado si no se han fabricado productos
envasados con él, sino se muestra un mensaje informando que no se ha podido
borrar.
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TABLA A 32. Caso de Uso - Gestion ventas.
CU32 - Gestionar ventas

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion El usuario podra gestionar las distintas ventas para generar productos envasados
qgue haya en el sistema, podrd modificarlas, borrarlas o afiadir nuevos pedidos,
ademads de poder gestionar los productos envasados que hay en cada pedido.

Precondiciones Tener el permiso de gestion de ventas.

Escenario Basico 1. Se accede a la pestafia de gestion de ventas.

Escenario Ver Tabla A 33, Tabla A 34, Tabla A 35, Tabla A 36, Tabla A 37 y Tabla A 38.
Alternativo

Postcondiciones Ninguna.

TABLA A 33. Caso de Uso - Afadir pedido.
CU33 - Aiadir pedido

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion  El usuario afiadira un nuevo pedido al sistema.

Precondiciones Tener el permiso de gestion de ventas.

Escenario Basico Se accede a la pestafia de gestidn de ventas.
Se accede al formulario de afiadir un pedido.
Se rellena el formulario correctamente.

Se envian los datos.

Wik wN e

Escenario El usuario no rellena todos los campos obligatorios del formulario y se le
Alternativo pide que los complete para poder continuar.

Postcondiciones Se crea un nuevo pedido en el sistema.

TABLA A 34. Caso de Uso - Modificar pedido.
CU34 - Modificar pedido

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion  El usuario modificara el pedido seleccionado de productos envasados.

Precondiciones Tener el permiso de gestion de ventas.

Escenario Basico 1. Se accede a la pestafia de gestidn de ventas.
2. Se selecciona el pedido a modificar.
3. Se accede al formulario de edicion de pedido.
4. Se modifican los datos del formulario correctamente.
5. Se envian los nuevos datos.
Escenario 4. Los nuevos datos del pedido no son correctos y se le pide al usuario que
Alternativo los corrija.

Postcondiciones Se actualizan los campos del pedido seleccionado.

TABLA A 35. Caso de Uso - Borrar pedido.
CU35 - Borrar pedido

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion  El usuario borrara el pedido seleccionado de productos envasados.

Precondiciones Tener el permiso de gestion de ventas.

Escenario Basico 1. Se accede a la pestaiia de gestion de ventas.
2. Se selecciona el pedido a eliminar.
3. Se pulsa el botén de borrado.
4. Sele pregunta si desea borrar el pedido.
5. Se confirma el borrado del pedido.
Escenario 3. Se pulsa la tecla Supr.
Alternativo

Postcondiciones Se borra el pedido seleccionado si no tiene productos envasados asignados, sino
se muestra un mensaje informando que no se ha podido borrar.
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TABLA A 36. Caso de Uso - Afadir producto envasado.
CU36 — Anadir producto envasado

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion El usuario afiadira un nuevo producto envasado al sistema.

Precondiciones Tener el permiso de gestion de ventas.

Escenario Basico Se accede a la pestafia de gestidn de ventas.

Se selecciona el pedido que contendra ese producto envasado.
Se accede al formulario de afiadir un nuevo producto envasado.
Se rellena el formulario correctamente.

Se envian los datos.

Wk wN R

Escenario El usuario no rellena todos los campos obligatorios del formulario y se le
Alternativo pide que los complete para poder continuar.

Postcondiciones Se asigna un nuevo producto envasado al pedido en el sistema.

TABLA A 37. Caso de Uso - Modificar producto envasado.
CU37 — Modificar producto envasado

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion El usuario modificara el producto envasado seleccionado.

Precondiciones Tener el permiso de gestidn de ventas.

Escenario Basico Se accede a la pestafia de gestidon de ventas.

Se selecciona el pedido que contiene el producto envasado.
Se selecciona el producto envasado a modificar.

Se accede al formulario de edicion del producto envasado.
Se modifican los datos del formulario correctamente.

Se envian los nuevos datos.

POV A~WON PR

Escenario Los nuevos datos del producto envasado no son correctos y se le pide al
Alternativo usuario que los corrija.

Postcondiciones Se actualizan los campos del producto envasado seleccionado. Si con dicho
producto envasado se ha utilizado en el picking no podrd modificarse la cantidad
(unidades o volumen).

TABLA A 38. Caso de Uso - Borrar producto envasado.
CU38 — Borrar producto envasado

Actores Super Administrador, Administrador y Técnico.

Descripcion  El usuario borrara el producto envasado seleccionado.

Precondiciones Tener el permiso de gestion de ventas.

Escenario Basico Se accede a la pestafia de gestidn de elaboraciones.

Se selecciona el pedido que contiene el producto envasado.
Se selecciona el producto envasado.

Se pulsa el botén de borrado.

Se le pregunta si desea borrar el producto envasado.

Se confirma el borrado del pedido.

W vk wN e

Escenario
Alternativo

Se pulsa la tecla Supr.

Postcondiciones Se borra el producto envasado seleccionado si no se ha utilizado en el picking,
sino se muestra un mensaje informando que no se ha podido borrar.
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Anexo B. TECNOLOGIAS UTILIZADAS

Este anexo contiene diferentes tecnologias o herramientas utilizadas para la realizacidn
de este TFG.

B1. SQL Server Management Studio

SQL Server Management Studio (SSMS) es una aplicaciéon de software lanzada por
primera vez con Microsoft SQL Server 2005 que se utiliza para configurar y administrar todos los
componentes de Microsoft SQL Server. La herramienta incluye tanto editores de guiones como
herramientas graficas que trabajan con objetos y caracteristicas del servidor [39].

SQL Server Management Studio combina las caracteristicas del Administrador
corporativo, el Analizador de consultas y Analysis Manager, herramientas incluidas en versiones
anteriores de SQL Server, en un Unico entorno. Ademas, funciona con todos los componentes
de SQL Server, como Reporting Services, Integration Services y SQL Server Compact 3.5 SP2. Los
programadores obtienen una experiencia familiar y los administradores de bases de datos una
Unica herramienta completa que combina herramientas graficas faciles de usar con
funcionalidad de scripting enriquecida [40].

Al igual que SQL Server, esta herramienta merece una mencioén especial, puesto que
permite generar toda la infraestructura de la base de datos graficamente o manualmente
mediante sentencias SQL. De esta manera se facilita muchisimo toda la labor de gestién de la
BD.

B2. Microsoft Visual Studio 2017 Community

Microsoft Visual Studio es un IDE (entorno de desarrollo integrado, Integrated
Development Environment) para sistemas operativos Windows. Soporta multiples lenguajes de
programacion (C#, C++, Visual Basic .NET, Python, ...) [41].

El IDE cuenta con tres versiones, una de ellas, la Community, al ser gratuita es la utilizada
en la realizacion de este proyecto.

En la Tabla B 1 puede observarse la comparativa entre las tres versiones existentes [42].
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TABLA B 1. Comparativa de las distintas versiones de Visual Studio.
COMMUNITY PROFESSIONAL ENTERPRISE

Escenarios de uso admitidos 0000 0000 0000

Desarrolladores individuales

Aprendizaje en clase

Investigacion académica

Contribucién a proyectos de cddigo abierto
Organizaciones no empresariales, maximo 5 usuarios
Enterprise

Compatibilidad de la plataforma de desarrollo 0000 0000 0000

Entorno de desarrollo integrado 0000 0000 0000

Validacién de dependencias en vivo
Diagramas de capas arquitecténicas
Validacién de arquitectura

Clon de codigo

Codelens

Definicion de Peek

Refactorizacién

Implementacién web con un solo clic
Visor de recursos de modelo

Sol. con gréficos de dependencias y mapas de cédigo
Compatibilidad con multiples versiones

Depuracion y diagnéstico avanzados 0000 0000 0000

IntelliTrace

Integracién del depurador del mapa de cédigo
Anélisis de volcado de memoria de .NET
Meétrica del cédigo

Depuracién de graficos

Analisis de cddigo estatico

Concentrador de rendimiento y diagndsticos

Herramientas de pruebas @000 @000 0000

Twenty-five percent

Live Unit Testing

Administracion de casos de pruebas

Pruebas de rendimiento y carga web

IntelliTest

Microsoft Fakes (aislamiento de prueba unitaria)
Cobertura de codigo

Lab Management

Pruebas de Ul codificada

Pruebas manuales con Microsoft Test Manager
Pruebas exploratorias con Microsoft Test Manager
Avance rapido en Microsoft Test Manager
Pruebas unitarias [J [J

Desarrollo multiplataforma 0000 0000 0000

Ensamblados insertados

Inspeccion de Xamarin

Xamarin Profiler

Simulador de iOS remoto para Windows
Compartir cddigo entre Android e iOS con Xamarin
Disefiadores de Ul nativos de Android e iOS
Xamarin.Forms

Xamarin Instant Player

Herramientas y caracteristicas de colaboracion 0000 0000 0000

Guiones graficos para PowerPoint (] (] (]
Revision del codigo (] (] (]
Suspension/reanudacion de tareas ® ® °
Team Explorer [J [J [J

B2



Anexo C. TRIGGERS EN ENTITY FRAMEWORK

Este anexo contiene una breve explicacién de como crear triggers o disparadores en la
base de datos usando el enfoque Code First de Entity Framework.

Entity Framework no permite afiadir triggers usando anotaciones (como las usadas para
la creacion de las tablas) por lo que hay que crearlas usando sentencias SQL [43] [44].

Lo primero que hay que hacer es crear una clase que herede de
DropCreateDatabaseAlways<BiomasaEUPTContext> la cual al instanciarse borrard la base de
datos y la crearda de nuevo, si se desea también se puede heredar de la clase
CreateDatabaseIfNotExists<BiomasaEUPTContext> la cual sélo borrara la BD si se han
producido cambios en las clases POCO.

public class BiomasabEUPTContextInitializer : DropCreateDatabaseAlways<Biomasa
EUPTContext>

{

protected override void Seed(BiomasaEUPTContext context)

{
context.Database.ExecuteSqlCommand(
@"ALTER TABLE Usuarios ADD CONSTRAINT DF_UsuariosFechaAlta DEFAULT GETDATE() FOR Fech
aAlta;
ALTER TABLE Usuarios ADD CONSTRAINT DF_UsuariosBaneado DEFAULT © FOR Baneado;

SET ANSI_NULLS ON;
SET QUOTED_IDENTIFIER ON;

EXEC dbo.sp_executesql @statement = N'
CREATE TRIGGER [dbo].[TR_Usuarios_U]
ON [dbo].[Usuarios]
AFTER UPDATE
AS
BEGIN
SET NOCOUNT ON;
IF UPDATE(Baneado)
BEGIN
UPDATE u
SET FechaBaja = CASE WHEN i.Baneado = 1 THEN GETDATE() ELSE NULL END
FROM  Usuarios u
JOIN inserted i ON u.UsuarioId = i.Usuariold;
END
IF UPDATE(Contrasena)
BEGIN
UPDATE u
SET FechaContrasena = CASE WHEN i.Contrasena IS NOT NULL THEN GETDATE() ELSE N
ULL END
FROM  Usuarios u
JOIN inserted i ON u.Usuariold = i.Usuariold;
END
END

")
}

base.Seed(context);

Fi1GURA C 1. Parte del contenido de la clase BiomasaEUPTContextlnitializer.

C1



Para hacer uso de esta clase hay que instanciarla desde el constructor del contexto de
la base de datos BiomasaEUPTContext.

public class BiomasaEUPTContext : DbContext

{
public BiomasaEUPTContext()
: base("name=BiomasaEUPTContext")
{
// CUIDADO -> Descomentar para borrar la tabla y la volverla a crear
Database.SetInitializer(new BiomasaEUPTContextInitializer());
7l oo
}
Il coc
}

FIGURA C 2. Inicializador de la BD desde el BiomasaEUPTContext.

c2



Anexo D. AUDITORIA EN ENTITY FRAMEWORK

El siguiente apartado explica cdmo realizar una autoria de la base de datos a través de
Entity Framework.

EF no permite realizar una auditoria de la BD pero existe el paquete EntityFramework-
Plus el cual ademds de ofrecer mejoras como son funciones para el insertado de datos masivos
o mejoras en las consultas LINQ, ofrece métodos para realizar la auditoria [45].

Para usar EntityFramework-Plus hay que afiadirlo al proyecto desde el administrador de
paguetes NuGet o desde la “Consola de Administrador de Paquetes” usando el siguiente
comando.

PM> Install-Package Z.EntityFramework.Plus.EF6

Posteriormente hay que sobrescribir la funcién SaveChanges() para hacer uso de la
clase Audit y asi conseguir la auditoria de la BD. Si se desea puede cambiarse el nombre de las
tablas que crea por defecto (AuditEntry y AuditEntryProperty) desde el método
OnModelCreating().

public class BiomasaEUPTContext : DbContext

{
public BiomasaEUPTContext()
: base("name=BiomasaEUPTContext")

{
/7

AuditManager.DefaultConfiguration.AutoSavePreAction = (ctx, audit) =>
// anadir "Where(x => Xx.AuditEntryID == ©)" para permitir
// miltiples SaveChanges con el mismo Audit()
(ctx as BiomasaEUPTContext).AuditoriaTablas.AddRange(audit.Entries);
}

public override int SaveChanges()

{

var auditoria

{
}s

new Audit()

CreatedBy = Properties.Settings.Default.usuario

auditoria.PreSaveChanges(this);
var filasAfectadas = base.SaveChanges();
auditoria.PostSaveChanges();

if (auditoria.Configuration.AutoSavePreAction != null)

{

auditoria.Configuration.AutoSavePreAction(this, auditoria);
base.SaveChanges();

}

return filasAfectadas;
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protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
{
base.OnModelCreating(modelBuilder);
// Cambio del nombre por defecto de las tablas de auditoria
modelBuilder.Entity<AuditEntry>().ToTable("AuditoriaTablas");
modelBuilder.Entity<AuditEntryProperty>()
.ToTable("AuditoriaDatosTablas");

}
77 oos

// Auditoria
public DbSet<AuditEntry> AuditoriaTablas { get; set; }
public DbSet<AuditEntryProperty> AuditoriaDatosTablas { get; set; }

FIGURA D 1. Auditoria usando EntityFramework-Plus.
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Anexo E. TABLAS DE LA BASE DE DATOS

En este anexo, se describen individualmente cada una de las tablas que hay en la base
de datos, exceptuando las tablas pertenecientes al TFG de Javier Bielsa Hernandez debido a que
estas pueden variar respecto a la version final.

FIGURAE 1. Representacion grdfica de la tabla de la BD “TipoUsuario”.

' . Tipo de usuario segun el rol que desempefia. Cada tipo (super
TipoUsuario . . . . o .
administrador, administrador, administrativo o técnico) tiene
Propiedades unas funciones especificas en el sistema.
# TipoUsuariold
# Nombre = Nombre: Nombre del tipo de usuario. Debe ser Unico.
# Descripcion n

Descripcidon: Breve descripcion del rol que desempefia.

Propiedades de navegacion

= Usuarios
= Permisos

FIGURA E 2. Representacion grdfica de la tabla de la BD “Usuario”.

@ Usuario Cada uno de los usuarios que hay en el sistema. Si no se es un
usuario registrado y activo no se podra usar la aplicacién.

Propiedades

# Usuariold = Nombre: Nombre de usuario necesario para iniciar sesion

# Nombre junto con la contraseia. Debe ser Unico.

j E;:itlrase”a » Contrasena: Hash SHA-256 de la contrasefia.

# FechaAlta * Email: Correo electrénico del usuario. Debe ser Unico.

# FechaBaja = FechaAlta: Fecha de registro. El valor es rellenado por un

# FechaContrasena trigger al afiadir el usuario (INSERT).

# Baneado

= FechaBaja: Fecha de cuando un usuario fue baneado. El valor
es rellenado por un trigger al poner el campo “Baneado” a

= TipoUsuario “true”.

= FechaContrasena: Fecha del uUltimo cambio de la contrasefa.
El valor es rellenado por un trigger al actualizar el campo
“Contrasena” (UPDATE).

= Baneado: Campo booleano que informa si un usuario esta
dado de baja en el sistema. Si es “true” no podra iniciar
sesion.

Propiedades de navegacion

FIGURA E 3. Representacion grdfica de la tabla de la BD “Permiso”.

@ . Indica los permisos que tienen cada uno de los tipos de usuarios.
Permiso

Propiedades = Tab: Enum que contiene las diferentes pestafias de la
# Permisold aplicacion (usuarios, clientes, proveedores, recepciones,
# Tab permisos, ...). Es necesario crear esta tabla porque EF no
+ Tipold permite tener una lista de enum directamente [46].
Propiedades de navegacion

= TipoUsuario
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FIGURA E 4. Representacion grdfica de la tabla de la BD “TipoCliente”.

@ TipoCliente Distintos tipos de clientes que puede haber.
Propiedades = Nombre: Nombre del tipo de cliente. Debe ser Unico.
# TipoClienteld = Descripcion: Breve descripcion del tipo.
# Nombre

# Descripcion

Propiedades de navegacion

= Clientes

FIGURA E 5. Representacion grdfica de la tabla de la BD “GrupoCliente”.

. Distintos grupos de clientes que puede haber. Un tipo de cliente
GrupoCliente . , .
no tiene por qué estar asociado a un grupo.
Propiedades
# GrupoClienteld = Nombre: Nombre del grupo de cliente. Debe ser Unico.
# Nombre = Descripcion: Breve descripcion del grupo.

# Descripcion

Propiedades de navegacion

= Clientes

FIGURA E 6. Representacion grdfica de la tabla de la BD “Cliente”.

@ Cliente Clientes que realizan pedidos de productos envasados. Estos
pueden ser empresas o particulares.

Propiedades
# Clienteld = RazonSocial: Si el cliente es una empresa sera la razén social
# RazonSocial de la empresa, si es un particular serd el nombre de la
: Erl:ail persona. Debe ser Unico.
P — = Nif: NIF de la empresa o del particular (DNI). Debe ser unico.
# Calle = Email: Correo electrénico del cliente. Debe ser Unico.
::‘,”n}fj'p")ld = QObservaciones: Breve observacion del cliente. Es un campo

ipo -
# Grupold opcional.

= = = Calle: Calle del municipio donde reside la empresa o el
Propiedades de navegacion ° .
particular.

= TipoCliente
= GrupoCliente
= Municipio

FIGURA E 7. Representacion grdfica de la tabla de la BD “TipoProveedor”.

@ e Distintos tipos de proveedores que puede haber.
Propiedades = Nombre: Nombre del tipo de proveedor. Debe ser Unico.
# TipoProveedorld = Descripcion: Breve descripcion del tipo.
# Nombre

# Descripcion

Propiedades de navegacion

= Proveedores
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FIGURA E 8. Representacion grdfica de la tabla de la BD “Proveedor”.

@ Proveedor

Propiedades

# Proveedorld

# RazonSocial

# Nif

# Email

# Observaciones
# Calle

# Municipiold

# Tipold

Propiedades de navegacion

= TipoProveedor
= Municipio

Proveedores que suministran las materias primas.

» RazonSocial: idem razén social del cliente.

= Nif: NIF de la empresa o del particular (DNI). Debe ser Unico.

=  Email: Correo electrdnico del proveedor. Debe ser Unico.

= QObservaciones: Breve observacién del proveedor. Es un

campo opcional.
= Calle: idem calle del cliente.

FIGURA E 9. Representacion grdfica de la tabla de la BD “Pais”.

@ Pais

Propiedades

# Paisld
# Codigo
# Nombre

Propiedades de navegacion

o Comunidades

Distintos paises necesarios para los clientes y proveedores.

=  Codigo: Codigo ISO 3166-1 del pais (ej.: ES para Espafia). Debe

ser Unico.
= Nombre: Nombre del pais.

FIGURA E 10. Representacion grdfica de la tabla de la BD “Comunidad”.

@ Comunidad

Propiedades

# ComunidadId
# Codigo

# Nombre

# Paisld

Propiedades de navegacion

= Pais
= Provincias

Comunidades de los paises almacenados en la tabla “Pais”.

= Codigo: Cédigo de la comunidad. Debe ser Unico.
= Nombre: Nombre de la comunidad.

FIGURA E 11. Representacion grdfica de la tabla de la BD “GrupoMateriaPrima”.

@ GrupoMateriaPrima

Propiedades

# GrupoMateriaPrimald
# Nombre
# Descripcion

Propiedades de navegacion

= TiposMateriasPrimas

Grupos de materias primas.

= Nombre: Nombre del grupo.
= Descripcion: Breve descripcion del grupo.
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FIGURA E 12. Representacion grdfica de la tabla de la BD “Provincia”.

@ Provincia

Propiedades

# Provinciald
# Codigo

# Nombre

# ComunidadId

Propiedades de navegacion

= Comunidad
= Municipios

Provincias de las comunidades almacenadas en la tabla

“Comunidad”.

= Codigo: Cédigo de la provincia. Debe ser Unico.
= Nombre: Nombre de la provincia.

FIGURA E 13. Representacion grdfica de la tabla de la BD “Municipio”.

@ Municipio

Propiedades

# Municipiold
# Nombre

# CodigoPostal
# Latitud

# Longitud

# Provinciald

Propiedades de navegacion

= Clientes
= Proveedores
= Provincia

Municipios de las provincias almacenadas en la tabla “Provincia”.

= Nombre: Nombre del municipio. Puede haber varios
municipios con el mismo nombre.

® CodigoPostal: Cédigo postal del municipio. Puede haber
varios municipios con el mismo cddigo postal.

= Latitud: Latitud del municipio.

= Longitud: Longitud del municipio.

FIGURA E 14. Representacion grdfica de la tabla de la BD “Recepcion”.

@ Recepcion

Propiedades

# Recepcionld

# FechaRecepcion
# NumeroAlbaran
# Proveedorld

# Estadold

Propiedades de navegacion

= EstadoRecepcion
= MateriasPrimas
= Proveedor

@ EstadoRecepcion

Propiedades

# EstadoRecepcionld
# Nombre
# Descripcion

Propiedades de navegacion

= Recepciones

Recepcién de materias primas suministrada por un proveedor.

= FechaRecepcion: Fecha en la que la recepcion llegé.
= NumeroAlbaran: Numero de albaran que tiene la recepcién.
Debe ser Unico.

FIGURA E 15. Representacion grdfica de la tabla de la BD “EstadoRecepcion”.

Posibles estados en los que se puede encontrar una recepcion.

= Nombre: Nombre del estado.
= Descripcion: Breve descripcion del estado.
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FIGURA E 16. Representacion grdfica de la tabla de la BD “MateriaPrima”.

@ MateriaPrima

Propiedades

# MateriaPrimald
# Volumen

# Unidades

# Observaciones
# FechaBaja

# Tipold

# Recepcionld

# Procedenciald
# Codigo

Propiedades de navegacion

= TipoMateriaPrima

= Procedencia

= Recepcion

= HistorialHuecosRecepciones

Son las distintas materias primas que llegaron en una
recepcion.

Volumen: Volumen en metros cuibicos (m3) de la materia
prima.

Unidades: Unidades de materia prima.

Observaciones: Observaciones que puede tener la materia
prima. Es un campo opcional.

FechaBaja: Fecha de caducidad de la materia prima.
También puede ser cuando la cantidad de la materia prima
se queda en cero (unidades o m3).

Codigo: Cddigo de identificacion uUnico de dicha materia
prima. Es rellenado por un trigger al hacer una insercion
(INSERT).

FIGURA E 17. Representacion grdfica de la tabla de la BD “TipoMateriaPrima”.

@ TipoMateriaPrima

Propiedades

# TipoMateriaPrimald
# Nombre

# Descripcion

# MedidoEnVolumen
# MedidoEnUnidades
# Grupold

Propiedades de navegacion

= MateriasPrimas
= GruposMateriasPrimas

Tipos posibles de materias primas. Los tipos estan agrupados en
grupos.

Nombre: Nombre del tipo.
Descripcion: Breve descripcion del tipo.
MedidoEnVolumen: Boleando que indica si el tipo es medido

en volumen (m3).
MedidoEnUnidades: Boleando que indica si el tipo es medido

en unidades.

FIGURA E 18. Representacion grdfica de la tabla de la BD “SitioRecepcion”.

@ SitioRecepcion

Propiedades

# SitioRecepcionld
# Nombre
# Descripcion

Propiedades de navegacion

= HuecosRecepciones

Sitios o explanadas donde se almacenaran las materias primas.

Nombre: Nombre del sitio.
Descripcion: Breve descripcidn del tipo.
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FIGURA E 19. Representacion grdfica de la tabla de la BD “HuecoRecepcion”.

@ HuecoRecepcion

Propiedades

# HuecoRecepcionld
# Nombre

# VolumenTotal

# UnidadesTotales
# Ocupado

# Sitiold

Propiedades de navegacion

= SitioRecepcion
= HistorialHuecosRecepciones

Huecos en los que esta dividido cada sitio de recepcion. En cada
hueco sélo habra una materia prima (de distinto tipo y distinta
recepcion).

= Nombre: Nombre del hueco.

= VolumenTotal: Volumen de materia prima (en m3) que
puede caber en dicho hueco.

= UnidadesTotales: Unidades de materia prima que puede
caber en dicho hueco.

= Qcupado: Booleano que indica si el hueco estd ocupado por
materias primas. El valor es afladido por un trigger al afiadir
el volumen o las unidades en la tabla
HistorialHuecoRecepion. Si la cantidad de unidades o
volumen (dependiendo en que se mida) es mayor de cero
entonces el campo valdra “true” sino “false”.

FIGURA E 20. Representacion grdfica de la tabla de la BD “HistorialHuecoRecepcion”.

@ HistorialHuecoRecepcion

Propiedades

# HistorialHuecoRecepcionld
# Volumen

# Unidades

# VolumenRestante

# UnidadesRestantes

# MateriaPrimald

# HuecoRecepcionld

Propiedades de navegacion

= HuecoRecepcion
= MateriaPrima
= ProductosTerminados

Tabla necesaria para mantener la trazabilidad. Las materias
primas que hay en cada hueco no pueden almacenarse en la
tabla HuecoRecepcion porque dicha tabla indica el hueco
fisico.

En cambio, esta tabla indica en todo momento la cantidad de
materia prima que hay en cada hueco o que hubo en dicho
hueco en el pasado. Ademas de indicar la cantidad de materia
prima que ya ha sido usada y la que hay disponible.

=  Volumen: Volumen de materia prima (en m3) que hay
almacenados en el hueco.

= Unidades: Unidades de materia prima que hay en el
hueco.

= VolumenRestante: Volumen de materia prima que sigue
guedando en el hueco. Este campo es necesario ya que al
fabricarse productos terminados se iran cogiendo
materias primas de los huecos.

= UnidadesRestantes: Unidades de materia prima que
sigue quedando en el hueco. Este campo es necesario ya
que al fabricarse productos terminados se irdn cogiendo
materias primas de los huecos.
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Anexo F. PROTOTIPOS DE LA INTERFAZ DE USUARIO

Este anexo contiene los distintos prototipos de media fidelidad que han sido disefiados
para la aplicacién BiomasaEUPT. El aspecto de los prototipos puede variar ligeramente del de la
aplicacién final debido a que fueron disefiados cuando aun no se tenian en cuenta todas las
funcionalidades que se iban a implementar; por ejemplo, no estdn los prototipos
correspondientes a la gestidn de permisos o a la gestion de los huecos de recepcion.

F1. Inicio de Sesion

En la Figura F 1 se muestra la ventana de inicio de sesion. Si los datos que se introducen
son incorrectos, se informa con un mensaje de color rojo el error producido y hasta que no se
solucione el botdn “Iniciar sesidon” estara deshabilitado.

Iniciar Sesibn X

BiomasaEUPT

Usuano

& admin

G Contrasefia

El campo contrasefia es obligatorie.

[] Recordar contrasefia

FIGURAF 1. Prototipo de la ventana inicio de sesion.

F2. Gestion de usuarios

En la Figura F 2 se observan los distintos usuarios que hay en el sistema, los cuales se
pueden editar haciendo doble clic en cada una de las celdas de la tabla. A la derecha hay un
panel con distintas opciones para poder afiadir, borrar, modificar o refrescar los distintos
usuarios. Ademas de mostrarse a la izquierda un contador y un filtro. Situando el cursor en el
botdn circular (@), ubicado debajo de la tabla, apareceran las mismas opciones que en el menu
de la derecha.
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Formulario del usuario

En la Figura F 3 se representa el formulario para poder afiadir o modificar a los usuarios.
Sino se completan los campos obligatorios el botdn “Aceptar” estara deshabilitado. También, si
los datos no son los correctos se mostrara un mensaje de error en cada uno de ellos.

Cuando se modifique un usuario los distintos campos estaran rellenados con los valores
que tenia dicho cliente y el titulo tendra el texto “Modificar usuario”.

NUEVO USUARIO

Ermail
Nombre caa@@biomasaes
El campoe nombre es obligatoric. El campe email no tiene formate
vdlide
Tipo
Administrador v Baneado
Contrasefia
EAKL LA Comfirmar Contrasefia
El campo confirmar contrasefia es
obligatono
CANCELAR

FIGURA F 3. Prototipo del formulario usuario.

F3. Gestion de clientes

La ventana correspondiente a la gestidn de clientes (ver Figura F 4), al igual que la de los
usuarios, cuenta con una tabla con todos los clientes que hay en el sistema, un botdn circular
(D) ubicado debajo de la tabla para poder afiadir, modificar, borrar o refrescar los clientes.
Respecto a la gestion de usuarios el filtro de tipo, cuenta con un menu que se hara visible al
hacer clic en el botdn de los tres puntos (). Este menu permitird gestionar los tipos de clientes.
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Formulario del cliente

En la Figura F 5 se representa el formulario para poder afiadir a los nuevos clientes.
Todos los campos del formulario son obligatorios excepto el de las observaciones.

Cuando se selecciona un pais, el contenido del ComboBox de las comunidades cambia a
las que haya en el pais seleccionado. De igual forma con los municipios y provincias.

En el formulario de edicién de un cliente los campos saldran rellenados con los datos
que tenga dicho cliente y el titulo tendrd el texto “Modificar cliente”.

Formulario Tipo

La Figura F 6 muestra el formulario para poder afadir o modificar los tipos de clientes.
Los dos campos son obligatorios mostrandose un mensaje de error, de color rojo, si el contenido
es incorrecto. El formulario para los grupos de clientes es similar.

NUEVO CLIENTE

MNIF
Razén Social adaaaaqaaaaa
El campo razbn social e obligatorie. El campe NIF no tiene fermate valide
(L-NNNNNNNN o NNNNNNNN-L)
Email Calle
El campo email es obligatorio Calle 1
Grupo Tipo
Grupo Cliente 1 v Tipo Cliente 1 v
Pais Comunidad
= Espafia v Aragén v NUEVO TIPO
Municipic Provinsia Nombre
4003 (Teruel) v Teruel v El campe nombre es obligateria
Descripeibn
Observaciones aaa
El campo descripcibn es menor de 5
cardcteres
CANCELAR CANGCELAR
FIGURAF 5. Prototipo del formulario cliente. FIGURAF 6. Prototipo del

formulario tipo de cliente.
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F4. Gestion de proveedores

La Figura F 7 muestra la pestafia para poder gestionar los proveedores. Es similar a la

gestion de los clientes exceptuando que los proveedores no tienen grupos. Se han omitidos los

prototipos que representan los formularios del proveedor y de los tipos de proveedores ya que

son iguales los de los clientes.
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F5. Gestion de recepciones

La gestidn de recepciones es un poco diferente a las pestafias mostradas anteriormente.

Como se puede observar en la Figura F 8 hay dos tablas. La que tiene la cabecera “Recepciones”

contiene las recepciones que hay en el sistema, una vez se haga clic en una fila (una recepcion),

se mostraran en la tabla de la derecha las materias primas que hay en esa recepcion. Al igual

que las pestafias anteriores se podran afiadir, modificar o borrar los datos.
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Formulario de recepcion

La Figura F 9 representa el formulario para poder afiadir una nueva recepcion, asi como
para poder afadir las ya existentes. En el momento de aifadir una nueva habra tres campos el
numero de albardn, la fecha de recepcién y el proveedor. Cuando se modifique alguna ya
existente aparecera el ComboBox estado.

NUEVA RECEPCION

Fecha

N°® Albaréan 17/02/2017 16.05 ﬁ

El campe n® albardn es obligaterio.

Proveedor

Proveedor 1 v

CANCELAR

FIGURA F 9. Prototipo del formulario recepcion.

Formulario de materia prima

La Figura F 10 muestra el formulario para poder afiadir una materia prima a una
recepcion. El usuario debera escoger el tipo de materia prima que desea afiadir, su procedencia,
la fecha de caducidad (campo opcional), y la cantidad (m2 o en unidades).

Se deberan arrastrar los distintos huecos a la superficie rectangular justo encima de las
observaciones de tal forma que haya suficientes huecos como para poder almacenar la cantidad
indicada mas arriba.

En el formulario de edicion de una materia prima los huecos estaran deshabilitados si se
ha utilizado esa materia prima para elaborar un producto terminado.

NUEVA MATERIA PRIMA

Grupo Tipo

Grupo Materia Prima 1 v Tipo Materia Prima 1 v
Precedencia Fecha Caducidad

Procedencia 1 v 17/02/2017 1615 H

Cantidad (m?)

56
Hueco A04
Sitios 20 m? / 30 ud.
Sitio A v Hueco A07
15 m? / 25 ud.

mai-Oded-Om‘a m16de30m‘ x

Observaciones

ACEPTAR CANCELAR

FIGURA F 10. Prototipo del formulario materia prima.
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F6. Obtencion de la trazabilidad

La pestafia para obtener la trazabilidad (ver Figura F 11) permite obtener la trazabilidad

de una recepcién dado su nimero de albaran o de una materia prima dado su cddigo. En la

izquierda se representa en forma de arbol todo el proceso que tuvo la recepcidon o materia prima

arbol se muestra

gue se busco (en la esquina superior derecha). Si se hace clic en un item del

informaciéon mas detallada de dicho item. Si se hace clic en el icono del PDF se puede descargar

un PDF con la trazabilidad.
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F7. Gestion de elaboraciones

Este prototipo pertenece al TFG de Javier Bielsa Hernandez por lo que la apariencia de
dicha ventana puede variar en la version final.

BiomasaEUPT - X ‘

Archivo Opciones Ayuda

Usuarios CLIENTES PROVEEDORES RECEPCIONES ELABORACIONES VENTAS TRAZABILIDAD
F3 . .
Ordenes de elaboracién Productos Terminados
]
FEGHA ELABORACION Esmpo TIPo  GRUPO TAMARC TUMEDA! VOLUMEN /UNIDAC F. BAJA /CADUCIC CODIGO
10/01/2017 08:15 Procesando .
Tipo PT GrupoPT 080 85 som s/D 20000000 |[Illl
15/01/2017 09:37 Finalizada . -
Tipo PT Grupo PT 075 75 10 ud 1s10/2017 105 20000000 | [l]

FIGURA F 12. Prototipo de la ventana de gestion de elaboraciones.

NUEVO PRODUCTO TERMINADO

Grupe Producto Terminade Tipe Predusto Terminade

Grupe Producto Terminado 1y Tipe Producto Terminade 1w

Cantidad (m?) Fecha Baja

56 17/02/2017 16:15 =]

Grupo Materia Prima Tipo Materia Prima

Grupo Materia Prima 1 v Tipe Materia Prima 1 v
Hueco AD4

F. Recepci6n: 10/02/2017 10:15
F Baja MP: S/D

30 de 30 ud.

Hueco BO1

F. Recepcion: 10/02/2017 10:15
F Baja MP: S/D

5de 5ud.
NUEVA ORDEN ELABORACION
Tablén Roble Tablén Abeto
Unidades x Unidades x
Grupo Tablén Roble snidades —nidades
Grupo 1 v Tamafio: 0,80, Humedad 85%.
Ramas Abeto Sitios :ger::f ’A:; wd
Tamafio: 0,75, Humedad’50%. sitio A v
Hueco AO7
15 m* /25 ud
Tablén Roble Ramas Abeto
Unidades % Unidades %
Ll e B ecoeom x  [EYeceom x
Observaciones
Observaciones
CANCELAR ACEPTAR  CANCELAR

FIGURA F 13. Prototipo del formulario orden de FIGURA F 14. Prototipo del formulario producto
elaboracion. terminado.
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F8. Gestion de ventas

Este prototipo pertenece al TFG de Javier Bielsa Herndndez por la apariencia de dicha
ventana puede variar en la version final.

BiomasaEUPT -8x|

Archivo Opciones Ayuda

Usuarios CLIENTES PROVEEDORES RECEPCIONES ELABORACIONES VENTAS TRAZABILIDAD

FECHA PEDID FECHA FINALIZACI ESTADO PEDIC CLIENT PickINnG VOLUMEN Cépico INFOPEDIDO
10/01/2017 08 10/01/2017 0815  Disponible Cliente * Picking 1 20 m3 300000001 Info 1 [T}
15/01/2017 09 15/01/2017 0937  Aceptada Cliente : Picking 2 15 me 300000002 Info 2 U1}

FIGURA F 15. Prototipo de la ventana de gestién de pedidos.

NUEVO PEDIDO

Fecha pedide Fecha
17/02/2017 16:.05 E 17/02/2017 16:06 E

Cliente
Cliente 1 v o

[ree 771 [] [reorre [+

Unidades x Unidades x

CANCELAR

FIGURAF 16. Prototipo del formulario pedido.

NUEVO PRODUCTO ENVASADO

Picking
Picking 1 v Volumen (m?2)

El campo volumen es cbligatoria.

Observaciones

CANCELAR

FIGURAF 17. Prototipo del formulario producto envasado.
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Anexo G. MANUAL DE USUARIO

Este anexo contiene la parte del manual de usuario de la aplicacion BiomasaEUPT que
concierne al presente Trabajo Fin de Grado. Debido a que la aplicacidn aln no estd terminada,
porque falta implementar la parte del TFG de Javier Bielsa Hernandez, este manual es por lo
tanto un borrador, y es susceptible de sufrir modificaciones.

Requisitos minimos

Para el correcto funcionamiento del programa es necesario tener cubiertos una serie de
requisitos, tanto hardware como software:

= Sistema Operativo Windows (a partir de Windows 7).

= Version de .NET Framework 4.5.2 o superior.

=  Procesador, al menos, Intel Celeron de 2,13 GHz o AMD, ...
= Al menos 250 MBytes de memoria RAM.

= Conexion a Internet: Tarjeta Ethernet o WIFI.

=  Software que permita visualizar documentos PDF.

Instalador

El primer paso es descargar el instalador  con el nombre
setup_BiomasaEUPT_VERSION.exe desde la direccidn github.com/FONT3/BiomasaEUPT/releases.

Si se desea puede descargarse el archivo ZIP para tener el programa portable, en ese
caso debera omitirse este apartado.

Debido a que el programa no tiene editor y no estd firmado puede salir un mensaje de
advertencia en Windows al tener activado SmartScreen en Windows Defender (Figura G 1). Lo
Unico que hay que hacer es pulsar en el botén “Ejecutar de todas formas” para iniciar el
instalador.

Windows protegio su PC

setup_BiomasaEUPT
Editor: Editor des (

Ejecutar de todas formas

FIGURA G 1. Advertencia de SmartScreen.

Cuando comience el instalar se podra escoger la ruta donde serd instalado el programa,
asi como crear un acceso directo en el escritorio (Figura G 2).

Gl


https://github.com/F0NT3/BiomasaEUPT/releases

@ Instalar - BiomasakUPT —

Seleccione las Tareas Adicionales
Qué tareas adidonales deben realizarse?

Seleccione las tareas adicionales que desea que se realicen durante la instalacién de
BiomasaELUPT y haga dic en Siguiente.

Iconos adidonales:

Crear un icono en el escritorio

I Siguiente = I | Cancelar

FIGURA G 2. Instalador de BiomasaEUPT.

Splash de inicio

Nada mas ejecutar el programa se mostrara una pantalla de carga (Splash). En esta
pantalla se informara si se han encontrado actualizaciones, si se ha podido conectar a la base de
datos y cuando el programa ya esta listo para iniciarse (Figura G 3).

BiomasaEUPT

Aplicacion para la trazabilidad de biomasa forestal

Buscando actualizaciones...

FIGURA G 3. Pantalla de carga.

Si se encuentra una actualizacion el programa descargard dicha actualizacién,
actualizara el programa y se reiniciara con la nueva versién. Todo esto de manera automatica e
informdndose en todo momento en la barra de progreso.

Ventana de inicio de sesion

La primera pantalla que aparece después del Splash de inicio de la aplicacién es la
ventana de inicio de sesién, donde el usuario deberd introducir su usuario y contrasefia. Si desea
gue la aplicacion recuerde su contrasefa debera seleccionar el checkbox “Recordar contrasena”.

Cuando se marque el checkbox la proxima vez que se arranque la aplicacion, se iniciara
sesion automaticamente.
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Durante toda la aplicacion, si algin dato de cualquier formulario esta incompleto o es
incorrecto se mostrara un mensaje de error. Ademas, estara deshabilitado el botdn para poder
enviar los datos de dicho formulario (Figura G 4).

- . . ..
() Iniciar Sesidn *

BiomasaEUPT

& admin

oy Contra

El campo contrasefia es obligatorio.

[ Recordar contrasefia

F— .. ..
(B Iniciar Sesion *

BiomasaEUPT

2 admin

Ov oesed

Recordar contrasefia

Iniciar Sesién

FIGURA G 4. Boton de inicio de
sesion deshabilitado.

FIGURA G 5. Boton de inicio de
sesion habilitado.

- . . ..
(8 Iniciar Sesian *

Login incorrecto

El usuario y/o la contrasefia son
incorrectos.

ACEPTAR

FIGURA G 6. Mensaje de inicio
de sesidn incorrecto.

Tras iniciar sesidén correctamente, dependiendo del tipo de usuario que haya iniciado
sesidn, se mostraran distintas pestanas (funcionalidades) en la ventana principal de la aplicacidn.

Para el usuario Super Administrador:

(® BiomasaEUPT

Archivo Opciones Ayuda

@ Permisos 23 Usuarios 2 CLIENTES

% Proveepores Wb RECEPCIONES () ELABORACIONES (@) VENTAS

‘= TRAZABILIDAD

FIGURA G 7. Pestanfias del usuario Super Administrador

Para el usuario Administrador:

@' BiomasaEUPT

Archivo Opciones Ayuda

&% Usuarios & CLIENTES

% PROVEEDORES W RECEPCIONES (P ELABORACIONES (@ VENTAS

i= TRAZABILIDAD

FIGURA G 8. Pestarias del usuario Administrador.

Para el usuario Administrativo:

'@ BiormasaEUPT

Archivo

S CLIENTES

Opciones Ayuda

2 PROVEEDORES

= TRAZABILIDAD

FIGURA G 9. Pestaiias del usuario Administrativo.

Para el usuario Técnico:

'@' BiomasaEUPT

Archivo

M RECEPCIONES (D ELABORACIONES [§) VENTAS

Opciones

Ayuda

‘= TRAZABILIDAD

FIGURA G 10. Pestarias del usuario Técnico.
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En este manual, se va a detallar el funcionamiento de la aplicacidn usando el tipo de
usuario “Super Administrador” porque es el que cuenta con toda la funcionalidad del sistema.

Elementos comunes en las pestaias

Con el fin de mantener la estética comun en la aplicacién, todas las pestafias que
cuentan con una tabla tienen una serie de elementos comunes.

=  Botdn de opciones circular: Al situar el cursor del raton sobre el botén, se mostraran a
la derecha un conjunto de opciones (Figura G 12). Al situar el botdn sobre cada boton se
mostrard un tooltip descriptivo. Algunos botones estaran deshabilitados como son los
de borrar o modificar, hasta que no se seleccionen una o mas filas de la tabla (Figura G
13).

o 0am® 0@ @

FIGURA G 11. Botdn de opciones | FIGURA G 12. Botdn de opciones | FIGURA G 13. Botén de borrado
colapsado. expandido. deshabilitado.

= Filtro de busqueda: En el inferior de cada tabla hay un filtro que permite filtrar los
elementos de la tabla (Figura G 14). A la derecha del filtro hay un icono de ajustes que
permite modificar por qué campos se desea buscar (Figura G 15).

Ajustes filtro

Nombre

Email

Buscar ¢ Baneado O
FIGURA G 14. Filtro de las tablas. FIGURA G 15. Ventana de configuracion del filtro.

= Descripcién de los elementos (tooltip): Algunos elementos (textos, botones, ...) cuentan
con una breve descripcidn al pasar el raton por encima suyo (Figura G 16).

Super Administ... 1

Super usuario con m&amaos privilegios

Técnico 1

FIGURA G 16. Tooltip dentro de la seccion del contador
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= Atajos de teclado: Para abrir los formularios usando el teclado basta con pulsar en
cualquier pestafa los siguientes atajos de teclado:
- Ctrl+Shift+A: Formulario para afiadir un nuevo registro en la tabla.
- Ctrl+Shift+M: Formulario para modificar la fila seleccionada de la tabla.
- Ctrl+Shift+B: Borra la fila o filas seleccionadas de la tabla, al igual que la tecla

Supr.
- Ctrl+Shift+R: Refresca los datos de la tabla.

= Menu lateral izquierdo en las tablas: Si las tablas tienen algun campo que es demasiado
extenso como para ser mostrado usando una fila, estas tendran un menu lateral (Figura
G 17). Al hacer clic en él, este se desplegard expandiéndose hacia la izquierda y
mostrandose su contenido (Figura G 18).

F. BAJa/CADUCIDAD F. Basa/Ce

S/D m B S/D @ 30 de 30 ud.

S/D @ 20 de 25 ud.

FIGURA G 18. Menu lateral izquierdo de las tablas
expandido.

S/D m B

s00anH
s00anNH

FIGURA G 17. Menu lateral izquierdo de las tablas
colapsado.

= Confirmacién de borrado: La aplicacién pedird en todo momento una confirmacion
cuando se desee borrar algin elemento (Figura G 19).

Confirmacion

¢Esta seguro de que desea borrar el tipo
de usuario Técnico?

ACEPTAR : CANCELAR |

FIGURA G 19. Mensaje de confirmacion de borrado.

=  Filtro lateral: En algunas ocasiones a la izquierda de la ventana habra un filtro para poder
filtrar los componentes de las tablas (Figura G 20). Se pueden seleccionar varios

elementos a la vez (Figura G 21).

Super Administrador

Super Administrador
Super usuario con m

Super usuario con m

Administrador

Administrador
Usuario con maximo

Usuario con maximo

Administrativo

Administrativo
Encargado de los clie

Encargado de los clie
Técnico Técnico

FIGURA G 21. Filtro lateral con varios elementos

FIGURA G 20. Filtro lateral.
seleccionados.
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= Mensajes validacién formularios: Cuando un campo en algin formulario es incorrecto
se mostrara un mensaje informativo indicando el error (Figura G 22). Hasta que no se
solucionen los campos no se podran enviar los datos del formulario.

Mombre Emai Comtrasefia

df asasa.com ssss

La lengitud del campo nombre es menor El campo email no tiene formato valido El campo contrasefia y contrasefia
de 3 caracterss. confirmacion no son iguales.

FIGURA G 22. Diferentes mensajes de error de los formularios.

= Edicion de los elementos desde las filas: En ciertas pestafias (gestion usuarios, clientes
y proveedores) se pueden editar las celdas haciendo doble clic en ellas. En las demas
pestafias al hacer doble clic se abrira el formulario de edicién (ver Figura G 23 y Figura

G 24).
Tiro GRUFPO CALLE DIRECCION
Empresa Pago tarjeta Ctra. Alcariiz, 10 44003 Teruel (Teruel), Aragon - Espaiia
Empresa Pago tarjeta Paseo de |a independencia, 12 Paic ]
Particular  Pago efectivo Plaza Mansuetos, 1 = Espafia ~ Aragén v
Empresa Pago tarjeta Ctra. Alcafiiz, 7 Provincia Cadigo Posta
Teruel - 44003 (Teruel) -

FIGURA G 23. Edicidn de la direccion de un cliente desde la tabla.

NOMBRE CONTRASENA  EMmAIL Tiro BANEADO
superadmin sessne superadmin@biomasaeupt.es Super Administrador O
admin I admin(@biomasaeupt.es Administrador O
efonte I efonte@biomasaeupt.es Administrativo O
jbielsa sssnee jbielsa@biomasaeupt.es T O

Super Administrador
Administrador

Administrativo

FIGURA G 24. Edicidn del tipo de usuario desde la tabla.

= Paginacion en las tablas: en la parte inferior de ciertas tablas habrd un menu para
permitir paginar los datos (Figura G 25). Esto es util cuando se van a tener muchos

registros en ellas.

El icono << permite ir a la pagina principal, el icono < permite volver a la pagina anterior,
el icono > sirve para ir a la pagina siguiente y el icono >> salta a la Ultima pagina.

G6



Los iconos permaneceran deshabilitados si ya no hay mas paginas a las que ir, ademas,
a la derecha, hay un combobox que permite escoger el nimero de registros que se
quieren mostrar por pagina.

<< | < | Pagina 2 de 2 10 -

FIGURA G 25. Menu de paginacion de las tablas.

Gestion de los permisos

En la pestafia de permisos (Figura G 26), se podra gestionar los tipos de usuarios que hay
en sistema. A cada tipo de usuario se le asignaran uno o mas permisos. A la izquierda hay un
contador que indica el nimero de usuarios que hay de cada tipo.

Es aconsejable que no se asigne el permiso para poder gestionar los demas permisos a
otros tipos de usuarios ya que, si esto se hiciese, el nuevo tipo de usuario tendria maximos
privilegios (él mismo se podria modificar sus privilegios).
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El formulario para anadir un nuevo tipo de usuario tendra el campo nombre de usuario
y observaciones (Figura G 27). Para afiadir los permisos se deberan arrastrar tantos permisos
como se requieran desde la lista superior derecha hasta el rectangulo central que esta
sombreado (Figura G 28).

Nuevo Tipo de Usuario

[‘ Gestion de Permisos
Nombre

El campo nombre es obligatorio

Gestion de Usuarios

Gestion de Clientes

Por favor, arrastre los permisos que desee asignar al tipo
de usuario.

Descripcion

La longitud del campo descripcién es menor de 5 cardcteres

CANCELAR

FIGURA G 27. Formulario del tipo de usuario.

Gestion de Permisos

Gestion de Usuarios

Gestion de Recepciones

Clientes €) Proveedores €3 Trazabilidad €3

FIGURA G 28. Arrastrado de distintos permisos.

Gestion de los usuarios

En la pestana de usuarios (Figura G 29), se pueden gestionar los distintos usuarios que
hay en el sistema. Ademas de poder borrar un usuario, este se puede bloquear (banear) con el
fin de que ya no puede entrar en el sistema al iniciar sesién. Esto es muy Util si se desea restringir
temporalmente el acceso de ciertos usuarios.

Esta pestafa permite modificar los distintos usuarios desde la propia tabla para ello, hay
que hacer doble clic en la celda que se quiera modificar y la celda cambiara a modo editable. Si
se desean cancelar los cambios realizados basta con pulsar la tecla Esc.
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Al hacer clic en el botén “Afadir usuario” se abrird el formulario de inserciéon de un
nuevo usuario (Figura G 30). Este requerird un nombre de usuario (en minusculas), una direccion
de correo electrénico (se recomienda usar biomasaeupt.es), una contrasefia (aseglrese de que
las contrasefias son iguales) y un tipo de usuario. También es posible crear un usuario no activo
marcando el checkbox baneado.

Al modificar un usuario, los dos campos relativos a la contrasefia estardn si rellenar,
debido a que el sistema no tiene almacenadas las contrasefias de los usuarios (estan cifradas),
por lo que sera necesario especificar una nueva contrasefia o introducir la anterior. Si no se
quiere cambiar la contrasena al modificar un usuario sera necesario modificarlo usando la tabla.

Nuevo Usuario

"-J-._:: nbre Email

El campo nombre es obligatorio

El campo email es obligatorio

Super Administrador ~ ~ ] Baneado

El campo contrasefia confrmacion es
obligatorio

El campo contrasena es obligatorio

CANCELAR

F1GURA G 30. Formulario del usuario.

Gestion de los clientes

En la pestafia de clientes, se podran gestionar los clientes que hay en el sistema. Esta
pestafia es similar a la de los usuarios por lo que se permiten editar los clientes desde un
formulario o desde la propia tabla.

Respecto a la pestaia anterior, en esta se pueden gestionar los tipos y grupos de
clientes. En el filtro de la izquierda hay un menu superior (ver icono  de la Figura G 31) el cual
permite anadir, modificar o borrar los tipos. Para acceder al grupo de clientes (Figura G 32) hay
que hacer clic en la flecha inferior (GRUPOS -).

Empresa Anadir

El cliente es

Particular
El cliente es

GRUFOS -

FIGURA G 31. Filtro de Tipos con el menu
desplegado.

Pago efectivo
Clientes que paganen ¢

Pago tarjeta
Clientes que pagan con

< TIPOS

FIGURA G 32. Filtro de Grupos con el menu
oculto.
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El formulario para afiadir nuevos clientes requiere introducir la razén social del cliente,
el NIF (ej.: A-11111111 para una empresa o 11111111-A para un particular), una direccién de
correo electrdnico, el tipo de cliente, el grupo de cliente y el cddigo postal del municipio donde
reside con su calle (Figura G 34). El campo observaciones es opcional.

Cuando se cambia el pais, el combobox de las comunidades cambiard respecto al pais
seleccionado, asi mismo con las provincias y los cédigos postales.

Nuevo Cliente

Razén social NIF
El campo razon social es obligatorio. El campo NIF es obligatorio.
Email Calle
El campo email es obligatorio El campo calle es obligatorio
Empresa ~ Pago efectivo -
Pais

womunicgaa
= Espana ~  Aragoén -
Provincia Codigo Posta
Teruel ~ 44500 (Andorra) v

CANCELAR

FIGURA G 34. Formulario del cliente.

Gestion de los proveedores

La pestafia de gestion de los proveedores (Figura G 35), al ser idéntica a la de los clientes,
exceptuando que los proveedores no estan asignados a ninglin grupo, no cuenta con el filtro de
grupos.
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Gestion de las recepciones

La pestafia de recepciones permite gestionar las recepciones de materias primas. Dicha
pestafia cuenta con dos tablas, una para las recepciones que hay almacenadas en el sistemay la
otra para mostrar las materias primas de cada recepcion.

Al pulsar en una recepcion de la tabla de la izquierda se mostraran las materias primas
a la derecha. Si el estado de una recepcion es “Aceptada” no se podran afadir nuevas materias
primas (el botéon de afiadir estara deshabilitado).

El formulario para afiadir nuevas recepciones cuenta con un niumero de albardn, la fecha
y hora de cuando llegé la recepcion y el proveedor (Figura G 36).

Fecha Hora
N Albaran 06/09/2017 (3 1539 ©

El campo n® albardn es obligatorio.

DPra .
F e

Maderas Pepe, S.L. -

CANCELAR

FIGURA G 36. Formulario de insercion de la recepcion.

Cuando se modifica una recepcion aparecerd el combobox de estado para poder
modificar su estado (Figura G 37), este campo no aparece cuando se afiade una nueva recepcion
debido a que el estado de las nuevas recepciones es siempre “Disponible”.

Editar Recepcion

N° Albaran Fecha Hora
A-0100B 20/01/2017 (@ 1310 ®
Proveedor Estado
Maderas Pepe, S.L. ~ Aceptada >
ACEPTAR CANCELAR
e ————

FIGURA G 37. Formulario de modificacién de la recepcion.
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En el formulario correspondiente a las materias primas (Figura G 39), dependiendo del
tipo de materia prima que se seleccione el campo cantidad mostrara el tipo de unidades en el
gue se mide (ya sea en volumen con m3 o en unidades).

Para seleccionar los huecos de recepciones en los que se va a almacenar la cantidad
especificada de dicha materia prima, es necesario ir arrastrando los huecos de la lista de la
derecha central al panel rectangular que hay justo encima del campo observaciones.

Nueva Materia Prima

Grupo Do
Maderas Blandas Tronco Pino

D

Monte Soria

20m?/ 30 ud.

Hueco A03
50m?/ 70 ud.

Por favor, arrastre los huecos en los que desee almacenar
las materias primas

Observaciones

CANCELAR

FIGURA G 39. Formulario de la materia prima.

Es necesario especificar tantos huecos de recepcidén como sean necesarios para poder
almacenar la cantidad especificada. El orden en el que se ird almacenado la materia prima sera
el orden en el que se fueron arrastrando los huecos (Figura G 40).

@ 60 de 60 ud. €3 @ 20 de 50 ud. €3

FIGURA G 40. Huecos de recepcion donde se almacenard la materia prima.
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Cuando se modifica una materia prima, el formulario no dejard editar el tipo y los huecos
si dicha materia ya ha sido usada para elaborar algin producto terminado (Figura G 41).

Editar Materia Prima Editar Materia Prima

Maderas Blandas ~ Rama de Pino

Procedencia

Monte Soria - Dehesa del Moncayo bt

I @ Hora ® 80

H " Hueco AO1
Sitio A - 20m*/30ud.
Hueco AD3
BN 70 A
FIGURA G 41. Formulario de edicién de una FIGURA G 42. Formulario de edicion de una
materia prima que ya se ha usado para elaborar. materia prima sin usar.

Los dos iconos que hay a la derecha de cada una de las filas de la tabla de materias
(Figura G 43) primas permiten:

= |cono con el cédigo de barras: Generar un fichero PDF el cual contiene los cédigos de
barras que son necesarios para cada hueco de recepcidn. Este fichero serd generado en
una carpeta temporal por lo que si se desea guardar o imprimir debera realizarse justo

después de que se abra el PDF.

= |cono con el simbolo del PDF: Generar un fichero PDF con la trazabilidad de la materia
prima. Se guardara en la carpeta donde se haya especificado en los ajustes (por defecto
en la carpeta informes del escritorio).

Procepencia  F BaJua/CADUCIDAD

Monte Soria S/D m ]

FIGURA G 43. Iconos que hay en las filas de la tabla de materias primas.
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Cuando se haga clic en la flecha (Mas Opciones -») ubicada en la esquina inferior
derecha de la ventana de recepciones (Figura G 45) el contenido de la ventana cambiard para
poder gestionar los sitios y huecos de recepciones, las procedencias, los grupos y tipos de las
materias primas.

o

FIGURA G 45. Ubicacion del boton "Mds Opciones".

Todos los formularios de esta ventana tendran los campos nombre y descripcion.
Ademas, el formulario para los tipos de materias primas tendrd un botdn switch para poder
elegir si la materia va a medirse en volumen o en unidades (Figura G 46).

Nuevo Tipo M. Prima

Volumen Unidades

CANCELAR

FIGURA G 46. Formulario del tipo de materia prima.

Gestion de la trazabilidad

En la pestafia de trazabilidad (Figura G 47) se puede obtener la trazabilidad de las
recepciones o de las materias primas. Solo basta con introducir, en el campo de la esquina
superior derecha, el nimero de albaran de la recepcidn o el cddigo de barras de la materia prima
gue se quiera buscar.

Si el albaran o el cédigo de barras existen en el sistema, se mostrar3, a la izquierda, en
forma de arbol todo el proceso que se ha llevado con dicha materia o con las materias que
llegaron en dicha recepcion.

Al hacer clic en un elemento del arbol se mostrara a la derecha informacion detallada
del elemento.

Por otra parte, si se hace clicen el icono del PDF, ubicado en la esquina superior derecha,
la aplicacidn generard un informe en formato PDF en la ruta predefinida en el menu de ajustes
(por defecto en la carpeta informes del escritorio).
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Menu superior

La aplicacidn cuenta con un menu superior mediante el cual se puede cerrar la sesién o
salir de la aplicacion (si se escogid recordar sesion la proxima vez que se inicie el programa
volvera a la ventana principal) desde el menu Archivo (Figura G 48).

Desde el menu Opciones (Figura G 49), se pueden acceder a los ajustes de la aplicacion.

Por ultimo, desde el menu de ayuda (Figura G 50) se puede acceder a la péagina del
proyecto de GitHub en la cual se puede descargar la ultima versién del programa, asi como ver
su cddigo fuente o si se desea reportar fallos.

'ri; BiormasaEUPT i BiormasaEUPT

Archivo Opaiones Ayuda Archivo Opciones Ayuda

[ Cerrar Sesion &  Ajustes

FIGURA G 49. Menu Opciones desplegado.

FIGURA G 48. Menu Archivo desplegado.
{8 BiomasaEUPT

Archivo Opciones Ayuda

€) Pagina GitHub
@ Acercade..

FIGURA G 50. Menu Ayuda desplegado.

Para poder seleccionar cada uno de los menus usando el teclado es necesario mantener
pulsado la tecla Alt mas la letra que aparecera subrayada.

Ventana acerca de

Al acceder al menu Ayuda—Acerca de... se puede ver la ventana de acerca (Figura G 51).

Acerca de...

BiomasaEUPT v0.2.1.0 - Aplicacion de trazabilidad

© 2017 Eduardo Fonte Polo
© 2017 Javier Bielsa Herndndez

Gracias @a Hampus Joakim Nilsson por las banderas de los paises .

Aceptar

FIGURA G 51. Ventana de Acerca de.
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Ventana de ajustes

La ventana de ajustes, accediéndose desde Opciones—Ajustes, contiene una serie de
pestafias mediante las cuales se pueden modificar distintas opciones de la aplicacién.

Desde la pestafia “General” (Figura G 52) se pueden deshabilitar la busqueda de
actualizaciones al iniciar el programa (ventana Splash de carga) asi como escoger el directorio
donde se generaran los informes PDF.

(@ Ajustes X

X GENERAL [ VENTANA @ APARENCIA A& USUARIO

GENERAL

Comprobar actualizaciones

Directorio informes PDF: C:\Users\usuario\Desktop\Informes\ !

FIGURA G 52. Pestafia de ajustes generales.

En la pestafia “Ventana” (Figura G 53) se puede recordar la tltima pestafia que se tenia
seleccionada al cerrar la aplicacidn, iniciar la aplicacién siempre en modo maximizado, recordar
las posiciones de las pestafias (las pestafias de la ventana principal se pueden arrastrar) asi como
recordar el tamafio de la ventana.

(® Ajustes X

€2 GENERAL [ VENTANA @ APARENCIA & USUARIO

VENTANA
Recordar tamaiio ventana Recordar pestafia activa
Iniciar aplicacion maximizada [ Recordar posicién ventana

FIGURA G 53. Pestafia de ajustes de la ventana.

Por otra parte, se puede cambiar la contrasefa del usuario que esta usando la aplicacién
desde la pestafia “Usuario” (Figura G 54).

(® Ajustes >

€% GENERAL [ VENTANA @ APARIEENCIA & USUARIO

USUARIO

or Contrasefia or Contrasefia confirmacion

FIGURA G 54. Pestafia de ajustes del usuario.
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Desde la pestafia “Apariencia” (Figura G 55) se puede cambiar el estilo visual de la
aplicacion. Permitiendo seleccionar tanto el color primario como el secundario. Ademas,
marcando el checkbox se activara el modo nocturno (Figura G 56).

-i, Ajustes X

£x GENERAL [T VENTANA @ APARIENCIA A& USUARIO

APARIENCIA

] Modo nocturno Serd necesario reiniciar la aplicacicn
para gue surtan efecto los cambios.

Primario Secundario Primario Secundario

D o
= [ pp—

FIGURA G 55. Pestafia de ajustes de la apariencia.

(® BiomasaEUPT - O X
Archivo Opciones Ayuda

O Permisos A% Usuarios & CLENTES 2 PROVEEDORES Wb RECEPCIONES (P ELABORACIONES [ VENTAS = TRAZABILIDAD

Contador Usuarios Opciones

Super Administ.. NOMBRE CONTRASENA  EmaiL Tiro BANEADO Anadir

Administrador
superadmin ssssee superadmin@biom  Super Administr:
Administrativo
Toertes admin ssssee admin@biomasaet  Administrador
efonte ssssee efonte@biomasaer  Administrativo
Refrescar
jbielsa ssssee jbielsa@biomasael  Técnico

Filtro Tipo

Super Administrador
Super usuario con m

Administrador
Usuario con maximo

Administrativo
Encargado de los clie

Técnico

FIGURA G 56. Pestaria de gestion de usuarios con el modo nocturno activado.
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