Descifrando tesis a través del
humor y las artes graficas.
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El Consorcio Campus Iberus
agrupa a cuatro universidades pu-
blicas: la Universidad de Zaragoza,
la Universidad Publica de Navarra,
la Universidad de La Rioja y la Uni-
versitat de Lleida.

Nuestro compromiso con el
fomento de la carrera investiga-
dora, personal y profesional, se
refleja en una oferta formativa que
complementa la de las Escuelas de
Doctorado, con cursos y jornadas
doctorales multidisciplinares, asi
como en la difusién de los resulta-
dos de investigacion a diferentes
audiencias.

En el &mbito de la divulgacion
cientifica, se convoca anualmen-
te nuestro concurso “Tesis en 3
Minutos”, que plantea el desafio
de hacer comprensible la com-
plejidad de una tesis doctoral en
solo tres minutos, utilizando un
lenguaje accesible para el gran
publico. Desde 2015, méas de cua-
trocientas personas han aceptado
el reto de divulgar sus resultados
de investigacion en este entreteni-
do formato.

Inspirado en el éxito de "Tesis
en 3 Minutos" y coincidiendo con
su décima edicién, nace el proyec-
to ARTesis “Descifrando tesis a
través del humor y las artes gra-
ficas”. Esta iniciativa de Campus
Iberus, con la colaboracién de la
Fundacion Espafiola para la Cien-
cia y la Tecnologia (FECYT) — Mi-
nisterio de Ciencia, Innovacién y
Universidades, ha logrado combi-
nar el rigor del mundo de la inves-
tigacién con la creatividad de las
artes graficas.

Como resultado de esta fusion
entre arte y ciencia, se crea este li-
bro de comics basados en las tesis
doctorales premiadas a lo largo de
una década. Con estas divertidas
historias se pretende acercar la
investigacion a un publico amplio
y diverso y contribuir a despertar
vocaciones cientificas en las nue-
vas generaciones.

Descjfrando tesis
a traves del humor y
las arte§ graficas.
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ARTESs

¢Habrias imaginado que fuera posible adentrarse en las
complejidades de una tesis doctoral a través del comic, con
viiletas llenas de color y personajes divertidos?

Descjfrando tesis
a través de| humor
3s artes grificas.
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Desde el Consorcio Campus Iberus, el Campus de Excelencia
Internacional del Valle del Ebro, llevamos afios impulsando la
investigacion y, con ello, el reto de hacerla comprensible para
todos. El Consorcio, integrado por la Universidad de Zaragoza,
la Universidad Publica de Navarra, la Universitat de Lleida y la
Universidad de La Rioja, esta firmemente comprometido con
el desarrollo de la carrera investigadora y la divulgacion cien-
tifica.



Nuestro compromiso con la divulgacion se manifiesta des-
de hace mas de una década con el exitoso concurso “Tesis
en 3 Minutos”. Desde 2015, cada afio se reta a decenas de
participantes a condensar aflos de investigacion doctoral en
una exposicion clara, concisa y accesible, en tan solo 180 se-
gundos. Esta experiencia no solo ha demostrado el enorme
talento comunicativo de jévenes investigadores e investiga-
doras de nuestras universidades, sino también su implica-
cion con acercar el conocimiento a la sociedad.

Fue precisamente la inspiracion generada por el décimo
aniversario del concurso “Tesis en 3 Minutos” lo que dio ori-
gen a ARTesis. Este proyecto, concebido para acercar cien-
cia y arte, es una iniciativa de divulgacién que busca ir un
paso mas alla. Con el apoyo fundamental de la Fundacion
Espafola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT) - Ministe-
rio de Ciencia, Innovacion y Universidades, nos propusimos
transformar algunas de las tesis doctorales mas destacadas,
premiadas en nuestro concurso, en comics.

Queremos hacer una mencidn especial y mostrar nuestro
agradecimiento al grupo de investigadoras e investigadores,
en su mayoria hoy ya doctores y doctoras con exitosas ca-

rreras en diversas partes del mundo, que han participado en
este proyecto. Por su implicacion (en respuesta a la invita-
cion, nos dijeron que Si a vuelta de correo), por su entusias-
mo por compartir su trabajo y por su habilidad para transfor-
mar ideas y conceptos complicados en narrativas accesibles.
Sin su dedicacién y talento divulgador, este libro no habria
sido posible.

El dibujante XCAR Malavida ha sido el responsable de
transformar esas ideas complejas en atractivas y divertidas
historietas, conectando el mundo de la investigacién acadé-
mica y la expresividad del arte. Su habilidad para interpretar
y traducir conceptos cientificos en imagenes y textos accesi-
bles ha sido clave para el éxito de esta iniciativa.

En definitiva, este libro que tienes en tus manos, “ARTesis:
descifrando tesis a través del humor y las artes graficas”,
es el resultado del entendimiento entre ciencia y arte, arte



y ciencia. Te animamos a disfrutar de estas historietas y a
descubrir, casi sin darte cuenta, la fascinante investigacion

=]
que se realiza en nuestras universidades. Sea hablando de ( !
medicina, ingenieria, quimica o tecnologia de alimentos; de ES Lo
energias renovables, linglistica o biotecnologia, en las pa- sovs oy
ginas siguientes encontraras la esencia de investigaciones me s ——— QUE ¢
)

punteras, explicadas con un lenguaje visual y narrativo que COMICS E =
te arrancara (jeso esperamos!) alguna que otra sonrisa mien- LA CONCEPTUALIZACION DE LA CAUSALIDAD EN ESPANOL | f

tras aprendes.

Esperamos que esta obra no solo entretenga, sino que .
también despierte la curiosidad por la ciencia y el arte en ['HA

o A ) SIDO SIN
Belén Villacampa Naverac 8/ ' @UERER!

jSi, SIN
QUERER

12\ QUERIENDO!

UNA TESIS DE
ANDREA ARINO
BIZARRO

ADAPT ADA
AL COMIC POR




SALGUNA VEZ 0S HABEIS
PREGUNTADO POR QUE
NADIE NOS CREE CUANDO
CONTAMOS..

voy A

MOVErR ESTO \ |

PARA NO
ROMPERLO
SALTANDO A
LA COMBA..

A LO QUE NUESTRA

MADRE RESPONDIA:

SIN QUERER
'\ QUERIENDO.

HA SIDO SIN
QUERER!

éY Sl Yo 0s DiGo
QUE ESE INTERES TAN
CONSTANTE QUE TENEMOS
LOS HABLANTES DE
ESPANOL POR LA INTENCION
NO ES CASUAL, SINO CAUSAL
Y QUE ESTA RELACIONADO
CON NUESTRA LENGUA
MATERNA?

.@QUE SE NOS HA
CAIDO EL JARRON
DE PORCELANA
FAVORITO DE

LAS PALABRAS ¥ GESTOS QUE
UTILIZAMOS LOS HABLANTES
PARA DESCRIBIR EL MUNDO
DAN FORMA A COMO
PENSAMOS SOBRE EL.

I DROPPED
THE VASE AND
IT FELL DOWN

AND BROKE.

A .
Q EL JARRON

N || SE ME Ha cAiDO
& Y SE ME HA

¢

. = ROTO.

LA HABLANTE DE INGLES
QUIERE DEJAR CLARO
QUE EL JARRON SE CAYO
DE ARRIBA ABAJO:
“FELL DOWN".

EN OTRAS PALABRAS, PARA EL, LOS HABLANTES
PRESTAMOS MAS ATENCION A AQUELLOS ELEMENTOS
QUE PODEMOS DESCRIBIR MAS FACILMENTE QUE
A AQUELLOS DE LOS QUE NO PODEMOS HABLAR

TAN FACILMENTE.

POr EJEMPLO,
SCOMO LLAMAMOS AL
RUIDO QUE HACE UN
GRIFO GOTEANDO?

EN JAPONES
Si QUE TIENEN
UNA PALABRA
PARA ESO.

LAS DOS HABLANTES HABRAN
VISTO/HECHO LO MISMO,
PERO LO HAN DESCRITO
DE MANERA DIFERENTE.

¥ QUE LO
TENIA EN LA
MANO ¥ AHORA
ESTA asi.




POR SU
PARTE LA HABLANTE DE
ESPalloL CON ESE “SE”

QUIERE DEJAR CLARO QUE EL

JARRON ESTA rROTO,..

-.PERO QUE TODO
HA PASADO SIN QUERER.

AMBAS HABLANTES

NO SOLO LO HAN
DESCRITO DIFERENTE, | X /
TAMBIEN LO PIENSAN Descirando tesis

a traves del humor y

DISTINTO. e ““"“_“

EL HAMBRE EN EL
MUNDO AFECTA YA & 800
MILLONES DE PERSONAS®,
CON LAS GRAVES
CONSECUENCIAS DE
MALNUTRICION QUE
ESTO CONLLEVA.

EN OTRAS PALABRAS,
NOS FIVAMOS EN S| FUE
“*SIN QUERER” O “SIN
QUERER QUERIENDO"
PARA SABER S| UN
EVENTO CAUSAL DEBE

O NO SER CASTIGADO.
COMO SUELE
DECIRSE:
LA INTENCION
ES LO QUE
CUENTA.

ESTO ES FUNDAMENTAL
EN EL DERECHO PENAL.

EN ESE SENTIDO, LOS RESULTADOS DE MI
INVESTIGACION AYUDAN A TRADUCT ORES E
INTERPRETES A SER CONSCIENTES DE QUE NO
PODEMOS TRADUCIR *I DROPPED” POR “SE ME HA
CAIDO” ¥ MUESTRA QUE CADA LENGUA ES UNA FORMA
DIFERENTE DE ENTENDER/RELACIONARSE CON EL
MUNDO ¥, POR ESO, TODAS DEBEN
SER ADMIRADAS.

¥ YO ANADIRE:
AL MENOS S| ERES
HABLANTE NATIVO

DE ESPAllOL.

POR LO TANTO,

LA CONSERVACION DE
ALIMENTOS NO SOLO ESTA A
LA ORDEN DEL Dia SINO QUE
ES UNA CUESTION QUE NOS

AFECTA A TODOS.

SQUIEN NO HA TENIDO QUE
TIRAR UN ALIMENTO PORQUE
SE HABIA ESTROPEADO
DEMASIADO DEPRISA?

*SEGUN DATOS DE 2017

UNA TESIS DE
MARIA ARTIGA
ARTIGAS

ADAPTADA
AL COMIC POR
XCAR MALAVIDA

O IMAGINAD LA CANTIDAD DE PRODUCTOS
QUE PODRIAMOS EXPORTAR A OTROS LUGARES
SIMPLEMENTE EVITANDO QUE SE DETERIOREN
A TRAVES DEL PROCESO DE TRANSPORTE.

jADIOS, AMIGOS,
ME VOY A LA
PATAGONIA!




PUES BIEN, LA NATURALEZA
NOS OFRECE UNA POSIBLE
SOLUCION A ESTOS
PROBLEMAS. j CON UN
COSTE NO MUY ELEVADO!

Vi,
Y
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SIN DUDA, ESE HA SIDO EL
OBJETIVO PRINCIPAL DE MI
TESIS DOCTORAL:

i
1

LAS PLANTAS POSEEN, EN SUS DIFERENTES PARTES,
POR UN LADO, COMPUEST OS ALTAMENTE BENEFICIOSOS
PARA LA SALUD (COMO LOS PIGMENT OS COLOREADOS,
QUE SON ANTIOXIDANTES Y ANTICANCERIGENOS)..

i/SIES GUE \o
SOMOS LA
REPERA!

SIN EMBARGO, ESTOS COMPUESTO0S
SON MUY SENSIBLES A CAMBIOS EN LA
TEMPERATURA, EN LA LUZ O EN LA ACIDEZ
DEL ENTORNO, POR LO QUE HABRA QUE
PROTEGERLOS PARA EVITAR QUE SE
DEGRADEN ¥ PIERDAN SUS PROPIEDADES.

SQUIEN HA
TOCADO EL
TERMOSTATO?

/Y APAGAD
LAS LUCES,
QUE LUEGO

VIENE EL DEL
CONTADOR!

DISENAR SISTEMAS CAPACES DE INCORPORAR LOS
COMPUEST0S DERIVADOS DE LA CURCUMA, DEL AZAFRAN,
DE LA CLOROFILA DE LAS HOJAS ¥ LOS ACEITES
ESENCIALES DE MANERA EFICIENTE A LOS ALIMENTOS
CON EL FIN DE AUMENTAR SU DURABILIDAD ¥/0
SU VALOR NUTRICIONAL.

- . T e . e e .

=)

TRANSPORTES

PACO

ESPECIALISTAS EN COMPUESTOS

<




« PERO, COMO EL ZORRO LE DIJO
.* AL PRINCIPITO. - -

“LO ESENCIAL
ES INVISIBLE A
Los oJos”.

.CONTROLAR LA CANTIDAD
DE COMPUESTO QUE
QUERIA INCORPORAR AL
ALIMENTO, QUE ESTOS
SISTEMAS FUERAN MUCHO

MAS ESTABLES,..

LLENO,
POr FAVOR

CON Ml TESIS DOCTORAL
HE CONSEGUIDO QUE
ALIMENTOS MUY PERECEDEROS
COMO ESTOS SEAN MAS
SEGUROS, MAS SANOS, MAS
DURADEROS Y DE MAYOR
CALIDAD.

ESTAS ESFERAS SON TAN PEQUENAS
QUE TUVE QUE VALERME DE TECNICAS
MICROSCOPICAS PARA OBSERVARLAS.

Y QUE ESTEN
AL ALCANCE DE

Y TODOS.
@), s

PR ANTES DE
Jedntotss HABLAR DE ORGANOS .
las artes graficas. ME GUSTREIA HﬂBLﬂR JHAF T AVA AL LA -
s me—— BREVEMENTE | ——

SOBRE COCHES.

EN EL MOTOR
DE UN COCHE
TENEMOS MAS
DE 100 PIEZAS
PODRIAMOS DISTINTAS.
DECIR QUE ES UN @ |
SISTEMA BASTANTE N (D
COMPLEJO, :NO? ~ I
: \ S
O
kﬁ-‘ﬁw"‘s
PARA ENTENDER COMO FUNCIONA UN MOTOR O QUE WO RECOMENDARIF
TE RECOMIENDO ARRANCAR EL COCHE, asmsesebl il ol SUREL
LEVANTAR EL CAPO ¥ VER LO QUE ESTA PASANDO. = ] b =
' {] . il 4 L”
#, )

g

/(\R
¢




EN LA INVESTIGACION BIOMEDICA
TAMBIEN TRABAJAMOS CON UN SISTEMA
COMPLEJO: EL CUERPO HUMANO.

¥ NO TIENE CIEN PIEZAS, TIENE MAS DE 10
BILLONES DE CELULAS INDEPENDIENTES
COMUNICANDOSE UNAS CON OTRAS.

& HasTh HORA QUE | |y DupaNTE A0S HEMOS TENIDO QUE
e o oo s || asumie quE ESTA CELULA SOLITARIA
(DEL RINON, POR EJEMPLO) | |  (PESPROVISTA DE SISTEMA
L INMUNITARIO, SISTEMA CIRCULAT ORIO,
' LO MISMO QUE UN RINON..
0 NCLUSO LO MISMO
QUE UN SER HUMANO.

/BOMBA

jPUES NoO!
ES OTRA VEZ
EL PROBLEMA

ESTEESEL
PROBLEMA QUE
INTENTA RESOLVER
LA TECNOLOGIA

DE ORGANOS

EN CHIP.

EN ELLA COMBINAMOS INGENIERIA ¥ BIOLOGIA PARA
CONSTRUIR PEQUENOS ORGANOS DENTRO DE UNOS
CHIPS QUE CABEN EN LA PALMA DE LA MANO...

.Y QUE REPRODUCEN
COMPLETAMENTE
LAS FUNCIONES DEL
TEJIDO ORIGINAL.

ESTAS TECNOLOGIAS
TIENEN UN MONTON DE
APLICACIONES, PERO LAS
HE USADO PARA ESTUDIAR
EL CANCER CEREBRAL.

ESTO: CUANDO CRECIAMOS
ESTE TUMOR EN PLACAS
DE PLASTICO, EL TUMOR

Y HEMOS DESCUBIERTO

NO HACIiA NADA DE
PARTICULAR.

YAESTA
AQUI OTRA VEZ
EL PESAO DEL
MICROSCOPIO..

'NO ENTENDIAMOS COMO
ESTE TUMOR FUESE TAN
~ AGRESIVO EN LOS
PACIENTES CUANDO EN
EL LABORAT ORIO PARECIA
NO HACER NADA..

| SIN ALIMENTO LAS CELULAS TUMORALES COMIENZAN *

" PUES BIEN: USANDO NUESTRO SISTEMA HEMOS |
" DESCUBIERTO QUE CUANDO EL TUMOR SE QUEDA

.- AINVADIR RAPIDISIMAMENTE \ >
. EL TEJIDO QUE LO RODEA. % Nt

2

\&?§§1 4

Al
I e ¢
“‘ |

¥ CUANDO LLEGAN A UN VASO SANGUINEO (DONDE TIENEN TODOS LOS NUTRIENTES

QUE NECESITAN) COMIENZAN A PROLIFERAR DE FORMA SALVAJE, CREANDO ASI
UNA ONDA DE CELULAS TUMORALES QUE SE EXPANDE A LO LARGO DEL CEREBRO.
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8
NOMETASIUVA PATA

GRACIAS A ESTE SISTEMA HEMOS ESTO NOS PERMITE DESARROLLAR
PODIDO VER QUE MECANISMOS USA NUEVAS TERAPIAS QUE BLOQUEEN
ESTE TUMOR PARA INVADIR EL TEJIDO. ESTA INVASION ¥ ASI ACABAR CON
ESTE AGRESIVO Y TEMIDO TUMOR.

soY
CONSCIENTE DE
QUE EL CANCER
ES UN TEMA
DELICADO.

HACE 10 A0S,

NI SIQUIERA EXISTIAN
ESTAS TECNOLOGIAS
DE "ORGANOS
EN CHIP”".

Y LO MAS
PROBABLE ES QUE AL
EMPEZAR A LEER ESTE
COMIC NO HABIAS OiDO
HABLAR DE “OrRGANOS
EN CHIP".

CREO QUE NUNCA
DEBERIA BANALIZARSE,

TRIVIALIZARSE NI HABLAR

DE EL 4 LA LIGERA,
PERO QUISIERA
TERMINAR DICIENDO
LO SIGUIENTE:

HACE TAN SOLO
UN allo NO TENIAMOS
NI IDEA DE COMO
FUNCIONABA ESTE
TUMOR.

QUIERO CREER
QUE NO ESTAMOS
TAN LEJOS DE GANAR
ESTA BATALLA.

LA

GARRAPATA

RESPIRA AQUI ARRIBA, " B SQUE ES
LEJOS DEL MUNDANAL A o ESE BICHO
RUIDO DE LA CIUDAD! < 7| QUE LLEVAS
_ - EN LA PIERNA?
cHAY ALGO _ oGS, M =T parece wia
MEJOR QUE :
UNA BUENA : GARRAPATA,

EXCURSION
POR EL

[ MEJOR QUENO, “H /MALDITOS = Gutviewe
HA picaDo! : DICEN QUE ES BICHOS! NOS VAMOS DE
J/QUITAMELA, JAR. MEJOR IR A UN iNO VUELVO  EXCURSION A
QUITAMELA! /A CENTRO DE SALUD AL CAMPO -
\ A QUE TE LA NI Loco!
QUITEN.



: .PERO ALGUNAS
HABEIS HECHO PUEDEN TRANSMITIR
BIEN EN VENIR. LA  ENFERMEDADES

Y PODRIA
CONVERTIRME EN
RRAPATA-MAN?

MAYORIA DE LAS INFECCIOSAS...

GARRAPATAS SON
INOFENSIVAS..

.ALGUNAS
POTENCIAL- N\
MENTE GRAVES
E INCLUSO
MORTALES.

POR ESO ES 'l‘*-‘
IMPORTANTE
IDENTICAR QUE
ESPECIE DE
GARRAPATA ES:
PArRA DARTE UN
TRATAMIEENTO
ANTIBIOTICO

S| FUERA |
NECESARIO
O MONITORIZAR s
LOS siNTOMAS -
QUE PUEDAN
APARECER.

PUES MANDELA AL AL
GARRAPATERO GARRA-
4 ¢ LISTO, ¢tNO? A PATERO?

NO ES TAN FACIL: HABITUALMENTE SE MIRA LA
GARRAPATA CON UNA LUPA DE GRAN AUMENTO Y SE
CONSULTAN GUIAS VISUALES. ES EXTREMADAMENTE
DIFICIL ¥ APENAS EXISTEN EN EL MUNDO EXPERTOS

NORMALMENTE
SOLO LLEGAMOS A
IDENTIFICAR EL
GENERO, NO LA

o

A LOS QUE CONSULTAR. . ESPECIE.

-

COMO LOS
SEXADORES DE
POLLOS PERO CON
3 GARRAPATAS,
= VAMOS.

¥ LUEGO TENEMOS
LAS TECNICAS
MOLECULARES: SON
EXTREMADAMENTE
COSTOSAS Y EL
RESULTADO TARDA
VARIOS DIAS EN
LLEGAR.

TRANQUILOS
QUE AQUI LLEGA..

e

ME LLAMO ANTONIO
BELTRAN, ¥ EN Ml TESIS
HE DESARROLLADO UN
SISTEMA DE IDENTIFICACION
DE GARRAPATAS USANDO LA
TECNICA ESPECTROMETRIA
DE MASAS (EN CONCRETO
LA DENOMINADA
MALDI-TOF MS).

ENTONCES,
[ :iQUE HACEMOS?

\ éME VoY A
MORIR POR
ESTO O NO?
PORQUE
TENGO ENTRADAS

PARA UN CONCIERTO
EL MES QUE VIENE Y
AUN ESTOY A TIEMPO
DE QUE ME DEVUELVAN
EL DINERO..

PERO.. ;QUIEN NARICES
ES USTED? ;.Y POR
QUE VA VESTIDO DE

GARRAPATA?

ESTA TECNICA
PERMITE IDENTIFICAR UNA
MUESTRA DESCONOCIDA
MEDIANTE LA DETECCION DE
PEPTIDOS Y PROTEINAS QUE et
HAN SIDO CONVENIENTEMENTE
SEPARADOS POR SU PESO
MOLECULAR.

2Y POR QUE
VA VESTIDO DE 0
GARRAPATA?

SQUE PASA, \
QUE NO ESTOY
GUAPO O QUE? =



UTILIZANDO MATERIAL DE USO COTIDIANO EN
CUALQUIER LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA,
DISENAMOS UN PROTOCOLO DE

.

EXTRACCION PROTEICA QUE NOS PERMITIA
OBTENER LA CANTIDAD OPTIMA DE
PROTEINAS UTILIZANDO UNICAMENTE

CUATRO PATAS DE LA GARRAPATA.

A CONTINUACION CREAMOS UNA BIBLIOTECA
DE REFERENCIA QUE CONTENIA LOS
ESPECTROS DE TODAS AQUELLAS

ESPECIES DE GARRAPATAS
PRESENTES EN ESPANA Y QUE SON LAS
RESPONSABLES DE LA MAYORIA DE
LAS PICADURAS A PERSONAS.

TODO EL PAIS.

/IDENTIFICADA!
iES UNA
HYALOMMA
MARGINATUM!

Ml TRABAJO
AQUI HA TERMINADO,
JME VUELVO 4 LA

GARRAPATA-CUEVA!

/GRACIAS,
IDENTIFICADOR-

"CON LO QUE P ela UTILIZARSE PARA
IDENTIFICAR GARRAPATAS DE

DEGARRAPATAS-

JERES
EL MEJOR!

NTRO DE SALUD

JESTE
Tio PUEDE
HACERLO
ToDo!

v |y
ﬁ%“ A\ A
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Nt AR ESIDUOS JINDUSTRIALES [CONSIDERY DOS

RSNl PELIGROSOS }YASOYJBUENAYEL IMINANDO[COMBUESTOS

, ORGANICOSJCONTAMINANTES [DELYAG UAY e

HOLA,
SQUE TAL?
SOY UNA
ARCILLA.

Mi
NOMBRE
ES MON
MURILLO
ANITA.

EL PLANETA AFRENTA MUCHOS
PROBLEMAS AMBIENTALES, COMO LA
CONTAMINACION DEL AGUA CON MOLE-
CULAS ORGANICAS ¥ LA ACUMULACION

DE RESIDUOS INDUSTRIALES
COMO LA ESCORIA SALINA.

DE YANETH
CARDONA
ADAPTADA
AL COMIC
POR XCAR
MALAVIDA

HOY LES CONTARE
COMO YANETH CARDONA,
UNA ESTUDIANTE DE
DOCTORADO EN QUIMICA,
ME MODIFICO Y USO
EN SU TESIS
DOCTORAL.

LA ESCORIA SALINA SE OBTIENE EN EL
PROCESO DE RECICLADO DEL ALUMINIO.
SE CONSIDERA ALTAMENTE PELIGROSA
Y SE PRODUCEN TONELADAS CADA Ao,
HACIENDO NECESARIO ENCONTRAR
ALTERNATIVAS PARA SU MANEJO.

A VER, QUE
Sl ME LLAMAS
EScCORlA LUEGO
No TE QUEJES
DE QUE SoY
PELIGROSA,

SEH?




YANETH EN SU TESIS
DESEABA DAR ALTERNATIVAS
A AMBAS PROBLEMATICAS.

JMENUDA

POR ELLO TOMO EL RESIDUO, LO USO PARA MEJORAR

MIS PROPIEDADES Y POSTERIORMENTE UTILIZARME

PARA ELIMINAR LOS COMPUESTOS ORGANICOS DEL AGUA

A TRAVES DE DOS gias QUE EN agimcn SE
LLAMAN ADSORCION ¥ FOTOCATALISIS.

y _/

SOY UNA ARCILLA LAMINAR,
UNA ESMECTITA. SIGNIFICA
QUE ESTOY HECHA POR
CAPAS O LAMINAS.

YANETH TOMO LA ESCORIA SALINA, EXTRAJO EL
ALUMINIO ¥ CONSIGUIO HACER MOLECULAS GRANDES
QUE INTRODUJO EN MIS CAPAS..

JEH! M . r/
ALUMINIO! % . :

.Y QUE AL CALCINAR jUNA ARCILLA PILAREADA! ESTO SE HACIA DESDE
CONVIRTIO Eﬁg PILARES, JTENGO PILARES ;eufzs Lofsuzgss,npgsjzg, ;ﬂ"ﬁ,f"
CONVIRTI OME EN.. MIS CAPAS!
PARAMETRO QUE HIZO EL
PROCESO NOVEDOSO Y
EéPERC YO

QUE TE
HE HECHO?

RESULTO EN UNA PATENTE.

YO AL FINAL ME SENTIA MAS POROSA
Y ESTABLE Y YANETH, DESPUES DE
MUCHOS ANALISIS DE LABORATORIO,
DECIDIO QUE YO ESTABA LISTA PARA

SER EVALUADA COMO UN ADSORBENTE.

LA ADSORCION CONSISTE EN PONER EL
ABSORBENTE EN CONTACTO CON LA
SOLUCION CONTAMINADA ¥ LA MOLECULA
CONTAMINANTE SE TRANSFIERE DE LA
FASE LIQUIDA A LA FASE SOLIDA.
¥ DE ESA MANERA LIMPIAMOS EL AGUA.

AL AGUA,
PATOS!

EMPIEZO

A PENSAR
QUE NO LE
CAIGO BIEN
AESTA
TiA..

PERO
EVALUAME
BIEN, EH?

SIN EMBARGO, LA MOLECULA AS| QUE DECIDIO MODIFICARME NUEVAMENTE, ESTA VEZ
SEGUIA EXISTIENDO ¢ CON TITANIO ¥ CON HIERRO. YO AHORA ME SENTIA MAS
YANETH QUERIA ELIMINARLA, METALICA ¥ LISTA PARA ROMPER ALGUNAS MOLECULAS.
DESTRUIRLA, QUE DEJARA
DE EXISTIR.

JQUE VAYAN
PASANDO ESAS
MOLECULAS, Si

SE ATREVEN!

ME PONIA NUEVAMENTE EN CONTACTO CON
LA SOLUCION CONTAMINANTE, PERO AHORA
EN PRESENCIA DE LUZ ULTRAVIOLETA O
LUZ VISIBLE.

jMADRE MiA QUE
AMBIENTAZO!




. AN Y R/
A EE /
Lo T RENEMIGO NG

CH!COS A
PASTAR

ELLA ENCONTRO RESULTADOS
INTERESANTES, COMO QUE EL TIPO
DE LUZ USADA INTERFIERE EN EL
TIPO DE MOLECULAS QUE SE FORMAN

EN LA DEGRADACION.

iJUNTAS
SOMOS
IMPARABLES!

YANETH YA
DEFENDIO SU TESIS
¥ DECIDIO QUE YO
VINIERA AQUI A CONTARLA
HOY PORQUE CONSIDERA
QUE MEREZCO ALGO
DE CREDITO,..

..PUES FINALMENTE UNA l..rEEVSRIEs DE

S0Y YO QUIEN LIMPIA CATALAN ROS
EL AGUA. MUCHAS "
GRACIAS POR SU _ ; ADAPTADA

ATENCION. ' . AL COMIC POR



EN SEPTIEMBRE UNA ERUPCION — ..
DE 2021 SE PRODUJO  qUE, ANTES DE QUE 'O EN LOS UBICADOS - -
LA ERUPCION VOLCANICA SE pRODUJESE, YA CERCA DE LOS POLOS, -
DE LA PALMA. SABIAMOS QUE IBA DONDE NO HAY SOL.
A OCURRIR. ESO PERMITIO,  DURANTE MESES. .’
ENTRE OTRAS X s :
COSAS, EVACUAR
DE ANTEMANO A
PERSONAS CON
MOVILIDAD
REDUCIDA.

ESTO FUE 2 b Vel Wl Mo
' POSIBLE GRACIAS e e - : -
; _ e _ A QUE SE ESTABAN ,. DE HECHO, DE LOS 1.500 VOLCANES QUE HAY ACTIVOS,
{ ) - ‘ = MIDIENDO PARAMETROS - SOLO UNO DE CADA CINCO SE ENCUENTRAN VIGILADOS.
e . ) COMO LOS TERREMOTOS

O LA DEFORMACION

§ { 3 i\ ;
1 f LI ¢ ;
e S | (} AN Pl DEL TERRENO. PARA TRATAR DE PONER SOLUCION
f

A ESTE PROBLEMA EN Ml TESIS
DOCTORAL NOS INSPIRAMOS EN
EL PROVERBIO DE "SI NO PUEDES "
CON TU ENEMIGO, UNETE A EL".

\aalac:r il

jUPs/!

-,
"

s
f\|

PERDON.

- - ASi QUE
PARA HACERLOVIMOS ) INSTALAMOS UN

QUE LA TECNOLOGIA MAS . PROTOTIPO EN
ADECUADA ES LA MISMA QUE EL TEIDE.
UTILIZAN EN EL ESPACIO: ;
LOS GENERADORES

TERMOELECTRICOS, YA
QUE PERMITEN UNA
SOLUCION QUE PUEDE
DURAR MUCHO TIEMPO
SIN NECESIDAD DE
MANTENIMIENTO.

LO PROBAMOS EN EL
LABORATORIO Y VIMOS QUE
FUNCIONABA TAN BIEN QUE
DECIDIMOS PATENTARLA.
LO SIGUIENTE ERrA
PROBARLO EN CAMPO.



Y ES QUE LAS CONDICIONES QUE TIENE QUE SOPORTAR EL
DISPOSITIVO SON REALMENTE DURAS. AS| QUE ESTUDIAMOS
LOS MATERIALES MAS ADECUADOS, COMO MEJORAR LA
TRANSMISION DE CALOR O INCLUSO COMO MEDIR ¥ ENVIAR
LAS VARIABLES VOLCANICAS DE LA MEJOR MANERA.

¥ AL FINAL
DESARROLLAMOS por
“z,',":g,,‘;',%fg“,," AQUI TODO
TIEMPO REAL BIEN, MAS PEQUENO
INFORMACION TRANQUIS. QUE LOS PANELES
SOBRE EL FOTOVOLTAICOS ¥
ESTADO SIN HABER TENIDO
DEL TEIDE MANTENIMIENTO.
DURANTE TRES .
alos ¥ MEDIO.

Y NOS ENCANTA

LO HEMOS

(ITF).

jCOMO LOS
S VILLAGE
= \ PEOPLE!

Locos
ESTOS
HuMANOS)

Descifrando tesis
a través del humor y
las artes grificas.

ACABADO HACERNOS FOTOS
COMWVIRTIENDO SIMULANDO LAS SIGLAS WGENERIA
EN EL PROYECTO  HEMOS INSTALADO DE NUESTRO GRUPO TERMICA Y DE

EMPRESARIAL UN PROTOTIPO EN DE INVESTIGACION: RMI
“SEEVOLC". LA ANTARTIDA! FLUIDOS

HoY VENGO A
ALERTAROS DEL
PELIGRO DE LAS

SUPERBACTERIAS.

LA RESISTENCIA A LOS ANTIBIOTICOS
ES UN FENOMENO NATURAL QUE LLEVAN
A CABO LAS BACTERIAS PARA
ADAPTARSE A AMBIENTES ADVERSOS.

JRESISTIRE!
JRESISTIRE
HASTA EL FIN!

UNA TESIS DE ROSA FERNANDEZ
ADAPTADA AL COMIC
POR XCAR MALAVIDA

SON BACTERIAS
RESISTENTES A
LA MAYOriA DE
LOS ANTIBIOTICOS
USADOS PARA
COMBATIR INFECCIONES
TAN COMUNES COMO UNA
INFECCION URINARIA
O UNA INFECCION
DE LA PIEL.

Y 0S5
PREGUNTAREIS,
éCOMO SUCEDE

ESTO?




TANTO ES ASI QUE LA OMS HA DECRETADO QUE PARA éY QUE

EL Allo 2050 EL NUMERO DE MUERTES OCASIONADAS
POR RESISTENCIA A LOS ANTIBIOTICOS SUPERARA
A OTRAS ENFERMEDADES COMO EL CANCER. ESTA SITUACION

ZEN SErIO
ESPERAIS QUE
HAGA UN CHISTE

CON ESTO?

PODEMOS HACER
PARA SOLVENTAR

b TaN CriTicA?

!

XCAR -]

DE TODO
ESTO.

uaLavoa, ||
[ DIBUJANTE

POR UN LADO TIENEN IMPORTANCIA EN
LA COMPETENCIA Y EN LA COLONI.
HACIENDO QUE UNA COMUNIDAD SEA
MUY ESTABLE.

DESDE EL DESCUBRIMIENTO DE LA
PENICILINA HAN SURGIDO NUEVOS
ANTIBIOTICOS PERO ES NECESARIO
ENCONTRAR ALTERNATIVAS EFICACES
COMO SON LAS BACTERIOCINAS.

PEPTIDOS CON ACTIVIDAD
ANTIMICROBIANA PRODUCIDOS
POR BACTERIAS.

i coLo-
S\ Mizae! =

<0

ASIMISMO LAS BACTERIOCINAS EJERCEN
UN PAPEL IMPORTANTE EN AQUELLAS
BACTERIAS QUE SON CAPACES DE
PRODUCIRLA YA QUE LES CONFIEREN
UNA VENTAJA ADAPTATIVA QUE LES
PERMITE REPRODUCIRSE MAS FACILMENTE.

MADRE MiA,
COMO ESTA  jCOMO SE
ESA BACTERIA. NOTA QUE
PRODUCE
BACTERIO-

POR TODO ELLO EL OBJETIVO DE ESTA
TESIS ES ESTUDIAR LA ACTIVIDAD
ANTIMICROBIANA FRENTE A PATOGENOS
Y EN CONCRETO ESTAFILOCOCOS,..

BUENO,
Y CON LOS
ESTAFILOCOCOS
QUE TAL?

SMUCHO
Lio?

.. QUE HAN SIDO DESCRITOS COMO
BACTERIAS COMENSALES DE ANIMALES Y
HUMANOS QUE TAMBIEN SE ENCUENTRAN

EN EL MEDIO AMBIENTE

SAUE VA
A COMER EL
SEllor?

ZQUE MEJOR MANERA DE ENCONTRAR
MECANISMOS EFICACES FRENTE A LOS
PATOGENOS QUE ESTUDIANDO
AQUELLOS QUE LLEVAN A CABO
NUESTRAS QUERIDAS BACTERIAS?

NOSOTRAS
TAMBIEN TE
QUEREMOS,

ADEMAS LAS BACTERIOCINAS TIENEN
UN PAPEL MUY IMPORTANTE EN
LAS COMUNIDADES BACTERIANAS.

jHOLA,
VECINA!




et M /f;//j;;

RS Rzl | .coMo aNIMALES DE VIDA LIBRE O DE PRODUCCION, - l'o 2

TR el | HUMANOS, AGUAS O MASCOTAS; Y LA ACTIVIDAD N oo 4 E =
MIL ESTAFILOCOCOS / ANTIMICROBIANA HA SIDO PROBADA EN UNA 0w i& I D /

OBTENIDOSDE // COLECCION DE ESTAFILOCOCOS FRENTE A E
\DIVEESOS ORIGENES... / PATOGENOS COMO LISTERIA O STAPHYLOCOCCUS A f /
N /, ) AUREUS RESISTENTE A METICILINA (SARM) i
;LO ; ;! . a travé: r
uic '\tﬁg{ /@ /// AS| QUE BUENO, S, e R :
- A ;, INHIBES ALGUNO QUE j e 2 \ . ..
i T PATOGENOS.. . . e N i
= | 2 NPe e

ADEMAS, GRACIAS A LOS ESTUDIOS ..QUE SON LAS RESPONSABLES
DE SECUENCIACION MASIVA Y DE DE TODO ELLO Y QUE ADEMAS

PROTEINAS HEMOS CONSEGUIDO TIENEN UN GRAN POTENCIAL PARA
IDENTIFICAR ESTAS PEQUENAS APLICACIONES EN TECNOLOGIA

MOLECULAS (LAS BACTERIOCINAS),.. DE ALIMENTOS Y EN BIOMEDICINA.

iS0Y LA
REPERA!

YO CREC
QUE HA SIDO
LANe3

EN DEFINITIVA,

LAS BACTERIOCINAS FORMAN
PARTE DE UN GRAN ARSENAL
DE COMPUESTOS BIOACTIVOS
QUE NOS DAN UNA GrRAN
ESPERANZA PARA COMBATIR
A NUESTRAS TEMIDAS
SUPER BACEEIAS.

()

jY0 Si QUE b :
QUIERO SER i UNA TESIS DE

-y /) (< \ e X" | sTeFano
NUESTRA X LODETTI

MOLECULA

ESTRELLA: =1 C . ) ADAPT ADA
MICROCOCCINA P \ . [ ) : AL COMIC POR
LA DENOMINAMOS

ety S UN I\ i A, : XCAR
TIOPEPTIDO. 1 = : N MALAVIDA



SEGUN NACIONES UNIDAS,
S| SEGUIMOS PRODUCIENDO
CO:z AL RITMO ACTUAL, PARA

FIN DE SIGLO LA TEMPERATURA

DEL PLANETA HABRA SUBIDO
AL PUNTO DE PONER EN

RIESGO NUESTRA PROPRIA

EXISTENCIA!

IMAGINAS LONDRES
COMPLETAMENTE
INUNDADA? jPODRIA
LLEGAR A PASAR!

RESPONSABLE?

¢TE

SEL MAYOR

LA PRODUCCION
DE ENERGIA.

HACE FALTA PRODUCIR
ENERGIA DE UNA MANERA
LIMPIA Y RESPETUOSA
CON EL MEDIO AMBIENTE.
iY LA MEJOR SOLUCION
ACTUAL SON LAS
ENERGIAS RENOVABLES!
JNECESITAMOS UN
SISTEMA ENERGETICO
100% RENOVABLE ¥ LO
NECESITAMOS YA!

PERO.. ;PODRIAMOS

QUE NECESITAMOS?

JBAJATE
DE AHi,
CcHALAO!

LAS RENOVABLES UNO DE ELLOS SON
PUEDEN TENER LOS SUPRAARMONICOS:
PROBLEMAS DE CALIDAD  PEQUENOS DEFECTOS
CON LA ELECTRICIDAD EN LA ELECTRICIDAD QUE
QUE PRODUCEN. NOS LLEGA 4 CASA.

EN LUGAR DE TENER LA FORMA DE LA ONDA AZUL
(MUY BONITA, SINUSOIDAL PERFECTA), SE PARECE
MAS A LAS ONDAS ROJAS: DISTORSIONADAS Y FEAS.

MANANA CONECTAR A LA RED
TODAS LAS RENOVABLES

PUES

NO, PORQUE
LAS REDES
NO ESTAN
PREPARADAS.

¥ NADIE
QUIERE
ENERGIA
DE ESA
CALIDAD,
SVERDAD?

.  ESCOMO sI

* TUVIERAN UN VILLANO, UN
SUPRAVILLANO QUE LUCHA
CONTRA ELLAS Y FRENA .
SU DIFUSION.

:

'oi

/ -.. ?‘
\\\\\\\\
L\\\\\\\\

;Psiéo CADA ...
* SUPRAVILLANO

. TIENE SU
' SUPEﬂHEIZ_?lHﬂ!

ESTE FENOMENO DE
LOS SUPRAARMONICOS
ES TAN NUEVO QUE
ToDAVIA NO SE SABE

NI COMO MEDIRLO.

PERO YO ESTOY
DESARROLLANDO UN
METODO PARA MEDIR DE
FORMA MUY PRECISA EL
CONTENIDO DE
SUPRAARMONICOS
EN LA RED.

SUPRAARMCJN'COS
en IARED ”

CUANDO TENEMOS ‘ PUES AQUI LO MISMO: UNA VEZ QUE SEPAMOS
FIEBRE LO PRIMERO " MEDIR CUANT OS SUPRAARMONICOS HAY EN LA RED,
QUE HACEMOS ES MEDIR SERA CUESTION DE IMPLEMENTAR SOLUCIONES
LA TEMPERATURA PARA Y DAR UN PASO MAS HACIA ESE 100% DE
SABER CUAL ES LA .RENOVABLES QUE NECESITAMOS URGENTEMENTE.
SITUACION Y DECIDIR &z Sy & s
QUE MEDIDAS

TOMAR.

Y. N jToMmA
a% O g A\ soLucioN!
LA CIENCIA DE LAS MEDICIONES SE LLAMA “METROLOGIA"




A7 B Er§ POTENCIAL DELO‘RO
oesticuove R COMO  SUSTITUTO |
: o DEI-P L AT IN EN'FARMACOS

NO ES ESTE.
ANTITUMORALES
DE UNA VOLUNTAD UNO DE LOS GRANDES

CLARA, POLITICA PROBLEMAS A LOS QUE SE
Y SOCIAL DE (i ENFRENTA HOY LA QUIMIOTERAPIA
APOSTAR ES DESARROLLAR uusvoés
COMPUESTOS QUE, ADEMAS
pox EL“‘ DE SER POTENTES CONTRA
EL TUMOR, SEAN
SELECTIVOS:

ES LAFALTA

ES, QUE
No DAREN
ALOS
TEJIDOS

UNA TESIS DE
INES MArMOL
PEGUERO
ADAPTADA AL
COMIC POR

XCAR MALAVIDA 77>

PORQUE S| NO, NI PUEDEN SOLUCIONAR GRACIAS
NO SE VA A LA CIENCIA, PERO HAY

A PRODUCIR.

QUE QUERERLO.

éLA SELECTIVIDAD?
iSI NO TIENE M EL
GRADUADO ESCOLAR!

VALE,

£TU QUE JCUIDADO VALE,
MIRAS, PAYASO? CONMIGO, QUE | TRANQUI
iA QUE ‘:’E ESTOY MUY
METO! Loco! iQuE
AGRESIVO!




PARA DESTRUIR A UNA CELULA
TUMORAL VA A ATACAR A SU ADN.
PERO TODAS LAS CELULAS DE
NUESTRO CUERPO TIENEN ADN.
Y0 HICE

Laec’?rglém ;TODAS?

Y0 CON EL ADN
ESE NO QUIERO
SABER NADA..

r jHASTA
¢éHASTA LAS DE LAS DE LA

FUTBOLINES!
L&Ss %i"soﬁsq;s RABADILLA!

EN SU LUGAR, PREFIERE
ATACAR A PROTEINAS.

ATl
TE QUERIA
JES QUE PILLAR YO!
SON MUY :

PARECIDAS! iA POR LAS

CELULAS
TUMORALES,
TOBY!

LAS VA A ATACAR A AMBAS POR IGUAL, Y PRODUCE QUER _
GRAVES EFECTOS SECUNDARIOS QUE PUEDEN MJF?'UE?TE' %O%ﬂg“ﬁ:ﬁ
LLEGAR INCLUSO A FORZAR EL CESE DE LA TERAPIA.. : ’

&Y SiNo

QUEREMOS? iNO SEAS

jPOR BRUTO!

TUTATIS!

£SEGURO

QUE ESTO
ES UNA
BUENA
IDEA?




CUANDO EL FARMACO DE PLATINO SE ENFRENTE A EL 0RO IRiA DIRECTO
ESA DIANA QUE ES NUESTRO CUERPO NO DISTINGUE ¢ SIN DUDA A POR LA
UNA REGION DE OTRA, ASI QUE SU MECANISMO DE REGION CENTRAL.

ACCION SERiA EL EQUIVALENTE

PARED HASTA QUE TIRE LA DIANA.

A GOLPEAR LA

JQUE
PUNTERIA!

AS| QUE Y0 EN MI TESIS PARA ELLO LOS HE PROBADO SOBRE DISTINTOS
HE TRABAJADO CON MODELOS TUMORALES: ENTRE ELLOS COLON, MAMA
NUEVOS COMPUESTOS E HIGADO. ESTUDIE A QUE PROTEINA O PROTEINAS

DE OroO.

SI LO SINTETIZAMOS
PARA DIRIGIRLO HACIA UNAS

PODEMOS AUMENTAR SU
EFECTIVIDAD AL TIEMPO QUE

SECUNDARIOS.

EN DEFINITIVA, LO QUE
ESTAMOS INTENTANDO ES

DESARROLLAR NUEVOS
PROTEINAS EN CONCRETO, FARMACOS CON LOS QUE

DISMINUIMOS SUS EFECTOS /\ Pnasurss D& ciicee

7 \I -

MEJORAR LA CALIDAD
DE VIDA DE LOS

ATACABA MI COMPL

iCOWA-
BUNGA!

Descifrando tesis
através del humer y
las artes grificas.

DENTROJDEJUN]

UNA TESIS DE MARTA om‘iu osdw
ADAPTADA AL COMIC POR XCAR MALAVIDA

LA FIBRA OPTICA

TODOS HEMOS SE UTILIZA EN
0iDO HABLAR DE LA COMUNICACIONES DE
FIBRA OPTICA, LARGA DISTANCIA,
VERDAD? DE INTERNET,
TELEVISION,

TELEFONO,..

Y TIENE MUCHOS
BENEFICIOS RESPECTO DE LAS
COMUNICACIONES ELECTRONICAS
TRADICIONALES (LAS DE CABLE
DE COBRE).

A PERO YO 0S VOY A HABLAR DE OTRO TIPO
“ mgg&g‘gg‘ A DE COMUNICACIONES DIFERENTES, QUE SE
PRODUCEN A UNA ESCALA MUY PEQUENA
Y QUE PROBABLEMENTE NO 0S VAN A
RESULTAR TAN FAMILIARES.




AHORA MISMO HAY EN EL MUNDO
DOS MIL MILLONES DE ORDENADORES
Y OTROS DOS MIL MILLONES
DE TELEFONOS MOVILES.

’%’?’9//‘77/ TN

V.

TODOS ESTOS ELEMENTOS QUE HAY
EN UN CHIP TAMBIEN SE TIENEN QUE
COMUNICAR ENTRE SI. Y PARA ESO
USAMOS UNA RED EN CHIP.

AHORA, DENTRO DE TODOS VUESTROS
ORDENADORES Y TELEFONOS HAY
REDES EN CHIP ELECTRONICAS. PERO
SE ESTAN QUEDANDO ANTICUADAS
PORQUE SON LENTAS Y CONSUMEN
MUCHA ENERGIA.

YA SE ME
HA ROTO?
iPERC S| LA
ACABO DE
COMPRAR!

/PUES RESULTA QUE Si PODEMOS!
YA SE HA DEMOSTRADO QUE TODO
LO NECESARIO PARA IMPLEMENT AR
COMUNICACIONES OPTICAS SE PUEDE
METER DENTRO DE UN CHIP.

[/
&
7
£
' -
~N

X

'.
(7
|

L5 S WS
v,

" .PARA TRANSMITIR -
LA INFORMACION.

. JjCOMO -:
-+ BATMAN!

EL PROBLEMA ES QUE ESO ES MUY DIFERENTE DE
LAS REDES EN CHIP ELECTRONICAS QUE HAY AHORA
MISMO. AS| QUE ESTAMOS ANTE UN RETO MUY GRANDE
DE ADAPTACION PARA PODER BENEFICIARNOS
DE ESTA NUEVA TECNOLOGIA.




o I\ vl S <R
EN CONCRETO, HE COGIDO UN TROZO DE FIBRA OPTICA, LO HE PUESTO | L\ _ 0 ®
EN FORMA DE ANILLO ¥ LE HE INYECTADO LUZ MEDIANTE UN LASER. ) ' Dﬂ . L
. A D /i D |
® H 0 L 0
- A PAP I/ CAN ROTRD S
las artes grificas. DE MAR‘"“
e 5 D 0):yL 0 [ PEREZ
Liser ~ ) ALIACAR
@ 2 ADAPTADA
. AL COMIC
@ Y AL LLEGAR, mfnﬁfgf
IMAGINAOS ¢PROLIFERA
UNA CELULA g iy -
- ~ \ TUMORAL. @ () :
' 5 CUANDO HAY @ ¢SE COMPORT A
OXIGENO, LA CELULA -\ comosi NO HUBIERA ®
: PROLIFERA Y CUANDO ,6 PASADO NADA?
TAMBIEN ES MUY IMPORTANTE | | ¥ PARA ESO HE CREADO UN NUEVO ELEMENTO ""nléi”i &%@ﬁﬁg““ &/
VER COMO CONECTAMOS LLAMADO INTERFAZ DE RED. & i Zovs & AY AMIGOS, ESTA .
ESTA NUEVA RED A LOS @ - " CELULA YA SABE
ELEMENTOS DEL CHIP z LO QUE ES PASAR
QUE YA TENEMOS. —_\[e- HAMBRE ¢ VA 4 {
PROLIFERAR MUCHO
MAS PORr LO QUE
PUEDA PASAR..
= z’ I! 4
INTERFAZ DE RED
2 ()
ELEMENTO DEL CHIP \
LA CELULA SE HA ADAPTADO A ¥ ES QUE EL ENTORNO DE LAS CELULAS
TRAS VARIOS AllOS CAMBIOS EN SU ENTORNO, PUEDE HACER QUE ESTAS MODIFIQUEN SU
TRABAJANDO EN ESTO = COMPORTAMIENTO, SU FENOTIPO (LO QUE SE
HE VISTO QUE ESTA @5 CONOCE COMO PLASTICIDAD FENOTIPICA) ¥ ES
NUEVA TECNOLOGIA, £ CRUCIAL EN EL DESARROLLO DEL CANCER EN
AUNQUE AUN ESTA EN @ O d " PROCESOS COMO LA RESISTENCIA A FARMACOS.
FASE DE DESARROLLO, \ :
TIENE UN GRAN T
POTENCIAL. B o
AS| QUE S| DENTRO DE j
UNOS aN0S 0S COMPRAIS [ \,
UN ORDENADOR Y VEIS i
‘ QUE TIENE “SUPERLASER
afy TECHNOLOGY” O EL NOMBRE
V) QUE SE INVENTEN, 05
PODEIS ACORDAR DE Mi ¥
PENSAR QUE CON Ml TESIS
HE CONTRIBUIDO A QUE

FUERA POSIBLE.



YO TRABAJO CON EL GLIOBLASTOMA, EL
TUMOR CEREBRAL MAS LETAL. CON UNA
SUPERVIVENCIA DE SOLO 15 MESES (AUN
HABIENDO RECIBIDO TRATAMIENTO).

L]
\ /
~ =

= PARA ESTUDIAR ESTO, EN NUESTRO
LABORATORIO CULTIVAMOS ESFEROIDES
DE GLIOBLASTOMA: AGREGADOS
TRIDIMENSIONALES DE CELULAS QUE
FORMAN UNA ESFERA Y LOS TRATAMOS
o CON TEMOZOLOMIDA.
@

PERO,
SPODRIAMOS
MEJORAR ESTE
TRATAMIENTO?

SQUE PASA
S| SUBIMOS LA

éY SILA
BAJAMOS PERO
LES DAMOS
MAS Dias?

Y ES QUE MAS DE LA MITAD DE LOS
PACIENTES DESARROLLAN RESISTENCIA
A LA TEMOZOLOMIDA, EL UNICO FARMACO

APROBADO PARA QUIMIOTERAPIA DE

GLIOBLASTOMA PRIMARIO.

ASi VEMOS COMO AUNQUE AL PRINCIPIO
RESPONDEN AL TRATAMIENTO Y DEJAN DE
CRECER, LLEGA UN MOMENTO EN EL QUE
DESARROLLAN RESISTENCIA Y SIGUEN
CRECIENDO COMO S| NADA AUNQUE LES
SIGAMOS DANDO EL FARMACO.

2Y Sl SEPARAMOS
MAS LAS DOSIS?

O ¥ SILAS
JUNTAMOS?

LAS
POSIBILIDADES
SON MUCHISIMAS.

VAMOS, QUE
SE HACE MUY
CUESTA
ARRIBA...

AGOBIANDO!

LOS MODELOS MATEMATICOS SON
EL COMPLEMENTO PERFECTO PARA LOS
EXPERIMENTOS DE LABORATORIO Y4 QUE
NOS PERMITEN CREAR UNA COSA LLAMADA
“GEMELOS DIGITALES"..

¥ DE ESTO VA Ml TESIS: DE CREAR
MODELOS MATEMATICOS QUE NOS
PERMITAN REPRODUCIR COMO RESPONDE
EL GLIOBLASTOMA AL TRATAMIENTO.

CREAR
MODELOS
MATEMATICOS,
JESO ES
Lo Mio!

JME ESTOY

T

J/PUES TRANQUILO, QUE
~ VIENEN LAS MATEMATI
\ AL RESCATE!




Y NO ES POR PRESUMIR, PERO UN
EXPERIMENTO DE DOS MESES A M
ORDENADOR LE CUESTA 2 MINUTOS.

iPASO

AS| PUEDO ELEGIR EL MEJOR
TRATAMIENTO PARA ELIMINAR EL
TUMOR Y, AHORA Si, VALIDARLO EN
EL LABORATORIO.

PERO SOLO PROBAMOS ESE
TRATAMIENTO, CON LO QUE NOS
AHORRAMOS UN MONTON DE TIEMPO

Y RECURSOS.

EL OBJETIVO FINAL ES LA MEDICINA
PERSONALIZADA: PODER AJUSTAR EL
MODELO MATEMATICO A CADA TUMOR

DE UN PACIENTE ESPECIFICO ¢
DETERMINAR EL TRATAMIENTO
OPTIMO PARA ESE TUMOR.

Y ASI, 0JALA,
PODAMOS APORTAR UN
GRANITO DE ARENA PARA
QUE EL GLIOBLASTOMA
DEJE DE SER EL
TUMOR MAS LETAL.

UTRI C I ON Y

UNA TESIS DE CAEMEN RODRIGO p
ADAPTADA AL COMIC POR XCAR MﬂLﬂVIDﬁ

‘QuEEL Y > \ne) *ﬁm

ALIMENTO SEA 1- ﬂm "R R !m m P
LI,

TU MEDICINA®

HIPOCRATES LO
DIJO HACE SI6LOS Y | -
HoY ESTAIDEA GUIAM | P INVESTIGAR
TESIS DOCTORAL: ' : . COMO LAS DIETAS
ALTAS EN PROTEINA
PUEDEN CONVERTIRSE
EN UNA MEDICINA PARA
LAS PERSONAS CON [
) DIABETES.

IMAGINAD QUE NUESTRO CUERPO ESTA LLENO DE
PEQUENAS HABITACIONES ¥ CADA UNA ES UNA CELULA
QUE NECESITA ENERGIA PARA FUNCIONAR.

(PERO QUE ES LA
DIABETES TIPO 2?




ESA ENERGIA PROVIENE DE
LA GLUCOSA, UN TIPO DE
AZUCAR QUE CIRCULA EN

NUESTRA SANGRE.

ESA LLAVE
ES LA INSULINA.

*" o ENLADWABETES TIPODos O

.

O - ESALLAVE NO FUNCIONA o
CORRECTAMENTE. Q

CON EL TIEMPO ESA ACUMULACION
PUEDE CAUSAR DANOS EN PARTES
IMPORTANTES DE NUESTRO CUERPO
COMO LOS RrINONES 0 LOS 0JOS.

PUES
ANDA QUE
Y0..

PERO TRANQUILOS QUE NO TODO
ESTA PERDIDO: CAMBIOS EN LA DIETA
Y EL ESTILO DE VIDA PUEDEN AYUDAR

A CONTROLAR E INCLUSO PREVENIR
ESTA ENFERMEDAD.

¥ FUE PRECISAMENTE ESTO LO QUE
ME LLEVO A INVESTIGAR QUE TIPO DE

DIETA SErIA MAS BENEFICIOSA PARA
LAS PERSONAS CON DIABETES TIPO 2.

BiA QUE LAS
5 PACIENTES, F

PARA DESCUBRIRLO
REALIZAMOS UN ESTUDIO
EN DIABETICOS TIPO DOS
¥ LOS DIVIDIMOS EN

DOS GRUPOS:

JGARBANZOS iBACALAO
CON BACALAO, CON GARBANZOS,
QUE BIEN! . \.  QUE BIEN/

TRAS ESTOS DESCUBRIMIENTOS QUISIMOS IR UN PASO -
MAS ALLA ¥ CENTRARNOS EN UN GRUPO MAS ESPECIFICO
. DE PERSONAS CON DIABETES TIPO DOS:

LOS TRABAJADORES A TURNOS.

LY

FABRICA .,

o



PUES PORQUE CADA VEZ MAS PERSONAS CON
DIABETES TIPO DOS LLEVAN HORARIOS
DE TRABAJO IRREGULARES O NOCTURNOS.

/YA ME HE
DESVELAO!

Y ESTO
ALIMENTA

JUSTA SUS CICLOS DEL SUENO Y

ON HACIENDO QUE EL CONTROL DE LA

DIABETES SEA MUCHO MAS COMPLICADO.

POR ESO NUESTRO ESTUDIO ACTUAL
BUSCA COMPRENDER S| EL MOMENTO
EN EL DiA EN EL QUE CONSUMEN LA
MAYOR PARTE DE PROTEINAS (YA SEA
POR LA MANANA O POR LA NOCHE)..

A Mi COMER
ME VA BIEN A
\ cuALauiEr
\  HORA, (EH?

EN RESUMEN:
DIABETES TIPO DOS
Y PROTEINAS VaN

..PUEDE AYUDAR A CONTROLAR ESTA
DIABETES ¥ SU SALUD EN GENERAL.

DE LA MANO. Y ESTAES
Ml RECETA PARA

UN FUTURO

UNA TESIS DE
ANA PILAR
TOBAJAS

ADAPT ADA
AL COMIC POR
XCAR MALAVIDA
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EN 22 DE CARRERA
DESARROLLE LA
ALERGIA A LA PROTEINA
LTP, PRESENTE EN
MUCHAS FRUTAS
¥ VERDURAS.

PARECE RARO,

SVERDAD? LA

ALERGIA A LAS
FRUTAS.

ES MUCHO MAS
COMUN ESCUCHAR:
*S0Y ALERGICO AL
HUEVO, A LA LECHE

0 A LOS FRUTOS
SECOS”.

PERO
EL45 %
DE LAS

REACCIONES
ALERGICAS

ALIMENTARIAS

EN ESPANA ES
DEBIDA A

NINGUN TRATAMIENT O

PASAMOS A LOS TRATAMIENTOS DE PROTEOLISIS,

FrRUTAS.

(SIN RODATITA
DE LIMON)

EMPEZAMOS HACIENDO LOS TRATAMIENTOS
CONVENCIONALES QUE SE HACEN EN LA INDUSTRIA
ALIMENTARIA DE DIFERENTES TEMPERATURAS Y TIEMPOS.
¥ VIMOS QUE NINGUNO ERA EFECTIVO.

LIMINAR QUE SE DEDICAN A CORTAR EN
PEQUENOS FRAGMENTOS LA PROTEINA. 1 /

.'?f;

ERA UNA PROTEINA ESTE TRATAMIENTO SE UTILIZA POR EJEMPLO
MUY RESISTENTE. PARA LA ELABORACION DE FORMULAS INFANTILES.

UTILIZAMOS 20 PROTEASAS
- DIFERENTES, A DIFE ES

“q 2] | | TEMPERATURAS, TIEMPOS,
i PHS, ETC Y VIMOS QUE
\/ ()’ TAN SOLO DOS POR FIN
? ml

ERAN CAPACES DE PODER
_~- ELIMINAR LA ALERGENICIDAD
EN ZUMOS, - o

EN
UTILIZAR EN LAS CONDICIONES
OPTIMAS DE ELABORACION ESTE MOMENTO

DECIDIMOS, DESPUES
DE ZUMOS EN LA INDUSTRIA g
ALIMENTARIA. DE LOS RESULTADOS

PRELIMINARES DEL

LABORATORIO
PASAR A LO MAS
IMPORTANTE:
LA PARTE
IN VIVO.
s

PERO SOLO UNA SE ppin
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ANDREA ARINO BIZARRO

es graduada en Filologia Hispanica y doctora en Linguistica Hispanica. En su
tesis investigd la influencia de la lengua materna en la manera de atribuir la
responsabilidad. Descubrié que, en espafiol, la intencién es siempre lo que
cuenta: los hablantes de esta lengua describen oral y gestualmente si han
actuado queriendo o sin querer y esto influye en cdmo deciden quién es el
responsable de lo que ha pasado. Con esta investigacion, obtuvo el Primer
Accésit del concurso “Tesis en 3 Minutos” en 2020. Actualmente, es Ayudante
Doctora en la Universidad de Zaragoza y sigue explorando como la manera
en que describimos lo que nos pasa afecta a cdmo lo pensamos, aplicdndolo
al derecho, la lingtistica forense o la adquisicion de segundas lenguas. Le
encanta viajar, pasear por la naturaleza y achuchar a su gato Phoenix.

MARIA ARTIGA ARTIGAS

es licenciada en Quimicas y doctora en Ciencia y Tecnologia Agraria y Ali-
mentaria por la Universitat de Lleida. Su tesis doctoral consistia en el disefio,
elaboracién, y caracterizacién de diferentes nanoemulsiones, para encapsular
compuestos bioactivos (e.g. antioxidantes, antimicrobianos...), para aumen-
tar la durabilidad y/o las propiedades nutricionales de los alimentos. Con su
presentacion “Lo esencial es invisible a los ojos”, gané el concurso “Tesis en
3 Minutos” en 2017. Actualmente, trabaja en el departamento de I+D de una
empresa alimentaria. Si fuera por ella, no pararia de viajar. Practica muchos
deportes, aunque el yoga es el que mas la define. Y nunca dice que no a un
buen festival. Su vida es mucho mejor (aunque su jardin no) desde que Skall,
su perrete, lleg6 a su vida.

JOSE MARIA AYUSO DOMINGUEZ

es bioquimico y se doctor6 en Ingenieria Biomédica por la Universidad de
Zaragoza en 2016. Durante su tesis, desarroll6 sistemas “organ-on-a-chip”,
una tecnologia que busca recrear la estructura y funcién de 6rganos humanos
en un dispositivo a microescala, para estudiar nuevas terapias contra el cancer
cerebral. En 2015, gand el concurso “Tesis en 3 Minutos “ de Campus Iberus.
Su investigacién durante el doctorado le llevo a conseguir una beca postdoc-
toral en la prestigiosa Universidad de Wisconsin en Madison (USA). José se
uni6 a la Universidad de Wisconsin como profesor en 2022 y desde entonces
lidera un grupo de investigacion donde ingenieria, fisica y biologia se combi-
nan para avanzar nuevos tratamientos contra el cancer y otras enfermedades.

ANTONIO BELTRAN ROSEL

es licenciado en Medicina y Cirugia y doctor en Medicina. Su tesis doctoral
se centrd en la identificacién de garrapatas de interés médico mediante una
técnica de espectrometria de masas. Esta investigaciéon le permitié ganar el
Concurso “Tesis en 3 Minutos” en el aflo 2023. Actualmente esta trabajando
de microbidlogo clinico en el Hospital Lozano Blesa y como profesor aso-
ciado del area de parasitologia de la facultad de medicina de la Universidad
de Zaragoza. Le encanta la musica, el deporte, la fotografia y, sobre todo, el
turismo.

YANETH CARDONA RODRIGUEZ

es Quimica, con master y doctorado en Quimica Sintética Industrial, doctora-
da por la Universidad Publica de Navarra. Su investigacion doctoral se centré
en la eliminacién de contaminantes emergentes del agua mediante el uso de
adsorbentes y catalizadores obtenidos a partir de arcilla y escoria salina, un
residuo industrial considerado téxico. Este trabajo le valio el primer lugar en
el concurso “Tesis en 3 Minutos” en 2022. Actualmente, Yaneth se desempeia
como cientifica en el sector farmacéutico, en Thermo Fisher Scientific. Entre
sus intereses personales, se destacan los viajes, la escritura, la lectura, el cine
y la musica.

LEYRE CATALAN ROS

esingeniera industrial y doctora por la Universidad Publica de Navarra (UPNA).
Su tesis se centré en el desarrollo de generadores termoeléctricos para obte-
ner electricidad a partir del calor volcanico, con aplicaciones como alimentar
equipos de vigilancia volcanica. Algo asi como “Si no puedes con tu enemigo,
Unete a él", titulo con el que gand el concurso “Tesis en 3 minutos” en 2021.
Actualmente es profesora titular en la UPNA, donde continta investigando en
la misma linea y ha llegado a instalar prototipos en la Antartida. Esta expe-
riencia le ha permitido unir ciencia, viajes y naturaleza, sus grandes pasiones.

ROSA FERNANDEZ FERNANDEZ

es bidloga y doctora en Ciencias Biomédicas y Biotecnoldgicas por la
Universidad de La Rioja. En su tesis, se analizé la actividad antimicrobiana
de estafilococos de diversos origenes frente a bacterias relevantes en salud
publica, identificando bacteriocinas de interés como posible alternativa a los
antibioticos. Con su presentacién "Yo de mayor quiero ser Fleming” consi-
guid el primer accésit de “Tesis en 3 Minutos” en 2022 y representd a
Campus Iberus en el primer encuentro Iberoamericano celebrado en Co-
lombia en 2023, obteniendo el tercer premio. Actualmente es profesora de
Bioquimica y sigue buscando alternativas eficaces frente a la resistencia a los
antibidticos. Disfruta viajando, le gusta cocinar y compartir una buena comida
con amigos y familia, hacer deporte al aire libre y jugar con su inseparable
amigo perruno, "Kai".




STEFANO LODETTI

es licenciado en Fisica (Universidad de Milan). Después de ganar el concurso
"Tesis en 3 Minutos”, defendio su tesis doctoral en 2020 en la Universidad de
Zaragoza, en colaboracién con la Fundaciéon CIRCE. Present6é su novedoso
método para medir distorsiones eléctricas, juna habilidad quizas mas Gtil que
derrotar supervillanos! Hoy, continla su investigacién en el National Physical
Laboratory (NPL), el laboratorio de referencia para todo tipo de medidas en
el Reino Unido. Alli, se dedica a su pasion por “medir cosas” para impulsar el
despliegue de energias renovables. Si tienes algo que medir, jpreguntale a
Stefano!

INES MARMOL PEGUERO

es graduada en Biotecnologia y doctora en Ciencias Biomédicas y Biotecno-
l6gicas por la Universidad de Zaragoza. Durante su tesis estuvo probando
nuevos farmacos con oro como posibles sustitutos a los actuales medicamen-
tos con platino que se usan en quimioterapia. Gand el accésit en el concurso
"Tesis en 3 Minutos” en 2019 y a partir de ahi comenzé una carrera paralela al
laboratorio y la docencia como divulgadora cientifica, colaborando con dis-
tintos medios y subiéndose a los escenarios de vez en cuando. En su escaso
tiempo libre, le gusta cocinar, la fotografia y el yoga (si, exacto, es esa clase
de persona).

MARTA ORTIN OBON

es ingeniera informatica y doctora en Ingenieria Informatica por la Universi-
dad de Zaragoza. En su tesis doctoral, trabajé en mejorar cdmo se comunican
los procesadores y memorias que estan dentro de los chips de los ordena-
dores, y fue ganadora del concurso “Tesis en 3 Minutos” en 2016. Ahora se
dedica a la investigacion y desarrollo de dispositivos médicos para explorar
la vision, especialmente en bebés y personas con problemas neurocognitivos.
A partir de esta investigacién, fundé con varios compafieros la empresa DIVE
Medical, en la que actualmente es CEO. En su tiempo libre, va a clases de im-
provisacion teatral, le encanta hacer deporte, pintar al éleo y acuarela, y hacer
scrapbooking, punto de cruz y crochet.

MARINA PEREZ ALIACAR

es ingeniera industrial por la Universidad de Zaragoza y actualmente es estu-
diante de doctorado en Ingenieria Mecanica en la misma universidad. En su
tesis, utiliza modelos matematicos y herramientas de simulacién por ordena-
dor para estudiar la adaptacion celular en glioblastoma, el tumor cerebral mas
comun y letal. Obtuvo el primer accésit en la edicion de 2023 del concurso
"Tesis en 3 Minutos” de Campus Iberus. Le encanta viajar, pasar tiempo en
la montafa con amigos, ya sea esquiando, andando o corriendo, y es una
gran aficionada del Real Zaragoza (jprocura no perderse ningun partido en
la Romareda!).

CARMEN RODRIGO CARBO

es graduada en Nutricion Humana y Dietética, master en Salud Global y ac-
tualmente doctoranda en Medicina en la Universidad de Zaragoza. En su tesis,
investiga cdmo mejorar la salud de personas con diabetes tipo 2 a través de
la alimentacion, concretamente con dietas ricas en proteina. Con ella, gand
el concurso “Tesis en 3 minutos” en 2024. A dia de hoy, sigue inmersa en su
investigacion, preparando el tramo final de su tesis, que incluye estancias en
Canada y Dinamarca. Le apasiona viajar, disfrutar de la naturaleza y compartir
tiempo con su familia y amigos.

ANA PILAR TOBAJAS DE LA FUENTE

es doctora en Calidad, Seguridad y Tecnologia de los Alimentos por la Univer-
sidad de Zaragoza. Descubri6 su vocacion tras desarrollar la alergia a la pro-
teina LTP, presente en muchas frutas, lo que la llevé a dedicar su tesis doctoral
a su estudio. Su objetivo fue desarrollar un producto innovador que ayudara a
personas alérgicas, lo que dio lugar al disefio de un zumo hipoalergénico, tra-
bajo con el que gand el concurso “Tesis en 3 minutos” en 2020. Actualmente
es investigadora postdoctoral en el grupo “Inmunidad, cancer y tratamientos
antiinflamatorios”, donde trabaja en el desarrollo de inmunoterapias contra el
cancer. Siempre ha compatibilizado su amor por la ciencia con su gran aficién,
la jota. Baila la jota y toca la guitarra desde pequefia, y siempre la lleva por
bandera alld donde vaya.

BELEN VILLACAMPA NAVERAC

es doctora en Fisica por la Universidad de Zaragoza, de la que es profesora
desde hace... unos cuantos afios. Alli también desarrolla su investigacion, cen-
trada en la actualidad en materiales fotoactivos para aplicaciones en energia.
Como coordinadora de doctorado del Consorcio Campus Iberus, organiza
actividades de formacién y encuentros para dar a conocer la investigacion
de estudiantes de doctorado de las cuatro universidades del consorcio. Le
encanta "estirar las piernas”, monte arriba, monte abajo (en su rincén favorito
del Pirineo, siempre que puede) y disfruta conociendo mundo, viajando sin
prisa, en buena compaiiia.

XCAR MALAVIDA

se pasa la vida haciendo monigotes. Se sacd la licenciatura en ciencias empre-
sariales hace un montén de afos, pero afortunadamente empezd a ganarse
la vida con el dibujo cuando la estaba terminando, y no ha tenido nunca que
ejercer. iDe la que se ha librado el muy picaruelo! Ha publicado tropecien-
tos libros y tebeos de practicamente todas las tematicas: aventuras, humor,
poesia, cocina, historia, musica, igualdad, prevencién o divulgacion cientifica,
pero su especialidad son los tebeos de monos y los libros de cacotas. Cuando
no estad dibujando, le encanta leer, deambular pensando en las musarafas,
cocinar y escuchar a los Beatles. Y, por lo que sea, dice mucho eso de “jViva
la Pepa!”.




XCAR Malavida es, desde nifio,
un monigotero contumaz y em-
pedernido. Entre otras cosas ha
hecho multitud de tebeos, libros
ilustrados, dibujos animados,
videojuegos, cd’s interactivos,
cabeceras para programas de
television, spots publicitarios,
carteles, camisetas, logotipos,
portadas de discos...

Algunas de sus publicaciones
son Pepa Pera, la caca viajera,
Artistas del Gremio: el comic, La
ardilla poeta y su pandilla secreta,
Monstruos, neveras y peluquines,
La maceta que vino del espacio,
Agentes del futuro, Belceblues,
la exitosa trilogia de tebeos de
cocina Estoy hecho un cocinicas,
Martina y Marcial, pareja espa-
cial, Jaleo Césmico, Paco Miko el
cientisimio, Supermala, Ramiro de
Aragon: hijo, hermano y padre de
Reyes, Rey de reyes. Alfonso I, el
rey batallador, Ramiro I, el monje
que desafio al Papa. El rey de la
campana, Pedro I el comienzo
de la expansion, Los Zagazudos.
Cosicas de aqui, Aventuras y
desventuras de Los 3 Norteameri-
canos o Mas alla del espejo.

Ha dibujado para programas de
Aragén Television como La batalla
de las tapas y ha presentado su
propia seccién en la televisién
aragonesa (La patrulla X-CAR).
También realiza talleres de comic,
divulgacién, murales, y dibuja
cualquier cosa que le pidan (si es
con educacién, mejor).

www.xcarmalavida.com



Inspirado en el éxito del concurso “Tesis en 3
minutos” del Consorcio Campus Iberus, nace el
proyecto ARTesis, una iniciativa de divulgacion

cientifica desarrollada con la colaboracion
de la Fundacién Espafiola para la Ciencia y la
Tecnologia - Ministerio de Ciencia, Innovacién y
Universidades.

Como colofon de este proyecto, el libro
"ARTesis: descifrando tesis a través del
humor y las artes graficas”, reline los comics
inspirados en una serie de tesis doctorales
premiadas a lo largo de los diez afios de
historia de nuestro concurso, ofreciendo una
vision accesible de la investigacion mas puntera.
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