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1. Introduccion

Que la tecnologia ha revolucionado nuestras vidas en todos los
sentidos es una realidad incuestionable. Tampoco cabe duda de
la importancia de la musica para el desarrollo integral de la per-
sona, a nivel fisico, cognitivo, social, psicolégico y emocional.
;Por qué no combinar ambos elementos en el contexto educati-
vo para favorecer el aprendizaje de todos y cada uno de nuestros
estudiantes? ;Cuadles pueden ser las herramientas tecnolédgicas
actuales que favorecen la Educacién Musical Inclusiva? ;Qué ca-
racteristicas son las de mayor utilidad para un aprendizaje signi-
ficativo? A lo largo de este capitulo, tras una breve justificacion
tedrica que ayude a comprender su punto de partida, abordare-
mos algunas de las herramientas tecnoldgicas gratuitas actuales
que permiten favorecer el proceso de ensefianza-aprendizaje
musical apoyado en la tecnologia desde un enfoque inclusivo.

2. Marco teorico y conceptual

2.1. Educacion inclusiva y TIC
Desde el entendimiento de la diferencia como una oportunidad

para el enriquecimiento de todos en un espacio compartido, la
inclusién se presenta como medio efectivo para la autorrealiza-
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cion personal y social de sus integrantes (Pérez, 2017). Cada uno
de nosotros somos diferentes e importantes, y el ambito educati-
vo debe aprovechar esta evidencia no centrando la atencién a la
diversidad en la discapacidad, las dificultades de aprendizaje o
las necesidades derivadas de la compensacion educativa (Escar-
bajal et al., 2012), sino atender las diferencias individuales de
aprendizaje de la totalidad del alumnado (Loaiza, 2011). La di-
versidad es una realidad social y educativa que ofrece un valor
anadido (Escarbajal, 2009), donde el espacio educativo se debe
tener en cuenta en toda su amplitud, en la educacién formal y
no formal, la presencialidad, el aprendizaje guiado y auténomo,
las diferentes formas de aprender y las necesidades, intereses,
posibilidades y dificultades de cada uno. Buscar la potencialidad
de todo aquello que favorece el desarrollo basado en la concien-
cia del ilimite (Pérez, 2015), con la intencion de alcanzar el
maximo desarrollo de las potencialidades individuales (Ortiz
et al., 2018), debe ser nuestra maxima educativa.

La inclusién educativa busca el acceso, la participacion y los
logros de todo el alumnado para optimizar la respuesta educati-
va que cada estudiante necesita (Echeita y Navarro, 2014). A este
respecto, la tecnologia tiene mucho que ofrecer, ya que se adapta
a las caracteristicas personales de cada estudiante, ofrece diferen-
tes formas de acceder al contenido, en multitud de ocasiones
con una estimulacién multisensorial, y diversas maneras de inte-
ractuar con él y de mostrar que se ha conseguido el aprendizaje
(Cabero-Almenara y Ruiz-Palmero, 2017). Puede usarse en dife-
rentes dispositivos con las adaptaciones funcionales que cada
persona necesita, y favorece aspectos como la motivacion, el re-
fuerzo, la atencion, el trabajo auténomo, el autocontrol y la dis-
minucion de la frustracion ante los errores (Ortiz et al., 2018).

2.2. Musica y educacion inclusiva

La musica puede y debe jugar un papel prioritario en la educa-
cion integral del individuo, ya que permite una positiva evolu-
cion fisica, cognitiva, social, psicolégica y emocional de todos
(Del Olmo, 2017). Autores como Fautley y Murphy (2015), y
Penalba (2017), destacan tanto los argumentos sobre la impor-
tancia de la musica como valor intrinseco como aquellos que
resaltan los beneficios que esta aporta a otras areas.
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En relacion con la primera linea de argumentaciones, la musica
es valiosa por si sola para toda persona, cumpliendo con una fun-
cion biologica integral (Patel, 2010). La musica es innata al ser hu-
mano, utiliza el cerebro de forma globalizada, encontrando que en
edades tempranas el cerebro procede con el lenguaje como si fuera
un tipo especial de musica (Koelsch, 2011). Contribuye al bienes-
tar emocional y fisico (Hallam, 2010), favoreciendo el desarrollo
de aspectos individuales como la autoimagen, la autoestima, la
confianza, la resiliencia, la motivacién o la disciplina, asi como fo-
mentando la socializacion, la capacidad empatica y la convivencia.

En lo que respecta a la trasferencia de aprendizajes, destacan
principalmente los argumentos en torno a la mejora del lengua-
je, la percepcién auditiva y la discriminacién auditiva, la con-
ciencia fonética y la pronunciacién, el procesamiento sensorial,
la comprensién del lenguaje, el aprendizaje de una segunda len-
gua y la mejora de la lectura (Hallam, 2010, 2015). Ademas, fa-
vorece el pensamiento matematico, el desarrollo intelectual (Bi-
gand y Poulin-Charronnat, 2006) y funciones ejecutivas como la
atencién y la memoria (George y Coch, 2011).

En este marco se plantea la Educacion Musical Inclusiva desde
una perspectiva de modificacién de estrategias, recursos y pro-
puestas musicales que posibiliten que todos participen en igual-
dad de condiciones y tengan éxito en su aprendizaje, y evitando
cualquier forma de exclusion, cultural, social, de género, personal
o de cualquier otro tipo (Sabbatella, 2014). En esta propuesta de
Educacién Musical Inclusiva, la tecnologia puede desarrollar un
rol de vital importancia al presentar la informacién desde pro-
puestas multimodales e hipertextuales fusionando diversos len-
guajes e incorporando las redes sociales en el proceso (Calderén-
Garrido et al., 2019). Su utilizacién en cualquier momento y lugar,
su adaptacion al ritmo de aprendizaje de cada persona, favorecien-
do su aprendizaje auténomo, la sencillez de su manejo y su efecto
en la motivacion, la autoestima y la autorregulacion (Calderén-
Garrido et al., 2019; Casanova y Serrano, 2016; Rodriguez-Lozano
y Vicente-Nicolas, 2019) son algunos de los elementos clave para
potenciar el aprendizaje musical de todos y cada uno de los estu-
diantes. De este modo las tecnologias de la informacién y comuni-
cacion (en adelante, TIC) prestan un apoyo educativo que contri-
buye al proceso inclusivo, permitiendo realizar tareas proporcio-
nales a las posibilidades e intereses personales de cada estudiante
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(Cabero, Fernandez y Barroso, 2016), brindando las mismas opor-
tunidades, ya que se adectian a las necesidades y caracteristicas in-
dividuales. Todo ello conlleva una mejora significativa en su cali-
dad de vida (Cabero, Ferndndez y Cérdoba, 2016).

2.3. Metodologias y estrategias que favorecen
la Educacion Musical inclusiva

En el ambito educativo, tanto general como especificamente mu-
sical, la tecnologia debe ir acompanada de adecuados enfoques
metodologicos y estrategias didacticas que aprovechen todo el po-
tencial que los recursos TIC ofrecen en el campo de la inclusion.
De entre ellos se destaca el enfoque flipped learning o clase inverti-
da (Prieto, 2017), basado en el cambio de la clase magistral del
docente y el rol pasivo del estudiante a una activacion de este ulti-
mo en su propio aprendizaje, y donde las TIC se adaptan al ritmo
y necesidades de cada uno de los estudiantes. La integracion de la
gamificacion dentro de este enfoque educativo (Serrano y Casa-
nova, 2018) complementa las posibilidades disponibles de inte-
raccién y motivacién del alumnado a la hora de trabajar determi-
nados contenidos y activar la participacién en el aula.

Ademas, para favorecer una Educacion Musical Inclusiva, el
proceso evaluativo también debe ser un ambito especialmente
cuidado por el docente. Conseguir una evaluaciéon auténtica de-
beria centrar los esfuerzos del profesorado, valorando tanto el
producto final como todo el proceso de ensefianza-aprendizaje.
En este sentido, y para que el estudiante tome conciencia de su
punto de partida, el resultado de sus esfuerzos y su evolucion a
lo largo del tiempo, la autoevaluacién y la coevaluacién son fun-
damentales (INTEF, 2014, 2019). En esta labor de evaluacién
auténtica pueden colaborar de manera eficaz distintas herra-
mientas tecnologicas gratuitas a disposicion del profesorado.

3. Herramientas tecnoldgicas para la
inclusion en la Educacion Musical

El perfil profesional del docente inclusivo se caracteriza por el
compromiso con todo el alumnado, el conocimiento tanto de la
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didactica de la materia ensefiada como de la metodologia y mo-
delos de ensefianza mas adecuados a cada situacion y necesidad,
la reflexion y la capacidad de flexibilizar lo previamente progra-
mado en funcién de la evolucion y las caracteristicas reales (Ortiz
et al., 2018). La formacién inicial y permanente del docente como
elemento clave para una educacion inclusiva de calidad, y la ac-
tualizacion tecnolégica y metodologica, debe ser una maxima.

En la actualidad son muchas las herramientas y recursos tec-
nologicos gratuitos aplicables en el ambito educativo musical
para favorecer la inclusion. Se presenta a continuacién una
muestra de aquellas que han evidenciado mayores beneficios
para el aprendizaje de todos. Hay que resaltar que la tecnologia
evoluciona a pasos agigantados, por lo que pueden ir surgiendo
en los proximos anos herramientas que mejoren las posibilida-
des inclusivas a las que nos referimos en este capitulo.

3.1. Herramientas que potencian la interaccion audiovisual

Recogemos la importancia del recurso audiovisual por su multi-
modalidad auditiva y visual. Videotutoriales, interpretaciones
musicales, pildoras educativas, videogramas, cuentos, historias y
narraciones musicalizadas son algunos de los mdltiples ejemplos
que podemos ofrecer. Para la elaboracion de estos videos conta-
mos con multiples herramientas como Openshot, Videopad o
YouTube Editor. Una vez elaborados pueden ser almacenados de
manera ordenada en un canal de YouTube o ser alojados en pla-
taformas como Edpuzzle y Flipgrid.

Edpuzzle es una plataforma para el alojamiento y manipula-
cién de estos videos, en los que integrar preguntas, destinados al
trabajo auténomo del alumnado. El estudiante puede acceder a
estos videos desde cualquier dispositivo y utilizarlo todas las veces
que necesite, adaptandose al ritmo y necesidades de aprendizaje.
Al docente le permite seguir la evolucion de su alumnado, tanto
del grupo clase como del progreso de cada estudiante, ya que ofre-
ce un registro de las contestaciones, de las calificaciones y de las
veces que han visionado cada uno de los fragmentos del video.

Flipgrid es una plataforma en linea utilizable en todo tipo de
dispositivos que permite proponer actividades en las que las res-
puestas se dan en formato de video corto. La propia plataforma
permite la grabacién y envio de manera sencilla, asi como la sub-
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titulacion en diferentes idiomas para favorecer el acceso de todos
a la informacién tanto de manera visual como auditiva. Los vi-
deos pueden ser vistos tinicamente por el profesorado o por el
resto de los companeros, favoreciendo el aprendizaje entre iguales
al potenciar la interaccion entre ellos. Da la posibilidad al docente
de incluir videos u otro tipo de informacion adicional a la tarea,
asi como ofrecer retroalimentacion a través de comentarios por
escrito, en ribrica y/o en video, potenciando una evaluacién con-
tinua y auténtica adaptada a las caracteristicas de cada estudiante.

3.2. Herramientas que permiten la manipulacion de audio

Entre los abundantes recursos tecnolégicos para la manipula-
cion de audio destaca Audacity por su sencillez de uso y variadas
utilidades. Esta herramienta digitaliza audio desde entrada de
micréfono o de linea, o importa archivos de audio ya digitaliza-
dos. Permite la manipulacion de estos audios, destacando el
cambio de tempo sin afectar a la altura, asi como cambiar la altu-
ra de la grabacion sin modificar el tempo. Otros recursos intere-
santes que ofrece son los de cortar, pegar, disminuir y aumentar
progresivamente la intensidad y realizar grabaciones multipista.
Todo ello es de gran utilidad, tanto para el profesorado como
para el propio alumnado, ya que posibilita manipular las graba-
ciones con una calidad adecuada, utilizando, por ejemplo, solo
aquellas partes de la pieza musical que se desean trabajar.

Otras herramientas TIC como la app para moévil MusicSpeed-
Changer, para el cambio de tempo y tono, o el recurso de cambio
de velocidad de reproduccién que ofrece YouTube son recursos
gratuitos muy fdciles y rapidos de utilizar en cualquier dispositivo.

3.3. Herramientas que permiten la
interpretacion y creacion musical

WalkBand es una app que se podria considerar como un «todo
en uno», ya que con ella disponemos de una gran cantidad de
instrumentos individuales con los que tocar, grabar y mezclar;
creando y guardando con ella las mejores COMPOSICIONES.
Piano, guitarra, bateria, caja de ritmos, bajo, grabacién multipis-
ta, zona MIDI, teclado MIDI externo USB y plugins de sonido son
algunas de las opciones que se pueden utilizar en esta aplicacion
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que ayudara a desenvolverse desde diferentes enfoques a la hora
de componer musica. Su manejo es muy sencillo y el ment muy
intuitivo.

Vibrafun es un instrumento de laminas virtual para Android,
con una version similar, Xil6fono — Marimba e Vibrafono, para
iOS. Esta aplicacion muestra como tocar varias canciones popu-
lares en el vibrifono, marimba o xil6fono. Los tamanos de las
laminas son flexibles, con lo que se pueden aumentar o dismi-
nuir para que se ajusten lo mejor posible a la pantalla y disposi-
tivo y caracteristicas fisicas del usuario. También ofrece la ver-
sién de laminas en color, favoreciendo la relacion de cada nota
con un color, anadiendo el refuerzo visual al auditivo y kinesté-
sico. Permite grabar, guardar y cargar grabaciones.

Soundtrap, disponible para Android, iOS y también en ver-
sién web, permite componer canciones y descubrir las canciones
de otros, siendo una potente herramienta colaborativa. Los pro-
yectos realizados se guardan en la nube, convirtiéndose en una
especie de Google Docs para la producciéon musical. La creacion
de canciones se realiza con el secuenciador disponible, contando
con numerosos samples, efectos de sonidos, instrumentos dife-
rentes y variedad de géneros distintos, ademas de las posibles
grabaciones con el micr6fono; y ofrece también herramientas
para editar los sonidos.

BandLab es un estudio de grabacién multiplataforma que
puedes llevar en el bolsillo. Herramienta para crear musica de
manera personal o de forma colaborativa; en este segundo caso,
después de crear una banda solo hay que invitar a otros usuarios
a unirse a ella, permitiendo la composicion colaborativa. Dispo-
ne de diversos instrumentos virtuales para crear musica y un
completo editor de audio para mezclar pistas y componer. Per-
mite usar el microfono y el teclado del ordenador para crear mu-
sica; pudiendo subir tus propios archivos de audio y descargar
tus composiciones como archivos de audio.

Con Incredibox animamos a los alumnos a realizar composi-
ciones musicales y estudiar los ritmos, voces y melodias a través
de un recurso actual e interactivo; un aliado para motivar y favo-
recer la composicion musical. Esta pagina web permite compo-
ner musica gracias a la combinacién de efectos creados con la
voz; es una caja de ritmos vocal. Con una navegacion muy intui-
tiva, facilita al usuario la interaccion, tomando decisiones y se-
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leccionando efectos hasta lograr una composicion musical pro-
pia. Muestra distintos personajes animados y el usuario debe
arrastrar encima de ellos el efecto musical deseado. La aplicacion
también ofrece la opcion de silenciar a cada personaje por sepa-
rado, a todos en conjunto o ir eliminando aquellos que ya no
sean necesarios, asi como grabar la composicion.

3.4 Herramientas que favorecen la gamificacion y
la evaluacion formativa en Educacion Musical

CoRubrics es un complemento para las hojas de calculo de Google
que posibilita disenar ribricas personalizadas de evaluacién,
autoevaluacion y coevaluacion para las propuestas musicales del
aula. Para su respuesta de manera accesible a todos los estudian-
tes y docentes, CoRubrics convierte la ribrica en cuestionario de
Google y posteriormente ofrece todos los resultados con los por-
centajes de aplicacion deseados.

Con Quizziz creamos cuestionarios musicales gamificados
para utilizar de manera auténoma o participar en pruebas grupa-
les. Esta versdtil herramienta web/app permite crear concursos de
preguntas y respuestas para la clase que el alumnado puede res-
ponder de manera distinta: juego en directo, como tarea (los re-
sultados le llegan al profesorado), y como test individual. Se
puede destacar su sencillez de manejo, el amplio abanico de po-
sibilidades que ofrece, la facilidad para reutilizar parte de los
cuestionarios ya hechos por otros profesores, los informes deta-
llados que puede generar o la posible revision de fallos tras aca-
bar el test. Todo esto facilita mucho al profesorado la recogida
de datos para la evaluacion formativa.

Symbaloo Lesson Plan permite crear itinerarios de aprendiza-
je musical personalizados digitales e interactivos, de manera ga-
mificada. Admite incluir videos, preguntas, documentos y juegos
educativos para que cada estudiante pueda aprender a su ritmo y
teniendo en cuenta su estilo de aprendizaje.

4. Conclusiones

A lo largo del capitulo hemos presentado la Educacién Musical
Inclusiva como una gran aliada en la educacién integral del indi-

98 | Tecnologia y neuroeducacion desde un enfoque inclusivo



viduo, tanto a nivel personal como social. Para su completo desa-
rrollo, la tecnologia ofrece interesantes recursos que todo docente
debe tener en cuenta si quiere ofrecer un proceso de ensefianza-
aprendizaje adecuado a las caracteristicas, necesidades y ritmo
de aprendizaje de cada uno de sus estudiantes. Herramientas
para la manipulaciéon de audio y video, para la interpretaciéon y
creacion musical, y para la gamificacion y evaluacion, van a fa-
vorecer la atencién personalizada e inclusiva. Estd en manos del
docente planificar la metodologia y evaluacion acordes con el
proceso educativo planteado, seleccionar aquellas herramientas
que se ajustan a las necesidades educativas, asi como estar en
continua actualizacion tecnolégica y metodologica para ofrecer
una Educacién Musical Inclusiva de calidad.
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