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Resumen

Este Trabajo de Fin de Grado trata de un andlisis profundo de la relaciéon entre gasto
educativo y productividad de las distintas regiones de Espaia. Se analizan distintos
indicadores econdmicos como el PIB, el gasto educativo per capita y en porcentaje de
PIB o el PIB por ocupado, asi como varias relaciones de elaboracion propia entre las
variables. También se realiza un indice de correlacion y una serie de modelos
econométricos, todo ello con el objetivo final de determinar si el gasto educativo de las
distintas comunidades autdnomas del pais tiene una relacion positiva con la productividad
de estas. A su vez también se relacionan todos los resultados obtenidos con la media del
pais para asi conocer la situacion particular de cada region y cuales serian los ejemplos a

seguir para el resto del pais.

Abstract

This Final Degree Project presents an in-depth analysis of the relationship between
educational expenditure and productivity across the different regions of Spain. Various
economic indicators are examined, such as GDP, educational spending per capita and as
a percentage of GDP, as well as GDP per employed person. Additionally, several custom
relationships between these variables are developed. A correlation index and a series of
econometric models are also applied, all with the ultimate aim of determining whether
the educational expenditure of the country’s autonomous communities has a positive
relationship with their productivity. Furthermore, all results are compared with the
national average in order to understand the specific situation of each region and to identify

examples that could serve as a model for the rest of the country.
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1.Introduccion

El andlisis del gasto publico en educacion y su impacto en la productividad ha sido un
tema de inmensa relevancia para las diferentes economias del mundo durante afios. La
hipotesis principal sobre este tema de investigacion es pensar que, a mayor inversion en
el sistema educativo, mayor es la acumulacion de capital humano y en consecuencia

mayor es la productividad de la economia (Becker, 1964).

Desde el enfoque de las teorias de crecimiento endogeno autores como Lucas(1988) y
Romer(1990) ponen de manifiesto que la inversion en desarrollo de capital humano puede

generar efectos positivos de manera persistente en la economia.

Para el caso de este Trabajo de Fin de Grado en particular en el que se va a hacer el estudio
por regiones, la literatura sobre economia regional hace referencia al papel fundamental
que juega el capital humano en las diferencias territoriales en la productividad. Angel de
la Fuente y Antonio Ciccone(2002), en un estudio aplicado a Espafia muestran la
existencia de una gran relacion entre el nivel educativo de la poblacion y la productividad

regional.

En resumen, la literatura especializada parece indicar la existencia de una correlacion de
caracter positivo entre el gasto en educacion y la productividad de las economias, aunque
claro esta, que esto depende también de otros factores como pueden ser institucionales,
geograficos o incluso temporales. Por ello, esta relacion va a ser explorada en este trabajo
con datos oficiales de diferentes bases de datos que comienzan en algunas variables desde

el ano 1992 hasta el afio 2024.

2. Datos

Para llevar a cabo el andlisis sobre el gasto en educacion y la productividad de Espafia en
su conjunto, de todas sus Comunidades Autonomas y de la media de todas ellas, se han
recopilado un conjunto de series temporales sobre unos indicadores econdmicos muy
concretos, ademads de otros indicadores que han sido elaborados a través de estos mismos

datos. A continuacion, se detallan las diferentes series utilizadas, la fuente de la que ha



sido obtenida, el periodo para el cual estd recogida y la unidad de medida utilizada para

cada una de ellas.

PIB de las CC.AA.: Serie temporal obtenida a través de la pagina web de
Eurostat, contiene datos desde el afio 2014 hasta 2023 y la unidad de medida son
millones de euros.

Empleados por CC.AA.: Serie temporal obtenida a través de la pagina web de
Eurostat, contiene datos desde el afio 2014 hasta 2023 y la unidad de medida son
miles de personas.

Poblacion de las CC.AA.: Serie temporal obtenida a través del Instituto
Nacional de Estadistica (INE), contiene datos desde el afio 1998 hasta 2021 y se
mide en personas.

Gasto publico en educacion de las CC.AA.: La serie ha sido obtenida a través
del Instituto Nacional de Estadistica (INE), contiene datos desde el afio 2000 hasta

2023 y los datos aparecen en forma de porcentaje de PIB de cada region.

Ratios utilizados:

PIB por ocupado de las CC.AA.: Serie de elaboracion propia a través de las
series obtenidas en la web de Eurostat, contiene datos desde el afio 2014 hasta el
afio 2023 y la unidad de medida es euros.

Gasto en educacion per capita de las CC.AA.: Serie de elaboracion propia a
través de la serie de Gasto publico en educacion de las CC.AA. y la de Poblacion
de las CC.AA., contiene datos desde el afio 1998 hasta el afio 2021.

Gasto en educacion en porcentaje de PIB de las CC.AA.: Serie de elaboracion
propia a través de las serie de gasto en educacion de las CC.AA. y la de PIB de
las CC.AA., contiene de datos desde el afio 1998 hasta 2021.

Estas variables son de fundamental importancia para este estudio, cada una tiene su

funcion y algo que explicar, y combindndose entre ellas pueden llegar a mostrar resultados

de gran importancia. Por ejemplo, es evidente que la poblacién no es la misma en regiones

como Andalucia o La Rioja, por ello es imprescindible usar variables que tengan en cuenta

estas desigualdades como pueden ser el gasto per capita o el PIB por ocupado. También



hay que mencionar y tener en cuenta durante este estudio que las variables son todas a

precios corrientes.

3. Analisis del PIB

Para hacer un andlisis de una situacion concreta de las regiones de un pais, sin duda, es
fundamental en primer lugar conocer su realidad econdmica. Para ello, a través de la serie
del PIB de las CC.AA. se han calculado dos indicadores de crecimiento: la tasa media
anual de crecimiento y la tasa de crecimiento acumulado. La primera de ellas muestra de
forma simple y clara una visién de como han crecido las diferentes regiones en promedio
durante este siglo, mientras que la tasa de crecimiento acumulado del PIB aporta una
perspectiva global en términos absolutos. Ambas tablas muestran las comunidades

autébnomas en la misma posicion, pero ofrecen dos perspectivas distintas de crecimiento.

Tasa media anual de crec. (2000-2023): Crecimiento acumulado (2000-2023):
Madrid, Comunidad de 4,22% Madrid, Comunidad de 158,51%
Balears, llles 4,15% Balears, llles 154,98%
Murcia, Region de 4,08% Murcia, Region de 151,02%
Castilla - La Mancha 3,90% Castilla - La Mancha 141,13%
Total 3,72% Total 131,45%
Galicia 3,71% Galicia 131,33%
Andalucia 3,70% Andalucia 130,46%
Cataluna 3,69% Cataluna 129,95%
Aragon 3,66% Aragon 128,44%
Extremadura 3,57% Extremadura 123,83%
Comunitat Valenciana 3,53% Comunitat Valenciana 122,11%
Navarra, Comunidad Navarra, Comunidad
Foralde 3,52% Foral de 121,43%
Canarias 3,42% Canarias 116,90%
Pais Vasco 3,40% Pais Vasco 115,68%
Rioja, La 3,39% Rioja, La 115,31%
Cantabria 3,28% Cantabria 110,09%
Asturias, Principado de 3,06% Asturias, Principado de 100,09%
Castillay Ledn 3,03% Castillay Ledn 98,72%

Figura 1

Madrid lidera el crecimiento del PIB, seguido de cerca por Baleares o Murcia situandose

asi por encima del promedio nacional (3,72% y 131,45%). Estas regiones del pais han



podido verse afectadas por diversos factores que les han ayudado a crecer més que el
resto, como pueden ser la concentracion de servicios avanzados (Madrid) o el turismo en

el caso de las Islas Baleares.

En el otro extremo de la tabla encontramos a las comunidades autonomas de Castilla y
Ledn, Asturias o Cantabria, sobre todo los dos primeros situandose en valores muy
inferiores a la media del pais y que puede llegar a estar vinculado a factores como pueden

ser el envejecimiento poblacional o la pérdida de peso del sector industrial tradicional.

En cualquier caso, el analisis de esta variable nos ofrece una vision inicial de como han
evolucionado econdmicamente las diferentes Comunidades Auténomas durante los
ultimos afios, y ya podemos empezar a generar hipdtesis con respecto al tema que
concierne a este estudio, /seran aquellas comunidades que més han logrado crecer las que

mas invirtieron en su capital humano?

4. Analisis Variables referentes al gasto educativo

4.1 Evolucion del gasto educativo en Espana y las CC.AA.

Con el objetivo de entender de forma clara lo sucedido en los afios analizados y hacer una
comparacion de las diferentes regiones del pais en primer lugar se ha elaborado un mapa
de calor de la siguiente manera. Para empezar, la serie comienza en el afio 2000, que es
el afio para el que empezamos a tener valores de todas las Comunidades Autonomas.
Posteriormente lo que se ha hecho es ordenar en ese mismo afio de inicio de forma
descendente las Comunidades, ademas de la media de todas ellas, por gasto educativo,
una vez hecho esto, se han afiadido todos los demas datos de la serie para terminar
elaborando el mapa de calor en el que en la escala de verde, amarillo y rojo, en este orden,
mostrando asi la intensidad del gasto. La estructura de este andlisis grafico permite asi
observar la evolucién del pais de una forma muy intuitiva y sacar conclusiones fiables a

través de él.



Andalucia-Conseje| 381145 7210580 )
Cataluia-Consejer| 3261277 5571830 8356123 9168542
Madrid, Comunidad| 2854204 5189092 4760480 4756750 4650464 4799678 4381272 53278 5219638 5545234 5QO6364 6283664 6548431 7108831
Comunitat Valencial 2331224 4531862 4116479 NTSE78 4164463 4210757 433703 4STTMA1 4GTI0A3 4954359 SIGS3B1 SSAISTS 125637 6072645
Galicia- Consejerial 1556968 453662 AUIGA9 AITSETE 16AG3 4210757 A33STO3 ASTIIAL AGTIOND 4954350 5165381 SSAISTS  GM26637 072645
Pais Vasco-Consejd 1511578 4531862 4116479 AISE78 1663 4210757 A33SO3 ASTIIAL AGTIOND A9SA3S9 S1SS381 SSAISTS 612637 6072645
CastillayLedn-Corf 1485843 2TIG0 2056252 1996635 2012083 2082063 2010374 212422 218624 2051209 205549 2470626 2600357 2813452
MEDIA 1333838 EIT0 2062102 2020416 2000077 000614 BN U4 B06425 2630483 W01 97669 ST 367979
Canarias - Consejerl 1182137 1590233 1404550 1499125 1535770 1550570 1595059 1647484 1710225 1772415 1919878 2060882 2174840 2340403
Castilla-LaMancha-| 892438 2104476 1595714 1497036 1466811 1561476 1564150 1624389 1701447 1830003 1942948 2069334 2165504 2311335
Murcia, Regionde-{ 84881 121905 1302848 1276073 1253524 1306611 1344263 1302605 1426073 1526421 1623506 1664270 1727160 1880713
Aragon-Consejeriaf  gs4aes 147172 1055147 1055201 1037056 107998 1127200 1174868 1202645 1272494 1308784 1370775 1444689 1555222
Asturias, Principadd 57672 6 B33 780284 TR TTAS  B016S9 801530 60188 B3ME3  66G267  GOBGE3 936952 99443 1053030
Extremadura- Cons} 1010814 G24761 950078  G6STT1 1028998 1017005 1031746 1084737 1116858 119851 124362 1256176 1347107
| B68313 758066 762060 767646 823471 667M6  S13865 950108 1009257 1031562 1124798 1168344 1261521
SN0 56030 598895 ; 966995

Principales Observaciones:

En primer lugar algo que se ve de una forma clara es el liderazgo sostenido en el Siglo
XXI de Comunidades como Andalucia, Catalufia y Madrid, se mantienen de forma clara
en los primeros puestos de gasto total, resultado que a priori no es sorprendente, puesto

que son las 3 regiones de Espafia que cuentan con mas poblacion.

En cuanto a las Comunidades con el gasto educativo mas reducido encontramos las
Comunidades Autonomas de La Rioja, Cantabria y Baleares, mantienen por lo general
los niveles mas bajos durante todo el periodo analizado, pero cabe destacar la importancia

de aumentos considerables a partir del afio 2015.

En cuanto a la Media nacional, hay destacables varios aspectos, el primero de ellos es su
crecimiento sostenido a lo largo de los afios, no obstante hay dos sucesos relevantes a
tener en cuenta. El primero de ellos es la recesion del gasto que se observa entre 2010 y
2014 como consecuencia de la crisis economica del 2008. A partir de 2010 el Estado y las
diferentes Comunidades Autonomas empezaron a aplicar una serie de medidas exigidas
por la Unién Europea en favor de reducir el déficit, lo que explica la reduccion del gasto
educativo durante este periodo. Por otro lado, en el afio 2020 y en consecuencia del
COVID-19 y de los fondos europeos recibidos, se empieza a observar un crecimiento de

mayor magnitud en el gasto educativo.
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Figura 3

En resumen, este mapa de calor nos permite observar la tendencia creciente del gasto
educativo en el Siglo XXI en este pais, ademds del posicionamiento de las diferentes
regiones que lo componen, pero hay que tener en cuenta que son valores absolutos que
no tienen en cuenta ni la poblacion de las mismas ni su volumen de PIB ni otros factores

de gran relevancia como veremos mas adelante.

4.2 Analisis del Gasto Educativo per Capita

Con la finalidad de obtener datos mas representativos y que no estén condicionados por
factores como el tamafo de la poblacion de cada comunidad auténoma, vamos a analizar
ahora el gasto educativo per cépita. Esta variable nos ayudard a determinar una medida
mas ilustrativa de la importancia que da cada region del pais a la educacion de sus
ciudadanos. Esta variable resulta muy interesante para comparar comunidades que viven
realidades demograficas, economicas o geograficas muy distintas ya que revela cuanto

dinero invierte el Estado por ciudadano para su desarrollo educativo.

El periodo obtenido de la variable es desde el 2000 hasta el 2021, ya que son los afios
para los cuales se disponia de informacion completa de todas las comunidades autonomas

para ambas variables.



Esta informacién ha sido representada mediante un grafico de barras que revela
informacion de todas las regiones para tres afios distintos, 2000, 2010 y 2021, para reflejar
asi la evolucion en el tiempo de la variable. Ademas, se ha afiadido una serie de lineas
horizontales de color negro a la altura de las medias de Espafia para esos periodos que
recorren todo el grafico para ver con facilidad si las diferentes comunidades se encuentran
por debajo o por encima de la media. Las lineas que determinan las medias son del mismo
color, pero no suponen un problema para el analisis del grafico puesto que como se vera
mas adelante, el gasto per capita ha ido aumentando en este periodo por lo que no se

cruzan estas lineas ni hacen que se dificulte el analisis.

Evolucion del Gasto educativo per capita de las CCAA
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Figura 4

Lo primero que podemos observar es que, como era de esperar, cambia la tendencia en
cuanto a los valores absolutos analizados previamente, los lideres del gasto educativo per
capita durante todo el periodo analizado, con diferencia, son el Pais Vasco, Cantabria y la
Comunidad Foral de Navarra. En cuanto al Pais Vasco, en valores absolutos
observabamos que siempre habia estado por encima de la media del pais, pero destaca el
caso de Cantabria y Navarra puesto que en gasto total eran de las comunidades con el

gasto mas reducido por su reducido tamaiio.



Lo que es de mayor relevancia en este caso es que casualmente, las dos unicas regiones
del pais que recaudan y gestionan una gran parte de sus impuestos por cuenta propia y sin
depender del Estado son el Pais Vasco y Navarra. Esto lo que les aporta es una mayor

autonomia y capacidad recaudatoria.

También es de capital relevancia que estas regiones son bastante menos pobladas, estando
las tres por debajo de la media, lo que hace mas facil la asignacion de recursos por

habitante.

En la zona intermedia del gasto educativo per capita encontramos regiones como Castilla
y Leon, La Rioja o Galicia, comunidades con ciertos altibajos a lo largo de los afios, pero
mostrando una tendencia al alza. Estas tres tienen en comiin que se situaban por encima

de la media en el primer periodo, por debajo en el segundo, y se recuperaban en el tercero.

Por ultimo, en la zona baja, con menos gasto educativo per céapita encontramos un
resultado que llama bastante la atencion, y es que se encuentran comunidades como
Cataluiia y Madrid, los que son los dos motores de la economia espafiola posiblemente
son los que invierten menos en educacion por habitante, a ellos se unen comunidades

como la valenciana. Veremos mas adelante si esto las hace ser mas o menos productivas.

4.3 Analisis del Gasto Educativo como porcentaje de PIB

Tras haber comentado ya el gasto educativo de las comunidades auténomas y su
evolucion del PIB, pasamos a calcular la serie completa de su gasto como porcentaje de
PIB. Esta variable es fundamental para analizar el esfuerzo que destina cada region del
pais al desarrollo de su capital humano, variable clave para impulsar la productividad a

largo plazo.

Para ayudarnos a entender la evoluciéon de esta variable, vamos a utilizar el mismo tipo
de grafico que para la variable anterior, un grafico de barras, tres para cada comunidad
autébnoma, en la que la primera de ellas representa el periodo inicial para el cual se
disponen datos en la serie, otra para un valor intermedio y la restante para el Gltimo afio

analizado.



Evolucion del Gasto en educacion en porcentaje de PIB de las CCAA
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Lo primero que salta a la vista es que es la variable con menos varianza entre valores
iniciales y finales, pero no hay que dejarse llevar por esta primera impresion, puesto que
ya hemos visto anteriormente que el PIB de las comunidades autonomas ha crecido en

gran medida en el periodo que estamos analizando.

Por lo general se observa una tendencia al alza en la evolucion del gasto educativo como
porcentaje de PIB. La mayoria de comunidades auténomas, asi como el pais en su
conjunto, terminan el periodo dedicando mayor parte del Producto Interior Bruto a un
area tan relevante como es la formacidén de sus ciudadanos, aun asi, existen casos
concretos que merece la pena echar un vistazo. Como lider indiscutible de esta estadistica
se encuentra la comunidad auténoma de Andalucia. No solo es la region que mayor
porcentaje termina dedicando al sistema educativo, sino que también es la que mas crece
durante el periodo analizado, hasta un 1,2%. También hay que poner el valor el caso de
Extremadura, que en el afio 1998 era lider en esta variable, destinando hasta un 5,13% de
su Producto Interior Bruto a la educacion de sus habitantes; y no ha sufrido un retroceso
ni mucho menos, sino que muestra una evolucion positiva pero menos intensa que el caso

de Andalucia.



En el otro extremo nos encontramos un caso muy particular. Uno de nuestros referentes
econdmicos, la Comunidad de Madrid que es la region del pais que menos porcentaje de
su Producto Interior Bruto dedica al sistema educativo. Esto puede ser debido a factores
como su estructura poblacional, ;de una gran densidad que le puede permitir tener
infraestructuras mas grandes o de mayor calidad quizas? Lo mismo le pasa a Catalufa,
otro de los pilares de nuestra economia, que también se encuentra bastante por debajo del
conjunto de nuestro pais; aunque, por lo menos, si que estdn mejorando este valor con el

paso de los afios, teniendo una tendencia bastante positiva.

Por ultimo, es importante dar crédito a comunidades autonomas como La Rioja o la
comunidad foral de Navarra, puesto que son las unicas dos comunidades autdbnomas que
comienzan el Siglo XXI por debajo del conjunto de Espafia y que, al final del periodo
analizado, consiguen dar vuelta a esta situacion y obtener valores muy positivos por

encima de la media.

5. Analisis de la productividad

Hasta ahora hemos hablado exclusivamente de variables que concernian a progreso
economico (evolucion del PIB), de la evolucion del gasto educativo (total y per cépita)
y de una mezcla de estas dos (gasto educativo en porcentaje de PIB). Lo proximo que

vamos a pasar a analizar es la primera variable que hace referencia a la productividad.

PIB por ocupado:

El PIB por ocupado se ha obtenido en el caso de este trabajo por elaboracion propia, es
decir, se ha partido se las series iniciales de PIB (en millones de €) y de los Empleados
(en miles de personas) para el total del pais y de sus respectivas comunidades
autébnomas. Posteriormente se ha dividido la variable de PIB entre la de Empleados y
para compensar que estaban en unidades diferentes se ha multiplicado por mil,
quedando finalmente la serie que comprende entre 2014 y 2023 de PIB por ocupado,
medida en euros. Ahora pasemos a hablar de por qué se ha escogido esta variable y de
cual es la informacién que nos transmite. Lo fundamental de esta variable es que

relaciona directamente la produccion con el factor trabajo. Lo que termina midiendo es



la capacidad de crear valor con una sola unidad de trabajo (un empleado), al dividir el
Producto Interior Bruto de cada comunidad auténoma entre el nimero de trabajadores
de la misma, el resultado que obtenemos termina siendo un promedio de lo que aporta
cada uno de ellos al valor total de la economia, lo cual evidentemente es muy

interesante para nuestro analisis si conseguimos relacionarlo bien con otras variables.

También se ha estudiado la posibilidad de utilizar otras variables de productividad como
puede ser el PIB por hora trabajada, pero se ha terminado descartando esta opcion por
dos razones muy sencillas. En primer lugar, la fiabilidad de los datos siempre va a ser
mucho mas preciso el célculo de cuantos trabajadores hay por region, y, por otro lado, la
simplicidad de la variable PIB por ocupado, tiene la ventaja de ser un indicador muy

intuitivo, facil de comprender y relacionar.

Tras este breve andlisis de la variable de productividad seleccionada y haber
representado en un grafico la serie, pasamos a analizar los resultados obtenidos de la

misma.

Para esta variable, vamos a cambiar un poco la distribucion del andlisis, tanto el tipo de
graficos como la distribucion de estos. Hemos analizado ya otros indicadores en forma
de barras, mapa de calor, e incluso ranking de valores absolutos, pero ahora vamos a
optar por el grafico de lineas. A primera vista puede parecer contraproducente esto
puesto que analizamos muchos grupos distintos, 17 para ser mas exactos mas el valor
para el conjunto del pais, pero para solucionar este problema se ha organizado en 4
grupos: Norte, Este, Sur y Oeste, de esta forma los graficos seran mas legibles y
comprensibles a la vez, ademads, se afiadira el valor de esta variable para el conjunto de

Espana en todos los graficos.

Primero vamos a definir a que grupo pertenece cada comunidad autdbnoma.

- Grupo Norte: Galicia, Asturias, Cantabria, Pais Vasco, Navarra y La Rioja
- Grupo Este: Catalufia, Comunidad Valenciana, Baleares, Murcia y Aragon
- Grupo Sur: Andalucia y Canarias

- Grupo Oeste: Castilla y Leon, Castilla La Mancha, Extremadura y Madrid



Grupo Norte:

En el grupo norte encontramos los dos maximos exponentes de productividad de este
pais, Navarra y el Pais Vasco, ambos alrededor de 80.000€ de PIB por trabajador en
2023, 10.000€ por encima de otra comunidad del grupo como puede ser Asturias. La
Rioja también supera la media del pais que termina rondando los 70.000€. En general,
esa es la tendencia de las comunidades del norte el grupo de 5 comunidades mas

productivas de lo normal.

PIB por Ocupado(€) NORTE
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Figura 6

Grupo Este:

El caso del grupo del este es peculiar, no hay una tendencia de todos mejor, peor o como
la media, sino que hay comunidades que superan con creces el valor medio y otras que
estan ampliamente por debajo. Cataluiia y Aragén son las dos que mejores valores
muestran si analizamos el periodo entero, y Murcia seguido de la Comunidad
Valenciana estan todo el periodo como las menos productivas del grupo. Por tltimo, el
caso de Baleares es peculiar, y es que como todas las comunidades en general, en el
séptimo periodo como indica el grafico, correspondiente al afio 2020, sufre un bajon,
pero en su caso es mucho mas pronunciado. La explicacion es sencilla, ya que el motor
econdémico de este conjunto de islas es el turismo y este periodo coincide con el apogeo

del COVID-19, que afecto sobre todo al sector servicios.



PIB por ocupado(€) ESTE

80000
75000
70000
65000
60000
55000
50000

45000
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

—@—TOTAL =@ Aragon
=@==RBaleares =@==Catalufa

=@==Comunitat Valenciana ==@==Murcia

Figura 7
Grupo Sur:
Este grupo vuelve a presentar una correlacion entre sus dos integrantes: Andalucia y
Canarias son dos de las comunidades menos productivas del pais. En el caso de las islas
Canarias, al igual que hemos visto anteriormente con Baleares, sufrid una gran retroceso
por la situacion de pandemia. Aun asi, Canarias se situa en 2023 como la comunidad
autonoma menos productiva de Espafia con un valor de PIB por trabajador inferior a

60.000€.
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Grupo Oeste:

En el Gltimo grupo encontramos de nuevo una tendencia de productividad més reducida,
pero con la excepcion de la comunidad de Madrid. Como era de esperar, la capital es
una de las més productivas del pais, concretamente la cuarta, pero siguiendo muy de
cerca a la tercera. Contrasta mucho por otro lado con el caso de Extremadura, que es la

tercera menos productiva del pais.
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Figura 9

La primera conclusion que podemos extraer en referencia a la productividad es que
predomina el dominio del norte y el este, cuanto mas al norte y al este mejor, con la
excepcion de la comunidad de Madrid que tiene valores muy positivos de productividad

porque es la capital del pais.

Ya conocemos la situacion econdmica, productiva y politicas de gasto de todas las
regiones del pais, a partir de aqui lo que debemos hacer es combinar de alguna forma las
variables que ya conocemos para comprender la relacion que existe entre el gasto

educativo y la productividad en Espana.



6. Relacion entre Gasto per capita v PIB por Ocupado

En primer lugar, vamos a hacer una comparacion directa entre la variable gasto
educativo per capita y la de PIB por ocupado. Nuestras bases de datos nos limitan
ligeramente el andlisis puesto que del PIB por ocupado solo disponemos datos a partir
de 2014. Aun asi, podemos analizar un periodo lo suficientemente extenso como para

ver la evolucion en el tiempo.

Vamos a seguir en siguiente proceso para lograr un analisis que tenga un orden y un
enfoque que ayude a la comprension de los datos. Primero, vamos a dividir el periodo
en 3 instantes de tiempo distintos: 2014, al principio, 2018, mitad del periodo analizado,
y 2021, que corresponde al final de nuestra serie. Disponiendo ya de los datos de ambas
series para estos 3 afios, vamos a ordenarlos por separado (importante para ver si existe
relacién en las posiciones o no), de forma descendente, es decir, a mayor gasto per
capita y mayor PIB por ocupado, mas arriba, de esta forma, podremos ver si coinciden

las posiciones de las regiones del pais o no.

2014:

Comenzamos con el andlisis de la Relacion 1 en su periodo de inicio y a primera vista
se ven cosas muy interesantes para los objetivos de este trabajo. Vemos que coinciden
las dos primeras comunidades autdbnomas en ambas tablas, muy positivo para las
preguntas que nos planteamos. El Pais Vasco y Navarra, curiosamente las Uinicas dos
comunidades forales del pais, son las que mas invierten por persona en educacion y las
dos mas productivas. Podriamos decir que mas gasto educativo es igual mas
productividad, pero hay que ir mas alld, ver que mas esconde este periodo y esta

combinacion de variables.

También observamos el particular caso de dos potencias econdmicas de este pais, la
comunidad de Madrid y Catalufia. Ambas regiones presentan valores bastante “pobres”
de gasto educativo, pero aun asi ocupan la tercera y cuarta posicion respectivamente en
la tabla referente a la productividad. Pero ;cudles pueden ser las razones? Algunas de

las mas superficiales pueden ser bien su estructura sectorial, o la bien conocida



captacion de talento o calidad de capital humano con la que cuentan ciudades como

Madrid y Barcelona, o simplemente una mayor eficiencia de gasto educativo.

Observamos también varios casos en los que las posiciones entre una variable y otra no

son exactamente las mismas pero que podriamos dar por validos como pueden ser

comunidades como sobre todo Castilla y Ledn o Canarias.

Hay comunidades que se encuentran en una situacion realmente no deseada en este

analisis, Andalucia, Extremadura y Murcia. Figuran como tres comunidades que estan

haciendo un esfuerzo econémico muy considerable, en comparacion con otras

comunidades, en el desarrollo educativo de sus ciudadanos, pero sin embargo ocupan

las tres peores posiciones en cuanto a productividad. Serda importante ver también si

manteniendo este elevado gasto escalan posiciones en los proximos afios que hemos

analizado.

Gasto educativo per capita 2014

PIB por Ocupado 2014

Pais Vasco 1.171,32 Pais Vasco 66345,6202
Navarra, Comunidad Foral de 916,10 Navarra 64293,0029
Cantabria 913,26 Madrid 62886,7822
Extremadura 881,00 Cataluna 61693,4423
Andalucia 858,17 La Rioja 60127,4281
Murcia, Region de 854,59 Baleares 59214,941
Comunitat Valenciana 832,09  Aragén 59030,4183
Castillay Ledn 806,52 TOTAL 57423,9744
Total 805,85 Cantabria 57082,1596
Galicia 800,39 Asturias 56229,7003
Rioja, La 798,44  CastillayLedn 55766,985
Aragoén 782,46 Comunitat Valenciana 54409,007
Cataluiia 741,02 Castilla-La Mancha 54373,7587
Canarias 729,65 Galicia 53660,1578
Asturias, Principado de 727,24 Canarias 51851,2654
Madrid, Comunidad de 720,51 Andalucia 50731,131
Castilla - La Mancha 705,67 Extremadura 50285,428
Balears, Illes 695,68 Murcia 48763,1579

Figura 10



2018:

Observamos los resultados obtenidos en 2018, lo que vemos a primera vista, es un mas
que considerable aumento de los valores de ambas variables. La media de gasto
educativo per céapita en este periodo ha crecido un 13,66%, y la media de Espafia de PIB
por ocupado ha crecido un 5,92%, por lo tanto, vemos que existe esa relacion positiva

en este caso.

El Pais Vasco sigue lider en ambas tablas, es la comunidad que mas gasta y la mas
productiva, consiguiendo aumentar su productividad en un 6,3%. Navarra, por otra
parte, es segunda en gasto, pero baja en puesto en la tabla de productividad en favor de

la comunidad de Madrid.

Castilla Leon, Galicia, Canarias o Aragon siguen siendo de esas comunidades que
refuerzan nuestra teoria que relaciona el gasto educativo con productividad, las cuatro

ocupan los mismos puestos, o de gran semejanza, en las tablas.

Volvemos a encontrar el caso peculiar de las grandes metropolis y capitales econdmicas
de este pais. Catalufia y Madrid ocupan, en su favor, puestos muy distantes entre una
tabla y otra. Ambas se encuentran bastante por debajo de la media nacional en gasto,

pero sin embargo obtienen grandes valores de productividad.

Vemos también algo de mejoria en algunas comunidades que tenian gasto elevado y una
reducida productividad, resaltando el caso de Extremadura, que ha conseguido adelantar
a Andalucia y Canarias en la tabla de productividad. También muy positivo el progreso
de Cantabria en este periodo, demostrando que elevando el gasto se puede dar un gran

paso en la mejora de la productividad de la region.

Gasto educativo per capita 2018 PIB por Ocupado 2018

Pais Vasco 1257,73 Pais Vasco 70525,7429
Navarra, Comunidad Foral

de 1043,56 Madrid 67549,7948
Cantabria 1017,74 Navarra 66984,4422
Extremadura 992,43 Baleares 65584,9802

Andalucia 970,95 Cataluia 64868,7195



Murcia, Region de 967,17 LaRioja 62954,1485
Comunitat Valenciana 942,25 Aragoén 61328,1147
Aragon 934,22 TOTAL 60801,0673
Rioja, La 922,43 Cantabria 60665,6442
Total 915,31 Asturias 59268,1493
CastillayLeon 907,49 CastillayLeon 58850,671
Galicia 907,28 Castilla-La Mancha  58461,2939
Cataluna 880,15 Galicia 57837,3338
Comunitat
Balears, llles 849,59 Valenciana 56849,4933
Castilla - La Mancha 839,47 Extremadura 53968,9943
Asturias, Principado de 810,59 Canarias 53642,7369
Canarias 803,80 Andalucia 53382,8931
Madrid, Comunidad de 793,49 Murcia 50882,8814
Figura 11

2021:

Ultimo periodo del analisis de la relacién 1, hay que observar la informacién muy de
cerca y cogerla “con pinzas”, ya que el afio de analisis viene lastrado por una situacion
de pandemia conocida por todos y que claramente afectd a todas las regiones de Espana
pero no a todas por igual. Las dos primeras que observamos una gran afectacion
referente al COVID-19 son las islas Baleares y las islas Canarias. Baleares baja tres
puestos en productividad, colocandose ligeramente sobre la media, mientras que

Canarias termina de hundirse en el ultimo puesto de esta tabla.

El Pais Vasco sigue siendo el lider indiscutible de ambos indicadores, sobre todo en el
de gasto. También vemos la recuperacion del segundo puesto de productividad de
Navarra, acompafiado de un gran aumento en la inversion educativa. Las “potencias”
del pais siguen su curso, pero vemos que quizas podriamos llegar a incluir en un futuro
en este grupo a Aragon, comunidad autdbnoma con una gran progresion en los afios

venideros.

Positiva evolucion de Cantabria como veniamos viendo, ya en el periodo anterior
consigue superar la media del pais tras afos de inversion en la formacion de su capital
humano. Andalucia también consigue progresar poco a poco en la tabla de
productividad y a su vez aumenta el gasto educativo para intentar acelerar esta

progresion en los proximos afios.



Comunidades como la valenciana o Murcia no aumentan en una proporcion suficiente

su gasto en estos afios y ven como su posicion productiva empeora, por lo que deberan
realizar un mayor esfuerzo en los proximos periodos sino quieren quedarse atras en la

carrera productiva.

Gasto educativo per capita 2021 PIB por Ocupado 2021

Pais Vasco 1423,86042 Pais Vasco 71653,2609
Navarra, Comunidad Foral

de 1253,0773 | Navarra 69012,9267
Andalucia 1167,84333 Madrid 67660,7329
Cantabria 1149,45758 Cataluia 65471,5329
Extremadura 1146,16409 Aragon 64262,4689
Rioja, La 1118,82888 LaRioja 63487,6453
Murcia, Region de 1096,00615 Baleares 62795,4312
Comunitat Valenciana 1095,57608 Cantabria 62446,1538
Total 1071,28931 TOTAL 61550,5792
Cataluia 1046,51232 Asturias 61122,1532
Galicia 1040,1607 CastillayLeon 60685,4781
Castillay Le6n 1040,15167 Castilla-La Mancha 59643,282
Aragon 1033,56353 Galicia 59568,4152

Comunitat
Castilla - La Mancha 1009,64694 Valenciana 57751,6003
Balears, Illes 958,900536 Extremadura 55617,2903
Canarias 948,428491 Andalucia 54320,311
Madrid, Comunidad de 930,740688 Murcia 53288,2969
Asturias, Principado de 928,008919 Canarias 50639,1097
Figura 12

7. ; Cuanto le cuestan los estudiantes a cada trabajador?

Con motivo de complementar la informacién que revela todo este trabajo y ayudar a dar
una perspectiva diferente al gasto educativo, a continuacion, se va a mostrar un grafico
de elaboracion propia en el que se muestra cuanto le cuesta, no a cada administracion
del Estado, sino a cada uno de los trabajadores de este pais, el desarrollo de los

estudiantes.



El grafico se ha elaborado de la siguiente forma: se ha trabajado sobre dos variables de
las que ya hemos hablado con anterioridad como son el Gasto educativo en porcentaje
de PIB y con el PIB por ocupado. Multiplicando ambos indicadores se obtiene lo que
hemos comentado, cuanto gasto educativo corresponde a cada trabajdor, o dicho de otra
forma, cuanto esfuerzo dedica cada trabajador al desarrollo de capital humano de sus
conciudadanos. Se observan en el grafico dos valores para cada region, serie 1(afio

2014) y serie 2 (ano 2021), para ver asi también la evolucion de este valor.

De este grafico se pueden extraer algunas ideas muy importantes. En primer lugar,
vemos que las comunidades mas productivas como hemos comentado antes, Pais Vasco
y Navarra, tienen este valores muy elevados, sus ciudadanos realizan un esfuerzo

superior econdmicamente a la media en el desarrollo de capital humano.

El “peor” caso lo encontramos en Andalucia, un elevadisimo gasto para una pobre
productividad, pero hemos visto que estd mejorando poco a poco su posicion lo cual es

positivo.

Destacan de nuevo el reducido esfuerzo que ejercen Catalufia y la comunidad de Madrid
que son los grandes ganadores de este estudio, con reducidisimos gastos educativos

obtienen grandes resultados.

Relacidén 2
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8. Indice de Correlacién

Para este apartado se ha elaborado un indice de correlacion entre, una vez mas, el PIB
por ocupado (variable de productividad) y el gasto educativo per capita (variable de
gasto) con el objetivo de ayudarnos a entender la relacion que existe entre estas dos
variables para cada region del pais. Vamos a comenzar por mostrar los resultados
obtenidos de cada region y luego explicaremos como funciona y que significan estos

resultados.

Total: 0,5665

Andalucia: 0,5365

Aragon: 0,8724

Asturias: 0,6324

Baleares: 0,201

Canarias: -0,5206
Cantabria: 0,7753
Castillay Ledn: 0,7278
Castilla-La Mancha: 0,7269
Cataluna: 0,4317
Comunidad Valenciana: 0,6189
Extremadura: 0,7441
Galicia: 0,7981

Madrid: 0,5348

Murcia: 0,6669

Navarra: 0,5940

Pais Vasco: 0,6579

La Rioja: 0,5693

Los valores que puede adoptar van del -1 al 1, siendo -1 igual a una correlacioén negativa
absoluta y +1 una correlacion positiva absoluta. Sabiendo esto, es obvio por lo que
hemos visto hasta ahora y se confirma finalmente con el indice de correlacion de
Pearson que si existe esta relacion entre gasto educativo y productividad, eso si, con

matices.



Empezando por el indice del pais en su conjunto vemos que Espafia cuenta con un valor
de 0,5665 lo que supone una correlacion positiva moderada-alta. Esto nos evidencia que
existe una relacion estadistica entre estos dos indicadores, pero, 16gicamente, la relacion
no es tan fuerte como para afirmar que la productividad dependa exclusivamente de la

inversion en capital humano.

Las regiones de Espana en las que mds se acentua esta relacion son por orden: Aragon,
Galicia, Cantabria, Extremadura, Castilla y Ledn y Castilla-La Mancha. Son las que
podriamos considerar que tienen una correlacion alta o muy alta (>0,70) y que por lo
tanto sugiere que en estas comunidades existe un gran vinculo entre inversion capital

humano y productividad.

Los casos de Catalufia y Madrid son de gran importancia puesto que pese a ser los dos
grandes exponentes economicos del pais, sus indices de correlacion no son muy
elevados, estando ambos por debajo de la media. Esto se debe a que son dos territorios
sobre desarrollados en comparacion con el resto, cuentan con una estructura econémica
gigantesca, lo cual también repercute en una captacion de talento que las otras

comunidades no tienen.

El caso de Baleares y Canarias es ambiguo, sus indices de correlacién son los més
reducidos, siendo el valor de las islas Canarias incluso negativo, pero no hay que
interpretarlos ciegamente y al pie de la letra. Son dos comunidades que depende en una
inmensa medida del turismo, sector ampliamente afectado por el COVID-19 y que
ademas no depende en gran medida de la educacion, por lo tanto no hay que tener estos

valores muy en cuenta.

9. Estimacion de modelos MCO

Con la intencidn de realizar un analisis mas completo sobre el tema y mostrar otra
perspectiva sobre los datos que poseemos se ha realizado un MCO para cada una de las
comunidades (PIB por ocupado como variable dependiente y Gasto educativo per cépita

y la constante como regresores) desarrollados a través de Gretl. Todos los modelos han



pasado su respectivo chequeo del comportamiento de los residuos (ausencia de
autocorrelacion, heterocedasticidad, normalidad de los residuos e independencia entre
variables explicativas y residuos). Nos vamos a fijar en el pardmetro beta o coeficiente
que acompana al gasto educativo, valor que explica cuanto aumenta el PIB por ocupado
por cada euro adicional invertido por persona en el gasto educativo. Es un dato de gran
relevancia y que elaborado de una manera mas compleja y teniendo en cuenta todo tipo

de externalidades puede ser de gran ayuda al conjunto de un pais.

Betas:

Total: 10,3812

Andalucia: 5,7081

Aragon: 17,5881

Asturias: 15,2255

Baleares: 7,9825

Canarias: -14,1324
Cantabria: 17,6868

Castilla y Leon: 14,9287
Castilla-La Mancha: 12,3902
Catalufa: 7,3607
Comunidad Valenciana: 9,1229
Extremadura: 14,9318
Galicia: 19,8041

Madrid: 15,2018

Murcia: 10,1234

Navarra: 8,1642

Pais Vasco: 15,3655

La Rioja: 7,4376



Podemos observar que en el conjunto del pais por cada euro adicional por persona que
se invierte en educacion se refleja en un aumento del PIB por ocupado de 10,3812
euros. Este indicador lo que nos ensefa es que existe una relacion positiva y relevante
entre inversion y productividad a nivel agregado, o, mejor dicho, cada euro que
invertimos en educacion reporta un retorno productivo de unos diez euros por

trabajador.

Las comunidades que mas destacan y en las que mas se repercute la inversion son, en
este orden: Galicia, Cantabria, Aragon y Pais Vasco. Esto nos puede llegar a indicar que
estas comunidades o disponen de un sistema de gasto mas eficiente o bien de un sistema
educativo de mayor calidad que las demas. En el otro extremo se encuentran
comunidades como Catalufia, Baleares o Andalucia. En el caso particular de Cataluiia,
pese a ser una de las comunidades con mayor peso econdmico parece que no existe un
retorno tan notorio entre gasto y productividad. Andalucia presenta el coeficiente
positivo mas reducido, lo que nos hace pensar que quizas deberia realizar cambios en

sus politicas o hacer quizés una restructuracion de su sistema educativo.

Al margen de todas las demds se encuentran las islas Canarias, presentan el tnico valor
negativo de todo el pais, pero no debemos tener muy en cuenta este valor ya que el
tramo final del periodo analizado coincide con el impacto del COVID-19 que afect6 en
gran medida a esta comunidad que tanto depende del turismo. Ademas, el p-valor que
presenta la variable gasto en este modelo en concreto es superior a 0,05 por lo que no

seria significativo.

Estos modelos contienen informacion de gran relevancia como hemos comentado, pero
también tienen una serie de limitaciones que hacen que debamos interpretarlos de forma
tedrica y orientativa. En primer lugar no disponemos de datos para un periodo de larga
duracion, estos modelos contienen datos desde 2014 hasta 2021. Solo tienen en cuenta
dos variables y no otras que podrian ser relevantes como: tasa de empleo, calidad
educativa, inversion en [+D... Y por tltimo, existe una especie de lag temporal, es

decir, la transmision del aumento del gasto no es inmediata a la produccion.



10.Conclusiones

Para empezar, este estudio tiene sus limitaciones, cada comunidad auténoma es un
mundo distinto e influyen una cantidad inmensa de factores que pueden afectar a ambas
variables, tanto controladas como ajenas. El caso mas visible, nadie se esperaba que nos
afectase una pandemia en 2020 que destruyese el sector servicios, sector del que
depende en gran medida nuestro pais pero sobre todo algunas regiones en concreto.
Partiendo de esta informacion, se han analizado una gran cantidad de variables para
cada region de este pais, se han establecido una serie de relaciones entre ellas, se han
elaborado modelos econométricos simples y se ha extraido un indice de correlacion. La
conclusién principal de este estudio es que si, la inversion en educacion afecta
positivamente a la produccidn de un pais y por consecuencia y a escala mas reducida, a
las regiones de este. Todo esto teniendo en cuenta los matices y factores individuales
con los que cuenta cada uno. Mas allé de esta conclusion principal, vamos a analizar los

casos mas relevantes del pais.

En primer lugar, el caso de comunidades de gran tamafo poblacional y econdmico
como puede ser Andalucia. En este caso en particular seria interesante realizar una
reestructuracion del gasto educativo o del sistema educativo en si. Si bien es cierto que
en los ultimos afios se observa que intenta revertir su pobre situacion productiva
aumentando su gasto educativo per capita, debera seguir haciéndolo en los proximos

afios y en mayor medida.

Otro aspecto para tener en cuenta es el de las grandes potencias productivas como son
Madrid en la comunidad de Madrid y Barcelona en Catalufia, son motores economicos
desde hace décadas y este trabajo nos ha demostrado que su posicion politica,
geografica o incluso por qué no historica colocan estas dos regiones a otro nivel

totalmente distinto de las demas.

Algo a lo que se ha hecho referencia durante todo el analisis es a la mala situacion de las
comunidades que mas dependen del sector servicios, Canarias y Baleares. Si bien el
analisis de estas comunidades se ha visto truncado por el efecto de la pandemia, también

hemos podido observar que con anterioridad a esta situacion tampoco eran quienes mas



invertian en capital humano y que por lo tanto esto ha podido repercutir en un efecto

mayor de la crisis.

Y, para finalizar este apartado de conclusiones, me gustaria hablar del caso del Pais
Vasco y Navarra, caso especial por doble partida, y es que no es casualidad que las
unicas dos comunidades forales de este pais recaudan y gestionan una gran parte de sus
impuestos por su cuenta sin depender del Estado central, son las dos comunidades mas
productivas de este pais, incluso por encima de los gigantes madrilefio y catalan. Quizés
habria que analizar esta situacion e intentar optimizar el resto del pais siguiendo este

mismo modelo, pero eso da para un andlisis mucho mas exhaustivo y dedicado.
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