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Resumen

Enunabusqueda deflexibilizar el programa de vivienda, enlos ultimos afios se han desarrollado proyectos residenciales
formados por agregacion de unidades modulares unitarias de dimensiones equivalentes. Estas estrategias se
han llamado ‘desjerarquizacion’ o ‘democratizacion’ del espacio. El estudio de estas tipologias comprende la célula
de habitaciéon como un mddulo generador, con el que se conforman diferentes formas de agrupacion y relaciones
acordes a cada proyecto. Esta tipologia, aunque en principio contraria a definir espacios didfanos que puedan albergar
cualquier uso, tiene el mismo objetivo de ofrecer versatilidad y diversidad de usos en los espacios que define.

El trabajo se centra, principalmente, en proyectos de vivienda colectiva donde la célula generadora parte de un médulo
menor equivalente a la habitacidn. En este contexto entran los mecanismos modulares, que mediante la repeticion
de una misma célula generan tanto el edificio de soporte como viviendas que responden a tipologias formadas por
habitaciones iguales.

Este trabajo estudia las posibilidades de la repeticién del médulo doméstico que responde a una escala de ‘habitacion’,
para la generacion de diferentes tipologias en un mismo edificio de vivienda colectiva. El objetivo es analizar las
posibilidades de composicion mediante la repeticion modular, en varias escalas, en cuanto a la composicion general
del edificio de viviendas -y sus soportes-y la flexibilidad en la ocupacién de esta red de habitaciones para conformar
diferentes tipologias de vivienda.

La escala de trabajo es triple: desde la célula del ambito doméstico, su relacion con el sistema estructural y con la
vivienda; hasta la escala urbana; pasando por el edificio como soporte. En todas las escalas permanece la referencia al
modulo generador.

Research for making housing programs more flexible has developed in recent years residential projects based on
the aggregation of unitary modular units of equivalent dimensions. These strategies have been referred to as ‘de-
hierarchization’ or ‘democratization’ of space. The study of these typologies considers the dwelling cell as a generative
module, through which different grouping forms and spatial relationships are configured according to each project.
Although this typology may initially seem opposed to the idea of open-plan spaces that can accommodate any use, it
shares the same goal: to offer versatility and diversity of uses within the defined spaces.

This research focuses on collective housing projects where the generative cell is based on a smaller module equivalent
to a single room. Within this context, modular mechanisms are used, generating both the structural support of the
building and housing typologies composed of identical rooms by the repetition of the same cell.

The study explores the possibilities of repeating a domestic module based on the ‘room’ scale to generate different
typologies within the same collective housing building. The objective is to analyze the compositional possibilities
offered by modular repetition -at various scales- in relation to the overall composition of the housing building and its
support structures, as well as the flexibility in occupying this network of rooms to create diverse housing layouts.
Three working escales are used: from the domestic cell and its relationship with structure and the dwelling unit, to the
urban scale, including inbetween the building as support. Every level references the generative module.
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1. OBJETIVOS Y MOTIVACION
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Objetivos y motivacion

El trabajo que aqui se presenta explora las distintas posibilidades que aportan los mecanismos de composicion
modular en el programa de la vivienda colectiva. El ambito temporal de estudio se centra en el periodo 2010-
2025. Este interés por los proyectos contemporaneos convive con la atencidn a los precedentes, que mostrara
como esta tipologia responde a cambios socioculturales.

La investigacidn comienza por definir las estrategias que dan lugar a diferentes familias de proyectos, primero
mediante la recopilacion de casos, y después con el estudio grafico y tedrico en profundidad de una seleccidn
de ellos. Una vez comprendido el objeto de estudio mediante la puesta en comun de diversos proyectos, los
mecanismos modularesy las familias que conforman permiten conocer las posibilidades e innovaciones aportadas
por esta tipologia reciente. Partiendo del mecanismo estudiado, que consiste en la agregacion de mdédulos en
un sistema mayor, el trabajo propone un acercamiento progresivo desde distintas escalas, teniendo siempre en
cuenta el médulo generador.

A escala urbana, se estudia cdmo el programa de vivienda puede favorecer a una ciudad cohesionada, en la
medida que introduce mezcla de usos, la densidad y relaciones con el espacio publico. Ademads, se cuestiona
cdmo el edificio y su estrategia de agregacion contribuyen a generar comunidad y espacios para los habitantes.

La investigacion se desarrolla principalmente en la escala de bloque, donde la repeticion genera en cada caso
mallas, agrupaciones y formas de relacién entre mddulos. Se estudia el edificio como un gran soporte, en el que
las estrategias de ocupacion modular establecen la diferencia entre ‘soporte’ y ‘relleno’, segun la teoria de N.
John Habraken (1972).

Asimismo, se atiende a la escala vivienda y habitacidn generadora del proyecto. Esta atencidn a escalas de estudio
progresivamente mds concretas concluye con el médulo generador; y el interés programatico de definicion de
definicidn tipoldgica que responde a la forma en que se genera el soporte que las contiene. La definicidn del
maddulo se liga a la definicidn de la estructura y la construccidn fisica del médulo y el conjunto; siendo de interés
al proponer un médulo definido que se repite, de unas dimensiones -en general- menores a las mayoritarias.

El interés por el estudio de la generacién modular en vivienda procede de un interés personal por la vivienda
colectiva. El espacio para vivir, incluyendo el espacio para vivir juntos, es una necesidad que acompafa al ser
humano desde el principio de su historia. Las respuestas a la forma de habitar son infinitas, ya que existen tantas
formas de vivir como personas y agrupaciones formen; por ello considero de gran interés una tipologia que
apuesta por la flexibilidad, la adaptacion en el tiempo, y la posibilidad de establecer diferentes relaciones entre
habitantes.

Este interés despertd con el proyecto de “Modulus Matrix” de Peris y Toral, que reunia todas estas ideas en una
disposicién muy clara, y ademas introducia la estructura como definidora del espacio. Las viviendas que ocupaban
en funcién de sus necesidades las habitaciones -los propios mddulos estructurales- me llevd a profundizar en
otros proyectos donde estructura, construccion y puesta en obra forman parte de la definicion del médulo de
agregacion mas domeéstico: la habitacion.
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Metodologia

Para el desarrollo de esta investigacion se ha realizado un proceso de busqueda de diversos casos de vivienda
colectiva que recurriera a mecanismos modulares para su generacion. Los objetivos principales consisten en la
definicidn tipoldgica en base a unas familias conformadas por distintos mecanismos; y la comprension de sus
aportaciones y ventajas mediante el estudio tedrico y grafico de 12 casos seleccionados.

Para alcanzar los objetivos, la metodologia sigue las siguientes fases:

1. Trabajo de documentacién. En un primer acercamiento al tema, se realiza una localizacién de casos,
que componen un atlas de vivienda modular internacional. Cada caso recurre a estrategias de composicion de
conjunto a partir de células, de forma que se estudia en comun y se enriquece el andlisis de cada grupo y casos
que lo forman. La seleccidn de casos parte de la busqueda bibliografica -revistas, recopilaciones y monografias-,
la consulta de publicaciones recopilatorias de proyectos promovidos por Administraciones Publicas, y la revision
de premios otorgados en el periodo de estudio. Los principales documentos son los siguientes:

(2016) Vivienda Colectiva en Espafia. Periodos 1929-1992 y 1992- 2015
(2005) Informe Habitar
(2015-2024)  A+T: revista trimestral de Arquitectura y Tecnologia (revistas)
(2011-2024)  Arquitectura Viva (revistas y articulos en archivo digital)
(2015-2024)  ConArquitectura (revistas y articulos en archivo digital)
(2018-2024)  El Croquis (revistas y articulos en archivo digital)
(2018-2024)  Tecténica (articulos en archivo digital)
(2017-2024)  IBAVI
(2017-2024)  IMPSOL
(2017-2024)  IMHAB

La casa de la arquitectura (archivo digital)
(2016-2024)  Bienal Espafiola de Arquitectura y Urbanismo
(2020-2024)  Premios AVS de Arquitectura

A partir de esta busqueda, se elabord un listado de 132 proyectos (ver Anexos | y Il) que en una primera
aproximacion en planta permitieran reconocer la agregacion modular como el tema de estudio del trabajo.
Los programas de vivienda, mayoritariamente colectiva, incluyen también conjuntos de viviendas adosadas y
viviendas unifamiliares. Con ellos se define una primera linea de proyectos contemporaneos publicados en los
ultimos nimeros de los fondos consultados.
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El marco temporal contemporaneo se completa con proyectos histdricos, una segunda linea de proyectos
modernos, estableciendo un listado desde 1929 hasta la actualidad. El marco espacial también se abre en esta
linea a casos en el contexto internacional. Esta extensién del primer listado se realiza desde la consulta de los
textos, publicaciones y bibliografia donde los autores ponen enrelacién proyectos de la linea contempordnea con
otros anteriores de la linea moderna; o el contexto nacional con el internacional. El resultado final son el Anexo
[, con una seleccidén de los casos mas claros y relevantes para el trabajo y su situacién -la mayoria en Espafia-; y
el Anexo Il, con la recopilacion de plantas de conjunto y de célula de vivienda de los casos seleccionados. A cada
caso se le asigna un numero siguiendo un orden cronoldgico.

2. Clasificacion y seleccion de casos de estudio. Para la eleccidn de los casos que componen el andlisis se
acota el periodo temporal -desde 2010 hasta la actualidad- y las tipologias en las que la definicién modular es
mas clara. Se clasifican en cuatro familias -y sus variaciones- que se desarrollan mediante tres casos de cada una.
Todos los casos del anexo se han clasificado en funcidn de la familia a la que pertenecen, indicindose mediante
el icono correspondiente.

Una vez seleccionados los 12 casos de estudio, se les ha asignado, ademads de su nimero en el anexo, un nuevo
ndmero identificativo (So1 a S12), en funcién del orden en que presentan en el trabajo. El prefijo “S” es por
“seleccionado”.

3. Analisis grafico yrealizacién de planimetria. Serealiza el redibujo de los casos a partir de ladocumentacidn
grafica, escrita y fotografias publicadas de los mismos. La documentacion generada a la misma escala y con un
lenguaje grafico unificado, da lugar a una planimetria especifica para este trabajo que permite poner los casos en
relacidn; y sigue la metodologia de estudios anteriores, como se vera en el marco tedrico.

El analisis y comparacién de planos se centra principalmente en la planta, haciendo énfasis en las proporciones
y la forma de relacién de los médulos. Para la composicidn volumétrica y la construccidn se utilizan esquemas
en axonometria, pudiendo hacer una lectura espacial de la planta y la seccidn, de la relaciéon entre médulos que
componen el bloque y la légica constructiva del médulo.

La herramienta del dibujo es a la vez el medio y el fin de este analisis. Es medio porque permite el analisis y la
comparacion mediante un mismo grafismo para profundizar en el conocimiento de los casos. Y es fin porque
la recopilacidn de estas plantas estandarizadas constituye en si misma un documento visual que muestra los
resultados del trabajo.

Dada la gran importancia del dibujo, el material que compone el apartado ‘3. Casos de estudio’ esta compuesto
integramente con planimetria de elaboracién propia. Para la comprensién de cuestiones como la puesta en obra,
la materialidad, o los acabados finales se elabora en el Anexo Il una recopilacién de fotografias de los proyectos.
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4. Andlisis de cada caso mediante un acercamiento en tres escalas. Como se establece en el punto anterior,
el estudio se basa en el analisis grafico mediante un acercamiento en tres escalas, que estructuran el desarrollo
de cada caso.

La relacidn entre el mddulo generador y el conjunto resultante mediante su repeticion se analiza mediante “la
interaccién constante de las tres nociones primordiales del Tipos, Topos, Tecténica” (Frampton, 1999, p.13).
El andlisis de una obra permite profundizar en las exigencias del programa -Tipos-, la naturaleza del contexto
-Topos-, 0 los requisitos de la construccién y los materiales -Tectdnica-. Estas nociones se utilizan para establecer
tres escalas, en un recorrido que transcurre de lo general a lo particular.

‘Topos’ -escala territorio- Analiza la respuesta del conjunto a la trama urbana, su relacidn con los ciudadanos
a partir de los usos que puede albergar junto al residencial, y la posibilidad de generar ciudad o espacios de
encuentro, a nivel ciudad o comunitario.

‘Tipos’ -escala edificio- Estudia la propia definicidn de la forma de agregacidon modular en funcién de las necesidades
del programa de vivienda colectiva. En esta escala se recogen los mecanismos de agregacion y las familias que
conforman. En la definicidn fisica del edificio -siempre acorde con el programa-, se analizan las relaciones generales
entre espacios comunes y espacios privados; y la lectura de soportes de instalaciones y servicios.

‘Tectdnica’ -sistema constructivo y unidad de vivienda- Pone enrelacidn la construcciéon con el mddulo generador
del proyecto. La escala mas concreta recoge sistema constructivo y unidad de vivienda, partiendo de un esquema
en el que el médulo estructural define la vivienda, o la vivienda y su estructura componen la célula que se repite
para formar el edificio. En el desarrollo del trabajo se recogen casos en los que el mddulo espacial define la
habitacidn; aglutina varias habitaciones -incluso la propia célula de vivienda-; o una habitacién esta formada por
varios mddulos estructurales. Otras cuestiones como la atmdsfera de las estancias, la materialidad o el caracter
del edificio se recogen en el Anexo lll con las fotografias exteriores, interiores y del proceso de obra.

En todos los casos expuestos en el trabajo se ha identificado la familia definida a la que pertenecen. Ademas, se han
seleccionado otros parametros de la morfologia del bloque: tipologia del edificio, forma de acceso a viviendas, y
relacion entre mddulo estructural y espacial. Estos datos se indican en cada caso de estudio de forma gréfica. En cada
planta se indican también los usos destinados a los vecinos y otros usuarios mediante la misma estrategia grafica.

5. Elaboraciéon de conclusiones y sintesis finales. La puesta en comin mediante el dibujo permite establecer
relaciones cruzadas sobre cuestiones recurrentes en los casos de estudio, completando el trabajo en una sintesis
general en cada escala. La propia comparacion en plantas con el mismo grafismo es un resultado del trabajo,
imprescindible para extraer conclusiones.

Una conclusidn final recoge el recorrido completo del trabajo, con la valoracién de aquellas cuestiones aportadas
y analizadas en el estudio; y una reflexion sobre el tiempo, referentes previos y posibilidades en el futuro.
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3. MARCO TEORICO
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Marco teédrico

Este trabajo se basa en un marco tedrico asentado en diferentes cuestiones: la metodologia, el programa de
vivienda generada por agregacion modular, el programa de vivienda contemporanea, y finalmente la definicién
del objeto de estudio.

Enlo que refiere a metodologia, el analisis mediante el dibujo sigue la linea de trabajo de distintas investigaciones
y arquitectos con diferentes objetos de estudio. Entre ellos se encuentra el grupo de Investigacion en Vivienda
Colectiva -GIVCO- de la ETSAM -con integrantes Andrés Canovas, Carmen Espegel, José Maria de Lapuerta,
Carmen Martinez Arroyo y Rodrigo Pemjean-, con publicaciones como ‘Vivienda Colectiva en Espafia 1929-1992’
(2013) y ‘Vivienda Colectiva en Espafia 1992-2015’ (2016). El programa de estudio y el marco espacial coinciden
con el desarrollado en este trabajo, que pretende continuar con el mismo método de andlisis en los 10 afios
siguientes a su publicacion.

El grupo GIVCO aplica la misma metodologia en el programa de vivienda contemporanea en ‘Housetag. European
Collective Housing 2000-2021’ (2021) y su continuacién ‘Amaneceres domésticos. Temas de vivienda colectiva en la
Europa del siglo XXI’ (2022). El ambito espacial de estudio se ha extendido al contexto europeo.

Otros trabajos consultados son ‘Informe Habitar’ (2005) de Blanca Lled, con un andlisis extendido en el tiempo
y el espacio, que mediante el dibujo investiga modos de habitar y evolucidn tipoldgica. En investigaciones mas
recientes, Miguel Centellas, Angel Bonilla y Alejandro Garcia, de la Universidad Politécnica de Cartagena estudian
también en un dmbito temporal y espacial extenso diferentes cuestiones del programa de vivienda -individual
y colectiva- en ‘Temas de vivienda’. De los nimeros publicados, cabe destacar el ndmero 5: ‘Flexibilidad’ (2020),
donde se investigan y comparan mediante el andlisis grafico diferentes estrategias de vivienda flexible. Entre ellas
se incluye la vivienda de habitaciones de dimensiones similares, como las que propone la composicion modular
que estudia este trabajo. Oliver Heckmann y Friederike Schneider recopilan en ‘Floors Plan Manual Housing’ (2017)
la planta dibujada de diversas viviendas y agrupaciones, en amplios ambitos temporal y espacial.

A continuacion se aborda el programa de vivienda generada por agregacion modular, que toma como referente la teoria
de los soportes desarrollada por N. John Habraken en ‘Supports: an alternative to mass housing’ (1972). Este referente es
imprescindible en cuestiones sobre el soporte que contindan vigentes y se aplican al desarrollo de este trabajo.

En obras mas recientes, Blanca Lled dedica en su libro ‘Informe habitar’ (2005) algunos capitulos a cuestiones
relacionadas directamente con la investigacidon de este trabajo. Los proyectos y referentes de los capitulos ‘o1.
Vivienda y algo +’, ‘05. Repeticiones y variaciones’, y en especial ‘07. Loteo sin programa’ investigan cuestiones
modulares y de repeticion.

Xavier Monteys y Pere Fuertes reflexionan sobre la vivienda a lo largo del tiempo, sus cuestiones culturales y
sociales, en ‘Casa collage. Un ensayo sobre la arquitectura de la casa’ (2003). Asimismo, Monteys se centra en
la cuestion de la habitacién -y sus agregaciones- en ‘La habitacién. Mds alld de la sala de estar’ (2014). Sobre el
programa de vivienda colectiva, Josep Maria Montaner recoge en ‘La arquitectura de la vivienda colectiva’ (2015)
reflexiones sobre la evolucidn de diversas tipologias en un amplio rango temporal y espacial.
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Las obras de Lled y Monteys ponen en relacion la investigacion histdrica sobre la vivienda y las formas de habitar
contemporaneas, ofreciendo reflexiones criticas desde una perspectiva actual. En obras sobre este tema,
Zygmunt Bauman analiza en ‘Liquid Modernity’ (1997) una modernidad tardia y cdmo la vivienda de su tiempo
debe adaptarse alas transformaciones sociales de la época. Jeremy Till y Tatjana Schneider proponen con ‘Flexible
housing: the means to the end’ (2005) una forma de vivienda capaz de adaptarse en el tiempo, una estrategia
para una arquitectura que pueda dar respuesta a la época que Bauman introducia, y que pueda adaptarse en el
tiempo. Esta ultima obra esta en la linea de la investigacién del trabajo, centrando esta vez el marco temporal
en afos posteriores a estas publicaciones, y con un objetivo comun en analizar cémo una determinada tipologia
puede dar respuestas -a lo largo del tiempo- a las cuestiones contemporaneas.

Por ultimo, se han tomado citas y descripciones de distintos autores ya mencionados para definir el objeto de estudio
especifico de esta investigacion. Lled define esta vivienda como un loteo sin jerarquia, sin programay afuncional (2005,
p.63), antimoderna y opuesta a la maxima funcionalista: “la forma sigue a la funcién”, mientras entiende el objetivo
contempordneo -y, a pesar de las contradicciones, moderno- de ofrecer la maxima flexibilidad a los usuarios.

Para Monteys y Fuertes, esta tipologia establece “la casa como una reunidn de habitaciones autosuficientes,
acorde conlacadavez mas heterogénea clase de vinculos” (2001, p.52), prestando especial atencién a la definicion
del mddulo generador. Fernando Nieto enriquece esta definicion al considerar la vivienda como “un conjunto de
ambitos cuya organizacién no se basa tanto en jerarquias de tamafios como en sistemas de relaciones espaciales”
(2021), introduciendo la forma de agregacién modular en la definicién de la casay, en extensién al programa, al
edificio de vivienda colectiva.

El estudio del mdédulo y formas de agregacion que aportan los casos presentados en el trabajo esta ligada a
cambios socioculturales de los ultimos afios: los modelos familiares o grupos convivenciales cambiantes,
las relaciones entre los dmbitos individual y privado, o la difusién de limites entre vida, ocio y trabajo. Estas
estrategias proyectuales también entienden la vivienda como permanente en el tiempo, de forma que no existe
una realidad unica en el modo de habitar o una forma de uso estdndar, sino que el espacio doméstico debe
ofrecer alternativas, versatilidad y flexibilidad durante su vida util y la de sus usuarios.

Los mecanismos de agregacion asociados a pequefios mddulos estructurales se contraponen a la estrategia
habitual de la divisién dentro de la célula de vivienda una vez definido su perimetro y drea total. Monteys asocia
esta segunda tendencia al sistema constructivo mayoritario descendiente del Dom-Ino de Le Corbusier (2015,
p.52), siendo la composicién a partir de elementos menores -habitaciones- la forma alternativa de proyectar la
vivienda y, por extension al programa, el bloque de vivienda colectiva. Los mecanismos modulares establecen
estrategias de repeticidon que pueden admitir los principios de la estandarizacidn: la estrategia no es la vivienda
industrializada en serie, sino la matriz de habitaciones iguales donde puedan reducirse costes y tiempos mediante
esta produccién multiple. En algunos casos el médulo de la estructura coincide con el médulo espacial de menor
escala -la habitacidn-. Diferentes sistemas estructurales y constructivos tienen presencias distintas en el espacio,
lo que puede dar resultado a habitaciones definidas por el propio mddulo estructural.
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2. CONTEXTO HISTORICO. DESARROLLO DE
MECANISMOS MODULARES



1. PRECEDENTES. LOS INICIOS
DEL MOVIMIENTO MODERNO

TIPO € e wwems

1.1 GATCEPAC; casa desmontable para fin de semana;
1932

1.2 Secundino Zuazo; casa de las Flores; Madrid; 1932

1.3 GATCEPAC: Josep Lluis Sert, Josep Torres Clavé,
Joan Baptista Subirana; casa Bloc; Barcelona; 1932-36
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1.4 Francisco de Asis Cabrero; Colonia Virgen del Pilar;
Madrid; 1947-56
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De la vanguardia racionalista a la posguerra

Los precedentes al disefio modular en Espafia forman parte de la investigacion en vivienda racional que en Europa
habia comenzado en la década de 1920. Los participantes en los primeros CIAM coincidian en que la arquitectura,
hasta ese momento centrada en la forma, debia responder al contexto social y econémico; y por primera vez se
ponia en el foco del desarrollo de la vivienda social. Este cambio se hizo presente en 1922 en la preparacién del
[l CIAM de La Sarraz (Diez, 2003, p.145). La tipologia de estudio cambid de la vivienda unifamiliar a la célula, su
repeticion y la colectividad que conforma.

En Espafa se seguian estos debates con gran interés, y arquitectos como el grupo GATEPAC -participantes
también en el encuentro de La Sarraz- se unieron a estas lineas de interés. En su investigacion de la vivienda
minima, desarrollaron la casa desmontable para fin de semana, 1932 (Fig. 1.1), como muestra de los patrones para
lavivienda establecidos enlos congresos (Ares, 2004). Es un objeto fabricado en serie, aludiendo al desarrollo del
producto industrial y a la nueva técnica de su época, universal, transportable y adaptable alli donde se montara.

Se proponiala adecuacién de la nueva vivienda -permanente- a nuevas formas de vida mediante la racionalizacion
de espacios segun sus funciones, lo que puso en valor espacios como la cocina, que con las dimensiones adecuadas
podia utilizarse como sala de estar (Diez, 2003, p.146). La investigacién espafiola de vanguardia se materializaria
en algunos casos construidos, adaptados a un contexto preexistente o un planeamiento anterior.

La casa de las flores de Secundino Zuazo, 1932 (Fig. 1.2), es una pieza singular “como alternativa de vanguardia
ala trama urbana decimondnica” (Diez, 2003, p.151) del Ensanche de Madrid. El edificio da respuesta a la ciudad
ya proyectada en el momento de su construccion, integrandose en clave racionalista y proporcionando a los
habitantes de un jardin interior. En su marco tedrico, Zuazo incluia reflexiones sobre vivienda minima de los
CIAM, como la prioridad de la calle sobre la célula (Diez, 2003, p.153), y la adecuacién de las dimensiones de cada
habitacidon, que resulta en el interior de las plantas en una composiciéon de médulos parecidos.

Casa Bloc de GATEPAC en Barcelona, 1933-1943 (Fig. 1.3), responde en su forma grecada a la ortodoxia moderna
(Montaner, 2015, p.37), generando dos plazas para instalar equipamientos. El bloque lineal crece y se pliega
mediante la repeticién de una célula formada por dos viviendas duplex, con distinta modulacién en cada planta.

Tras la Guerra Civil, la primera década del franquismo rechazd los principios racionalistas seguidos hasta ahora,
procedentes de la vanguardia europea y su representantes en Espafia, como GATEPAC, e impulsd el interés por
una estética nacional. La escasez de material durante la autarquia complicaba implementar nuevas tecnologias
por ello los arquitectos recurrieron a técnicas tradicionales basadas en materiales asequibles y mano de obra no
especializada. Por ejemplo, la bdveda tabicada fue utilizada por Francisco de Asis Cabrero en las viviendas en
la Colonia Virgen del Pilar, Madrid, 1948 (Fig.1.4), desligadas de “los gestos pseudohistoricistas, y registraba un
nuevo proceder, racional y muy ligado al ser de la construcciéon” (Garcia-Gutiérrez, 2003, p.289). Se definié un
unico mddulo constructivo, que definia a su vez la célula de vivienda duplex. Las variaciones en los extremos -la
introduccion de tirantes en las bévedas, y los contrafuertes, incluyendo el ntcleo de comunicaciones vertical-
respondian a la légica estructural del bloque, transmitiendo los empujes a los extremos.
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2. RECUPERACION DE LOS
Prefabricacion y emergencia habitacional: los poblados dirigidos y las UVAs POSTULADOS MODERNOS

Afinales de la década de 1940, en Europa despuntaba una arquitectura basada en una industria propia de elementos
constructivos prefabricados. La Unité d’Habitation de Le Corbusier construida en Marsella, 1945-1952 (Fig. 2.1),
formalizaba la evolucidn del racionalismo “que tendia a concentrar la vivienda en grandes bloques y en confiar cada
vez mas en la construccion industrializada y la prefabricaciéon” (Montaner, 2015, p.46). En este proyecto se definia

. g . : . . (IO =
una célula de vivienda en duplex con diferentes relaciones con el corredor de acceso, construida con componentes T :m:m%
e bttty = e sl 2
semiprefabricados o prefabricados, como la escalera interior de Jean Prouvé (Montaner, 2015, p.47). 21 Le Corbusier: Unité d'Habitation, 330 viviendas:

o . . 3 . - Marsella, Francia; 1946-47
Esta consciencia estaba presente desde los primeros CIAM, también en Espafia, donde Eduardo Torroja resefiaba arsefia, Francia

en revistas estas patentes de fabricacion, frente a las bévedas tabicadas que recurrian a la tradicién y artesania.
Como la premisa de la que partia Prouvé: “una casa es como un automévil” (Montaner, 2012, p.272), tras la PROTOTIPO . X A.
Segunda Guerra Mundial, Torroja analizaba la posibilidad de la construccion en serie en la reconversion de la
industria armamentistica europea en industria de la edificacién (Sambricio, 2003, p.35).

El éxodo rural en Espafia provocd un crecimiento urbano informe en las periferias de las ciudades. La necesidad
de vivienda puso en el foco estos sistemas prefabricados. Como respuesta, desde el Instituto Torroja se convocd
en 1949 un concurso internacional para la construccion de 50.000 viviendas al afio, y otro en 1955 para 550.000 en
5 afios; con laintencidon de encontrar sistemas constructivos que aseguraran una rapida construcciony el control 2.2 Ministerio de la Vivienda: prototipos de vivienda
de los rendimientos econdmicos. El Ministerio de la Vivienda definié prototipos modulares susceptibles de su modular; 1962
industrializacion y aplicacién a técnicas tradicionales (Fig. 2.2), como los médulos hexagonales desarrollados en

1965 por Miguel Prades Safont en los apartamentos Los Naranjos en Benicassim, Castellén (ver Anexo 2, 018). -
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En Madrid, para suplir la falta de vivienda, una joven generacion de arquitectos, algunos de ellos ganadores
del concurso de 1955 recibieron el encargo de la construccién de poblados de absorcién y dirigidos (Sambricio,
2003, p.55). Podemos destacar a Francisco Sdenz de Oiza, que desarrollé junto a Miguel Sierra el poblado de
Entrevias, 1956-1959 (Fig. 2.3). Este proyecto es deudor de la experiencia en el concurso, “reproduciendo casi
exactamente la propuesta” (Aguilar, 2003, p.49). La modulacién en el proyecto es total, desde los interiores
de las viviendas hasta la célula que conforma el poblado. La célula de vivienda compone la propia ordenacién
de este fragmento de ciudad, con agrupaciones de 24 viviendas por manzana, cuya repeticion componia la
“célula urbana” e incorporaba la presencia constante de jardines y elementos naturales (Feduchi, 2003, p.216).
El poblado fue construido con técnicas tradicionales en gran parte por los futuros habitantes. El esfuerzo en la
modulacién, aunque no se utilizara en una construccién industrializada, facilitaba la construccién por parte de
mano de obra no especializada.
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2.3 Francisco Saenz de Oiza y Miguel Sierra; poblado
dirigido de Entrevias; Madrid; 1956-59

Otra solucidn fueron las Unidades Vecinales de Absorcidn -UVA-: viviendas provisionales disefiadas para ser
desmontadas una vez superada la emergencia habitacional. La UVA de Hortaleza, 1963 (Fig. 2.4), fue proyectada
por Fernando Higueras en muy poco tiempo. El resultado se desarrolla desde un mddulo de planta sensiblemente
cuadrada para la habitacién, con el que se compone el conjunto, con hileras de dos mddulos de crujia en dos
plantas de altura, que acogian distintas tipologias de vivienda y se agrupaban dos a dos mediante pasarelas de 2.4 Fernando Higueras: Unidad Vecinal de Arbosrcion de
acceso. Hortaleza; 1963
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3. ANOS 60. DESDE LA CELULA
HASTA EL SOPORTE

3.1 Rafael de la Hoz; poblado de pescadores en
Almufécar; Granada; 163

3.2 Rafael Leoz; moédulo HELE; 1960
3.3 Herman Hertzberger; cajas de cerillas; 1959
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3.4 Rafael Leoz; 218 viviendas experimentales en Torrején
de Ardoz; Madrid; 1973-76

3.5 Arne Jacobsen, Jorn Utzon, Carsten Thau, Kjeld
Vindum; Kubeflex; 1969-71
3.6 Juhani Pallasmaa; Moduli 225; 1969
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Evolucion internacional en la composicion modular

Con el paso del tiempo, los proyectos que experimentaban con modulaciones marcadas fueron complejizando
las reticulas de crecimiento en las que trabajaban, llegando a desarrollos mas complejos en tres dimensiones.
La ciudad blanca de Alcudia, Mallorca, 1961-1963 (ver Anexo 2, caso 012), de Francisco Sdenz de Oiza parte de un
moddulo interior de habitacidn que se repite para conformar la vivienda, y se integra con las demas para definir
la “ciudad” en una trama tridimensional compleja y desplazada. Rafael de la Hoz define en el poblado para
pescadores en Almufécar, Granada, 1963 (Fig. 3.1), una célula de vivienda formada por dos mddulos, con una
relacién en diagonal, estableciendo asi |a pieza que se repite y conforma el poblado. En la repeticion de mddulos
en planta se introducen mecanismos de crecimiento en el espacio y desplazamientos que rompen la rigidez de
proyectos iniciales.

En el contexto internacional, la necesidad de introducir las condiciones sociales y econédmicas en la arquitectura
que habia comenzado en el racionalismo europeo de los afios 20 continuaban presentes en los afios 60. Las
ideas de nuevas viviendas que por agregacion daban lugar a la escala urbana llevaron al desarrollo de debates y
proyectos tedricos, que en proyectos concretos pudieron construirse puntualmente.

En Espafa, Rafael Leoz comenzaba su investigacion sobre el médulo HELE a finales de los afios 50 junto a Joaquin
Ruiz Hervds en el poblado dirigido de Orcasitas, y posteriormente de forma independiente. Centrd su trabajo en
la busqueda de la figura volumétrica con mayor potencial combinatorio para la composicion de conjuntos. En
el proceso de desarrollo, se centrd en las posibles configuraciones de agregaciones de submddulos cuadrados,
llevando primero el foco a la célula que compone el médulo de repeticién. HELE rompe con el esquema de
agrupacion de “casas en serie” en una repeticién lineal, buscando con las maquetas (Fig. 3.2) combinaciones mas
ambiciosas insertadas en tramas que se extienden en dos direcciones -en el plano, como “mallas extendidas a ras
de suelo(...) enlas escuelas de Jacobsen y Aldo van Eyck” (Rojo, 2001, p.194)- 0 en tres dimensiones -en el espacio,
como posteriormente trabajard Ricardo Bofill y el Taller de Arquitectura, o los estructuralistas holandeses-. Las
viviendas experimentales en Torrején de Ardoz, Madrid, 1973-1977 (Fig. 3.4), permitieron a Leoz construir su
investigacion tedrica y experimentar con sus posibilidades compositivas y espaciales, generando 13 tipologias
compuestas a partir de la combinacién de mddulos de planta cuadrada.

Este clima comun en el contexto internacional invita a poner en relacidn las propuestas espafiolas con el panorama
europeo. En Holanda, los arquitectos estructuralistas partian de unidades o piezas para disponer agrupaciones, que
aceptabangradaciones escalares. “Hertzberger es convergente convan Eyck en esta nocién configurativa” (Rodriguez,
2016), y con Hervds y Leoz en sus experimentaciones modulares con maquetas con cajas de cerillas de 1959 (Fig. 3.3).

En la corriente ndérdica, Jarn Utzon, Arne Jacobsen, Carsten Thau y Kjeld Vindum desarrollaron de 1969 a 1971
‘Kubeflex’ (Fig. 3.5) y ‘Kuadraflex’ (ver Anexo 2, caso 025), propuestas de “acople de médulos idénticos sin
programa ni jerarquia para acoger libremente las funciones y resolver la vivienda” (Lled, 2005, p.64). Estos
arquitectos buscaban la flexibilidad en la modulacién de una célula, antes que la composicién de una agrupacion
mayor. Juhani Pallasmaa disefié en 1969 el sistema Moduli 225 (Fig 3.6), un médulo industrializado de madera que
pudiera partirse y agregarse a otros en combinaciones infinitas de viviendas de rapido montaje.
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La definicion del mddulo o la célula de agregacion continda con la composicion de la trama o red de células, las
posibilidades de mddulos o usos que puede alojar, y las caracteristicas de cada una de sus partes. En Espafia,
otras investigaciones de agrupaciones modulares surgen en paralelo a la de Leoz, como las de Bofill y Taller de
Arquitectura, influenciadas por el arquitecto madrilefio. En sus experiencias anteriores, hace uso de células
complejas con diferentes formas y encajes, generando entramados en el territorio al modo de los matbuildings
(Alvarez y Galvan, 2023, p.135), que crecen en tres dimensiones como en Habitat 67 (Alvarez y Galvén, 2023, p.136).
En Walden 7, Barcelona, 1972 (Fig. 3.7), trabajaron con una malla ortogonal en tres dimensiones, en la que se
introducian diferentes células con relaciones volumétricas y compositivas distintas.

Enlos afios 60 el arquitecto holandés N.John Habraken propuso la teoria de los soportes, que mas tarde desarrollaria con su
disefio y llega a Espafia en 1976 como “Disefio de soportes: la nueva estructura del ambiente construido”. La teorfa surge de
la critica a la repeticion de los mismos tipos de vivienda en la Europa de la posguerra, sin la participacion de los habitantes. La
propuesta separa el ‘soporte’ -lo inamovible, como estructura, instalaciones y huecos- del ‘relleno’ o transformable, donde
el usuario interviene y puede cambiar en funcién de sus necesidades-. Montaner apunta que esta teoria ““sintonizaba conla
tradicion estructuralista holandesa” (2015, p.110), arquitectos que, como Hertzberger, proyectaban una parte permanente y
un desarrollo en planta flexible. Habraken también coincidié en la década con Yona Friedman (Fig. 3.8)-arquitecto influyente
en el pensamiento de Bofill (Alvarez y Galvén, 2023, p.139)- en debates sobre arquitectura flexible (Montaner, 2015, p.110).

Altrataragrupaciones modulares enaltura, destaca Moshe Safdie, con su proyecto Habitat 67, enla Exposicén Universal
en Montreal, 1967 (Fig. 3.9). Se trata de una megaestructura en la que “las casas-capsulas estaban directamente
amontonadas una sobre otra” (Banham, 2001, p. 106). Las células del conjunto se complementaban con un soporte
que contenian tanto estructura y comunicaciones verticales como espacios de encuentro para la comunidad.

A comienzos de los afios setenta, los metabolistas japoneses adoptaban su nombre de la “légica de los ciclos
metabdlicos”, clasificando asi una parte de la ciudad que definian reemplazable en el momento que quedara obsoleta.
La megaestructura metabolista se acercaba asf al estructuralismo holandés y a la teoria de los soportes (Verdejo, 2023,
p.109), en tanto que definian un soporte permanente y un relleno insertado, cambiante o reemplazable. La torre de
capsulas Nakagin de Kurokawa, en Shimbashi, Tokio, 1972 (Fig. 3.10), repite un tinico médulo de habitacién construido
en taller y claramente diferenciado del soporte que lo acoge. Las capsulas fueron ideadas acordes a las necesidades y
tecnologia del momento, con la intencién de ser renovadas en ciclos de 25-35 afios (Verdejo, 2023, p.110).

En relacién a los matbuilding o las agrupaciones modulares en superficie, es interesante citar la experiencia del
concurso Proyecto Experimental de Vivienda -PREVI-en Lima, convocado por el gobierno peruanoy la ONU en 1966,
e inaugurado en 1975. El concurso permitié que arquitectos del Team X pusieran en practica formas de crecimiento,
clusters, y matbuildings bajo la premisa de una construccidn facil y la evolucién del conjunto con el paso del tiempo
(Montaner, 2015, p.81). La propuesta de Christopher Alexander (Fig. 3.11) consistia en un matbuilding que alternaba
franjas de servicios con franjas de habitaciones. Cada franja repetia un mismo tipo de mdédulo, pudiendo ser
construido y sumarse a la definicion de las viviendas, o quedar vacio a modo de patio. La porosidad y posibilidad de
transformacién hacian del proyecto un ‘tapiz’ extensivo.
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3.7 Ricardo Bofill y Taller de Arquitectura; Walden 7; Sant
Just Desvern, Barcelona; 1971

3.8 Yona Friedman, la ciudad espacial, 1958
3.9 Moshe Safdie; Habitat 67, viviendas; Montreal; Canada; 1967

L

3.10 Kisho Kurokawa; torre de capsulas Nagakin; Tokio,
Japon; 1972

3.11 Christopher Alexander; Center for environmental
structure, propuesta para Previ; Lima, Peru; 1968
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4. EL MUNDO CONTEMPORANEO.
PROPUESTA DE CLASIFICACION

s e

4.1 Javier Garcia-Solera; propuesta para Europan 1;
Burriana, Castellén; 1989

4.2 Aconci Estudio; Mobile linear house, prototipo de
vivienda movil; 1988
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4.3 Francisco Mangado, Roberto Ercilla, Miguel Angel
Campo; viviendas en Lakua; Vitoria, Alava; 2001

4.4 Coll Leclerc; viviendas para jovenes y escuela;
Barcelona; 2006
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Globalizacion, sociedad en cambio y Europan

Laviviendacontemporanea-que, eneste tltimo apartado, reiine tres décadas de casos-responde aunas nuevas cuestiones
vigentes en la actualidad, sin abandonar reflexiones y recursos ya tratados hasta el momento. Los grandes desarrollos
en altura y superficie y los proyectos utdpicos de los afios 60 ya desarrollaban algunos de estos temas, y sentaron la base
para un nuevo urbanismo basado en el crecimiento orgdnico de la ciudad a partir de células independientes dentro de
un soporte mayor. Estudiando este periodo posterior como un tiempo global e intercomunicado se propone la reflexion
en torno a temas de la época que ponen en conexidn proyectos del ambito espafiol e internacional. Estos antecedentes
contemporaneos introducen también las familias y los mecanismos establecidos para el andlisis de los casos de estudio
actuales, y se ponen en relacion con proyectos anteriores, mediante llamadas al Anexo Il.

La experimentacion internacional consiguié extenderse a un mayor rango de participantes en 1988 con la primera
convocatoria de Europan, permitiendo que también los arquitectos jévenes participaran en el debate del habitar,
tanto en el ambito urbano como en las células de habitacion.

De estos planteamientos experimentales surgen temas ya explorados en el pasado, aplicados esta vez en un
contexto contemporaneo, valiéndose muchas de ellas en la modulacién y repeticion de células. Es el caso de
las viviendas propuestas por Garcia-Solera en Burriana para la Europan 1, 1989 (Fig. 4.1), en las que se plantea
la agregacion de un bloque por células de vivienda, cada una compuesta por mdédulos cerrados o abiertos que
puedan incorporarse al interior de la vivienda en el tiempo, a voluntad del usuario. Europan ha seguido tratando
estos temas hasta hoy investigando la flexibilidad y la adaptabilidad de los usos de la vivienda al usuario, presente
en proyectos como las viviendas en el Besds de Peris + Toral (ver Anexo, 110) y otros contemporaneos (124, 128).

En este periodo de experimentacién, podemos incluir lo que Blanca Lled llama “protoproyectos” (2006, p.28).
Aconci Studio se vale de introducir variaciones menores de un mismo mddulo dentro de otro para extender
su Mobile linear house, 1998 (Fig. 4.2). Recupera el tema de la vivienda mdvil con “un compacto que se vuelve
habitable en su despliegue” (Lled, 2006, p.57), que se despliega en 6 veces su tamafio -6 mddulos contenidos en
1transportado-. El montaje y desmontaje remite a la casa de vacaciones de GATCEPAC (001), mientras la tipologia
lineal se da en casos posteriores (011, 012, 034) hasta proyectos contemporédneos (055, 088, 091, 109, 122).

Otro tema recurrente es la relacién con la ciudad y con la sociedad. Las viviendas sociales en Lakua, Vitoria, de
Ercilla, Campo y Mangado, 1998-2002 (Fig. 4.3), construyen la comunidad, tanto a un nivel de ciudad, al liberar
la franja central entre dos bloques como un jardin comun; y a nivel de habitantes, repitiendo en cada bloque
lineal el esquema del vacio interior cubierto de vidrio “que contiene los nucleos de comunicacion verticales y
asi fomenta un uso comunitario” (Montaner, 2015, p. 177). Ya se han tratado casos anteriores que generan
mediante la misma modulacién el espacio exterior (008, 014, 021), como otros conteporaneos (061, 075, 078).

Superada la zonificacién moderna, las viviendas para jovenes y grupo escolar de Coll y Leclerc en Barcelona, 2005-
2006 (Fig. 4.4), proponen la insercién de distintos usos en un mismo proyecto, en la linea de la mezcla de usos
del Team X o incluso la capacidad de la megaestructura de recoger miltiples funciones en un mismo soporte.
La modulacidn en buena parte de la escuela repite la de la vivienda, variando en la profundidad del médulo en
funcién del uso. Muchos casos contemporaneos introducen usos compatibles con la vivienda (099, 106, 125).

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola



Mecanismos modulares. Familias de agrupaciones

Las estrategias de generacion modular afrontan cuestiones presentes en proyectos contemporaneos,
manteniendo cuestiones como la adaptacidn a la ciudad o al contexto, con espacios intermedios de relacidn.
Ademas, la repeticion de la célula busca componer plantas flexibles, en especial dentro de la vivienda, y
combinaciones modulares mas o menos complejas que den cabida a la diversidad.

Los siguientes casos se han ordenado en cuatro familias segun la agregacion de mddulos que los compone,
introduciendo asf la clasificacidn tipoldgica de los casos de estudio del trabajo. Cada familia se diferencia, en
planta, por una forma de agregacidn o crecimiento para la formacion del bloque o conjunto urbano. Ademas de
la numeracidon del Anexo Il, los casos seleccionados se presentan al final con un cddigo de So1 a S12 en funcidn
del orden de aparicién en apartado de su analisis.

La primera forma de agregacion es la repeticion lineal regular. Consiste en la agregacion de una célula definida
a continuacion de otra, generando con su repeticidn un bloque lineal base. Tanto la célula base que lo conforma
como el conjunto aceptan variaciones, pudiendo adaptarse el crecimiento a quiebros en esquina, o encontrarse
con otros conjuntos lineales perpendiculares.

Para el estudio de la agregacion lineal regular se han seleccionado los casos 122, 098 y 103 (ver Anexo 2). Los
alojamientos en Palma de Mallorca de HArquitectes (122, Fig. 4.5) y las viviendas en Girona de bosch.capdeferro
(098, Fig. 4.6) crecen mediante la agregacién regular de células de 3 médulos de profundidad. Otros casos, como
los apartamentos en Gifu de SANAA, 1994-98 (045) crecen con la repeticién de una célula formada por un solo
mddulo, donde la seccién dota de complejidad al esquema base, pudiendo agruparse en tipologias duplex. Unos
pasos en fachada, a ambos lados del médulo sirven de conexidn entre células. Las dimensiones del mddulo que
se repite -aproximadamente 10m2- pueden servir a distintos usos en funcién de su especializacién, como “un
espacio polifuncional a la manera de la habitacién japonesa tradicional” (Montaner, 2015, p.146).

En el caso seleccionado de las viviendas en Palma de Mallorca de Carles Enrich Studio (103, Fig. 4.7), se vuelve mas
compleja la imagen final de la agrupacidon mediante el mecanismo de sustraccidon de mddulos. Las tipologias de
vivienda varian en funcién de los mddulos que ocupan. Como en Gifu, este proyecto agrupa diferentes médulos
en seccidn para la definicion de tipologias diplex. Ademas, el crecimiento es ritmado mediante la introduccién
cada dos crujias de una mds estrecha, formada por médulos de un tercio de la anchura del mddulo base.

La complejidad de la célula que se repite puede aumentar hasta casos como las viviendas Silodam de MVRDV en
Amsterdam, 1995-2003 (050), resultando en una megaestructura que recoge en su modulacién usos de vivienda,
locales comerciales, oficinas, talleres y espacios colectivos, con Walden 7 (023) y la Unité d’Habitation (006)
como referentes (Montaner, 2015, ps.150-152).

La segunda forma de agregacidn es repeticion lineal con desplazamiento. Establece una familia mas compleja
mediante el desfase de los mddulos. Este movimiento requiere de varios mddulos que configuren una célula
base, en la que se aplica un desfase que deriva en variaciones del mdédulo. La forma de la agregacion da lugar a
bloques lineales, que aceptan variaciones como sucedia en la repeticion lineal regular.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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4.6 Bosch Capdeferro; 6x6 bloc, 35 viviendas; Girona;
2021

4.7 Carles Enrich Studio; 11 viviendas protegidas; Palma
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4.8 Estruch Martorell Arquitectes, Torres Pujol, Ripoll
Tizon; 9 viviendas; Inca, Mallorca; 2020-24
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4.9 MAIQ; 40 viviendas de alquiler social; Sant Feliu de

Llobregat, Barcelona; 2021-23
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4.10 Peris + Toral; Greenh@use, 140 viviendas sociales;
Barcelona; 2017-24

4.11 dataAE, Narch, Maira Arquitectes; 67 viviendas en La

Trinitat Nova; Barcelona; 2023

Gava, Barcelona; 2017-22
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4.12 HArquitectes; viviendas 1737, 316 viviendas sociales;

Para su estudio, se han seleccionado los casos 121, 120 y 123 (ver Anexo 2). En las viviendas en Inca, Mallorca, de
Torres, Estruch Martorell y Ripoll Tizén (121, Fig. 4.8), la banda central de mddulos se desplaza en la direccién del
crecimiento respecto a las bandas continuas. En las viviendas de MAIO en Sant Feliu de Llobregat, Barcelona (120,
Fig. 4.9) este desplazamiento es perpendicular a la direccién del crecimiento. La forma del conjunto consiste en dos
bloques paralelos, formados por esta familia de crecimiento, que se unen en los extremos con mddulos adicionales.

Otros casos, ademas del desplazamiento en la direccidn de crecimiento, incluyen variaciones en la profundidad
de las bandas que se desfasan (118, 129). En las viviendas en Barcelona de Peris + Toral (123, Fig. 4.10), introducen
-ademas de la variacion del tamafio del médulo- el mecanismo de extraccion de mdédulos para generar una banda
central de invernadero y acceso a las viviendas.

La tercera familia es la agregacion central. Esta forma consiste en la composicion mediante médulos de una célula
de agrupacién mayor. La agrupacion puede formar una vivienda en si misma, como enlos casos de Jacobsen, Utzon,
Thauy Vindum (024, 025), o Pallasmaa (022); o agrupar células menores como los médulos HELE de Leoz en Torrejon
de Ardoz (031). Antes de los apartamentos en Gifu, Sejima investiga en Metropolitan Housing Studies (042), el
desarrollo de diferentes formas de agregacion para conformar células de vivienda y sus correspondientes bloques,
utilizando como directrices el Housing Development Agency y material de Tokyo Public Housing (El Croquis, 1966,
p.120). Una vez compuesta la planta -en este caso, de una sola vivienda por cada agrupacion- se repiten en altura,
abiertas a variaciones en los médulos o a un crecimiento a partir de la célula generada.

Para el estudio de esta familia, se han seleccionado los casos 117, 109, 068 (ver Anexo II). Todos ellos definen una célula
de agregacion a partir del médulo menor, con diferentes formas de crecimiento para la definicién del conjunto. Los casos
en La Trinitat Nova, Barcelona, de DataAE, Narch y Maira Arquitectos (117, Fig. 4.11) y las viviendas en Gava, Barcelona,
de HArquitectes (109, Fig. 4.12) definen el conjunto mediante la repeticién de células contiguas, sin desplazar, formando
bloques lineales. La agrupacion de Gava introduce variaciones en los extremos y en los quiebros de los bloques.

El caso en Paterna de Luis Ferrer Obanos (068, Fig. 4.13) agrupa cuatro células en torno a un eje central,
estableciendo otra forma de crecimiento. Ademas, agrega variaciones en la definicién de las viviendas mediante
la extraccion de mddulos que definen habitaciones exteriores.

La cuarta forma de agregacion es la matriz. Consiste en el crecimiento en planta del médulo en dos direcciones,
formando una trama de células sin jerarquia y sin programa especifico (Lled, 2005). Cabe destacar que esta forma
de crecimiento se ha aplicado en especial a la vivienda unifamiliar, ya que el espacio a contener se corresponde
adecuadamente con la extensidn de una pequefia matriz, de forma que gran parte de los médulos con exteriores
y no existen problemas de soleamiento y ventilacion. Ejemplos de este programa son los casos 035 y 085. La
matriz y la planta en cruz se asimilan a referencias anteriores como la villa palladiana (Monteys, 2015) del siglo
XVI o los tratados de Durand del siglo XIX. Estas primeras I6gicas modulares, trazadas en reticulas ortogonales,
responden a los esfuerzos por una composicién arquitectdnica con elementos sencillos y repetitivos; pero
anticipan la Idgica moderna de la modulacidn para su fabricacidn y control de medios materiales y econédmicos.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola



Para un desarrollo mayor, como el que requiere la vivienda colectiva, la forma de extensién en el territorio de
esta familia necesita de extracciones de mddulos para conformar vacios en el tejido continuo. Ejemplo de ello
es la propuesta de Haim Heifetz para la Competition on New Technology for the Problem of Social Habitat in
Developing Countries convocada por las Naciones Unidas (037). La cuadricula se construye mediante mdédulos
abovedados, conformando viviendas de distintas dimensiones y agrupaciones en funcidn de los llenos y vacios
colindantes.

Para el estudio de esta familia se han seleccionado los casos 106, 099 y 108. Las viviendas cooperativas La
Chalmeta en Barcelona, de Pau Vidal y Vivas Arquitectos (106, Fig. 4.14) extraen mddulos puntuales en planta para
la generacidn de patios, y definen una forma de dos torres en altura de acuerdo a la modulacién establecida. Otra
estrategia es la extraccion de varios mddulos contiguos, en pequefias agrupaciones como el proyecto de Elena
Aguilar, Antonio Viejo y David Ares proponen para Europan 8 en Alcdzar de San Juan, 2005 (061). Las tipologias
de vivienda resultan de la combinacién de estancias con diferentes variables, como un “cédigo abierto” (Lled,
2005) que el usuario agrega y transforma en el soporte predefinido de la matriz. La agrupacién de médulos que
se extraen puede ser mayor, como en las viviendas de Peris + Toral Modulus Matrix en Cornelld, Barcelona, (099,
Fig. 4.15), generando un gran patio central. El crecimiento de la matriz puede ser libre en las dos direcciones,
pudiendo alcanzar la dimensidn necesaria para cada proyecto, como en los casos seleccionados para el estudio.
Por otro lado, puede generarse un atrio dentro de un perimetro definido, como las viviendas en Barcelona de
Celobert (119). La interaccidn de la célula con el perimetro definido varia la forma del médulo.

En las viviendas de Peris + Toral en Ibiza (108, Fig. 4.16), se introduce -ademds de la extraccién de mddulos
puntuales- el mecanismo de desplazamiento de los mdédulos que componen la matriz. Este esquema puede
variar la forma del mdédulo, como las células de planta cuadrada en las viviendas de Carles Enrich Estudio en
Castelldefels (128); o complejizarse con la variacién de la dimensidn en filas o columnas determinadas, como la
propuesta de Christopher Alexander para Previ (019). Estas variaciones pueden introducirse en crecimientos
de matrices sin desplazamiento, como en los apartamentos Funabashi en Chiba de Nishizawa, 2004 (054), la
composicion de la trama general en la que se desarrolla el proyecto partiria de una matriz de habitaciones en la
que varian las dimensiones de acuerdo a los usos que puedan darse en distintas estancias. Con mayor o menor
desjerarquizacién -como en este caso-, la agrupacion en matriz hace posibles distintas “relaciones espaciales a
partir de laindeterminacién formal de los espacios” (Nieto, 2021, p.193) y sus conexiones entre células contiguas.

Estas ultimas variaciones darian pie al desarrollo de familias de “repeticién compleja” (Arnedo, 2016, p. 22), en
las que los elementos que las conforman -mddulos- pierden su autonomia, y son las caracteristicas del conjunto
y larelacién que establecen entre elementos -incluyendo la variacion de escala- las que forman el sistema global
de proyecto. En estos casos entran las agrupaciones modulares en superficie, como el poblado de vacaciones en
Leucates de George Candilis (020) y los contemporaneos en Espafia como la residencia para mayores de Oscar
Miguel Ares en Aldeamayor (078). Aunque estas variaciones quedan fuera del estudio de este trabajo, existen
posibilidades de conformar redes mdas complejas y nuevas familias de agregaciéon modular.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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4.14 Pau Vidal, Vivas Arquitectos; La Chalmeta, 32
viviendas cooperativas; Barcelona; 2022
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4.15 Peris + Toral; Modulus Matrix, 85 viviendas sociales;

Cornella; Barcelona; 2021
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4.16 Peris + Toral; Raw Rooms, 43 viviendas sociales;

Ibiza; 2018-22
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3. CASOS DE ESTUDIO
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S01

25 DOTs alojamientos dotacionales
Palma de Mallorca

actuacion:
25 alojamientos dotacionales
4 plazas de aparcamiento

arquitecto(s): HArquitectes
fecha: 2020-22 (P) 2022-24 (O)
tipologia: bloque en esquina.
PB+3+semisétano

fondo: 10°60 m.

3 mddulos

estructura: muros de carga
de bloque de hormigoén
prefabricado con arido reciclado.

tipo de acceso: 1 nucleo, galeria
exterior.

tipos de vivienda:

tipo: n. médulos, n. dormitorios
(superficie util), n. viviendas
A1:3 mod., 1 D (30 m?), 17 viv.
B1:4 mod., 1 D (38 m?), 3 viv.
B2: 4 mod., 1 D (50 m?), 3 viv.
C1:5maod., 2 D (54m?), 2 viv.

numero de modulos: 102

TOPOS. Escala territorio

En este proyecto HArquitectes (2022-) definen 25 viviendas, todas ellas destinadas al alquiler social y promovidas
por el Instituto Balear de la Vivienda -IBAVI-. El concepto de DOT, como explica en El Croquis Cris Ballester,
de IBAVI, define un alojamiento dotacional construido en suelo calificado como equipamiento (2023). El IBAVI
diferencia los alojamientos por ser unidades mds pequefias, habitualmente de un solo dormitorio, que las que
denominan viviendas.

Estos DOT se construyen en el ensanche de Palma, tejido formado por manzanas compactas y vias rodadas de
un solo carril. A pesar de esta falta de espacios peatonales, existe una vida en la planta calle y se dan multitud de
usos y comercios en las plantas bajas de los edificios.

Dados los servicios existentes en los alrededores de la vivienda, y la calificaciéon de equipamiento del suelo, el
IBAVI propone la construccion de alojamientos y servicios para sus habitantes.

Antes de la nueva construccidon del proyecto, el equipamiento que ocupaba la parcela era una antigua escuela.
En la propuesta de HArquitectes, el material resultante del derribo de la escuela es reutilizado en la construccidon
de los nuevos alojamientos, lo que denominan “mineria urbana” (2022).

Las avenidas mayores, con doble direccion rodada, son también conexiones mas generosas para el peatdn,
con mayores aceras y parterres arbolados para los que no hay espacio en las calles mas estrechas. Aparecen
algunos espacios de encuentro entre las manzanas de viviendas: plazas puntuales con juegos y arbolado para el
encuentro de los ciudadanos, ademads de las avenidas lineales.

Este edificio se situa relativamente cerca de uno de estos espacios, que puede ser apreciado conociendo el
perfil principal de usuarios: son viviendas principalmente para personas mayores (HArquitectes, 2022), uno de
los colectivos -junto a los jévenes- que demandan las DOT, destinadas a ser habitadas de forma transitoria (Obal,
2023, p.22).

Las vias estrechas, al norte y al este de las viviendas, han generado en el edifico una estrategia de recogimiento
en especial en la planta baja. Esta proteccion del exterior supone que no existen servicios ni usos para los
ciudadanos, sino que todos se han reservado para la comunidad. Los mddulos del exterior recogen servicios
para los habitantes: las cuatro plazas de aparcamiento, a la cota de la calle. Los mddulos que corresponden con
viviendas en la planta baja ganan privacidad estableciéndose en una cota elevada.

El edificio vive de su interior mas intimo pero comunitario que establece esta L: tanto viviendas como espacios
de acceso se vuelcan hacia el patio interior de la planta semisétano.

En planta baja, el chaflan donde se unen las dos alas del bloque se utiliza como acceso y distribuidor. La transicion
entre la ciudad y el espacio comunitario -el patio interior- es una primera gradacion de privacidad en el entorno de
los alojamientos. La galeria exterior de distribucidn, relacionada con el jardin, dota de privacidad a las viviendas
y establece una conexion gradual entre el espacio de los vecinos y la unidad de vivienda.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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TIPOS. Escala edificio

El conjunto genera la repeticidon lineal de mdédulos espaciales iguales en tres bandas. La banda interior, sin muros
estructurales, define el mdédulo espacial mediante patinillos que dan servicio a las habitaciones especializadas;
generando asi en esta banda central el “soporte” (Habraken, 1974) del bloque lineal. Las bandas exteriores
quedan como agrupaciones de médulos habitables para usos indiferenciados.

Un mddulo estructural define una crujia base de 3 mddulos espaciales: los muros de carga principales,
perpendiculares a la direccion de crecimiento del bloque, conforman el mdédulo estructural, y se subdividen en
estas tres unidades espaciales mediante muros de traba de menor espesor paralelos ala direccién de crecimiento.
Estas crujias base son el elemento que se repite en la direccion de crecimiento para conformar el bloque.

Elmddulo espacial que compone estas viviendas mide 2’90 x 3’75m, siendo esta ultima dimensidén variable debido
a los diferentes espesores del muro de carga. Estos médulos se agrupan en crujias de tres unidades, unidas en el
lado de mayor dimensidn, que se repiten linealmente para formalizar el crecimiento del bloque.

El esquema de repeticion lineal se adapta a la esquina con 3 mddulos especiales de dimensiones similares a los
que conforman la crujia base de crecimiento, y otros 3 mas irregulares y de dimensiones menores.

Es en este punto diferente al crecimiento del edificio, en el que se definen nuevas dimensiones y formas de
maodulos espaciales, se sitdan todos los usos relacionados con el acceso y la distribucién de los vecinos en el
edificio. El acceso en planta baja se realiza por un zaguan en chaflan -diferenciado en su forma y dimensiones del
mddulo espacial base que conforma la crujia- que marca en este punto singular este uso concreto. La escalera
que da acceso a las galerias exteriores y al el espacio comunitario -el patio exterior dentro de la L- se enceuntran
en otro mddulo de dimensiones visiblemente mas estrecho que las habitaciones interiores.

El mismo mddulo espacial es adecuado para todos los demas usos, tanto estancias de las viviendas como plazas
de aparcamiento en planta. Al tratarse de usos principalmente domésticos, en los que no se aloja a un enimero
elevado de usuarios al mismo tiempo, el espacio fijado por la estructura del proyecto es adaptable a esta funcidn.
Espacios que vayan a recibir una mayor afluencia, como las galerias de distribucién o el patio comun interior, se
encuentran al aire libre y no dependen de la estructura que define los mddulos habitables interiores.

Aunque los alojamientos dotacionales constan de superficies menores a las habituales en una vivienda vy,
normalmente, un solo dormitorio; se compensan con superficies mayores en espacios comunes compartidos
con la comunidad (Obal, 2023, p.22). En cada planta existe una habitacién que no pertenece a ninguna vivienda,
una sala comunitaria que puede ser usada por los vecinos. Ademas, en planta semisétano se conforma un jardin
comunitario delimitado por la forma de L del bloque, independeinte también de la estructura que conforma los
espacios interiores.

Se repiten las mismas tipologias en planta baja y alzadas. En otras plantas cambia este esquema: en la planta
semisdtano, se inutilizan los mddulos de la banda exterior como camaras sanitarias; mientras en planta atico,
con el retranqueo del volumen en la planta superior, se suprime la banda exterior de mdédulos produciendo un
cambio en la estructura de este nivel.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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TECTONICA. Sistema constructivo y unidad de vivienda

La matriz que conforma este edificio se ha construido con grandes bloques de hormigdn cicldpeo de cal mezclado
con marés reciclado del derribo del edificio preexistente; y grava de marés y arena de marés o picadis -materiales
de proximidad-. El uso del material reciclado estd presente en la materialidad de los muros (ver Anexo IlI). Los
bloques que conforman los muros de carga principales en la estructura miden 135 cm de largo, 42 cm de altura y
ancho variable para cada planta-64, 54, 44 y 34 cm-; los de los muros de traba miden 13 cm de grosor (H Arquitectes,
2022). El ancho variable de los muros de carga, 10cm mds estrechos en cada planta, permite apoyar directamente
los paneles de madera contralaminada CLT que conforma la estructura de los forjados (HArquitectes, 2022).

La crujia estructural y espacial de la habitacion doméstica facilita en este proyecto experimentar con esta técnica
de reciclaje. Poder explorar el disefio y la construccidén circular y el uso de materiales de proximidad reduce
emisiones de CO2 y acerca a este proyecto a los objetivos del IBAVI. Un mddulo estructural corresponde a tres
mddulos espaciales. En la planta 4tico, sélo los dos muros interiores y sus muros de traba conforman 2 médulos
espaciales. En planta sétano, las habitaciones de la banda en contacto con el terreno se dejan sin uso como
camaras sanitarias, definiendo en las viviendas a esta altura la misma crujia espacial que en el atico.

Las tipologias de vivienda varian en funcién del nimero de crujias estructurales. La mas repetida es la A1 que
ocupa un solo mddulo estructural de la matriz; los casos B1, B2 y C1 se dan cuando cambia el nimero de médulos
espaciales habitables definidos por el mddulo estructural. La definicién de las viviendas no es, por tanto, la
exploracidon de cdmo adaptar los espacios que se ofrecen en esta matriz a unas determinadas necesidades, sino
la repeticion de una célula-estructura-vivienda base, y la adaptacion a las excepciones.

El tipo mas extendido, A1, cuenta con ventilacidn cruzada, ya que la habitaciones forman un esquema pasante
desde el patio interior hasta la calle exterior. Los tipos B1y B2 son excepciones en plantas singulares, y C1
formaliza la esquina.

La definicidn en el bloque de una linea interior de mddulos-equipados no supone necesariamente en todos los
tipos que estas habitaciones sean las centrales. Esta definicidon del tipo como el bloque se da en el tipo A1, el
que mas se repite y corresponde a la célula-vivienda base: habitaciones equipadas en el médulo espacial central,
y habitaciones en los exteriores. Aunque su uso pueda ser indistinto, la conexion con la galeria de acceso se
produce a través del estar, de condicion mds publica, que permite conectar el espacio de la vivienda con el
espacio comun de los vecinos.

Las otras tipologias corresponden a las excepciones de la repeticion del mddulo. Los tipos B1y B2 parten de 2
crujias estructurales que, modificadas o no, ofrecen 2 mdédulos espaciales cada una. La crujia de acceso puede
leerse como una habitacion de alrededor de mddulo y medio de estar equipado con cocina; la crujia contigua una
habitacién con aseo. El tipo C1 es la otra excepcidn que se da en la repeticion: la tipologia en esquina. Cambia el
numero de dormitorios, ofreciendo alternativas a las unidades de otras viviendas. Las habitaciones equipadas
conforman un nucleo cerrado que no se relaciona directamente con la galeria de acceso, y los mddulos de
habitaciones de usos indistintos se vuelcan hacia el exterior.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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S02 6x6 bloc

35 viviendas
Gerona

actuacion:
35 viviendas protegidas
29 plazas de aparcamiento

arquitecto(s): Bosch Capdeferro
fecha: 2016 (P) 2017-21 (O)
tipologia: bloque lineal.
PB+5+s6tano

fondo: 13’10 m.

3 mddulos

estructura: muros de carga y
forjados de CLT.

tipo de acceso: 1 nucleo, galeria
exterior.

tipos de vivienda:

tipo: n. médulos, n. dormitorios
(superficie util), n. viviendas
A1: 6 mod., 3 D (83 m?), 30 viv.
A2: 6 mod., 3 D (76 m?), 4 viv.
A3: 6 mod., 3 D (76 m?), 1 viv.

numero de maodulos: 222

TOPOS. Escala teritorio

El “6x6 bloc” de Ramdn Bosch y Bet Capdeferro es una promocidén privada de vivienda situada en el entorno
urbano de Gerona. El barrio de Can Gibert del Pla, en el limite municipal de la ciudad, se situa entre la ciudad
urbanay el ensanche en manzana abierta.

El entorno en el que se encuentra “se caracteriza por una importante presencia de equipamientos publicos”
(Bosch Capdeferro, 2022), presentandose como un lugar de interés para futuros habitantes y, en consecuencia,
la construccidon de nuevas viviendas. Por su parte, los usos y servicios ademds del residencial que se dan en el
edificio se destinan Unicamente a sus habitantes, resultando en jardines privados y aparcamiento.

El tejido resulta en una red de vias rodadas de un carril en una o en las dos direcciones. En esta zona de la ciudad,
entre los rios Ter y Masrocs, tiene importancia en la red de espacios publicos, ademas del viario, los parques y
espacios verdes lineales que contintdan las riberas. El entorno mas cercano al proyecto forma parte de recorridos
peatonales y zonas verdes de manzanas abiertas, con edificacidon de baja densidad.

En este entorno, al norte del bloque, la planta baja se relaciona a través del acceso con un paso peatonal y de
bicicletas, separados del viario por un jardin intermedio. Todo el contorno de la parcela en la que se desarrolla el
proyecto estd vallado, de forma que estos espacios verdes intermedios -el jardin del exterior y el comunitario- se
unen visualmente.

La via este pone en contacto en mayor medida el trafico rodado con el aparcamiento del proyecto, de tal forma
que existen dos accesos: uno al este para vehiculos, y uno al norte para el peatdn, de forma que el habitante a
pie y el conductor tienen accesos segregados.

Al oeste, unterceraccesorelaciona el jardin exterior con un acceso peatonal al aparcamiento, también segregado
del principal a las viviendas y del rodado. Esta zona verde profunda busca la relacién con el exterior al norte, no
tanto con la parcela contigua.

La fachada sur del edificio se relaciona con los patios privados de las viviendas en planta baja, que se separany
buscan la privacidad respecto a la parcela contigua, al igual que sucedia con la fachada oeste.

En la busqueda de una gradacidn de privacidad entre el exterior y el espacio de vivienda, el acceso se retranquea
de lalinea establecida por la tapia. Es un acceso casi directo al interior del zaguan del ndcleo de comunicaciones
verticales, de forma que no es necesario deambular frente a las viviendas en planta baja. Estas viviendas ganan
privacidad tras el jardin privado y el acceso al garaje. La separacion del acceso al jardin oeste también busca la
privacidad de la planta baja.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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TIPOS. Escala edificio

La agregacion que define el proyecto es una sucesion regular de crujias iguales, cada una compuesta por tres
mddulos espaciales. En el prisma resultante se han extraido volumenes para diferenciar usos del residencial: Ia
crujia de comunicaciones verticales y el aparcamiento exterior en planta baja.

El médulo espacial que compone el proyecto mide 2’80 x 4’10 m, resultando en estancias de planta cuadrada de
12m?. En la luz estructural entre muros de carga se insertan dos de estos médulos espaciales. ifiigo Garcia (2024)
presenta en este caso cualquier estancia de la vivienda como “susceptible de imaginar diversos usos, desde una
habitacidn, una sala o un espacio de trabajo”.

El mddulo estructural minimo contiene, por tanto, dos mddulos espaciales, pero puede crecer a lo largo de la
crujia hasta las 6 estancias contenidas en cada vivienda. La reflexion en torno a las dimensiones del proyecto
hace mas facil el control y la correcta “gestion eficiente de los recursos materiales y naturales”, y posible la
“colaboraciéon con industrias especializadas para desarrollar un sistema de prefabricacién” (Bosch Capdeferro,
2022). Esta forma de diferenciar el médulo espacial doméstico y el estructural pretende hacer posibles “cambios
a lo largo del tiempo segun los deseos o necesidades del habitante, asi como alojar posibles espacios de uso
comunitario -guarderfa, ginmasio, locales de trabajo, cocina-comedor colectivos, ...-” (Garcia, 2024, p. 180).

En las plantas alzadas, el acceso a las viviendas se realiza desde una pasarela exterior en la fachada norte, frente
a la calle peatonal. La distribucién en cada piso se realiza desde el ndcleo de comunicaciones que ocupa la crujia
central, de dos mdédulos de profundidad, y medio mddulo estructural. Los espacios de distribucién comunes
favorecen el transito y la privacidad de los vecinos.

La agregacion que compone cada planta alzada resulta en tres bandas de mddulos espaciales iguales. Las
exteriores se relacionan cada una con un ambito que relaciona el interior privado de la vivienda y el exterior.
Al norte, en la pasarela de acceso -de 110 m de ancho-, existen pequefias variaciones en mddulos que generan
retranqueos -de hasta 1’80 m- para romper la rigidez del paso recto. Al sur de las plantas alzadas, cada mddulo se
abre en un espacio exterior de 1720 m, que ademas “se transforma de invernadero a umbrdaculo segun la época
del ano” (Bosch Capdeferro, 2022) y reduce la dependencia de sistemas activos de climatizacién.

La banda interior, sin relacidon directa con el entorno exterior, conforma una clara estructura de soportes
(Habraken, 1972) al introducir las estancias especializadas de las viviendas.

La planta baja de vivienda repite este esquema de las plantas alzadas. La galeria de acceos a las viviendas es
un espacio intermedio, marcado con el pavimento, que separa el ambito de la vivienda del jardin exterior. Se
suprimen seis estancias -una vivienda-, sustituyendo la estructura de muros por pilares metalicos. La estructura
puntual en este extremo de la planta baja se repite en toda la planta sétano, transmitiendo las cargas de los
muros al terreno y permitiendo las circulaciones y dimensiones necesarias para este uso.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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TECTONICA. Sistema constructivo y unidad de vivienda

En la reflexidn para definir las dimensiones del mddulo estructural, los arquitectos tenian en cuenta que el espacio
pudiera acoger atmdsferas domésticas y otros usos, y que su construccién permitiera una gestion eficiente de
los recursos a su alcance (Tectdnica, 2022). El proyecto recurre a una idea ya existente de la racionalizacion de
la produccidn, con el uso de sistemas contemporaneos, aprovechando las ventajas de la estandarizacién como
reducciones de costes y tiempo (Nieto, 2021, p.30), aprovechamiento de los transportes y la reduccién de mermas.

El resultado es un mddulo estructural que no define una matriz de células que se ocupen por cada tipologia en
funcidn de sus necesidades, sino que propone una seriacién del mismo tipo de vivienda en todo el edificio.

La estructura del edificio consiste en muros y forjados de CLT, el mismo material que se emplea para los cerramientos
de las fachadas. La cantidad de madera total utilizada en el proyecto reduce el impacto ambiental de la construccién,
produciendo 900 toneladas de CO2, mientras que una estructura de hormigén representaria mas del doble (Bosch,
citado en Alumilux, 2023). Existe una segunda capa envolvente de aluminio, que resuelve el invernadero-umbraculo
de la fachada sur mediante una pieza prototipo. Dentro de laidea de la estandarizacion del disefio se han instalado 70
piezas iguales (ver Anexo lll) que logran la variacién entre distintas épocas del afio, viviendas y habitantes.

Estas cuestiones en la construccion dan lugar a una misma tipologia de vivienda dentro de cada crujia de mddulos
estructurales, introduciendo variaciones Unicamamente en los espacios exteriores privados de cada vivienda en
funcién de su posicién en altura -galerias en plantas alzadas, tipos A1; y jardines en planta baja, tipos A2 y A3-.

La construccidn y la tipologia resultante froman parte de la filosofia del proyecto, en palabras de Ramon Bosch (citado
en Alumilux, 2023): “con una respuesta Unica, el arquitecto puede ofrecer soluciones a situaciones cambiantes”. Cada
vivienda posee tres habitaciones sin un uso previamente determinado, permitiendo que cada nucleo de convivencia
establezca, en funcion de sus necesidades, cudles son dormitorio y cudles pueden albergar otros usos comunes.

El ndcleo comun de cada vivienda ocupa tres mddulos espaciales: junto a la galeria, el médulo de acceso -que
por su relacion con el exterior no puede albergar un uso privativo del habitante-, y en el interior, los dos mddulos
especializados -cocina, aseo y lavadero- correspondientes a cada unidad que forman, en el bloque, la banda de
soportes. La forma de L permite el acceso a los otros mddulos sin un uso determinado -que pueden convertirse
en las estancias mas privadas- desde este nucleo comun.

La relacidon entre los mdédulos de cada crujia espacial es distinta en el lado del aseo, en el que se definen unos
acceos a los médulos exteriores con puertas batientes que dotan de mas privacidad a estas estancias. En la otra
crujia, estar-acceso y cocina no se separan, y al unirlas con el lavadero en “el centro neurilgico de la vivienda
confiere a las tareas del hogar la capacidad de ser compartidas y visibilizadas” (Tectdnica, 2022). Al final de la
crujia, el médulo puede separarse mediante una puerta corredera, de forma que toda la crujia puede formar
parte del ndcleo comun y conectar con el espacio exterior.

Entre los dos mddulos dentro de los tramos de los extremos de la crujia estructural, los médulos se conectan
mediante dos puertas correderas una en cada extremo. Se posibilita una conexién entre dormitorios o entre
dormitorios espacios comunes, a la vez que se garantiza la privacidad.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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S03
11 VPPs viviendas protegidas
Palma de Mallorca

actuacion:
11 viviendas protegidas

arquitecto(s): Carles Enrich
Studio

fecha: 2021 (P) 2022-24 (O)

tipologia: bloque lineal.
PB+2

fondo: 10’70 m.
3 médulos

estructura: muros de carga de
bloque ceramico.

tipo de acceso: accesos
independientes a cada vivienda.

tipos de vivienda:

tipo: n. médulos, n. dormitorios
(superficie util), n. viviendas

A1: 5+4 mod., 3 D (58 m?), 1 viv.
A2: 6+4 mod., 3 D (68 m?), 2 viv.
A3: 3+2 mod., 1 D (44 m?), 1 viv.
B1: 4+2 mdd., 2 D (54 m?), 2 viv.
C1:3+2 mdd., 1 D (44 m?
C2: 5+3 mdd., 2 D (58 m?
D1: 4 mdd., 1 D (45 m?), 1 viv.
D2: 5 mdd., 1 D (45 m?), 1 viv.

numero de mddulos: 60

~— ~—

, 2 Viv.
, 1 viv.

TOPOS. Escala territorio

Este proyecto de 11 viviendas protegidas promovidas por el Instituto Balear de la Vivienda -IBAVI-, obra de Carles
Enrich Studio, contiene tipos de vivienda que dependen estructural y constructivamente de otros, pero resultan
independientes en su uso y en su forma de acceso.

La parceladonde se desarrolla el proyecto se ubica en el limite de El Coll d’en Rabasa, dentro del término municipal
de Palma (Carles Enrich Studio, 2023, p.192). Su forma longitudinal marca el contorno de la zona urbana, que
termina frente a un desarrollo mucho mas disperso: un parque, huertas y otros usos productivos, industriales
y comerciales, cercanos al aeropuerto. Este territorio con edificacién diseminada, surcado por conexiones con
vias rapidas, como la autopista, conforma el entorno del edificio, que destaca como el borde urbano en el paisaje
natural.

En los alrededores del proyecto se dan distintos niveles de la red viaria. En su entorno mas cercano, existen
conexiones rodadas con aceras peatonales que pertenecen al entorno urbano. En las inmediaciones, tras el
parque, se encuentra la autopista, que articula el territorio suburbano.

La red de espacios libres, los parques y zonas de vegetacion no productiva, se relaciona con las vias rodadas
-como glorietas, medianas y espacios para el control del ruido de las vias rapidas- con un caracter de continuidad
natural. Este se refuerza al compararlo con los usos definidos de los suelos de cultivos, propios del entorno mas
rural.

En su entorno mds cercano, las viviendas dependen del viario urbano y la acera peatonal. La parcela en forma
casi triangular se une al resto de la manzana en el lado oeste, dejando un espacio intermedio de patios privados
para las viviendas de planta baja.

Al sur, en el lado mas corto, el proyecto se adapta en chafldn al encuentro de dos vias rodadas distintas, de una
y dos direcciones. La fachada este principal, frente a la via de dos direcciones, busca una relacién con la acera
peatonal en planta baja, desde donde se accede a la mayoria de las viviendas. Las plantas alzadas superan el
impacto de la via, volcando las visuales en el drea verde que separa la autopista.

Esta orientacion venia fijada por la forma y dimensiones del solar: el lado este exterior, mas largo, conforma un
haz regular frente a la calle. En el interior, la estrategia responde al dmbito privado, generando jardines y patios
en altura para las viviendas.

La planta baja de este proyecto se destina a vivienda, dado el uso principal residencial en el desarrollo urbano de
El Coll d’en Rabasa, y de las necesidades de servicios y equipamientos ya cubiertas. Todas las viviendas presentan
su acceso independiente en la planta baja, sin distribuidores ni nlcleos comunes. La relacidn establecida entre
viviendas es sdélo la espacial: funcionan como adosados superpuestos. La relacién entre viviendas es distinta
de la que se genera en un bloque de vivienda colectiva: “el proyecto se plantea como la correlacion de casas
unifamiliares en hilera, con once accesos desde el espacio publico, 5 para las viviendas en planta baja y 6 para las
viviendas en duplex” (Carles Enrich Studio, 2023, p.193).

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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TIPOS. Escala edificio

El proyecto se desarrolla en un crecimiento lineal de mddulos. Las crujias generadoras de la agregacion del
bloque son de dos tipos y crecen con un ritmo Unico: cada dos crujias de unidades cuadradas se introduce una
crujia intermedia, donde se sitdan las zonas himedas y los nucleos de circulacién vertical. En el bloque que
crece longitudinalmente, se mantienen todos los mddulos de la fachada este, mientras se sustraen determinadas
unidades en la fachada oeste, generando patios y terrazas privados.

El crecimiento modular y su posterior extraccion se adaptan a las imposiciones en el proyecto, derivadas de la
normativa urbanistica y del trazado del viario existente: “La ordenacién permitia una ocupacién total del solar
con profundidades entre 13 y 2 metros. La proximidad de la autopista condiciona el proyecto, por lo que se
propone un volumen compacto en las fachadas este y norte que se fragmenta en las dos fachadas interiores con
una configuracién retranqueada” (Carles Enrich Studio, 2023, p.192). Se generan, en funcién de dénde se extraen
los mddulos, caracteres distintos en cada fachada.

Con esta variacion en la matriz, la fachada oeste gana patios y terrazas que se sombrean a si mismas y a otras
zonas del edificio gracias a este retranqueo de piezas (Carles Enrich Studio, 2023 p.194). Ademas de las terrazas
que ocupan cubiertas de mddulos en plantas alzadas, en planta baja se habitan los espacios entre el limite del
solar y el desarrollo del bloque con patios privados para las viviendas.

En este crecimiento ritmico, podemos distinguir dos mddulos principales: un mddulo de planta aparentemente
cuadrada, de 3’09 x 3,34m, y otro mddulo rectangular de 2,06 x 3,34m. Este mddulo casi cuadrado de 10 m* -0
agrupaciones de ellos- es susceptible de adaptarse a puntos singulares del solar (Carles Enrich Studio, 2023,
p.193).También es el que se extrae en la fachada dando lugar a ambitos de estancia de tipo mas privado.

El acceso a cada vivienda es independiente. Se utilizan los mddulos rectangulares para esta funcién, no como
un distribuidor a varias unidades sino dando acceso desde un mismo mddulo -partido en dos mitades en planta
baja- a distintas unidades de vivienda. Como no hay una zona comun de distribuicién a las viviendas, no se repiten
esquemas de circulaciones en las plantas alzadas, con lo que el bloque tiene libertad para ocupar y extraer los
mddulos que se requieran para conformar distintas tipologias de vivienda.

La apariencia de la agrupacidn de un haz y envés conseguidos en las dos fachadas principales se lleva también
a la altura del edificio: se extraen mas volimenes en las plantas superiores que en las inferiores. EIl mddulo
rectangular varia en altura en la planta superior, buscando la iluminacién y ventilacién de los nuicleos de escaleras
de cada vivienda.

La definicidn de soportes, como los considerados por Habraken (1972), para las habitaciones especializadas
se lleva desde las crujias de mddulos rectangulares con su correspondiente ritmo, hacia el fondo irregular del
bloque. Al situar la cocina frente a los aseos, se minimizan los recorridos de las instalaciones de fontaneria y
saneamiento y se genera una banda de servicios lineal que recorre las plantas baja y primera.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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TECTONICA. Sistema constructivo y unidad de vivienda

Como en otros edificios promovidos por el IBAVI, en la estructura de estas viviendas se introduce el muro de
carga, la masividad y el espesor (Obal, 2023, p.28). Atendiendo a caracteristicas de la arquitectura vernacula, los
materiales que se utilizan se han seleccionado por su proximidad; ademas de otras cuestiones de interés en los
proyectos publicos de las islas baleares: economia y bajo impacto ambiental (Carles Enrich Studio, 2023, p.194).

En la estructura vertical, los muros de carga de fabrica de bloque cerdmico local H20 colocados en vertical
ganan masividad al rellenarse con tierra procedente de la excavacion para mejorar la inercia térmica. El mddulo
estructural base se delimita con dos muros de carga, cruces que definen a su vez el espacio, y pueden completar
su perimetro en funcién de larelacion conlos espacios circundantes. Los forjados mixtos, de viguetas de madera,
se apoyan sobre un zuncho perimetral de maderalaminada sobre murosy cruces de carga, con el que seresuelven
los dinteles de los pasos interiores (Carles Enrich Studio, 2023, p.196).

La agrupacion de mdédulos para conformar las viviendas en esta matriz va mas alld de la planta, y se definen en
tres dimensiones. Las tipologias mas repetidas parten de la definicién de un ndcleo comuin de 4 médulos, dos
cuadrados y dos rectangulares. Los rectangulares son escaleras -A1, A2 y C2- 0 accesos en planta baja -A3, B1, y
C1-, bafio y lavadero; mientras los cuadrados son dos estancias, una especializada con cocina, y otra de estar,
definidas como dos mddulos estructurales. Al esquema compartido se agregan distintos mdédulos de dormitorio.

En los tipos principales, el acceso a las viviendas por un mdédulo cuadrado y su conexidn al mddulo equipado con
cocina predefinen el uso del estar en las viviendas. En las otras tipologias D1y D2 el nicleo mas publico también
es una sucesion de cocina y estar, hasta llegar al ambito privado del dormitorio.

Todas las viviendas tienen ventilacién cruzada, ya que, salvo en los tipos D1 -en planta baja- y D2 -en planta
primera-, ocupan mdédulos a las dos orientaciones principales que definen el edificio. La situacién del estar en
este esquema asegura la correcta ventilacion del ambito comun de la vivienda. En los tipos que ocupan mas de
dos habitaciones independientes del acceso, -A1, A2 y C1-, no se define una especializacidn y es posible elegir su
funcién.

Al situar el estar en una habitacion de la banda de usos no determinados -hacia la calle-, no es posible acceder al
espacio exterior - situado en la banda interior con retranqueos- desde el espacio comun de la unidad de vivienda.
La habitacion exterior, situada en el ambito privado del bloque, que se ha generado con la sustraccion de los
mddulos, se relaciona con un dormitorio o estancia que busca una relacion mas privada.

Desde el nicleo comun se accede a los dormitorios por puertas dobles batientes. Estas permiten, al abrirse 180°,
una conexion directa con los espacios de relacion de la vivienda. En los tipos B1 se conectan dos habitaciones
mediante una sola puerta batiente, que no permite un grado de relacién tan directo como con el espacio comun
de la vivienda. En el resto de tipologias, en especial en aquellas de una habitacién -A3, C1, C2, D1y D2-, la doble
puerta relaciona el ambito mas privado con el publico de la vivienda. Esto hace de las viviendas en planta baja
-A3, C1, y D1- alojamientos adecuados para determinados usuarios, como ancianos que pueden recibir visitas en
los dos mddulos de estar y dormitorio (Guajardo-Fajardo, 2023, p.191).

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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2.

REPETICION LINEAL CON DESPLAZAMIENTO
S04 Estruch Martorell Arquitectes, Torres Pujol, Ripoll Tizon; 9 VPPs; Inca, Mallorca; 2020-24

S05 MAIO; 40 viviendas de alquiler social; Sant Feliu de Llobregat, Barcelona; 2021-23
S06 Peris + Toral; Greenh@use, 140 VSs viviendas sociales; Barcelona; 2017-24



S04
9 VPPs viviendas protegidas
Inca, Mallorca

actuacion:
9 viviendas protegidas
9 trasteros

arquitecto(s): Ripoll Tizon,
Estruch Martorell, Torres Pujol

fecha: 2020-24

tipologia: bloque lineal.
PB+2+semisdtano

fondo: 14m
3 médulos

estructura: muros de carga

de ladrillo ceramico, pilares
puntuales de piedra de mareés,
forjados prefabricados de
viguetas y tablero de madera.

tipo de acceso: 1 nucleo

tipos de vivienda:

tipo: n. médulos, n. dormitorios
(superficie util), n. viviendas
A1:5+2% m., 2 D (78 m?), 3 v.
A2: 5+2% m., 2D (78 m?), 3 v.
B1: 4+3% m., 2 D (60 m?), 3 v.

numero de mddulos: 88

TOPOS. Escala territorio

Este proyecto, promovido por el Instituto Balear de la Vivienda -IBAVI-, se sitda en un solar entre medianeras en el
ensanche de Inca, en el limite de lo urbanoy el parque del Serral de ses Monges, coronado por el Monestir de Sant
Pere y los antiguos molinos de viento (Torres + Martorell Estruch + Ripoll Tizén, 2023, p.218). El entorno natural
del parque y su patrimonio se extiende con el entorno rural de los cultivos, suelos productivos y edificaciones
aisladas. La extensidn urbana provee de equipamientos y servicios cercanos a los habitantes de estas nuevas
viviendas; incluyendo la red de infraestructura verde como el propio parque del Serral. Con las necesidades a
nivel barrio -como los servicios de proximidad- y ciudad -como el gran parque publico- ya cubiertas, se destinan
tanto las plantas alzadas como la planta baja al uso de vivienda.

El proyecto se sitia en una parcela trapezoidal que cierra una manzana con un patio interior segregado entre
distintos bloques. En el reparto de este espacio interior, a las viviendas les corresponde un fragmento irregular
de jardin en su planta semisdtano.

Al nortey al sur, el edificio queda encajado entre medianeras, integrado en la manzana.

En las fachadas oeste y este, la generacidn del edificio se separa en un haz y un envés la parte publicay la privada.
Al oeste, frente a la calle y el parque, se lee una matriz de mddulos iguales. El edificio responde al entorno de la
via rodada como un bloque compacto. A pesar de la existencia del trafico rodado, prevalece el espacio peatonal
frente al edificio y junto al parque, permitiendo la introduccidn de la vivienda en planta baja.

Al este, frente al jardin privado, se acomoda la fachada posterior ala forma oblicua del solar, girando el edificio en
funcion de la incidencia solar y buscando las visuales del patio en diagonal, para percibir un jardin mas profundo
(Torres + Martorell Estruch + Ripoll Tizén, 2023, p.218). Nilos mddulos iguales ni el desplazamiento en la direccién
del crecimiento de la matriz podian satisfacer esta bisqueda, por lo que aparece una variacion del mddulo tipoy
una nueva pequefia habitacidn exterior en las plantas baja y alzadas.

El 3mbito de distribucion en el interior del edificio establece una graduacidon entre la privacidad y el espacio
publico de la calle. Todas las viviendas comparten un nicleo de comunicacidn vertical, incluso las de planta baja.
Para que estas ultimas disfruten de privacidad respecto a la calle, se abren al exterior entre pilastras profundas,
generando un espacio intermedio que separa el ambito mas privado.

En el interior de la manzana, se aprovecha la diferencia de nivel entre la calle y el solar para la planta inferior,
destinada al uso comunitario. Se diferencian mddulos cerrados para funciones de almacenamiento, y un espacio
continuo longitudinal relacionado directamente con el patio exterior.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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TIPOS. Escala edificio

La generacidén de la matriz comienza por una agregacion lineal de crujias de tres mddulos, en las que el médulo
central se utiliza para dotar a las habitaciones especializadas de infraestructura, y para proveer a las plantas de
otros usos verticales como el nicleo de comunicaciones. El desplazamiento paralelo a la direccién del crecimiento
consiste en un desfase por la mitad con el fin de generar diagonales que amplien la percepcién de las viviendas
(Torres + Martorell Estruch + Ripoll Tizén, 2023, p.218). La situacidn del edificio entre medianeras el crecimiento
infinito de la matriz lineal con desplazamiento.

El médulo base espacial y estructural que compone el bloque mide 3 x 4 m. Como el solar en el que se construye
esta delimitado en los laterales, el desplazamiento genera medios mddulos -1’5 x 4 m- en los extremos de la
matriz. Se introducen otras variaciones como en los mdédulos interiores; y en especial en la forma de los médulos
trapezoidales en la fachada del jardin.

La planta tipo, definida principalmente en funcidn de las plantas alzadas y el uso doméstico de las estancias,
concluye con la definicidn de tres bandas formadas por mddulos alineados. Las bandas, en cambio, se desplazan
en conjunto unas respecto de otras. En todas las plantas alzadas se repiten los mismos mdédulos que conforman
las mismas tipologias de viviendas en cada altura.

La teoria de los soportes (Habraken, 1972) puede aplicarse al distinguir la banda central como la que retne los
espacios servidores y estancias especializadas a lo largo del bloque lineal. Ademés, la variacion en los extremos,
donde se establecen medios mddulos, permite la distincidn de espacios especializados con cardcter servidor
-COmo aseos- que requieran de menores dimensiones.

La banda exterior, frente a la calle, reine también los espacios -medios médulos- de circulaciones y de acceso a
las viviendas, anexas a la banda central de servicios. El resto de médulos completos forman estancias sin usos
determinados en las viviendas.

La banda del jardin interior introduce medio mddulo -3 x 2 m- rotado como habitacidn exterior en cada vivienda,
cambiando la forma de los mddulos base de las habitaciones sin uso determinado.

La delimitacién del crecimiento del bloque permite que el acceso y los espacios de distribucién ocupen un
numero adecuado mddulos centrales en la banda en contacto con el exterior. Tanto el acceso al bloque como la
distribucidn a las viviendas viven de una relacion con la calle.

En planta semisdtano, las dimensiones del médulo cambian para coger usos distintos. En la fachada oeste, por
debajo de la cota de la calle, se dividen los espacios en medios mdédulos que acogen servicios y almacenamiento.
En la fachada este, en relacién con el jardin, el porche comunitario se conforma mediante la repeticién del mismo
moddulo espacial abierto, con una estructura distinta -sin muros de carga- que permite un espacio longitudinal
continuo.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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Cada mddulo estructural define un médulo espacial.
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TECTONICA. Sistema constructivo y unidad de vivienda

Los arquitectos diferencian la ceramica como la principal definidora de la estructura vertical, con muros de carga
de ladrillo ceramico de 20cm de grosor. En planta se pueden leer los muros perpendiculares a la calle como los
principales, aunque toda la tabiqueria interior se construye con el mismo material con capacidad portante. La
piedra de marés se utiliza en remates y puntos singulares, buscando expresividad, como en las pilastras de la
fachada, y enlos pilares delinterior de las viviendas que si tienen funcién estructural. En palabras de los arquitectos,
“la principal complejidad del proyecto radica en la combinacidn de dos sistemas constructivos que adoptan roles
muy diferenciados” (2023, p.219), que generan a su vez esta diferencia en el material (ver Anexo II).

La situacidn de la estructura responde al uso de las habitaciones y a la busqueda de una comunicacién diagonal
en la profundidad de la vivienda. Existen dos tipos de mddulo estructural principales: el que recoge la habitacion-
moddulo espacial entre dos muros de carga, y el que la recoge entre un muro de carga y medio muro articulado
con un pilar de marés. La primera familia se da en la banda central de células especializadas, donde no precisa
una relacién entre estas habitaciones especializadas, mientras la segunda se da en las habitaciones de usos
indistintos, permitiendo una mayor conexion.

La estructura horizontal unifica la matriz de muros y pilares se corona con unos zunchos ceramicos rellenos de
hormigdn armado para garantizar la continuidad estructural. Sobre estos, y mediante unas pletinas metalicas,
cuelgan los forjados prefabricados de vigas y tablero estructural de madera.

Todas las tipologias se han generado a partir de una misma agrupacion de columnas de mddulos perpendiculares
alacalley ala direccidn de crecimiento.

Las habitaciones-mddulos de acceso a la vivienda de la tipologia A1 se plantean como un espacio o superficie
adicional. Existen otros mddulos, relacionados en todos los tipos por la diagonal que se genera con el
desplazamiento que genera esta familia, que sirven de estar y comedor equipado con cocina. Es decision del
habitante cdmo se utiliza el mddulo que establece el filtro y la conexién entre interior y exterior (Torres +
Martorell Estruch + Ripoll Tizén, 2023, p.219).

La habitacién exterior frente al jardin mide 2 x 3m -medio mdédulo-, y ofrece distintas condiciones de soleamiento
a las habitaciones de usos indiferenciados que abren a ella. Con ello, el habitante elige su uso en funcion de sus
necesidades, pudiendo ser una de ellas el estar, o las dos. El soporte central de las habitaciones especializadas
es el Unico uso y espacio comun distribuidor prefijado, el uso en el resto de habitaciones quedan a eleccidn del
habitante.

El contrapunto del pilar al muro de carga continuo enlas habitaciones de usos indiferenciados permite que puedan
relacionarse no sdlo en diagonal con el resto de la vivienda, sino también entre ellas con accesos longitudinales
dentro de la misma banda. La conexidén o privacidad se consigue mediante dos puertas correderas. Establecer
relaciones visuales y/o espaciales entre distintas habitaciones puede ser beneficioso para ciertos usuarios como
ancianos o nifos (Guajardo-Fajardo, 2023).

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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S05
40 viviendas de alquiler social
Sant Feliu de Llobregat, Barcelona

actuacion:

40 viviendas de alquiler

40 trasteros

40 plazas de aparcamiento
2 localesl comerciales

arquitecto(s): MAIO

fecha: 2018-21 (P) 2021-23(0O)
tipologia: torre con patio interior.
PB+5+2 so6tanos

fondo: 16’85 m.
5 médulos + 2 medios moédulos

estructura: pilares y forjados de
hormigén armado.

tipo de acceso: 2 nucleos

tipos de vivienda:

tipo: n. médulos, n. dormitorios
(superficie util), n. viviendas
A1:5+4% m., 3 D (52’5 m?), 10 v.
A2: 5+4% m., 3 D (52’5 m?), 10 v.
A3: 5+3% m., 3 D (52’5 m?), 10 v.
B1: 4+5% m., 2 D (49 m?), 10 v.

numero de modulos: 190+160%-

TOPOS. Escala teritorio

Este proyecto de 40 viviendas, todas ellas de alquiler social y promovidas por el Instituto Municipal de la Vivienda
y Rehabilitacion de Barcelona -IMHAB-, es obra del estudio MAIO. Los arquitectos ya habian trabajado en
proyectos que se desarrollan en una malla de mddulos desplazados, como en este caso. El resultado en cada
mddulo es una estancia de dimensiones parecidas a las demds que pueden acoger distintos usos y adaptarse en
el tiempo a los residentes.

El edificio se sitia en una zona suburbana, en el limite entre el desarrollo mas reciente de Sant Feliu y el entorno natural
y productivo lineal que acompafia al rio Llobregat. A lo largo del rio discurre también la autovia, separada del entorno
urbano mediante un espacio verde intermedio de huertas. La via rdpida ha favorecido en el limite de la ciudad un
encuentro entre el uso residencial e industriales compatibles. Los alrededores del emplazamiento del proyecto viven
de este encuentro con el territorio natural, mientras el edificio se sitla en el interior del entorno urbano.

La trama urbana en manzana abierta de bloques y edificios industriales, se delimita con vias rodadas de dos
sentidos de circulacidon y estd surcada por recorridos peatonales y espacios verdes entre la edificacion. La via al
oeste, en el limite urbano, recoge el volumen mayor de trafico.

Ademads de la gran masa verde que acompafia al rio, en el entorno mas natural, el tejido urbano de edificiaciones
aisladas introduce en las vias -peatonales y rodadas- espacios verdes y plazas, generando asi unared continua de
espacio publico. En la planta baja del edificio se ha generado un pasaje que permite conectar espacios publicos
y se suma a la red peatonal en el interior de la manzana. A los equipamientos y usos terciarios en el sector se
incorporan dos locales en la planta baja del proyecto.

En su entono mas cercano, la parcela limita al noreste con la calle Anselm Clavé, la tnica con trafico rodado en el
perimetro inmediato. Los accesos al edificio se realizan desde esta via, tanto el rodado -por una rampa que ocupa
la fachada noroeste- como el peatonal a través del pasaje interior.

Al noreste, junto a la rampa de acceso al aparcamiento, se separa el acceso al entorno de edificios industriales.

El pasaje en planta baja conduce a un area de juego infantil en la red de espacios libres peatonales dentro de la
manzana del nuevo ensanche. El acceso peatonal a las viviendas también puede realizarse desde esta fachada,
como el local comercial de menor tamafo que en planta baja se relaciona con las mismas fachadas y entornos
que conectando el pasaje.

Al suroeste, el local comercial mayor establece unarelacion en planta baja el recorrido exterior peatonal, ademas
de con las otras dos fachadas contiguas. Se establece en este entorno una relacién con las zonas comunes
compartidas con el edificio residencial contiguo en la manzana.

La orientacion del edificio responde a la ordenacidn, siguiendo la de la via rodada y el resto de edifiicos en el
entorno. Ademas de la fachada sureste, el proyecto incluye un patio interior por el que se accede a las viviendas.

El acceso a los dmbitos comunes a través del pasaje interior, accesible desde ambas fachadas, establece un filtro
semipublico entre la calle y los espacios de acceso a la vivienda.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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TIPOS. Escala edificio

El edificio se compone con mdédulos de dimensiones aproximadamente cuadradas, de 2’80 x 3,05 m, y medios
mddulos de 2,80 x 1’75 m que resultan de la disposicidn al tresbolillo de la matriz. La banda exterior de balcones
que rodea al edifiicio introduce otros mddulos de formas variables, con dimensiones parecidas a los medios
madulos. La matriz compuesta por estos mddulos, colocados al tresbolillo, es mas clara en las esquinas donde se
encuentran las dos tipologias de vivienda -la adaptacion a la esquina y la interior-; y se conectan a ambos lados
del patio repitiendo la tipologia interior.

Cada planta alzada parte de una matriz de 11 x 5 mddulos, en la que se sustraen los siete mdédulos centrales para
formar un patio interior. En esta primera fase de composicidn, se lee el mddulo estructural que recoge 4 mddulos
espaciales, con la minima incidencia de la estructura en el espacio -cada mddulo espacial del esquema original
contiene un Unico pilar en esquina-. Dentro de este esquema se ha introducido el desplazamiento de medio
mddulo, en la direccion perpendicular al crecimiento de la matriz, que se da en una de cada tres columnas -para
conformar la tipologia interior- hasta llegar al tipo en esquina.

Los mddulos singulares en los balcones “parecen representar los muros en perspectiva del perimetro del edificio,
las barras metalicas que envuelven el volumen y soportan las cortinas exteriores aparentan las lineas de fuga de
un croquis perspectivo” (Ferndndez y Mozas, 202443, p. 43). Con la definicién de estas formas se ocupa toda la
superficie exterior admitida (MAIO, 2025), maximizando el vuelo del balcdn sin dificultar su construccidn.

El acceso al edificio y la relacién con el exterior se producen en planta baja, donde se abandona el esquema de
malla de mddulos iguales. El pasaje interior tiene dos funciones: comunica la calle y el parque, proporcionando
conectividad e integracion entre las dos zonas urbanas; y divide el espacio en dos recintos cerrados para locales
comerciales (Fernandez y Mozas, 20243, p. 45). Frente a la representacién de las lineas de fuga de los balcones en
plantas alzadas, la geometria definida de este espacio semi-plblico acompania al paisaje exterior (MAIO, 2025), y
se encuentra por debajo del atrio central cerrado desde el que se accede a las viviendas, de caracter mas privado.

Los nucleos de comunicacién se sitian cada uno en un extremo del atrio. Entre sus funciones, “el patio interior
acristalado contribuye a la regulacién térmica natural del edificio” (MAIO, 2025), proporciona otro grado de
privacidad respecto al pasaje de planta baja, y sirve de soporte (Habraken, 1972) a las médulos especializados
de las viviendas, y de circulacién en los ntcleos de comunicaciones verticales. En el crecimiento de la matriz,
el soporte genera una banda de mddulos especializados en el interior del bloque, y en la franja de mddulos de
acceso a cada vivienda.

El esquema de estancias desplazadas al tresbolillo es el mismo en todas las plantas en altura, repitiendo las
mismas tipologias de vivienda. La comunicacion vertical del atrio se repite en todas las plantas, incluidas la planta
baja y los sétanos.

En estas plantas de sétano, como en planta baja, se mantiene la estructura vertical, permitiendo otros usos
-aparcamiento, locales- que necesitan otras dimensiones gracias a la minimizacion de la incidencia de pilares
puntuales.
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Un moddulo estructural puede contener 4 o0 3 + 2%
modulos espaciales.
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TECTONICA. Sistema constructivo y unidad de vivienda

El médulo estructural que define este edificio lo forma una reticula en planta aparentemente cuadrada de 4
pilares de hormigén armado, uno en cada esquina. La estructura se solapa en su crecimiento, y admite variaciones
de medios mddulos estructurales en puntos singulares -el atrio central-y en el extremo del edificio. La estructura
horizontal es una losa de hormigon igual en cada mddulo entre pilares, con variaciones en los extremos: admite
reducciones del canto en los voladizos que forman los balcones, y en las pasarelas de acceso del atrio interior.

Esta incidencia reducida de la estructura permite que en la definicion de la reticula espacial se apliquen “la
construccidén en seco, la industrializacién y la prefabricacién, en un sistema basado en la simplicidad de detalles
y la reduccién de residuos, sistemas duraderos y de rapida ejecucién” (MAIO, 2025).

Las tipologias mas repetidas -A1, A2 y A3- son, en su interior, el mismo tipo que establece distintas relaciones con
el exterior en funcidn de la situacion de los balcones. El nicleo de usos comunes conforma una L -desplazada-,
con acceso desde el mddulo especializado de cocina conectado al tresbolillo con el estar, y el medio mddulo
especializado de servicio y lavadero. La sucesion publica cocina-estar se completa con un mddulo -o medio,
en el caso A2- de habitacidn exterior. En este eje se conectan las fachadas exteriores paralelas, permitiendo la
ventilacién cruzada. El uso de esta estancia central sin especializacion queda ya definido como parte del ntcleo
publico de la tipologia; y sirve de distribuidor a las estancias sin uso determinado de los extremos, algunas -tipos
A1y A2- con medio mddulo exterior y un caracter mas privado que las convierte en dormitorios u otras estancias
en funcidn de las necesidades cambiantes de los habitantes.

Estas tipologias son las que permiten el crecimiento del bloque. La tipologia B1 es la adaptacidn a la esquina, con
un nucleo comdn de mdédulo especializado de cocina y mddulo de estar conectados sin desplazamiento, y una
banda en la otra direccién que recoge el estar entre medio mddulo exterior y el acceso y aseo. Los dos mddulos
sin uso definido restantes -que admiten usos individuales o de dormitorio- tienen una relacién mas privada con
las estancias comunes que en las otras tipologias.

MAIO ya habiantrabajado conla definicidn de estas reticulas, unared de habitacionesiguales que llaman “sistemas
espaciales sin jerarquias” (Ferndndez y Mozas, 20243, p. 43). La busqueda de la flexibilidad programdtica de la
tipologia facilita la adaptacidn de la vivienda al habitante (AMB, 2023a), que cobra mayor importancia al tratarse
de un régimen de alquiler, y permite una vez definida una célula de vivienda poder repetirla. La dimensidn -3
mddulos, 8’55 m de ancho- y situacidn de estas células -tipos A1, A2 y A3- no permite recoger cada vivienda en un
mismo mddulo estructural, por ello se recurre al sistema flexible de pilares que admite variaciones.

Las relaciones entre médulos de uso comun en una unidad habitacional tratan de ser lo mas abiertas posible,
incluyendo espacios exteriores. En los tipos A1, A2 y A3 las estancias en los extremos se conectan al estar central
mediante grandes aperturas y puertas batientes dobles, conectando visualmente las estancias y ampliando la
sensacién espacial (AMB, 2023a). Estas conexiones entre mddulos pueden generar “un espacio donde cobra
especial importancia la experiencia sensorial de la espacialidad” (Nieto, 2021, p. 90) y pone en contacto a los
habitantes de la vivienda. La estancia comun central puede conectarse con una estancia o servir de nexo entre

varias.
Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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S06 Greenh@use

140 viviendas sociales
Barcelona

actuacion:

140 viviendas

20 trasteros

40 plazas de aparcamiento
15 alojamientos temporales

arquitecto(s): Peris + Toral
fecha: 2017-20 (P) 2021-24 (O)

tipologia: bloque lineal.
PB+8+s6tano

fondo: 12’25 m.
2 modulos + 2 medios moédulos

estructura: pantallas y pilares
de hormigdn armado, forjados
prefabricados de hormigén
aligerados con EPS.

tipo de acceso: 3 nucleos, galeria
exterior.

tipos de vivienda:

tipo: n. médulos, n. dormitorios
(superficie util), n. viviendas

A1: 4+3% m., 2 D (59 m?), 32 viv.
A2: 4+3% m., 2 D (59 m?), 32 viv.
B1: 3+4% m., 1 D (53’6 m?), 31 v.
B2: 3+4% m., 1 D (53’6 m?), 31 v.
C1:2+2% m., 1 D (34 m?), 4 viv.
D1:4+2% m., 2 D (43’5 m?), 4 viv.
E1: 3+2% m., 1 D (55 m?), 3 viv.
E2: 4+2'%: m., 2 D (43’5 m?), 2 viv.
E3: 3+2%.m., 1 D (48’75 m?), 1 v.
E4: 4+2'%%.m., 2 D (44’25 m?), 1 v.
F1: 3+3% m., 1 D (52 m?),7 viv.
F2: 3+3% m., 1 D (52 m?), 7 viv.

numero de modulos: 788

TOPOS. Escala territorio

Este proyecto Greenh@use, realizado por los arquitectos Peris + Toral (2017-24) sitta en el distrito 22@, en
el Ensanche Cerda de Barcelona. Su obra forma parte de la transformaciéon de una antigua zona industrial
en espacios de nueva produccién que convivan con el uso residencial. En su entorno cercano, el edificio esta
complementado por distintos usos, como oficinas, deporte privado, hoteles y otros comercios; a lo que este
proyecto aporta alojamientos temporales. Las 140 viviendas de alquiler social y para personas mayores son
resultado de la promocidn del Institut Municipal de I’'Habitatge i Rehabilitacié de Barcelona -IMHAB- (Peris + Toral,
2024), sumandose al aprovechamiento municipal del distrito 22@ y el parque de vivienda del Ayuntamiento.

En un tejido donde predomina el uso terciario y productivo, el proyecto apuesta por un uso solo residencial (Peris
+ Toral 2024): el edificio se compone de viviendas y espacios comunitarios ofrecidos en planta baja, como una
extension del programa doméstico.

En este tejido de ensanche, son importantes las relaciones con el viario. A nivel ciudad, la relacién del bloque
con espacios publicos y espacios verdes se formaliza con ejes y corredores verdes lineales que acompafian vias
singulares. Las vias rodadas que definen la manzana en la que se sitda el proyecto, dentro del esquema de las
super illas, tienen dos carriles en una sola direccion.

La planta baja del edificio rodeada en el oeste por las vias rodadas y sus aceras buscan la privacidad mediante la
introduccion de una banda exterior de patios y celosias. El pasaje peatonal que atraviesa la manzana al sureste
del edificio ofrece un ambiente mas reservado, del que viven unos huertos rehundidos en planta sétano entre
el pasaje y la banda de patios de las viviendas en planta baja del edificio. De esta manera, todos los usos en el
edificio son comunitarios, y se busca la privacidad de las viviendas de planta baja. La medianera noreste y el
chaflan al oeste son puntos singulares desde los que se accede al edificio. El acceso rodado al aparcamiento se
sitla junto al pasaje, cuidando de no introducir el vehiculo en la calle peatonal.

La orientacidn del edificio atiende a directrices del planeamiento y a la continuidad con los edificios vecinos en la
reforma de este distrito (Peris + Toral, 2024), no tanto a cuestiones como la orientacién. Para un correcto asoleo,
ventilacién y ajuste a la edificabilidad se esponja el interior de un volumen inicial mediante patios, formados al
extraer médulos de la matriz que lo conforma. Los arquitectos explican laimportancia del asoleo de las viviendas
en plantas superiores, para gente mayor, que reciben sol directo (Peris + Toral, 2024), y mientras se asegura el
asoleo de las plantas inferiores.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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Crecimiento lineal con desplazamiento en las dos
direcciones, con sustraccion de médulos.
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3 nucleos de acceso a galeria exterior con 15 o 20
viviendas por planta.
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Un médulo estructural contiene 15 médulos espaciales.
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TIPOS. Escala edificio

El mdédulo base es una habitaciéon de planta rectangular de 2’90x3,90 m, intercalado con la variacion mas
estrecha de 2’60 x 3’90 m en la direccidn paralela al crecimiento longitudinal del bloque. Enla perpendicular, enla
profundidad de la crujia, seintroducen medios médulos que formalizanlarelacidn al tresbolillo entre habitaciones.
En la otra direccidon también se han desplazado los mddulos. En puntos singulares aparecen espacios con otras
formas, donde las dimensiones de los mddulos originales se han adaptado, o se generan nuevos espacios a ellos.

El acceso al edificio se produce a través de médulos de los que componen la matriz. Los alojamientos en planta
baja no comparten su acceso, junto a la medianera, con los de plantas alzadas, junto al chaflan. Cada programa
de viviendas dispone de un nucleo y un vestibulo independiente, de manera que no se cruzan entre si residentes
permanentes y temporales (Peris + Toral, 2024); ni residentes en las viviendas de alquiler social y personas
mayores.

En cada planta, el acceso alas viviendas es por una galeria comun exterior. En planta baja, el espacio que relaciona
alojamientos y sus servicios comunes se intercala conjardines, o patios en altura, que se extienden en superficie a
medida que se sustraen mddulos a distintas cotas. La pasarela queda iluminada cenitalmente por estos patios, y
alavez desde el chaflan, donde una grieta introduce la luz y conecta la ciudad con el paisaje urbano. La ubicacidn
de las escaleras de acceso y la de evacuacidn en los extremos de la pasarela minimiza el impacto de los vestibulos
de las viviendas en la distribucién en planta baja de los alojamientos (Peris Toral, 2024); de forma que no influyen
en la disposicidn, el acceso y la ocupacion de médulos en la matriz.

La planta baja se eleva ligeramente respecto a la cota de la calle. En ella, ademas de las viviendas, la unién de
dos mddulos genera espacios para el desarrollo de usos comunes para los vecinos, como salas de reuniones, de
talleres, de informatica y para nifios. Otros usos comunitarios pueden recogerse en un solo mdédulo, como el
office y la lavanderia.

En el sétano, la modulacién espacial doméstica desaparece y sélo queda la estructura del edificio para alojar
correctamente el uso del aparcamiento.

Las plantas alzadas varian en altura, a media que, con el crecimiento en altura del edificio, las viviendas ceden
células espaciales interiores a los patios mds amplios. En estas plantas permanecen dos bandas de servicios
en las viviendas de cada orientacién: los aseos, en habitaciones alternas de las filas centrales de la matriz; y las
cocinas agrupadas de dos en dos, en la fila exterior relacionada con la pasarela y los accesos.

A las plantas superiores, para personas mayores, no llega el nicleo de comunicaciones verticales en el chaflan.
Este espacio, que recupera uno de los rasgos caracteristicos de la identidad de Barcelona, aporta también un
espacio para los habitantes con capacidad espacial, mayor que la de las células, para distintos usos comunitarios.
Los espacios exteriores de las viviendas, en las filas exteriores de la matriz, adquieren distintas configuraciones,
dimensiones y usos en cada planta segun sus usuarios, afladiendo diversidad a la forma de ocupacién. En la
planta superior, en el atico, se situan huertos urbanos y tendederos que, junto a la lavanderia, expanden el
espacio habitable de las personas mayores que ocupan las viviendas de las plantas mas altas (Peris + Toral, 2024).

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola



Planta tipo. Planta segunda

E: 1/350

ol |1

[15m

{2200

Planta atico

R SN AN A RRRRNNRNA
L

A T TR T TR T ]
HHHHHHHHHH ]

Plantas 5-7

R RN NN NN RRARNA AN
L L B T

AT T T T T T ]
HHHHHHHHH ]

Planta 4

LT
L T T

AT T T T T ]
HHHHHHHHHH ]

Plantas 1-3

/|

e N U N M B
.

Plan th

GD HH HH H

[ 11]
HH\HHHHHHH

Planta s6tano

67



Un modulo estructural puede contener 15 modulos
espaciales. Los médulos adyacentes comparten los
elementos estructurales del perimetro.
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TECTONICA. Sistema constructivo y unidad de vivienda

La estructura de las plantas alzadas en este proyecto establece en una direccidn las dimensiones de los mddulos
espaciales, segun la luz entre pilares y pantallas de hormigdn. En esta repeticion en planta, existe un ritmo que
permite identificar un mddulo estructural, con capacidad para su division en mddulos espaciales domésticos,
o la posibilidad de espacios mayores. Cada uno contiene 15 mddulos espaciales. Para cada fila de viviendas en
la matriz se establecen tres pdrticos de hormigdn armado, el exterior de pilares prefabricados y vigas planas
in situ, y los interiores de pantallas y vigas in situ. Los forjados unidireccionales se construyen con elementos
prefabricados de hormigdén: con placas nervadas en el interior de la matriz, donde los patios y el uso de acceso
a las viviendas y ocupacidon mas ocasional hace de este lugar unos requerimientos estructurales mas ligeros. El
resto de los vanos, destinados al desarrollo interior de las viviendas, se cubren con prelosas de hormigén armado
prefabricadas para completar el forjado aligerado con bovedillas de poliestireno expandido -EPS- (ver Anexo IIl).

Las filas de espacio que se establecen entre podrticos se dividen en mddulos espaciales desplazados
aproximadamente medio mddulo en la direccién longitudinal, a la vez que en la fila exterior, de luz mayor,
madulos de distintos tamafos se desplazan aproximadamente un tercio de mddulo en la direccidn transversal.

Las tipologias principales de vivienda son las A1y A2, que corresponden con las de alquiler social, y las B1y B2,
para personas mayores. Estos tipos son mayoritarios en las plantas de primera a cuarta (A1y A2), y de quinta a
séptima (B1y B2) por la estratificacién de usos (Peris + Toral, 2024), junto con variaciones de estos tipos. Todas
repiten un esquema de acceso por el médulo de cocina, desplazado medio mdédulo del estar en un sentido u otro,
que a su vez se conecta con un médulo de dormitorio desplazado en la otra direccidn. Las tres piezas generan
una diagonal (A2, B1) con diferentes relaciones espaciales entre piezas en funcién de la direccidén en la que se
desplazan. Enlos tipos de alquiler (C1) se conecta otro mddulo de dormitorio desplazado medio mddulo del estar.

En todas las tipologias de viviendas se repite el esquema base del médulo especializado de cocina conectado con un
mddulo de estar desplazado. Desde cada estar se accede a un aseo de medio mddulo. En cada extremo se afiade medio
mddulo, sin desplazamiento, de habitacién exterior; excepto en los alojamientos de planta baja (C1, D1, E1, E2, E3, E4),
a los que se accede directamente desde la galeria exterior. Estos espacios intermedios relacionan el interior con el
exterior: la terraza como un espacio exterior privativo en contacto con la fachada y la cancela de entrada favorece la
apropiacién del espacio comunitario sin renunciar a la intimidad (Peris y Toral, 2024). Ademas, las dos conexiones con
el exterior a través del nucleo publico de la vivienda dotan de ventilacidn cruzada a todos los tipos.

La adicion de médulos de dormitorio puede ser uno junto al estar (en B1, B2, E3, F1, F2), uno junto a la cocina (E1),
o ambos (A1, A2, E2, E4). En los alojamientos tipo C1, no existe un médulo de dormitorio, sélo una habitacién
indeterminada estar-dormitorio; mientras el tipo D1 incorpora dos dormitorios a cada lado del estar.

Las diferencias de dimension entre médulos y sus usos, y la integraciéon de un médulo sin especializacion en el eje
entre habitaciones exteriores, pone en duda el concepto de habitacidn de uso indiferenciado en las tipologias
de este proyecto. Las habitaciones tienen unas superficies parecidas -10 m*, pero la caracterizaciéon mas publica
de una de ellas predefine su uso.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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3.
AGREGACION CENTRAL

S07 dataAE, Narch, Maira Arquitectes; 67 VPOs en La Trinitat Nova; Barcelona; 2023
S08 HArquitectes; 316 VSs viviendas sociales; Gava, Barcelona; 2017-22
S09 Javier Ferrer Obanos; Torre Girasol, 52 viviendas; Paterna, Valencia; 2010
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S07
67 VPOs viviendas protegidas
La Trinitat Nova, Barcelona

actuacion:

67 viviendas protegidas

72 plazas de aparcamiento
1 local comercial

arquitecto(s): dataAE, Maira
Arquitectes, Narch Arquitectes

fecha: 2021-23 (O)

tipologia: torres contiguas en linea.

PB+5+2sd6tanos

fondo: 13,68 m.
4 médulos

estructura: pilares perimetrales
y nucleo central de hormigon
armado.

tipo de acceso: 7 nucleos

tipos de vivienda:

tipo: n. médulos, n. dormitorios
(superficie util), n. viviendas

A1: 9’5 mdd., 3 D (92 m?), 28 viv.
A2: 8 mod., 2 D (69 m?), 5 viv.
A3: 8’5 mdd., 2 D (82 m?), 29 viv.
B1: 8 mod., 2 D (66 m?), 5 viv.

numero de maodulos: 720

TOPOS. Escala territorio

Este proyecto fue promovido por el Instituto Municipal de la Vivienda y Rehabilitacidon de Barcelona -IMHAB-, el
organismo municipal que gestiona el parque de vivienda publico en esta ciudad. En esta promocion, las viviendas
protegidas se adjudicaran en régimen de derecho de superficie por 75 afios, garantizando asi la propiedad publica
del suelo (Ayuntamiento de Barcelona, 2021). EIl IMHAB trabaja en otras promociones en el ambito del municipio
de Barcelona, siendo independiente de los otros municipios que integran el area metropolitana.

El edificio forma parte la ordenacidn propuesta para el nuevo barrio que define el Plan de Trinitat Nova,
conformando un nuevo barrio en el limite municipal de la ciudad. La tipologia del proyecto se ajusta a la definida
en el plan: bloques aislados flexibles cuyas alineaciones, perimetros y perfiles estan definidos previamente
(Ferndndez y Mozas, 2024b, p. 108).

En la situacion general, el nuevo desarrollo urbano se separa de la Trinitat Vella por una gran avenida rodada.
La tipologia de las torres libera en la planta baja el suelo para espacios publicos verdes y peatonales entre
agrupaciones de bloques, separadas por vias rodadas de una o dos direcciones.

En el emplazamiento mds cercano al proyecto, las viviendas estan rodeadas, dentro del perimetro definido por las
vias, por zonas verdes. El acceso a las viviendas comienza por los portales mas cercanos a la acera y el perimetro
rodado. Los retranqueos en el volumen del edificio buscan romper con su gran escala y aportar complejidad ala
calle (Ferndndez y Mozas, 2024b, p. 110), aunque solo en la percepcién visual de las plantas alzadas, ya que entre
retranqueos se cierran patios.

Al norte, el extremo del edificio se relaciona con un pquefio ambito peatonal y de parterres, que forma parte de
la manzana en la que se situa y hace de espacio intermedio antes de la via rodada.

Desde lafachada oeste se accede tanto al ambito doméstico a través de los nticleos de comunicacién, como al del
local reservado al uso terciario en planta baja. En el retranqueo de los mddulos que se agregan para conformar el
edificio se liberan en planta baja unos espacios que se cierran y pueden utilizarse como patios. Los zaguanes de
acceso abren directamente al espacio peatonal de la via rodada de un solo carril.

Al sur, junto al otro extremo, se establece otra conexidn con la via rodada a partir de un espacio intermedio
verde. Ademds este espacio permite con naturalidad la diferencia de cota en el extremo de la manzana.

El espacio al este, entre el edificio y la via rodada, conforma un patio privado para el edificio.

Toda la planta baja se destina a un local terciario, utilizado actualmente como una escuela infantil, que aprovecha
ademads buena parte de la superficie del suelo liberada. Los patios exteriores que se generan en torno al edificio
se separan del acceso y del uso por los vecinos, y se suman a la superficie ofrecida al local de planta baja. En otras
plantas fuera de la relacién con la planta calle, el bloque tiene dos plantas de sétano destinadas a aparcamiento.
La cubierta transitable (Ayuntamiento de Barcelona, 2023), aunque no esté relacionada con el visitante en planta
baja, si formard parte del nuevo paisaje urbano en alturay sera vista por las torres de planta nueva que componen
el barrio.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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Agregacion central de la célula: torre de 21 unidades por
planta. Repeticion de la célula formando un bloque lineal.

LT

7 nucleos de acceso, uno en cada célula. Acceso a 2
viviendas por planta en cada célula.

Un médulo estructural contiene 5 modulos espaciales.
Una célula contiene 4 modulos estructurales y 21
espaciales.
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TIPOS. Escala edificio

El proyecto completo se ha formado mediante la yuxtaposicidon de 7 unidades, siendo cada una a su vez una
agrupacion “en forma de cruz veintitin unidades, sensiblemente cuadradas, (...) y son resultado de la divisién de
una planta ya definida por el planeamiento” (Fernandez y Mozas, 2024b, p. 108). Cada cruz forma en si misma un
maddulo estructural, de forma que podemos leer el crecimiento de la agregacion en dos partes: la composicion de
este médulo mayor-abase de médulos espaciales menores-y surepeticion lineal en contacto directo, conectando
los 3 mddulos que conforman los brazos de la cruz.

Cada uno de estos 21 mddulos menores conforma un mddulo espacial. Frente a la aparente similitud entre
estancias, existen distintos mddulos y variaciones, pudiendo distinguir dos tipos: unos que presentan planta
aparentemente cuadrada-2’90 x 2’80 m-y otros rectangulares -2’90 x 3’30 m-. Los primeros presentan variaciones
conformadas por medios y tercios de mdédulo.

Los accesos y las circulaciones en el edificio, al igual que la estructura, son independientes para cada unidad en
forma de cruz. El zaguan establece una relacidn directa con la calle de acceso, sin utilizar los patios generados en
el retranqueo entre los brazos exteriores de las cruces. Cada nucleo de comunicaciones independiente ocupa los
mddulos centrales de la cruz, y se asegura su ventilacion mediante el patio y el medio médulo -2’90 x 1740 m- que
da acceso en planta alzada a las viviendas, abierto al aire exterior y protegido de las visuales de la calle.

Cada unidad repite otros esquemas generales. En el perimetro, la planta en cruz permite una mayor relacién con
el exterior en aquellos brazos que no se encadenan con el siguiente mddulo. En estas fachadas formadas por los
brazos de las cruces se generan dos franjas de espacios exteriores. Estas estancias pueden abrirse al exterior,
o funcionar como captadores de calor en invierno (Fernandez y Mozas, 2024b, p. 110), permitiendo reducir la
dependencia en sistemas activos de climatizacidn.

En el interior de cada unidad, la sustracciéon del mdédulo central resulta en un patio de iluminacién y ventilacion
o captacion, cerrado con tragaluces en la planta de cubiertas (Uin2, 2023). Los nucleos de acceso a las viviendas
forman parte de esta franja abierta al exterior.

En los brazos conectados del conjunto se ha tratado de agrupar los nicleos himedos con los de las viviendas
contiguas; mientras en el interior de las unidades se agrupan con las comunicaciones verticales comunes. Se
establecen en el conjunto completo de la planta varios soportes (Habraken, 1972) para las necesidades técnicas
de las habitaciones especializadas.

El esquema de planta alzada cambia en el resto de niveles del edificio, donde desaparece la definicién del médulo
espacial y sélo queda el estructural. El resultado en planta baja es la definicidn de unos espacios mayores que
el médulo doméstico, definidos por la estructura, los nicleos de comunicaciones verticales y los brazos de las
cruces en la fachada este.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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Un médulo estructural contiene 5 modulos espaciales.

Una célula contiene 4 modulos estructurales y 21
espaciales -20 modulos espaciales interiores + 1
vacio interior-.
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TECTONICA. Sistema constructivo y unidad de vivienda

Cada unidad en cruz es un mdédulo estructural independiente. Los apoyos verticales en el perimetro y en el
interior del médulo se atan mediante la estructura horizontal de un forjado unidireccional con vigas de hormigdn
armado. Los arquitectos explican que tratan de dejar estos forjados vistos en los interiores de las viviendas
(Ferndndez y Mozas, 2024b, p. 110), pudiendo aprovechar la masa de la estructura para la regulacién pasiva de la
temperatura, en la linea de reducir los sistemas activos de climatizacién.

En el interior de las viviendas no existe estructura vertical, se llevan los pilares al perimetro para solucionar la
geometria sin voladizos. El muro estructural del patio y del ndcleo de comunicaciones en la unidad central de
cada médulo estabiliza el edificio (Fernandez y Mozas, 2024b, p. 110). Los 21 mddulos espaciales, de tamafios
parecidos, dentro de un mdédulo estructural se definen por particiones interiores.

El tipo A2 define el esquema base de las viviendas. La crujia mas profunda, de 5 mddulos, alterna estancias
cuadradas y rectangulares todas destinadas al ambito comun de la vivienda. Las estancias cuadradas de los
extremos son habitaciones exteriores, el acceso como un ambito en relacion con la calle. Las siguientes cuatro
estancias recogen la especializacion de la cocina pueden abrirse al exterior en el extremo. Junto al médulo central
se adosa el aseo en dos tercios de mddulo, completando en forma de cruz todos los servicios que comparten los
habitantes de una unidad de vivienda.

Los arquitectos encajan esta pieza en ‘“‘una malla desjerarquizada que permite vivir los espacios de manera
adaptable y flexible, proponiendo una organizacidn de los espacios inclusiva y versatil a los cambios de uso
durante la vida util de la vivienda” (Ferndndez y Mozas, 2024b, p. 110). Las franjas exteriores de patios permiten
que todas las tipologias tengan ventilacidn cruzada -excepto en el tipo B1-: desde el acceso es a través de un patio
abierto préximo a la cocina, hasta el patio cerrable al otro extremo, junto al estar, que puede actuar -al igual que
el patio del médulo central- como captador de calor (Ferndndez y Mozas 2024b, p. 110).

La disposicion de las estancias para dormitorios diferencia las tipologias de vivienda. En los tipos A2 y A3 -de dos
habitaciones- se sitéian a cada lado del aseo. El tipo A1 repite esta disposicién y suma otro dormitorio al final del
nucleo comun de la vivienda interior.

El tipo B1-dos dormitorios- presenta una crujia comidn mas corta, en forma de L, y solo uno de los dormitorios anexos
al aseo. El espacio exterior al fondo dota de privacidad y de una habitacién exterior propia al segundo dormitorio.

La definicion de la sucesion de espacios comunes pone a la cocina en un lugar importante para los usuarios.
Las otras habitaciones especializadas -aseo y lavadero- quedan fuera de este nucleo longitudinal, pero con una
relacion directa entre unidades espaciales contiguas.

La asignacidn de usos especializados teniendo en cuenta la situacién de sus soportes y la unién entre los dos
patios generan en cada vivienda una sucesion central de espacios comunes que actian como distribuidores a los
dormitorios, sin necesidad de pasos. La privacidad respecto al nticleo comtn se consigue con accesos indirectos,
como desde el médulo que ocupa la estancia del aseo, o a través de desplazamientos al tresbolillo entre unidades
espaciales, como en el tipo A1.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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S08
316 viviendas sociales
Gava, Barcelona

actuacion:

136 viviendas sociales

140 plazas de aparcamiento
2 locales

arquitecto(s): HArquitectes

fecha: 2017-19 (P) 2020-22 (O)

tipologia: bloque lineal quebrado.

PB+5+s6tano

fondo: 14 m.
4 modulos

estructura: pantallas y forjados
de hormigén armado.

tipo de acceso: 8 nucleos.

tipos de vivienda:

tipo: n. médulos, n. dormitorios
(superficie util), n. viviendas
A1:4+2% m., 2D (48 m?), 2 v.
B1:6 m., 2D (58 m?), 5.
C1:7m., 2D (69 m?),5 v
C2:7+%2m., 3D (75 m?), 6 v.
D1:8 m., 3D (86 m?), 1 v.
E1:9m., 3D (95 m?), 1.
F1:4+4% m., 2 D (62 m?), 44 v.
F2: 4+4%% m., 2 D (67 m?), 4 v.
G1:5+5% m., 3D (79 m?), 8 v.
G2: 5+4%.m., 3D (79 m?), 4 v.
G3: 5+3% m., 3D (80 m?), 4 v.
H1: 3+3%m., 1 D (51 m?), 8 v.
[1: 4+3% m., 2 D (69 m?), 4 v.
J1: 6+2%2m., 3 D (73 m?), 40 v.

numero de modulos: 600

TOPOS. Escala teritorio

Las viviendas sociales 1737 en Gava fueron promovidas por el Instituto Metropolitano de Promocién de Suelo y
Gestidn Patrimonial -IMPSOL- de Barcelona, organismo que actta en distintos municipios recogidos en su area
urbana. En esta zona periférica de la ciudad, la administracidn apuesta por distintas ocupaciones a lo largo del
tiempo: en el mismo edificio de viviendas protegidas para la venta se designan, indistintamente viviendas para el
alquiler (AMB, 2023b).

La parcelaenlaque desarrolla el proyecto se encuentra en unazonalimite entre la trama urbanay los espacios naturales
que conforman tanto la Sierra de las Ferreres como el parque agricola productivo de la ribera del rio Llobregat.

La condicién del limite, sin embargo, no supone en la red viaria variaciones respecto al tejido residencial. La
parcela se encuentra entre dos vias rodadas de dos sentidos, que aprovechan de la situacidn de los pinares de la
Sierra para incorporar corredores verdes, paseos peatonales y carril bici. Dos de los lados de la parcela conectan
con estos viales rodados, mientras los perpendiculares separan ambitos urbanos con vias peatonales.

La estrategia general del conjunto es cerrarse sobre si mismo, generando en el interior un jardin arbolado
en continuidad con los espacios verdes y de recreo de la ciudad y el entorno natural. Se establecen distintas
relaciones con el contexto mediante variaciones de alturas en el lateral en contacto con la viarodada, y aperturas
del espacio y pasos a las vias peatonales. Existen también en las inmediaciones del proyecto espacios puntuales
de recreo, como el parque integrado en zona verde al sur.

Al norte de la parcela discurre un paseo peatonal junto a uno de los bloques, generando una relacién entre
las viviendas y la finca urbana mds cercana. Este conjunto es distinto al resto de edificios de uso residencial
predominantes en el tejido, donde se alternan manzanas de densidad media con bloques lineales mas densos,
como es este caso de estudio. Desde este paseo peatonal se accede al interior del espacio que encierran los
bloques de viviendas.

Ellado oeste de la parcela no establece relaciones en planta baja conla ciudad. En el interior del conjunto continda
la vegetacion de la Sierra, que se puede observar tras los locales en planta primera. El uso comercial enriquece
una zona “de menor densidad de poblaciény, por ende, con una menor oferta de espacios para usos lucrativos.”
(Pascual, 2024) Los accesos tanto a vivienda como a locales se establecen en el interior del conjunto.

Por el este, en el lado mds corto y la cota mas baja de la parcela, se accede al aparcamiento. Este es el Unico
ambito al que se accede desde el exterior, liberando de coches las vias peatonales y el jardin interior del conjunto.

La orientacion de los edificios responde principalmente a esta intencion de generar un patio interior. Pese a ello,
la introduccidon de patios en el bloque lineal y la situacidn de las plantas alzadas de vivienda en este perimetro
aseguran, en la medida de lo posible, que la mayoria de viviendas reciban luz sur.

Los arquitectos potencian en la generacion de todos los ambitos del edificio “las relaciones entre espacios
habitables y entorno.” (HArquitectes, 2023) En planta baja y en su relacién con el exterior, el edificio establece
una gradacion de privacidad entre la ciudad -y el entorno natural-, un primer entorno natural domesticado
compartido, y los accesos a espacios interiores, y finalmente, la vivienda.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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TIPOS. Escala edificio

La unidad base consiste en una estancia aparentemente cuadrada de 3’15 x 3’35 m. La dimensién de “10’6 m2
sirve para organizar el interior de las viviendas.” (Fernandez y Mozas, 20233, p.105). “Cada estancia estad rodeada
de espacios de transicidn hacia el exterior” que permiten la relacidn con el medio, sea el exterior de la sierra o el
interior del jardin. La fachada exterior mide 1’'5omy la interior ’60om, que son media unidad de mddulo, y forman
espacios que pueden utilizarse como “bafios, almacenamiento, o anexos a los salones” (HArquitectes, 2023).

La forma de agregacion que conforma el edificio parte de un mdédulo tipo, conformado mediante la agregacion
de unidades -estancias- en torno a un nicleo de comunicaciones, que se repite y adapta para formar bloques
lineales quebrados. El esquema es distinto en planta baja y en plantas alzadas, en las que se suprimen dos
medias unidades respecto al esquema de la planta baja, generando un atrio central de una unidad de ancho, y 6
unidades de largo entre ntcleos de comunicaciones de cada mddulo. Este mddulo base resultante es un nicleo
de comunicaciones vertical al que se adosan dos bandas de ocho mddulos cada una. El médulo base presenta
una serie de variaciones -agregacion de mas unidades, o de unidades irregulares- para adaptarse a la trayectoria y
los angulos que forman los bloques en torno al jardin interior. En los extremos, se cierra el mddulo base con dos
unidades como las de planta baja.

En plantas alzadas, la repeticion a lo largo del trazado de los bloques lineales conforma, a cada lado del patio
interior, un anillo de estancias iguales “no jerarquizadas que pueden ser utilizadas como salén o habitacién”
(HArquitectes, 2023). “Todas las estancias dan al exterior, mirando hacia el paisaje” (HArquitectes, 2022) a
través de medias unidades -terrazas-; y a la vez “estas habitaciones cierran un atrio central donde se concentran
los servicios y las circulaciones” (HArquitectes, 2023) en el espacio de otra media unidad. “El resultado es son
tres anillos continuos; terraza, programa y circulacion” (HArquitectes, 2023) a cada lado de los nucleos de
comunicacion vertical en el interior del atrio.

Desde el interior de la parcela, una ven en el jardin interior, el acceso se realiza desde la planta baja, a través
de vestibulos incluidos en la misma matriz de espacios (HArquitectes, 2023). Los vestibulos se conectan en el
exterior mediante un camino pavimentado entre el jardin y las viviendas de planta baja. El desarrollo de los
nucleos verticales en el interior del atrio, reducidos a un espacio pequefio en el que pueden distribuirse los
vecinos, pero sin capacidad para convertirse en un espacio de encuentro o relacién. Cada nucleo da acceso a
cuatro viviendas por planta.

No existen estancias interiores dedicadas al uso comunitario de los vecinos. El espacio de relacién es el jardin
interior, sus recorridos, y las conexiones entre vestibulos de acceso en planta baja. Las comunicaciones en el
ambito mds publico se realizan en el mismo espacio que las del ambito privado: media unidad aproximadamente.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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TECTONICA. Sistema constructivo y unidad de vivienda

Cadamddulo espacial de planta aproximadamente cuadrado se ha definido mediante un mddulo estructural. Enla
vertical, este mddulo consiste en cuatro pantallas de hormigdén armado, paralelas a las fachadas, que definen una
banda interior de estancias de dimensiones domésticas (ver Anexo Ill). La distancia tan reducida -3’65 m entre
ejes- necesaria para estos usos permite en plantas alzadas y planta baja de viviendas luces muy cortas y eficientes
(HArquitectes, 2023). En plantas inferiores, donde el uso requiere de mayores dimensiones, la estructura recurre
a pilares apantallados esbeltos. Ademds de la banda interior, la estructura horizontal define la superficie de las
bandas de medios mddulos exteriores mediante una losa con voladizos, que equilibra mejor los esfuerzos en
todo el sistema y reparte entre los apoyos y el centro de la losa los momentos maximos.

En la sucesidon de mddulos, las pantallas se solapan en los extremos, definiendo dos tipos de aperturas: las que
conectan las tres bandas, entre pantallas, mas reducidas; y la definicién libre de los limites del médulo en el
interior entre pantallas. Las estancias definidas acondicionado se aislan por el interior, dejando en el exterior
vista la materialidad del hormigdn en contraste con las carpinterias y montantes de madera -no estructurales-
donde trepa la hiedra en contacto con el jardin interior y el paisaje arbolado de la Sierra.

Las tipologias mas repetidas son F1, F2 y G1, es decir, los tipos en planta alzada que definen el médulo interior de
crecimiento del bloque. Si el bloque continuara desarrollandose, conformarian mas de estos tipos mencionados,
junto con H1 e 1. Los tipos G2, G3 y J1 se repiten en menor medida en el crecimiento al formar parte de los
madulos de cierre de los bloques.

Eltipo F1conformaelesquemabase delaviviendaenplantaalzada:lasucesidnregular de estanciasaparentemente
cuadradasalas que se adosalagaleriainterior de comunicacionesy servicios, de aproximadamente media estancia
de crujia, y la exterior un poco mas estrecha. En los tipos F1, G1, G2 y G3 las estancias sin un uso determinado se
disponen en los extremos, “otorgando privacidad entre los convivientes de cada unidad” (Fernandez y Mozas,
2023, p. 105). En todos los tipos de plantas alzadas, en los extremos de la franja de servicios se sitda media unidad
de aseo, “con lavabo separado del resto de aparatos sanitarios” (Fernandez y Mozas, 2023a, p. 105), y lavadero
junto al acceso. “Podriamos potenciar la idea de una franja de circulacién que cumpla una funcién servidora
y distributiva”, (Martinez-Mari, 2023) que no se lleva al extremo al extraer la especializacién de la cocina y
otorgarsela a una estancia especializada central en la sucesidn de estancias -excepto en el tipo F2, en el extremo
junto al aseo-. Al dotar a la cocina de un mdédulo doméstico propio, la lectura de una banda de especializacion
como “soporte” (Habraken, 1972) no es tan clara en este proyecto; pero si la convierte en un espacio social
y versatil en el ndcleo comun de la vivienda. Los mddulos que una vivienda puede ocupar en la sucesién de
estancias vienen definidos por la disposicion de un solo aseo en el extremo de esta banda de servicios.

Las estancias conectadas de estar y cocina sirven de espacio de comer -mayor o menor- sin necesidad de repetir
moddulos especializados. El espacio de encuentro para los habitantes de la vivienda se conecta tanto a la galeria
exterior como a la banda de servicios. En este nticleo vemos como “el placer contemporaneo de la comida, esta
transformando el reducto apartado de la cocina en una estancia abierta, social y festiva” (Amann, 2005), siendo
capaz de dar distinto uso tanto al estar como a la banda de servicios y distribucidn.

82 Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola

Cada mddulo estructural define un médulo espacial.



En los tipos 11y J1 se agrega al extremo otra unidad de uso no determinado -o fragmento de servicio, en H1-
formando una L. Esta adaptacidn a los quiebros en médulo de crecimiento, o al mddulo de cierre, rompe con el
esquema de las tres franjas continuas conectadas en cada estancia interior.

En planta baja -tipologias A1, B1, C1, C2, D1y F1- las viviendas parten de un esquema distinto: dos bandas, una
en contacto con el exterior y otra cerrada, de unidades cuadradas. Las estancias de usos indeterminados, en la
franja exterior, repiten la idea de generar privacidad separando dormitorios en los extremos. La banda interior
redne en esta planta, ademas de las comunicaciones, todos los espacios servidores incluyendo la cocina. Las
zonas humedas se concentran, ademas, en el extremo contrario al acceso de esta banda interior; excepto en el
tipo A1, mas reducido, en el que toda la franja son espacios especializados. El uso de una estancia para aseos y
cocina implica que estos aseos sean adaptados, y que el espacio de cocina siga teniendo la importancia que se le
da en plantas alzadas.

En plantas alzadas todas las viviendas tienen ventilacion cruzada. Las estancias cuadradas de la banda central -salvo las
que conforman la esquina de los tipos H1, I1y J1; y los quiebros en G2 y G3- se conectan por ambos lados a las otras dos
bandas. Las pantallas de hormigdn superpuestas en los extremos del mddulo espacial liberan el centro de cada muro, lo
que permite generar “huecos de suelo a techo en todas las estancias y (... ) facilitan una transicién amplia entre el casco
habitable y el anillo exterior adosado.” (Ferndndez y Mozas, 20233, p. 105) Cada estancia estd conectada a la galeria
exterior mediante puertas de doble hoja y apertura de 180°. La relacion de cada estancia con el anillo de circulaciones es
variable en funcidn de la privacidad: se diferencian los dormitorios en los extremos, con puertas batientes de una hoja; de
la cocinay el estar, abiertos ala galeria interior. ““La condicidn de espacio de paso no impide que se use como extension de
alguna de las estancias o como estancia en si misma”’, (Fernandez y Mozas, 20233, p. 105) al ser este espacio continuo un
espacio cerrado iluminado con ventanas abatibles. Como podia suceder en su relacién con la cocina, la galeria acristalada
de servicios posee unas dimensiones habitables -diferentes del médulo original- que le permiten diversas funciones,
ademas de resolver las comunicaciones, e incluso como invernadero captador de energja.

En plantas alzadas, el caracter privado de las estancias de los extremos se refuerza al permitir el acceso
Unicamente desde la banda de circulaciones. Las particiones interiores perpendiculares a las pantallas de
hormigdn estructurales son continuas en la delimitacion de estos mddulos espaciales.

En planta baja, los pasos amplios entre las pantallas si establecen relaciones tanto visuales como espaciales mas
abiertas entre estancias privadas y los ntcleos comunes de las unidades de vivienda. Las puertas batientes de
doble hoja permiten introducir luz y extender el uso de la estancia anexa a los espacios comunes. En la direccion
perpendicular, como en las plantas alzadas, las particiones son continuas o permiten pequefas aperturas en
favor de una mayor privacidad.

La terraza exterior privada de las viviendas en planta alzada es una continuacién estructural del interior, y al igual
que el espacio de circulaciones, tiene dimension suficiente para acoger algunos usos que se dan en las estancias
servidas adyacentes.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espanola
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S09 Torre Girasol
52 viviendas
Paterna, Valencia

actuacion:
52 viviendas protegidas
29 plazas de aparcamiento

arquitecto(s): Luis Ferrer Obanos
fecha: 2002 (P) 2007-10 (O)

tipologia: torres.
PB+entreplanta+12

fondo: 10,95 m.
3 modulos

estructura: pilares metélicos y
forjados unidireccionales de
hormigén armado.

tipo de acceso: 1 nucleo.

tipos de vivienda:

tipo: n. médulos, n. dormitorios
(superficie util), n. viviendas
A1: 8 mod., 3 D (106 m?), 8 viv.
A2: 8 mod., 3 D (106 m?), 2 viv.
A3: 8 mod., 3 D (106 m?), 2 viv.
A4: 8 mod., 3 D (106 m?), 6 viv.
A5: 8 mod., 3 D (106 m?), 4 viv.
B1: 8 mod., 3 D (106 m?), 16 viv.
B2: 8 mod., 3 D (106 m?), 6 viv.
B3: 8 mod., 3 D (106 m?), 4 viv.
C1:9 maod., 4 D (120 m?), 2 viv.
C2: 9 maod., 4 D (120 m?), 2 viv.

numero de maodulos: 420

TOPOS. Escala territorio

La torre Girasol es el primer proyecto en el tiempo de los casos presentados. El Instituto Valenciano de Vivienda
S.A.-IVVSA-sacd a concurso esta promocién de viviendas, que fue construida por el arquitecto Luis Ferrer Obanos
(2002-2010). Para su adecuacién a la normativa, se plantea la tipologia de torre, que ha sido fragmentada en su
composicién para tener un menor impacto frente a otras edificaciones cercanas. En la torre propuesta para el
concurso se utiliza la estrategia de composicion por agregaciéon de mddulos iguales, que mas tarde combinaria
la supresion de mddulos para lograr la disgregacidn y densidad especificadas en las exigencias de la normativa.

El sector en el que se sittia, Mas del Rosari, propone una densidad residencial mayor que el entorno de viviendas
unifamiliares y otros usos como comercial e industrial. La situacidn del sector en el limite entre la ciudad mas densa
y el desarrollo en el territorio de viviendas unifamiliares da importancia al uso del vehiculo y las vias rodadas. La
diferencia de Mas del Rosari es la tipologia de edificacidn exenta, liberando mayor superficie de suelo para vias
peatonales y espacios verdes y de encuentro.

El IVWSA ya habia impulsado en este sector un Plan de Reforma Interior para consolidar este tejido de alta
densidad. El desarrollo de edificaciones abiertas exentas se impulsé mediante concursos como el Il Concurso de
Anteproyectos del IVVSA en 2001 0 Europan V entre 1997 y 2000. El proyecto propone en 2002 para el concurso
del IVVSA una torre con mayor verticalidad y mds compacto en la agregacion central que compone las tipologias
(CTAV, 2010).

La parcela que ocupa la torre estd vallado al resto de los vecinos, generando en planta baja -y entreplanta- usos
privados con relacidon visual con la calle. Como no puede accederse desde el exterior a la planta baja, no se
proponen locales ni usos para los ciudadanos ajenos al bloque.

Al noroeste del edificio, se accede a un pequefio jardin urbano, que conecta al final con el acceso al parque
privado. El callejon al noreste es, por tanto, de uso para los vecinos de las viviendas de este proyecto.

El perimetro al este del solar se encuentra con vallados de otras edificaciones, sin accesos ni calles. En el interior
de la parcela, al noreste de la entreplanta, el recorrido del parque continda, pero no ofrece otros accesos ni
usuarios ajenos a la torre. Al sureste, el solar comparte su delimitacidon con un colegio.

La via al suroeste da acceso tanto a las viviendas como al aparcamiento. La llegada con el vehiculo es la tnica
posible, puesto que es la Unica via rodada que rodea el solar.

La composicidn que agrega varias torres no tiene en cuenta la orientacion, distinguiendo unas viviendas en una
mejor situacion respecto al asoleo. Se trata de resolver este problema con los patios, buscando con la doble
altura exterior y su posicion en el bloque la mejor iluminacién posible de las estancias a las que sirven.

El acceso principal a las viviendas se realiza a través de un jardin exterior en planta baja. Casi todas las plazas de
aparcamiento, en esta misma altura, soninteriores, cerradas y rodeadas por la calle peatonal y parcelas contiguas.
El parque privado en entreplanta tiene un caracter mas privado: se distancia mediante la altura de las parcelas
circundantes, tiene un acceso desde el parque publico y la calle peatonal al noroeste de la torre.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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Agregacion central de la célula: torre de 9 unidades por
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N L
-

1 ndcleo de acceso para todas las céluas. Acceso a 4
viviendas por planta.

:5§Dﬁ:ﬁ:: N }

El médulo estructural define el médulo espacial. Una
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TIPOS. Escala edificio

La forma de agregacion parte de la necesidad de adaptarse a las condiciones de la normativa. Se agrupan cuatro
torres, cada una de 9 mddulos, bordeando un ntcleo central de planta rectangular. El ndcleo central no responde
ala modulacidn de las torres, de forma que se fragmenta el bloque y se percibe mas aire en una torre densa. La
otra posibilidad que ofrece lamodulacidn es la extraccidn: se han extraido en cada torre médulos para conformar
terrazas exteriores. Son a doble altura porque en cada uno se extrae un grupo de dos mddulos: el médulo de la
planta de la vivienda, y el superior. Se componen dos formas de torre, colocadas dos iguales a cada lado paralelo
del nucleo central; a su vez, cada torre se ha compuesto con los mismos tipos de vivienda.

El médulo, de 3’65 x 3’65 m supone para la estructura una luz de pdrtico moderada y regular (CTAV, 2010).
La variacion de la dimension doméstica se usa en el nucleo central, que es también nucleo de comunicaciones
vertical que da acceso a 4 viviendas por planta. Esta variacion en la familia de agregacion central también variaba
la idea original planteada en el concurso del IVVSA.

El espacio del ntcleo central se ha colmatado con dos escaleras y ascensores, y el acceso a las viviendas se realiza
por pasillos en torno a ellos. Prima la privacidad y el acceso rapido a las viviendas, evitando encuentros con
vecinos, dado el uso de dos grupos de comunicaciones verticales, que reduce a la mitad encuentros con usuarios.

En los interiores comunes de las plantas alzadas, el espacio es tan reducido que no podemos considerarlo un
lugar comun que favorezca la relacion. En el exterior, la actuacidn si presenta unos espacios acondicionados
para los vecinos adaptados en dos niveles por la implantacién en planta baja del aparcamiento: en planta baja,
mas relacionados con la calle, el jardin de acceso; y en entreplanta un parque y espacio de juego mas privado,
relacionado con el espacio verde y las vias peatonales. En otros espacios interiores, como el aparcamiento de
planta baja, se recurre a mdédulos estructurales y espaciales diferentes para el espacio que requiere su funcién.

La definicién de las plantas alzadas no depende de la matriz, sino de las propias células-viviendas que la forman.
En todo el edificio, sélo se repite una composicidon de planta -la planta 3, igual que la 12-. El arquitecto explica
como se define cada vivienda: “partimos en cada célula de un cuadrado dividido en otros nueve, ocupamos el
central de estos nueve por los ndcleos himedos y el resto de las piezas de la célula, girando sobre éste, nos van
proporcionando una secuencia de distintas tipologias” (CTAV, 2010).

Al agrupar en el médulo central de todas las viviendas dos aseos, esta columna central se convierte en lo que
Habraken (1972) habria considerado soporte. En cambio, para las otras zonas himedas o las habitaciones
especializadas que necesitan instalaciones adicionales, cocina y lavadero, no existen agrupaciones en un mismo
moddulo en cada planta. Estan agrupadas en un mismo mddulo de la vivienda, pero al girar sobre la columna
central adquieren distintas posiciones en cada nivel.

El giro sobre el mddulo central de cada célula-vivienda no responde a la orientacion ni al asoleo, en general en el giro se
trata de asegurar la privacidad de las habitaciones exteriores, que no queden enfrentadas en la misma planta de dos
torres distintas. A pesar de su orientacion cambiante, la habitacidn exterior asegura su iluminacion natural y la de las
habitaciones que la rodean mediante la sustracciéon de dos médulos -habitacién exterior y su doble altura- (CTAV, 2010).

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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TECTONICA. Sistema constructivo y unidad de vivienda

< El mddulo estructural se define con cuatro soportes verticales metdlicos, uno en cada esquina, con la modulacién
pautada igual en todos los pdrticos, la misma luz de 3’65 m. Los mddulos comparten la estructura metalica de
su perimetro con los adyacentes, generando una matriz de 9 espacios dentro de una red de 4x4 pilares. En el
nucleo central, el soporte metdlico se sustituye por un pilar de hormigdén armado embebido en el muro. Los
forjados unidireccionales de hormigdn con vigas planas unen cada una de las cuatro torres al nicleo central de
A1l comunicaciones, que con muros de hormigdén armado actia como contrafuerte frente a las acciones horizontales
de viento y sismo (CTAV, 2010). El ntcleo llega hasta la planta baja, donde el sistema de soportes metdlicos y su
modulaciéon no pueden albergar el uso del aparcamiento, por lo que cambia a menos pilares de hormigon y vigas
de descarga de gran canto y luces mayores (CTAV, 2010).

%

Cada vivienda se define con zonas que giran alrededor de la columna de aseos central: “la zona de suefio, de tres
dormitorios, ocupa tres mddulos, el salén comedor ocupa otros dos médulos, la cocina un mddulo y finalmente la
terrazay la doble altura de la terraza inferior que ocupan un médulo cada una” (CTAV, 2010). La suma resultante
son 7 médulos interiores, 1 exterior para la terraza, y 1 sustraido para la terraza de la vivienda inferior.

El estar seinsertaen dos mddulos estructurales sin presencia en el espacio definido. Elacceso a todas las viviendas
C1 se realiza a través de este doble mddulo espacial desde el ntcleo de comunicaciones. Estar, terraza y cocina
forman en cada tipologia una L de cuatro mddulos que, unida con el mddulo central de aseos, son los espacios
comunes para los usuarios de cada vivienda. Sin embargo, desde ellos no se puede acceder a los dormitorios.
Estas habitaciones forman una L de tres -tipos A1, A2, A3, A4, A5- 0 cuatro mddulos -tipo C1, C2-, 0 una franja de
tres mddulos en el exterior de una célula de 9 -tipos B1, B2, B3-, que integran el paso al resto de dependencias

Laforma de agrupary separar médulos espaciales en los dormitorios responde a particiones ajenas al médulo estructural,
intercaladas con espacios de almacenamiento, y debe acoger los pasillos para la distribucién de los usuarios. La reduccion
de la superficie en estas habitaciones, y la generacidn de un gran estar indivisible rompe con la idea de las habitaciones
indiferenciadas, quedando todos los usos de los espacios definidos, ya sea por su especializacidn o por su superficie.

Teniendo en cuenta el uso del espacio comudn en entreplanta -parque infantil-, nos damos cuenta de que de
I todas las viviendas repiten una tipologia para un nicleo de convivencia concreto: la familia con nifios en edad
de crianza. Esta situacién temporal se corresponde con las tipologias propuestas, pero los mddulos que no
conforman habitaciones indeterminadas dificultan transformaciones para otras situaciones en la vida de los
usuarios, como la emancipacidn de los hijos. Sin embargo, la separacidn tan clara de los muros que definen los
ambitos, respecto de los pilares estructurales y los soportes de aseos, cocina y lavadero permiten mediante obra
cambiar o unir médulos espaciales para otros usos, habitantes o situaciones.

La terraza se relaciona con distintas habitaciones del ambito publico en cada tipologia: con la cocina en los tipos
A3y C2, con el estar en A2, A4, A5, B1, B2 y C1, y con ambas en A1y B3. Este mddulo de habitacién exterior ilumina
la cocina y al estar (CTAVY, 2010), dotdndoles de importancia en la vivienda y de unas caracteristicas distintas a
Cada médulo estructural define un modulo espacial. otros mddulos, y dando importancia al propio mddulo exterior.

90 Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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$10 La Chalmeta
32 viviendas cooperativas
Barcelona

actuacion:
32 viviendas protegidas
1 local comunitario

arquitecto(s): Vivas Arquitectos,
Pau Vidal

fecha: 2017 (C) 2018-19 (P)
2020-21 (O)

tipologia: torre.

PB+8

fondo: 13’20 m.
3 moédulos + 2 tercios de moédulo

estructura: pilares y forjados
unidireccionales de hormigon
armado.

tipo de acceso: 1 nucleo, galeria
exterior.

tipos de vivienda:

tipo: n. médulos, n. dormitorios
(superficie util), n. viviendas
A1: 6 mod., 3 D (76,5 m?), 8 viv.
A2: 6 mod., 3 D (76,5 m?), 8 viv.
A3: 5 mod., 3 D (69 m?), 8 viv.
B1: 4 mod., 2 D (57 m?), 4 viv.
B2: 3 mod., 1 D (42’5m?), 4 viv.

numero de modulos: 196

TOPOS. Escala teritorio

Las 32 viviendas y espacios comunes de “La Chalmeta” fueron promovidas por la cooperativa de vivienda Llar
Jove Marina Prat Vermell SCCL. El proyecto de Vivas Agruitectos y Pau Vidal se ha construido en suelo en cesidon
de uso por 75 afios, que el Ayuntamiento de Barcelona sacé a concurso en 2017.

En esta forma de gestidn y promocién ya se conoce a los futuros habitantes del edificio. El acceso de los socios
a la cooperativa venia regulado por la calificacidn de vivienda de proteccion oficial -VPO- en régimen general de
alquiler (La Chalmeta, 2021) -del suelo- a la administracién municipal. Durante el proceso de disefio, los primeros
en asociarse pudieron influir en la gestidn del proceso de proyecto y la personalizacién del disefio en funcién de
sus necesidades. Desde 2020, todos los socios estuvieron presentes en el proceso de construccion.

Enlasituaciondel proyecto destacalaproximidad conelpuerto, ylosusosindustrialesligadosaélyalas conexiones
rodadas. Entre los edificios residenciales del sector de la Marina existen también servicios y equipamientos, a los
que se suma parte de la planta baja del proyecto. Desde el Ayuntamiento de Barcelona se impulsa un plan de
mejora urbana para “un barrio mas verde y con mds vivienda” (2024), en la que este suelo municipal en régimen
de alquiler se suma al aprovechamiento de vivienda social.

El tejido de nuevo ensanche recoge, entre vias rodadas de dos sentidos, manzanas abiertas de bloques
relacionados por vias peatonales y espacios verdes. Al sur, en relacién con el puerto, se encuentran las vias
rapidas y el ferrocarril. Al este destaca el distrito de Montjuic, que es a nivel ciudad un gran espacio verde a
conectar con las vias del distrito donde se sitda el proyecto.

El emplazamiento en esquina permite la relacion del ciudadano con los servicios de uso general desde la calle
principal peatonal y mas ancha al noroeste.

Desde la via rodada situada al noreste, los habitantes acceden al edificio, tanto al atrio de distribucién como a
servicios destinados al uso de la comunidad. Se separa el acceso de los vecinos de usos publicos.

La mayor parte de las fachadas sur son medianeras -o futuras medianeras, al suroeste, donde se construird
un nuevo bloque-. Existe otro acceso para los habitantes que se relaciona con el espacio publico en el interior
ajardinado de la manzana abierta que conforma el conjunto de edificios.

El atrio de acceso al edificio es una primera gradacion de privacidad, un espacio compartido que une dos formas de acceso:
desde la via rodada al noreste, un ambiente mas publico y expuesto a la ciudad que se filtra mediante el pasaje de servicio; y
desde la plaza al sur, conectada con un atrio exterior que se presta como espacio de encuentro entre habitantes. El espacio
publico al exterior establece en esta orientacidn dos niveles de relaciones: con toda la ciudad, y con la comunidad una vez
en el interior del edificio. La planta baja se ofrece a los vecinos como continuacidn de este espacio exterior de encuentro.

Los socios que componen la cooperativa y habitan el edificio son usuarios diversos con unidades de convivencia
variadas. Tienen en comun la idea de que estas diferencias enriquezcan su vida compartida, y puedan ser
capaces de detectar necesidades y cuidarse entre vecinos, promoviendo relaciones de confianza y de respeto
(La Chalmeta, 2021). Esto se traduce en el espacio con la introduccién de todos los espacios comunes posibles,

tanto en planta baja como en espacios compartidos en altura.
Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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Crecimiento de matriz regular en dos direcciones con
sustraccion puntual de moédulos para generar atrios.
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Un médulo estructural contiene 4 moédulos espaciales.
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TIPOS. Escala edificio

En este proyecto se genera una matriz de células de planta aparentemente cuadradas, de 4 x 3’70 m, proponiendo
una trama de espacios domésticos en los que se inserta cada mddulo espacial. Para el uso residencial, las
dimensiones de estos mddulos son suficientes para proponer divisiones y ocupar células con diferentes usos.

El crecimiento del edificio parte de una matriz cuadrada de 6 x 6 mddulos espaciales. Tanto en planta como en
el desarrollo volumétrico se recurre a estrategias de sustraccion de mddulos para adaptar la misma matriz a
distintos requerimientos. Ademas, se dividen espacios en medios y tercios de médulos.

Partiendo de la planta baja -donde el mddulo que se ocupa es el estructural, distinto del de plantas alzadas- se
han extraido una serie de células para dotar de jardines interiores, iluminacion y ventilacion a los usos comunes.
Estos atrios requieren suprimir en el resto de las plantas estos mddulos, convirtiendo la trama en una matriz mds
permeable y dotando de iluminacidn y ventilacion a mas mddulos. La esquina junto a la plaza de acceso también
es un atrio en planta baja con marcado caracter de lugar de llegada y encuentro.

En la definicidn de la planta tipo compuesta por 5 viviendas, que se repiten en altura, participaron los futuros
habitantes. En el reparto de mddulos las dltimas plantas son distintas, ya que se han suprimido las 2 viviendas
del suroeste. El sistema de agregacion permite responder a las especificaciones urbanisticas de la ciudad - este
quiebro en dos torres ya estaba establecido- para el volumen a ejecutar en esta parcela.

Los espacios comunes de la planta baja responden a una nueva ordenacién de mdédulos -agrupaciones de dos
espacios domésticos- menores a los de la malla estructural -4 mdédulos-. Son necesarias, al menos, dos células
para albergar la reunién y el uso de un mayor nimero de vecinos. El reparto de mddulos en esta planta se ha
hecho, ademas, teniendo en cuenta la posicion en esquina de la estructura y minimizando su presencia en el
espacio. Las distintas agregaciones de mddulos, permiten percepciones mayores, como en el economato a lo
ancho; la sala de estudio y coworking a lo largo; o divisidn de los ambientes como en la sala comtn en forma de L.

Los espacios comunes repiten funciones presentes en la vivienda, como espacios destinados al ciclo de la ropa
y la cocina, con dimensiones comunitarias en vez de domésticas. En los usos de los distintos dmbitos se tiene en
cuenta a distintos usuarios, como con “espacios especificamente disefiados para el juego de nifios” (Pascual,
2024). Todos los ambitos, privados y comunes, estan adaptados a la reducida movilidad (La Chalmeta, 2021).

Desde la banda comun exterior al sureste de la planta baja se alcanza la pasarela perpendicular de acceso a las
viviendas. Estos espacios de acceso propician las relaciones y se convierten en un espacio de transicion entre la
comunidad y la vivienda (BEAU, 2023a), fomentando el encuentro entre socios. En las plantas 5-8, las pasarelas
son exteriores, con un ancho de 120 m, pudiendo considerarlas como “terrazas compartidas” (Ferndndez y
Mozas, 2023b, p. 51). En las fachadas exteriores, las viviendas cuentan con terrazas privadas de 1,45 m de ancho.
En estos exteriores se tienen en cuenta la respuesta del bloque a la ciudad y al ambito publico, y no tanto a la
orientacion, ya definida por el planeamiento.

En el recorrido ascendente se utiliza la cubierta suroeste, mas baja, como huerto urbano comunitario y para los
encuentros que puedan darse en él. La cubierta mas alta se instalan paneles fotovoltaicos.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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TECTONICA. Sistema constructivo y unidad de vivienda

El mddulo estructural que compone el proyecto se define en planta con 4 pilares de hormigén armado que
agrupan 4 mddulos espaciales. La estructura no se corresponde con la célula espacial de agregaciéon que ha
conformado el edificio, pero tampoco con una unidad de vivienda, lo que convirtié a La Chalmeta en dos drdenes
de cuadriculas a rellenar en funcién de sus necesidades (2021).

Enla obra, los socios tomaron decisiones en apoyo de los técnicos para seguir criterios de bioconstruccion (2021):
se hace énfasis en el confort y salud de los habitantes mediante los materiales seleccionados, evitando materiales
sintéticos y optando por alternativas naturales, “por ejemplo, el aislamiento interior de algoddn reciclado y de
fibra de madera para los sistemas de aislamiento exterior” (La Chalmeta, 2021).

El correcto mantenimiento del edifio depende de sus habitantes. La presencia de espacios comunes y reuniones
periddicas en la comunidad permite una facil introduccidn de cursos y formaciones para que todos sepan cuidar
de los materiales con los que se han construido sus casas, ahorrar energia o ventilar correctamente.

El esquema general de todas las viviendas parte de la tipologia elemental B2, con un acceso al medio médulo
especializado de cocina -compartiendo espacio con el medio mddulo de aseo- relacionada directamente con el
estar. Desde este nucleo de usos comunes -de dos mddulos de cocina y estar, y un tercio de aseo, en los tipos A1,
A2y A3- se accede a los mddulos con cardcter mds privado.

En su relacidn exterior-interior, el acceso a los tipos A3 y B2 se produce por una pasarela privada, separada de
la galerfa comun de acceso a las viviendas. Otras tipologias -A1, A2 y A3- rednen dentro de un mismo mddulo el
ambito de acceso de la vivienda y el lavadero.

En las tipologias resultantes que ocupan esta matriz no son tan claras las habitaciones de usos indeterminados.
Existe una relacion definida de la habitacidn especializada de cocina y la contigua de estar. Las crujias estrechas
de un sélo mddulo requieren de la introduccién de pasos reducidos -un tercio de mdédulo- que definen estancias
de dimensiones menores -dos tercios de mddulo-, de forma que en cada tipologia se diferencian un dormitorio
principal de los domitorios secundarios, de menores dimensiones.

La capacidad de adaptacidn de estas viviendas viene, no tanto de laindeterminacién en el uso de los médulos, sino
de la capacidad de decision de los futuros habitantes en el proceso de disefio. La matriz de células aparentemente
cuadradas e iguales es un punto de partida valido para el reparto de mddulos a cada tipologia en funcién de
sus usos y necesidades. En estas tipologias, compuestas segiin necesidades especificas, la flexibilidad reside
en la composicion y posibilidad de asociacidn del espacio; en vez de en su modificacion a lo largo del tiempo. Al
concentrar la flexibilidad en el proceso de disefio, las decisiones y operaciones a largo plazo o en los cambios en
la vida o necesidades de los habitantes son mdas complicadas de resolver.

La relacion entre algunas estancias puede reconfigurarse gracias a los paneles deslizantes que las unen o las
separan, que se repiten entre habitaciones y ponen en contacto el mayor nimero posible de mddulos. Esto
permite una mayor relacion entre habitantes de dos puertas correderas con el nicleo comun de cada unidad, y
entre ellas con una sola puerta corredera.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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$11 Modulus Matrix
85 viviendas sociales
Cornella, Barcelona

actuacion:

85 viviendas

13 trasteros

58 plazas de aparcamiento
2 locales comerciales

arquitecto(s): Peris + Toral
fecha: 2017 (P) 2019-21 (O)

tipologia: manzana cerrada.
PB+5+s6tano

fondo: 14’50 m.
3 médulos + 2 medios modulos

estructura: muros portantes en
cruz de CLT.

tipo de acceso: 4 nucleos

tipos de vivienda:

tipo: n. médulos, n. dormitorios
(superficie util), n. viviendas
A1: 6 mod., 3 D (82 m?), 9 viv.
A2: 6 mod., 3 D (82 m?), 20 viv.
A3: 6 mod., 2 D (82 m?), 9 viv.
A4: 6 mod., 3 D (88 m?), 9 viv.
B1: 4’5 mdd., 1 D (63 m?), 9 viv.
B2: 4’5 mdd., 2 D (66 m?), 9 viv.
C1: 7 maod., 3 D (90m?), 20 viv.

numero de modulos: 543

TOPOS. Escala territorio

El proyecto “Modulus Matrix” de Peris + Toral (2017-2021) nace de la necesidad de la administracién publica
del drea metropolitana de Barcelona -IMPSOL- de crear vivienda en Cornella (Martinez-Mari, 2023), en el barrio
residencial de Sant Ildefonso, sustituyendo una manzana completa que ocupaba el edificio demolido del cine
Pisa (Daroca, 2024).

El origen de esta zona del municipio se remonta a principios del siglo XX, cuando el desarrollo industrial y la
expansion del drea metropolitana de Barcelona resultaron en el crecimiento urbano. El tejido resultante consiste
en urbanizaciones de bloques lineales en una trama ortogonal de vias rodadas junto al tejido existente. La nueva
construccion que antes ocupaba el cine Pisa forma parte de intervenciones para la renovacion de esta zona.

Otras cuestiones a mejorar en el tejido son las vias de circulacion rodada, “que presentan importantes problemas
de movilidad y accesibilidad. Debido a esta circunstancia el patio interior toma la posicién de espacio publico
polivalente que permite la interaccién y reunién de la comunidad” (Daroca, 2024).

El proyecto esta rodeado por este tipo de viario al sur y al este. Ademas, existen dos vias peatonales principales
que lo rodean por el norte y el oeste. El bloque se relaciona con estas vias peatonales a través de los espacios
reservados a los usos de local comercial y equipamiento en planta baja.

Al sur, un pdrtico filtra visualmente la calle, con una acera generosa y una via rodada de un solo carril, del patio
interior del bloque (Peris + Toral, 2021). Desde esta via se accede al patio interior del edificio, convirtiéndose en
un espacio de usos principalmente destinado a los vecinos.

El resto de la planta baja se relaciona con todos los habitantes, presentando servicios a nivel barrio o a nivel
ciudad. Al este, el local comercial mds pequefio con orientacién este se relaciona con la via rodada de acera
mas estrecha. La principal relacién que se establece en esta fachada es con la calzada: el acceso a la rampa del
aparcamiento de planta sdtano.

El pasaje peatonal norte, mas estrecho, continda el recorrido del habitante. A él se abre el local comercial de
planta baja de mayor tamano.

Este mismo local es el que se relaciona con el pasaje oeste, mas amplio y con zonas de juego y espacios verdes
que dotan al entorno de espacios de encuentro relacionados con servicios y usos terciarios.

Después del acceso por la via sur, una secuencia de espacios desde lo publico -la calle, los espacios compartidos
con toda la ciudad o el vecindario- que pasa por el patio -el entorno colectivo compartido sélo por los vecinos
(Ferndndez y Mozas, 2022, p. 115)- hasta la vivienda e incluso el propio dormitorio privado. Las graduaciones
presentan también diferentes formas visuales de relacién.

Los arquitectos explican cdmo la situacién de los nicleos de comunicacién vertical en las esquinas del patio
interior impulsa a los vecinos a recorrerlo, “de manera que todos los vecinos confluyen y se encuentran en el
patio-plaza, conformando un espacio seguro desde la perspectiva de género“ (Peris + Toral, 2021), potenciando
posibles encuentros y la pertenencia a la comunidad.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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TIPOS. Escala edificio

El bloque parte de un mddulo estructural de 3’60 x 3’60m, y una altura de 2’95m. Este mddulo define, con la
propia estructura, cada estancia. cada mddulo espacial conforma una habitacidon de iguales dimensiones, un
mddulo espacial que se repite y se relaciona con otros. Las dimensiones del médulo son suficientes para que
cada uno pueda formar una estancia en si mismo, sin recurrir a uniones de mddulos o a un sistema estructural
menos delimitado.

La agrupacién es una gran matriz regular formada por estos mddulos de planta cuadrada a la que se ha
sustraido un gran patio central. Estos mddulos, como en la habitacion de la casa japonesa, constituyen estancias
comunicantes sin pasillos (Peris + Toral, 2021). La definicién de la matriz principal, por tanto, responde a las
Crocimiento d . | dos direcc necesidades del uso doméstico, pensado desde la maxima flexibilidad, facilitada por la seriacién de estancias de
recimien matriz ri ren 1re on . . . . . . . . . ..
ecimiento de matriz regufar en dos direcciones dimensiones unitarias. Una vez definida las agrupaciones de las habitaciones de una matriz para cada vivienda,
con sustraccion de modulos contiguos para generar . ) B L | L .
un gran vacio central. las tipologias son iguales en cada planta. Su configuracién, que no varia en funcién del lado del edifico, donde se
encuentre -y por tanto, no tiene en cuenta la orientacién- (Moreno, 2023).

La manzana cerrada se encinta con dos galerias de 1’'50m de anchura interiores y exteriores. Las interiores que
rodean el atrio no son, como podia parecer, un corredor de acceso a las viviendas, sino sus terrazas privadas.

Elordenyladimensién delmddulo cambianenlas plantasbajaysdtano, dondelos espacios deben ser mas diafanos
° para adecuarse a las necesidades funcionales de estas plantas. La estructura se reduce a pilares de hormigdén
armado, con menor presencia en el espacio, reduciendo con 4 pilares agrupaciones de aproximadamente 4
’_|J maodulos. La dimensidn y la restriccion del espacio del mddulo espacial no admite para la matriz usos distintos a

la de sumas de estancias domésticas.

Ademads del patio de acceso, en la cubierta hay un solarium para uso colectivo (Ferndndez y Mozas, 2022, p.115).
4 nucleos de acceso a 4 o 5 viviendas por planta. El sétano se destina a usos para los vecinos y para la ciudad: “la mitad es un parking, pero reservamos un espacio
sin columnas para que pueda convertirse en cine.” (El Mundo, 2024) Este espacio totalmente didfano de la sala
de cine prescinde del médulo doméstico y del utilizado en los locales, reduciendo todavia mas la presencia de la

l estructura.

Los mdédulos ocupados por espacios comunes para los vecinos se reducen a los cuatro nticleos de comunicacion

r-r—TTTTTTTA

F++++++++++4 I vertical. El espacio comun exterior de relacion para los vecinos se concentra en el patio en planta baja. La
P+ b+t + 4+ - . . c . . -
M — — sustraccion de muchos mddulos a la vez genera un gran espacio de relacién, con mas posibilidades de usos que
ot A . St

RN Ca los nucleos de escala doméstica.

B il Las implicaciones de las dimensiones del mdédulo ya habian sido estudiadas en otros referentes. Tiene como
:_T__*;_*' ":I_"‘__*‘ referentes tanto la cocina Frankfurt de Grete Schitte-Lihotzky -3’60 x 3’50-, la habitacion mas especializada;
Ft o+ F+ A como la habitacion japonesa de 8 tatamis -90 x 18ocm cada uno-, con distintos usos a lo largo del dia, y con
F++ - a4+ - — (s

NS S S - = accesos desde tres o cuatro de sus lados (Tectdnica, 2024a).

F+++++++++ 14

| ER G X G N N [ e |

Un médulo estructural contiene 4 moédulos espaciales.
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Cada mddulo estructural define un médulo espacial.
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TECTONICA. Sistema constructivo y unidad de vivienda

La estructura define la forma general del bloque: la extension mas horizontal que vertical es la adecuada para las
pantallas de madera por sus condiciones mas desfavorables ante el viento en altura. La dimensién de los médulos
estructurales que construyen este conjunto, “ademas de ofrecer una flexibilidad basada en la ambigliedad de
usoy en laindeterminacién funcional, permite una crujia estructural dptima para la estructura de madera” (Peris
+ Toral, 2021).

El médulo estructural que analizamos estd formado por cruces panales de madera CLT, que se sustituyé en obra
por pilares y jdcenas de madera laminada (ver Anexo Ill). El entramado de pantallas y forjados de CLT se apoya
sobre una planta baja y sétano distintas con estructura de hormigén armado, donde las necesidades espaciales
no se pueden resolver con el médulo de escala doméstica.

Las tipologias de vivienda parten de una agrupacion de 6 modulos: 2 columnas contiguas de la crujia de 3 médulos,
formando una sucesidn de espacios del exterior a la galeria interior -excepto A4 y B2-. En las esquinas y en los
nucleos de comunicacion se sustrae -B1, B2- o se afiade -C1- un mddulo a este grupo de 6. En los dos médulos
centrales se sitian los cuartos hiumedos especializados.

Todas las viviendas tienen doble orientacién y doble espacio exterior (Fernandez y Mozas, 2022). La secuencia de
habitaciones de un espacio exterior a otro permite una ventilacion cruzada -excepto en la tipologia en esquina,
B2-. Este espacio exterior precede en algunos tipos -A1, A2 y A3- al acceso al interior de la vivienda, convirtiéndose
en otro espacio intermedio entre lo publico y privado (Martinez-Mari, 2023), y susceptible de uso gracias a su
dimension de casi medio médulo.

La cocina es un médulo equipado con este uso, al que se unen el médulo del estar y medio mddulo que comprende
aseo y lavadero. Este grupo de 3 unidades en forma de L -salvo en el tipo B2- son el acceso, el espacio de
encuentro y distribuidor. Al agrupar usos especializados en el centro de las viviendas, se genera en el bloque se
genera un anillo central unidades que Habraken (1972) consideraria “soporte”. Los espacios principales queden
abiertos al perimetro, tanto al exterior como al patio central, y asi reciben una mejor iluminacién y ventilacion.

Estos espacios se presentan como indistintas, poniendo de manifiesto cémo distintos usuarios utilizan un espacio
de dimensiones iguales. Existen también diferencias debidas a los espacios adyacentes: la galeria de acceso -sea
privada o extensién del nicleo de comunicaciones-y la galeria exterior (Guajardo-Fajardo, 2023, p.180) tendrdn
distinta orientacion, vistas o condiciones de privacidad que condicionan al usuario para establecer segun sus
preferencias o necesidades el uso de cada habitacién.

Cada estancia, de uso indeterminado, tiene puertas dobles batientes de 180° que salen a la terraza, una corredera
doble que la une lateralmente con la habitacién que tiene a su lado, y una tercera puerta conecta con el nicleo en
L (Moreno, 2023). El eje transversal para la ventilacién cruzada necesita de estas conexiones de los dormitorios
con el espacio comun. La posibilidad de conectar habitaciones pone en cuestidn segregaciones entre nifios
y adultos, roles de género (Guajardo-Fajardo, 2023, p.180) e incluso propone distintas formas de relacién o
convivencia entre usuarios.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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$12 Raw Rooms
43 VPPs viviendas protegidas
Ibiza

actuacion:
43 viviendas protegidas
35 plazas de aparcamiento

arquitecto(s): Peris + Toral
fecha: 2018 (P) 2019-22(0)

tipologia: bloque-torre.
PB+4

fondo: 23 m.
5 modulos y medio

estructura: muros portantes de BTC,
forjados de hormigon armado.

tipo de acceso: 3 nucleos

tipos de vivienda:

tipo: n. moédulos, n. dormitorios
(superficie util), n. viviendas
A1:5 % mod., 2 D (66 m?2), 2 viv.
A2: 4 > mod., 1 D (54 m2), 7 viv.
A3:4 2 mod., 1 D (54 m2), 5 viv.
B1:4 2% méd., 1 D (60 m?), 1 viv.
B2: 5 2% mdd., 2 D (72 m?), 8 viv.
B3: 4 %2 méd., 2 D (54 m?), 1 viv.
C1:6 2%2madd., 3 D (84 m?), 1 viv.
C2:52% madd., 2 D (72 m?), 1 viv.
C3:5 % mabd., 2 D (66 m?), 2 viv.
C4: 4 2 mbd., 1 D (54m?), 1 viv.
D1:5 2% médd., 2 D (72 m?), 2 viv.
D2: 5 %2 mdd., 2 D (66 m?), 2 viv.
D3: 4 %2madd., 1 D (54 m?), 1 viv.
D4: 4 2% méd., 1 D (60 m?), 2 viv.
E1:4 mdd., 1 D (48 m?), 2 viv.
F1:5 2% mdd., 2 D (72 m?), 1 viv.
G1: 4 mdd., 1 D (48 m?), 1 viv.
H1: 4 %2 mdd., 1 D (54 m?), 1 viv.
[1: 6 2%2 mdd., 3 D (84 m?), 1 viv.
J1: 4 3% madd., 2 D (66 m?), 1 viv.

numero de modulos: 268

TOPOS. Escala territorio

Este proyecto de los arquitectos Peris + Toral (2018-2022) denominado “Raw Rooms” o “Casas de tierra”, consiste
en la ocupacion de 268 habitaciones distribuidas en 43 viviendas sociales. Fue promovido por el Instituto Balear
de la Vivienda -IBAVI-, y atiende a criterios pasivos para el confort climatico y el uso de materiales de baja huella
de CO2, preferiblemente locales (Obal, 2023, p. 6), en la linea de otros proyectos impulsados por este organismo.

El proyecto se sitda en una zona suburbana de expansién de la ciudad de Ibiza situada hacia la costa, en
crecimiento y sin consolidar. La edificacién de baja densidad, fincas y superficies productivas, se intercala con
piezas mas densas como apartamentos u hoteles. El desarrollo de la edificacidn en la Playa d’en Bossa ha seguido
dos lineas paralelas a la costa, la mas cercana ocupada por hoteles con planta en forma de U, con vistas al mar;
la trasera con un tejido de casas unifamiliares (Tectdnica, 2024b).

La oferta de usos en este tejido, junto con la hotelera, es principalmente el ocio. Algunos hoteles se han
transformado en discotecas por su proximidad al aeropuerto. (Tectdnica, 2024b) Para el uso residencial, el tipo
de vivienda predominante son viviendas unifamiliares, que complementan el tejido de los hoteles, donde se
ofrecen servicios o equipamientos adicionales. El IBAVI propone con este proyecto una forma de residencia mas
densa en este tejido existente.

La propuesta, una gran pieza unitaria que dialoga con los hoteles (Tectdnica, 2024b), con su escala, asi como con
sus retranqueos y extracciones de mddulos. Los arquitectos explican cémo el mddulo, en su sustraccidn, dialoga
con estas dos escalas: “con los edificios del entorno, pero, a la vez, a través de discontinuidades que favorecen
el uso de las azoteas como terraza, adquiere un grano mds pequefio de retranqueos acorde con el volumen de
las viviendas unifamiliares vecinas. Por tanto, la propuesta contempla una doble escala capaz de dialogar con un
entorno heterogéneo.” (Peris + Toral, 2022) La doble escala da una sensacién de lugar controlado para los vecinos,
en un drea suburbana amplia, intercalada con huertas.

La orientacién en funcién del mar y los vientos dominantes es un factor importante en el disefio del edificio. En
la situacidn de la parcela, al este y al sur no existen pasajes ni conexiones de la red urbana. Como el resto de
manzanas, es espacio vallado y cerrado la ciudad, es para los habitantes solamente, y no se ofrecen en planta
baja servicios o equipamientos adicionales para la ciudad.

Los accesos por el norte o el oeste estan directamente relacionados con las vias rodadas. El acceso peatonal
se realiza por el mismo espacio que el rodado, por la verja oeste. En el solar, existen junto al bloque pequefios
espacios de encuentro entre sus quiebros y accesos. Entre el aparcamiento en superficie y los accesos al bloque,
los tres vestibulos se vinculan por un pasaje acondicionado con gravas drenantes, arboles, plantaciones y
mobiliario urbano, formando un espacio de interaccién para todos los vecinos. (Ferndndez y Mozas, 2023c¢)

La situacidn del aparcamiento en la planta baja facilita a los vecinos el transporte en el drea suburbana, con
recursos y servicios mas lejos en la ciudad o dispersos por este territorio. A pesar de la fuerte separacion de la
vida privada dentro de la vivienda, y las actividades de ocio, consumo y trabajo que se establece en este tejido,
dentro del bloque y en el entorno se tratan de establecer escalas intermedias y espacios de relacidn.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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TIPOS. Escala edificio

El apodo ‘“Raw Rooms” hace referencia a una matriz de “habitaciones”. La composicidon de este proyecto es
como los casos de la familia matriz: se repiten células espaciales en dos direcciones de crecimiento. Como en
otros casos, existe la practica compositiva de la extraccidon de células para generar vacios, conformando en este
caso pequefos patios para aportarluz y aire a las células interiores de la matriz. Asi los patios permiten que todos
los tipos de viviendas tengan ventilacidn cruzada, de interés para el comportamiento del edificio y en el contexto
del verano en laisla (Peris + Toral, 2022).

La composicion del bloque parte de un mdédulo de 3 x 4 m. Para su disposicidn se tiene muy en cuenta la
orientacion, con los muros de carga principales en direccion perpendicular al mar, para buscar el asoleo y los
vientos dominantes (Peris + Toral, 2022). El objetivo es que las viviendas no requieran de sistemas activos de
climatizacidn, evitando el problema de la pobreza energética, atendiendo a las exigencias del IBAVI, y utilizando
otras estrategias y cuestiones del proyecto para este fin. El uso de la tierra en la construccién responde a esta
cuestion de control climatico pasivo, y susluces estructurales concuerdan conlas dimensiones de las habitaciones.

Cada uno de los tres ntcleos que dan acceso a las viviendas se compone de 3 mddulos y medio situados entre Ia
fachada norte y un médulo vaciado para el patio interior. La escalera ocupa el médulo en contacto con el exterior,
el medio mddulo del ascensor la posicion intermedia entre éstas y el mddulo para el rellano de acceso. La repeticion
de esta agrupacion de mddulos en todas las plantas produce que en las viviendas la situacion del médulo de acceso
y bafio sea también la misma en todas las plantas. El médulo de cocina también se repite en la misma situacién en
altura, con pocas excepciones. Al fijar sdlo las habitaciones especializadas, se facilita la definicion de conexiones'y
suministros verticales para estos cuartos himedos, como en la teoria de los soportes de Habraken (1974).

Eluso principal dentro del edificio es el residencial. La dimensién de los espaciosresponde alusoy alas necesidades
domésticas. Los arquitectos explican cdmo el proyecto parte de la definicidn de la matriz, y luego de su ocupacion.
“En lugar de ver la forma del edificio, lo que estamos viendo es el interior, no vemos los limites. Para nosotros es
importante porque en realidad el proyecto es mas un sistema que una forma, y es un sistema que parte de que
la unidad de agregacidn sea la habitacion.” (Tectdnica, 2024b). Cada planta adquiere una solucién distinta, con
elementos fijos, pero incluyendo variaciones.

Tanto en planta baja como en las plantas alzadas, estas variaciones se dan enlos tipos de vivienda. La definicion de
los mdédulos especializados no impide el desarrollo de 11 tipologias principales -5 grandes grupos y 6 excepciones-,
con sus diferencias en los médulos para habitaciones de usos no establecidos.

El lugar de relacién se da en la cubierta y en la dltima planta del edificio, donde los patios se encuentran y se
expanden (BEAU, 2023b), como un lugar intermedio y en el que el habitante decide si participa o no de él. El
espacio comunitario en cubierta continda en menor medida en los médulos de acceso a las viviendas, y en los
patios que atraviesan el bloque hasta la planta baja.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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Cada mddulo estructural define un médulo espacial.
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TECTONICA. Sistema constructivo y unidad de vivienda

Al ser un proyecto de vivienda en Ibiza promovido por el IBAVI, la construccidn se encuentra influenciada por las
exigencias respecto a los materiale, su rendimiento energético y huella de carbono. A esto se suma el objetivo
del proyecto sin sistemas activos de climatizacién, lo que definié el material estructural como la tierra por su
inercia térmica e higroscopia -o capacidad de regular la humedad del aire-.

El sistema de construccién en tierra se definid segun su resistencia a la compresién -para un edificio de 5 plantas-,
su forma de produccidén y su puesta en obra. Los bloques de tierra compactada tomados de referencia tienen
unas dimensiones mayores, pero en este proyecto los medios auxiliares necesarios para su puesta en obra eran
dificiles de introducir y desplazar en las crujias de 3m y los huecos de 1,5m. La puesta en obra llevd al uso de un
bloque menor, una pieza manejable, de 10 x 10 x 20 cm y menos de 4 kg. Esta dimension permitid la colocacidon
de bloques a mano, con espacio sufiente entre crujias para este trabajo, trabados con mortero mortero de cal y
sin armadura al trabajar a compresién. La materialidad del sistema se muestra en los interiores (ver Anexo IIl),
con muros donde se leen los pequefios bloques que los forman.

La fabricacién de los bloques ha evolucionado de sus primeras elaboraciones manuales a una compresion
hidraulica. Al mezclar la tierra con gravas, arenas y cal como estabilizador, no solo consiguen mejorar su
resistencia, también se puede fabricar con las maquinas de bloques de hormigdn (Tectdnica, 2024b).

La reduccion de emisiones empleando el hormigdn se consigue mediante la economia del material: el forjado
geométrico realizado en obra emplea la cantidad minima necesaria, en vez de una losa continua se trabaja con
una forma nervada de vigas tabldn prefabricadas, de 10x20cm colocadas cada 8ocm, con zunchos perimetrales y
una capa de compresién de 5cm in situ (Peris + Toral, 2023, p.232). La inercia térmica, aunque menor que la de la
losa, es mayor que los forjados de madera planteados en proyecto, al tener mas masa y ademas mas superficie
de contacto.

El aislamiento térmico se realiza con paneles de corcho para el SATE y posidonia en la cubierta (Tectdnica, 2024b).
El uso de Posidonia seca, un alga abundante y autéctona que se acumula en las playas, continda con la tradicion
del empleo de este excedente en la construccién de las islas (Bates, 2023, p.352).

Dado que el uso es también Unico, el sistema estructural es el mismo en todo el edificio. La concordancia de las
dimensiones de luces estructurales con el espacio que requieren los usos domésticos permite igualar mddulo
estructural a mddulo espacial. Una vez definida la matriz o sistema, se ocupan habitaciones en funcidén de las
necesidades de las viviendas.

Todas las tipologias parten de agrupar tres mddulos, conformando su dmbito mas publico: acceso, cocina y
estar. A este ambito se suma medio mddulo exterior de terraza -en todos los tipos menos en E1y G1-; y se
disponen alrededor de él, buscando ambitos mas privados, habitaciones iguales de usos no determinados. Con
estas condiciones mas privadas, estos mdédulos no especializados son susceptibles de convertirse en dormitorios,
talleres, estudios o distintos usos que, ademas, pueden cambiar facilmente en el tiempo y se relacionan con el
ambito publico de la vivienda.
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En todas las viviendas este primer mddulo de acceso es el mismo, y en él se condensan el bafio -menor que el
mddulo-, un espacio de almacenamiento y un espacio de recibidor. En cada planta estan prefijadas las habitaciones
de acceso en funcidn de las comunicaciones verticales.

La otra habitacién especializada, la cocina, es el siguiente en el recorrido interno de las viviendas. Junto con
el estar y una terraza -salvo en las viviendas E1 y G1, que no tienen habitacion exterior-, hacen de ntcleo y
distribuidor de la vivienda, evitando corredores. La unién de estos dos mddulos y medio de terraza es de forma
lineal, sin desplazamientos, y dentro de la definicidn estructural de la célula; definiendo un espacio mayor de
estar-comedor equipado con cocina. Este nucleo longitudinal no se da en los tipos €3, C4 y 1, donde el mddulo
equipado con cocina y el de estar -y medio de terraza- se conectan al tresbolillo.

Las diferencias en cada vivienda se terminan de definir, sobre todo, por la situacién de los mddulos no
determinados. Estos a menudo resultardan en dormitorios, y se sitdan en muchos casos al tresbolillo con los
espacios de estar. La definicidon de habitaciones con las mismas condiciones y recorridos no es posible. En estas
diferencias podemos identificar facilidades para determinados usuarios, como para ancianos, en habitaciones
junto al mddulo bafio -B1, B2, B3, D1, D2, D3, F1, G1, 11-, lo que favorece el mantenimiento de su autonomia; junto
al estar -A1, A2, A3, (1, C2, C3, C4, E1, F1, 11, J1-; o incluso junto a otra habitacién -B2, B3, C1, C3, I1, J1-. Para el
dormitorio aconsejan disponer de espacio suficiente para recibir visitas (Guajardo-Fajardo, 2023, p.191), en este
proyecto, cualquier habitacidon o grupo de ellas conforma un espacio suficiente para ello. En la polivalencia de las
habitaciones pueden darse nuevos usos, pudiendo un dormitorio de un hijo emancipado convertirse en un taller
o espacio donde realizar actividades ltdicas. (Guajardo-Fajardo, 2023, p.191)

La dimensidn del mddulo juega un papel importante en la flexibilidad de usos de cada estancia: ““La equiparacion
del tamafio de las estancias juega a favor de los espacios mas intimos como escenarios de diversas funciones.”
(Ferndndez y Mozas, 2023¢, p.83) La relacién de escalas, la superficie disponible y las posibilidades de uniones
aportan flexibilidad a los usos que puede albergar la habitacién indeterminada.

Otra cuestidon que flexibiliza los usos de los espacios en las viviendas es la forma de relacién entre mddulos.
Los dormitorios conectados al tresbolillo -tipos B2, B3, C1, C3, I1, J1- tienen especial interés por poder definir
facilmente un espacio de relacion andlogo al estar: |a sala de juegos de dos hermanos, el estudio de una pareja, la
habitacion del hijo invitado por el anciano, u otras posibilidades espaciales para relaciones entre los habitantes de
una misma vivienda. Para los nifios, y en especial la crianza, manuales y disefios proponen la conexién visual entre
la cocinay el estar y la zona de juego (Guajardo-Fajardo, 2023, p.193), que pueda ser la propia habitacién u otra.

Las relaciones al tresbolillo ofrecen visuales que interrelacionan espacios (Peris + Toral, 2022), y ademds esta
relacion puede ser también espacial. Los médulos comunicantes se suman visualmente y favorezcan la ventilacion
cruzada y son facilmente segregables mediante las puertas correderas de gran formato (Ferndndez y Mozas,
2023c¢). A pesar de esta posibilidad de transformacidn, el funcionamiento éptimo de la vivienda es con las puertas
abiertas, permitiendo asi la ventilacidn cruzada.
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TOPOS. Escala territorio

Los casos seleccionados tienden a relacionarse con la ciudad mediante una gradacidn entre los dmbitos publico y
privado. El paso desde la escala urbana hasta la doméstica -la habitacidn, el espacio individual- se apoya en un sistema
de generacion espacial que compone la red mayor a partir del médulo de la escala de la habitacidn. El paso desde el
espacio publico -los espacios sociales y comunitarios- hasta el privativo -los espacios individuales e intimos- es una
secuencia en diferentes grados de privacidad, que se corresponden con la escala del espacio. En los casos que la
estructura define claramente el espacio de la habitacion -mdédulo doméstico- es necesario introducir una estructura
diferente para el desarrollo de espacios intermedios en la gradacion de privacidad, como sucede en las viviendas de
Peris + Toral en Cornelld (S11). La flexibilidad de acoger diferentes usos depende, por tanto, del médulo estructural y
en especial de su incidencia en la definicién del espacio, como se tratard en escalas posteriores.

Dentro del espacio construido, los usos en plantas bajas y larelaciéon con el suelo enlos casos seleccionados son variados.
Encontramos en algunos viviendas en la planta baja, junto a usos comunitarios, como en las viviendas de HArquitectes
en Palma de Mallorca (So1). En general, las plantas bajas tienden a una relacién con la calle y el ciudadano mediante
usos publicos (So05, S07) o comunitarios (S02, S06, S09, S12), de forma que separan en dos cotas el ambiente publico
y el privado -la vivienda- en plantas superiores. La mezcla de usos contribuye a la cohesién de la ciudad, generando
complejidad en la trama urbana y aumentando las oportunidades de consumo y produccién en un ambiente local.

Algunos proyectos estudiados (So5, S07, S08, S11) recurren a alturas y dimensiones diferentes del espacio para poder acoger
diversas funciones en las plantas bajas. En los bloques de vivienda alejados de los centros urbanos, como en las viviendas
de HArquitectes en Gava (S08), donde el uso comercial no tiene la afluencia necesaria, la planta baja podrian ocuparse
con usos productivos, industrias amables, trabajos de reparacidn o artesania compatibles con la vivienda y que propongan
una relacion amable entre la ciudad y la planta del bloque de viviendas que toca el suelo. La altura de la planta baja -mucho
mas alta que las viviendas- permitirfa, dentro de una menor incidencia estructural, estos usos. El edificio se piensa como un
soporte en el tiempo, con una diferencia clara en el espacio definido en cada ambito: la planta baja y las plantas alzadas.

La capacidad de un proyecto para establecer espacios publicos es limitada, pues depende de la definicién en una
ordenanza superior. Las viviendas en Sant Feliu de Llobregat de MAIO (So5) participan en el espacio publico mediante
la introduccidn de un pasaje en planta baja que conecta la calle con un pequefio parque urbano. La estrategia de este
proyecto establece una definicién muy clara entre el médulo ortogonal doméstico en plantas alzadas y la definicién
con lineas curvas en la planta baja.

Los espacios exteriores y atrios en plantas bajas se utilizan para establecer el espacio de comunidad de sus habitantes
(So1, S04, S06, S09, S10, S11, S12). La definicidn de espacios comunitarios generosos dotan a cada habitante de un espacio
mayor del resultante de su division. La relacidn del edificio y la calle puede ser de continuidad, estableciendo en la misma
cota espacios publicos y comunitarios, como sucede en La Chalmeta de Vivas Arquitectos y Pau Vidal, en Barcelona (S10)
y en las viviendas de Peris + Toral en Cornella (S11). En otros casos con menor nimero de viviendas, HArquitectes en Palma
de Mallorca (So1) y Ripoll Tizén en Inca (S04) definen un jardin comunitario en el interior de la manzana urbana y a una
cota inferior a la de la calle, establecen una relacién mas recogida y en contacto con la comunidad. En las viviendas en
Paterna de Ferrer Obanos (S09) la cota del espacio de juego comunitario se eleva sobre la de la calle.

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola

117



J \
\
| | L | | L |
/ N Vi ‘
/ \
S / \
N T ’// |
| ===npN | |
TR / I ‘
/ - - - ‘
| T it Trid /
o = T ,/
S01 HArquitectes, 25 DOTSs alojamientos dotacionales; Palma de Mallorca; 2020-24 S04

3
\ | ::
S05 MAIQ, 40 viviendas de alquiler social, Sant Feliu de Llobregat, Barcelona, 2021-23
J / AN l | > Y
(‘// & o

| B \\,,ﬁg 2l o) (g o =] o] ) [ B
—EULA B ] (o 5] m— N
T N

S03 Carles Enrich Studio, 11 viviendas protegidas, Palma de Mallorca, 2021-24 S06
118

Peris + Toral, Greenh@use, 140 viviendas sociales, Barcelona, 2017-24



e DU s D e DS pasis WS S | do

~ /T & | m

S07 dataAE, Narch, Maira Arquitectes; 67 viviendas protegidas en La Trinitat Nova; Barcelona; 2023 S10

r
;%dhE—

S11 Peris + Toral, Modulus Matrix, 85 viviendas sociales, Cornella, Barcelona, 2017-21

o]

S08 HArquitectes, 136 viviendas sociales, Gava, Barcelona, 2017-22

\ | | —
| nEl | || @ |

& \ |

= | ‘ ] |

= nmfl u . : / — \\

| — I Il T . i
| b =l | | I Il 1 — |
o R | — o [ERE b e

= ‘ = A 1=md ' | u‘

| ‘\ | | R eI e IS | \\

— | _ i Il — i |

\ ‘ I + 1+ - | u

— \‘ r I ES _VI_‘I__ L E \“ “

— M R i 1 M |

| = = = T |

= u =— | . \‘ \\

(I | |

| u |
| | / -

S09 Javier Ferrer Obanos, Torre Girasol, 52 viviendas, Paterna, Valencia, 2010 S12 Peris + Toral, Raw Rooms, 43 viviendas sociales, Ibiza, 2018-22 E: 1/1.200

119



120

TIPOS. Escala edificio

Las agrupaciones de mddulos generan un sistema claro de soportes, en la linea de la teoria de N. John Habraken, donde se
definennucleos deservicios-generales en el edificio, y privados enlas viviendas-ylos espacios paralas viviendas flexibles, capaces
de admitir diferentes usos que puedan dar respuesta a diferentes formas de habitar de distintas unidades de convivencia de
habitantes, e incorporar cambios alo largo del tiempo. El resultado en la agrupacion de médulos es la seleccidn de unos espacios
equipados que se mantendrdn constantes en el tiempo, y otros sin un uso especifico que podran albergar diferentes funciones.

Laformalizacién delos soportes tiende a generar unabanda central (So1,S02, S04, S11) que crece alolargo del desarrollo
del edificio, y resulta en viviendas con nucleos especializados centrales. En agrupaciones que recurren a la extraccion
de varios mddulos para la generacién de atrios (So5, S06, S08) el soporte es una banda central de vacios para las
circulaciones y habitaciones especializadas, resultando en viviendas donde la especializacion se da en los extremos.
El proyecto de Carles Enrich Estudio en Palma de Mallorca (S03), donde sélo existen dos bandas, define una como la
especializada y otra de habitaciones sin un uso definido. El equipamiento técnico de la vivienda se suma a los médulos
que componen el soporte edificatorio en relacién con los espacios de comunidad de la escala anterior. Esta banda
central tiene especial relevancia en las familias de repeticidn lineal regular y repeticidn lineal con desplazamiento.

Ademads de las familias reconocidas en la generacidon de tramas modulares, existen dos formas en las que esta
generacion se relaciona con la vivienda. Una es la repeticién de una célula de vivienda ya definida. Esta estrategia se
utiliza en casos de las familias de repeticion lineal regular, repeticion lineal irregular y agregacion central. En la primera
familia, la vivienda puede coincidir con la agrupacién de médulos que se repite para conformar el edificio, como las
viviendas de HArquitectes en Palma de Mallorca (So1). También puede coincidir con dos de estas agrupaciones, como
las viviendas en Girona de Bosch Capdeferro (S02), o recoger agrupaciones de médulos contiguos desfasados, como
en casos de la familia de crecimiento lineal con desplazamiento (So5, S06). En la familia de agregacién central, la
vivienda puede definir la célula mayor que se repite para componer el edificio, como el proyecto en Paterna de Ferrer
Obanos (S09), o introducir varias viviendas dentro de una misma célula (So7, S08). La otra relacién entre tramay
vivienda es la de la matriz, donde la vivienda se define en funcién de qué mdédulos ocupa dentro de una trama ya
definida. Asi se generan diferentes tipologias, que pueden ser las mismas en cada planta (S10, S11) o variar como en las
viviendas en Ibiza de Peris + Toral (512), donde sélo los médulos de cocina y aseo se repiten en cada planta.

La mayoria de los proyectos estudiados son de promocidn publica, y estdn mas abiertos a la experimentaciény la
busqueda de tipologias diferentes. Entre los edificios de promocidn privada, es interesante cémo las cooperativas,
como las viviendas de La Chalmeta, en Barcelona, de Pau Vidal y Vivas Arquitectos (S10) incluyen procesos de
participacion en el proceso de proyecto, definiendo también cada vivienda como agrupaciones de espacios en
funcién de las necesidades de los futuros habitantes y espacios comunitarios con mayor desarrollo.

La extensién de las trama modulares tiene, en cada caso, unos limites bien definidos por la necesidad de dotar a
cada vivienda de conexiones con el exterior. En muchos aparece el patio interior como extraccién de un médulo
(So7, S10, S12) o la extraccidn de varios contiguos (505, S06, S08, S11) para una mayor dimensién. La generacién de
espacios exteriores en altura puede darse en mdédulos del perimetro de la trama (S04, So07, S09 S12) dentro de la
red estructural, o fuera de ella como balcones en voladizo (So5, S08, S11) o pasarelas de acceso comunes (So1, S02).
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TECTONICA. Sistema constructivo y unidad de vivienda
Las consideraciones recogidas en esta escala atienden tanto a la construccion de los edificios y cuestiones
técnicas, como a la definicidn de las tipologias de vivienda y sus posibilidades de uso. La agregacion modular que
define edificio y vivienda hace que algunas de estas cuestiones se relacionen con las recogidas en la escala Tipos.

La construccién de pequefios mddulos destaca dos cuestiones. Por un lado, la repeticién posibilita la
estandarizacién y prefabricacion de piezas, como los forjados alveolares de las viviendas de Peris + Toral en
Barcelona (S06) o los cerramientos exteriores de Bosch Capdeferro en Girona (S02). Cuanto menor es el médulo,
las piezas son mds manejables y faciles de producir, simplificando también la construccién o incluso sustitucién.

Por otro lado, la reduccidén de las luces en la construccion de mdédulos menores ha permitido la recuperacion
de materiales y técnicas tradicionales a través de la experimentacidn y reinterpretacion contemporanea.
Las viviendas promovidas por el IBAVI (So1, S04, So5, S12) son muestra del uso de recursos locales para una
arquitectura de bajo impacto ambiental. Se ha recuperado la construcciéon en piedra de marés, como en las
viviendas en Inca de Estruch Martorell Arquitectes, Torres Pujol y Ripoll Tizon (S04), comprobando la viabilidad
de edificios de mas de tres plantas mediante muros, pilares y luces reducidas; y se ha experimentado con este
material en las viviendas en Palma de Mallorca de HArquitectes (So1) reutilizando la piedra de la demolicién del
edificio anterior en su construccién. La reduccion de luces también ha permitido el uso de otros materiales como
el bloque de tierra compactada -BTC- en las viviendas en Ibiza de Peris + Toral (S12), en la busqueda de estrategias
pasivas de climatizacién y una arquitectura consciente con el medio. Cabe destacar que para la efectividad de
estas estrategias pasivas es clave la situacion de los proyectos y las condiciones climaticas. Los casos de estudio
seleccionados se concentran en la costa mediterranea.

En forjados realizados con materiales mas habituales, como el hormigdén en las viviendas de HArquitectes en
Gava (S08) y la madera contralaminada -CLT- de Peris + Toral en Cornelld (S11), la reduccién de las luces y la
introduccidn de voladizos permite un trabajo mas eficiente de la estructura.

Una estrategia comun identificada en las estructuras consiste en definir una direccién portante principal, que
puede recoger el ancho de uno (So1, S08, S12) o dos médulos (S02), y un trabado de menor entidad en la direccién
perpendicular. De esta forma la definiciéon del médulo se limita por la estructura en una direccién, y puede variar
su dimensién del mddulo en la otra. Dentro de las bandas portantes puede darse la variacién del médulo y se
reduce la incidencia de la estructura -de traba- en el espacio.

La relacion entre estructura y espacio genera dos situaciones. Por un lado, los proyectos donde el médulo
estructural coincide con el espacial (503, S04, S08, S09, S11, S12), en los que se dota a cada habitacién del espacio
espacio y las instalaciones necesarias para poder acoger la mayor cantidad de usos posibles. La relacién que
establece entre espacios -habitaciones- se centra en conexiones visuales, Utiles en el cuidado de los nifios o la
relacién con los ancianos (S11, S12). La incidencia de la estructura puede reducirse hasta el caso de las viviendas
de Ferrer Obanos en Paterna (S09), con pilares metalicos embebidos en el muro, permitiendo la unién total del
espacio de varios mdédulos. Por otro lado, encontramos los proyectos donde el mddulo estructural contiene
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varios espaciales, con una incidencia estructural menory, por tanto, la posibilidad de relaciones espaciales mas
abiertas entre mddulos.

En la definicidn de las tipologias de vivienda, se identifica la repeticion un esquema general de seis mddulos
-sin contar espacios exteriores- (502, S07, S11) que agrupa en una banda de tres médulos como el espacio de
relacion dentro de la vivienda, y establece la otra banda para los espacios mas privados de dormitorios y aseos.
Este esquema admite variaciones, como la reduccién a cuatro médulos (S03, S10), con la banda publica de dos
mddulos agrupando aseo y cocina, y la banda privada de dormitorios. Otra variacion es el desplazamiento de los
mddulos (S04, Sos, S06, S12), agrupando mddulos desfasados en la banda publica, de forma que los espacios
privados se definen a ambos lados de esta. En estas variaciones es interesante el uso de los medios mddulos que
resultan del desfase para el espacio del aseo.

Al agrupar en paralelo espacios comunes e individuales, muchos de los casos no necesitan espacios para el paso.
El espacio de paso se entiende como lugares de actividad donde también se admite la circulacidn, redefiniendo
relaciones entre espacios.En muchos de estos casos, el espacio central de la banda publica es aquel equipado
con la cocina. El papel principal de este espacio hace participes a todos los usuarios, y participa junto al resto de
la banda publica como espacio distribuidor. Como hemos visto en la escala anterior, esta posicién en la vivienda
deriva de las bandas interiores del sistema de soporte en el edificio.

Otra tipologia distinta es la definida por HArquitectes en Palma de Mallorca (So1), donde una sucesién de
mddulos desde el espacio mas publico hasta el mas privado define la vivienda minima de los casos estudiados.
Este esquema varia con la introduccién de pasos a los lados, como las viviendas de HArquitectes en Gava (S08),
entendiendo este espacio como otra habitacidn de la vivienda con capacidad suficiente -medio mddulo- para
albergar otros usos. En otros casos donde es necesario, el paso admite usos complementarios como lavadero
(S02, S11) o de almacenamiento (S10, S12).

La dltima tipologia detectada en estos casos son las viviendas de Ferrer Obanos en Paterna (S09), donde se
define la banda publica separada por el médulo de aseo de la banda privada. Estos tipos requieren pasos para
dotar de privacidad a los dormitorios.

El analisis de las estrategias constructivas en los casos de estudio muestra una tendencia a la facilitacion de
la construccién, aspirando a la normalizacion de los sistemas. Estos sistemas constructivos y estructurales
condicionan lo tipoldgico, de forma que mddulo estructural y espacial deben encontrar una escalay un desarrollo
repetitivo que genere la maxima flexibilidad de la planta mediante espacios intercambiables, desjerarquizacion
y conectados.
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S01 HArquitectes, 25 DOTSs alojamientos dotacionales; Palma S02 Bosch Capdeferro, 6x6 bloc, 35 viviendas, Gerona, 2021 S03 Carles Enrich Studio, 11 viviendas protegidas, Palma de
de Mallorca; 2020-24 Mallorca, 2021-24

S04 Estruch Martorell Arquitectes, Torres Pujol, Ripoll Tizon; S05 MAIO, 40 viviendas de alquiler social, Sant Feliu de S06 Peris + Toral, Greenh@use, 140 viviendas sociales,
9 viviendas protegidas; Inca, Mallorca; 2020-24 Llobregat, Barcelona, 2021-23 Barcelona, 2017-24
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S07 dataAE, Narch, Maira Arquitectes; 67 viviendas protegidas en S08 HArquitectes, 136 viviendas sociales, Gava, Barcelona, S09 Javier Ferrer Obanos, Torre Girasol, 52 viviendas, Paterna,
La Trinitat Nova; Barcelona; 2023 2017-22 Valencia, 2010

U
ol
S10 Pau Vidal, Vivas Arquitectos, La Chalmeta, 32 viviendas S11 Peris + Toral, Modulus Matrix, 85 viviendas sociales, S12 Peris + Toral, Raw Rooms, 43 viviendas sociales, Ibiza, 2018-22
cooperativas, Barcelona, 2017-21 Cornella, Barcelona, 2017-21 E: 1/200
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Consideraciones finales
Tras el analisis de los casos de estudio, y teniendo en cuenta la coleccidon de ejemplos recopilados, es posible
establecer unaserie de conclusiones sobre los aspectos en los que los mecanismos modulares aportan flexibilidad
alavivienda -y a otras escalas dentro del edificio de vivienda colectiva-, asi como las limitaciones que encuentran.
Estas consideraciones permiten interpretar las dinamicas de la sociedad actual y plantear una reflexién sobre el
futuro y el desarrollo sostenible a largo plazo.

En el contexto actual, la cantidad y variedad de los casos revisados de los Ultimos afios muestran que los
mecanismos modulares en vivienda colectiva son una tendencia, que ha dado lugar a nuevas tipologias. Aunque
el estudio se centra en casos en Espafia, esta tendencia existe en el contexto internacional.

Una de las razones por las que se recurre a estas tipologias es su adecuacion a las dindmicas de la sociedad actual.
Teniendo en cuenta que la arquitectura de la vivienda responde a las necesidades y condiciones de la sociedad,
esta tipologia de habitaciones de dimensiones parecidas corresponde a unos usuarios cada vez mas auténomos
e independientes respecto a la unidad que conforman. En los casos estudiados se reducen las diferencias entre
espacios, siendo muestra de ello que no existen diferencias de superficie entre dormitorios para generar uno
principal. La vivienda parte de un mayor nimero de habitaciones con espacios generosos que admiten usos
diferentes, convirtiéndose en un espacio menos jerdrquico. La relacién mas horizontal que establece el espacio
serd adecuada para mas unidades de convivencia de habitantes, ademas de la familia a la que tradicionalmente
se han adecuado los espacios a lo largo del tiempo. Por tanto, en lo que respecta a los posibles habitantes, la
modulacidn ofrece viviendas flexibles y adaptables a diferentes formas de convivencia.

En el contexto fisico de la ciudad y su relacién con el edificio, el mdédulo de dimensiones reducidas plantea una
limitacién. La introduccién de usos complementarios a la vivienda en plantas bajas contribuye a la mezcla de
usos y a una vida urbana mas rica, por lo que deberian incorporarse espacios con dimensiones y caracteristicas
acordes a necesidades distintas de las domésticas. Los casos estudiados desarrollan variaciones del médulo o
sistemas estructurales con menor incidencia en el espacio, asegurando asi su flexibilidad.

Ademas de la relacién con la ciudad, en un programa de vivienda colectiva es importante cuidar los espacios
de relacidn entre usuarios. Muchos de los casos recopilados establecen los espacios comunes necesarios para
la gradacion entre la ciudad y el ambito doméstico. Como sucede con los espacios de uso publico, los espacios
comunitarios requieren de una entidad y dimensiéon mayor a la del médulo doméstico, pudiendo resultar este
es una limitacién. En los proyectos estudiados se establecen, entre los distintos usos de planta baja, espacios
interiores comunitarios; ademas de espacios exteriores de mayores dimensiones.

En mi opinidn, la mayor aportacion de los mecanismos modulares aplicados a la vivienda colectiva es la diversidad
tipoldgica dentro de un mismo edificio. Como se ha visto en algunos casos, la agregacion modular genera una
trama y unos soportes que admiten la definicién de tipologias variadas. El edificio no debe necesariamente
cefirse a la repeticiéon de la misma célula de vivienda -como sucede en otros casos estudiados-, sino que puede
generar distintos tipos para diferentes usuarios, favoreciendo a la cohesién social y a la adaptacidn en el tiempo
a posibles cambios demograficos.
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Una de las grandes ventajas de lamodulacidn es lareferente ala construccidn: la posibilidad de repetir, prefabricar
o industrializar ciertos elementos para un mejor control de los recursos y tiempos de obra. Esta cuestidn esta
presente desde los proyectos pioneros del disefio modular estudiados en el contexto histdrico hasta el dia
de hoy, siendo otra de las razones por las que los mecanismos modulares son una tendencia en auge. En una
vision contempordnea y a futuro, el ahorro de recursos materiales y ambientales favorece a una arquitectura
respetuosa con el planeta y sostenible a largo plazo.

Dentro de la escala de la vivienda, es importante establecer una diferencia entre los espacios individuales y el
espacio comun. Para generar este ultimo, se recurre a la unién de varios mddulos contiguos, pudiendo emplear
en esta escala luces propias del ambito doméstico. La definicidn de un mddulo espacial igual al estructural no
impide la relacidn fisica, como se ha visto en las estrategias de menor incidencia estructural -por ejemplo, con
pilares- o las direcciones estructurales principales -como sucede en proyectos de muros de carga-.

Por ultimo, se destaca el papel generador del médulo doméstico. La definicién de su dimensidn parte de un
uso esencial en la vivienda: el dormitorio. El espacio es generoso para admitir usos complementarios, bien en la
misma habitacién o en espacios diferentes, ademas de los usos especificos de cocina, aseo y lavadero definidos
por el soporte general del edificio. Para diferenciarlo de los usos comunes, como se ha visto, se recurre a la
unidn fisica de estos mddulos. Esta diversidad en el uso es relevante en el contexto actual, con modos de vida'y
trabajo diferentes, y en consecuencia la introduccidn de espacios en la vivienda para el teletrabajo o talleres para
actividades de interés personal. Al asegurar una dimensién acorde a diferentes usos individuales, el habitante
se convierte en una figura activa capaz de decidir la funcion de cada espacio, haciendo posible la flexibilidad a lo
largo del tiempo en sus diferentes etapas vitales.

En conclusidn, los mecanismos modulares enlavivienda colectiva aportan flexibilidad en la definicion de tipologias
plurales dentro de un mismo edificio, acorde a su Iégica de agregacidn. Las viviendas definidas se adaptan mejor
a diferentes usuarios y sus unidades de convivencia, lo que las convierte en mas flexibles para acoger diferentes
habitantes con distintas relaciones. En la escala menor, la del médulo de habitacidn, es importante considerar
sus dimensiones para poder desarrollar en él las actividades del ambito doméstico, y otras que en la forma de
vida actual se han incorporado al ambito de la vivienda.

La forma de agregacion y en especial su construccion deben hacer posible |la generacién de espacios de reunidn,
encuentro, y usos complementarios al residencial. Es mediante este equilibrio entre estructura y espacio como
el edificio de vivienda colectiva contribuye a una ciudad mas cohesionada, favorece la reduccién de recursos de
construccién favoreciendo a un menor impacto en el medio ambiente.
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ANEXO I:

Listado. Localizacion de casos seleccionados



GATCEPAC; casa desmontable para fin de semana; 1932

Secundino Zuazo; casa de las Flores; Madrid; 1932

Fomento de Construcciones Urbanas, SA; viviendas en Cea-Bermudez 15-17; Madrid; 1935

GATCEPAC: Josep Lluis Sert, Josep Torres Clavé, Joan Baptista Subirana; Casa Bloc; Barcelona; 1932-36
Arturo Contreras; viviendas en la calle Ricardo Ortiz; Madrid; 1936

Le Corbusier; Unité d’Habitation, 330 viviendas; Marsella, Francia; 1946-47

Michel Ecochard; propuesta en los Carrieres Centrales; Casablanca, Marruecos; 1952

George Candilis y Shadrach Woods; propuesta en los Carrieres Centrales; Casablanca, Marruecos; 1953
Josep Maria Sostres; 4 viviendas en Torrendembarra; Tarragona; 1955

Francisco de Asis Cabrero; Colonia Virgen del Pilar; Madrid; 1947-56

Francisco Saenz de Oiza y Miguel Sierra; poblado dirigido de Entrevias; Madrid; 1956-59

Francisco Sdenz de Oiza; La Ciudad Blanca de Alcudia; Mallorca; 1961-63

Rafael de la Hoz; poblado de pescadores; Almufiécar, Granada; 1963

Fernando Higueras; Unidad Vecinal de Absorcion de Hortaleza; 1963

Moshe Safdie; Habitat 67; Montreal, Canada; 1967

José Antonio Coderch; edificio Girasol; Madrid; 1966

Francesca Sartogo, Arnaldo Bruschi; complejo residencial en Capo Linaro; Civitavecchia, Italia; 1966-67
Miguel Prades Safont; residencial Los Naranjos; Benicassim, Castellén; 1967

Christopher Alexander; Center for environmental structure, propuesta para Previ; Lima, Per(; 1968

George Candilis; Les Carrats, poblado de vacaciones; Leucate, Francia; 1968

iiguez de Onzofio, Vazquez de Castro; poblado dirigido de Cafio Roto; Madrid; 1969

Juhani Pallasmaa; Moduli 225, prototipos de modulo agregable; 1969

Ricardo Bofill y Taller de Arquitectura; Walden 7; Sant Just Desvern, Barcelona; 1971

Arne Jacobsen, Jorn Utzon, Carsten Thau, Kjeld Vindum; Kubeflex, prototipo de modulo agregable; 1969-71
Arne Jacobsen, Jorn Utzon, Carsten Thau, Kjeld Vindum; Prototipo de modulo agregable Kuadraflex; 1969-71
Jorge Guerra, Julio Sanz Urdaneta, German Samper; propuesta para Previ; Lima, Perd; 1968-72

Toivo Korhonen; propuesta para Previ; Lima, Pert; 1968-72

James Stirling; propuesta para Previ; Lima, Peru; 1968-72

Kisho Kurokawa; torre de capsulas Nagakin; Tokio, Japon; 1972

Miguel Angel Roca; conjunto de viviendas; Jujuy, Argentina; 1974

Rafael Leoz; 218 viviendas experimentales; Torrejon de Ardoz, Madrid; 1973-76

Emilio Donato; propuesta para 240 viviendas: Wilaya de Guelma, Argelia; 1976

Manuel de las Casas, Ignacio de las Casas, Jaime Lorenzo; viviendas en Cabeza del Moro; Talavera de la Reina, Toledo; 1977
Martinez Lapefia-Torres Arquitectos; viviendas en Canovellas; Barcelona; 1977-83

Richard Horden; Yatch House, vivienda unifamiliar; New Forester, Inglaterra; 1983

Balkrishna Doshi; viviendas low cost; Indore, India; 1983-86

Haim Heifetz; propuesta para Competition on New Technology for the Problem of Social Habitat in Developing Countries; 1987
Aconci Estudio; Mobile linear house, prototipo de vivienda movil; 1988

Javier Garcia-Solera; propuesta para Europan 1; Burriana, Castellon; 1989

Yves Lion; viviendas en Les Hautes Bruyeres; Villejuif, Francia; 1992

Aranguren + Gonzalez Gallegos; propuesta para Europan 4; Benta Berri, Guiplzcoa; 1996

Kazujo Sejima; Metropolitan Housing Studies; 1996

Helmut Wimmer; Apartamentos Grieshofgasse; Viena, Austria; 1996

MVRDV; propuesta de casas balcén; Zoetermeer, Paises Bajos; 1997

SANAA; 420 apartamentos Gifu Kitagata; Gifu, Japon; 1996-98

José Luis Mateo; 26 apartamentos en el muelle; Borneo, Paises Bajos; 1995-2000

Arno Brandlhuber, Bernd Kniess; edificio New Loft; Colonia, Alemania; 1998-2000

Francisco Mangado, Roberto Ercilla, Miguel Angel Campo; viviendas en Lakua; Vitoria, Alava; 2001

Duran i Grau Arquitectes; 23 viviendas para jovenes; Matard, Barcelona; 2002

MVRDV; edificio Silodam; Amsterdam, Paises Bajos; 1995-2002

David Tapias, Cristina Goberna, Dario Mateo Berciano; propuesta para Europan 7; Luarca, Asturias; 2003
Birgit Hopff, Enric Gili Fort, Angela Gregori, Hervé Meyer; propuesta Europan 7; Barcelona; 2003

Francisco Javier Terrados; edificio La Atalaya, 30 viviendas; Conil de la Frontera, Cadiz; 2003

Ryue Nishizawa; apartamentos Funabashi; Chiba, Japdn; 2002-04

Javier Gracia-Solera; 40 viviendas tuteladas; San Vicente del Raspeig, Alicante; 2005

Virgilio Gutiérrez, Eustaquio Martinez Garcia; 18 apartamentos; Granadilla de Abona, Santa Cruz de Tenerife; 2005
Sabaté & Associates; 40 viviendas para jovenes; Manresa, Barcelona; 2005

Coll Leclerc; viviendas para jovenes y escuela; Barcelona; 2006

Antonio Gémez, César Ruiz-Larrea Cangas, Gorka Alvarez; proyecto Manubuild; 2006

dosmasuno arquitectos; 102 viviendas; Carabanchel; Madrid; 2006

Antonio Viejo, Elena Aguilar, David Ares; propuesta para Europan 8; Alcazar de San Juan, Ciudad Real; 2007
Blanca Lleo; 97 viviendas Mare de Deu; Barcelona; 2007

Ramon Sanabria; 143 viviendas sociales; Barcelona; 2005-08

BIG; conjunto residencial The Mountain; Copenhague, Dinamarca; 2003

Alexis Lépez Acosta, Xavier Ivan Diaz Martin; edificio INAKASA, 34 viviendas; Las Palmas de Gran Canaria; 2008
Coll-Leclerc; 44 viviendas; Pardinyes, Lérida; 2009

Atxu Amann, Andrés Canovas, Nicolas Maruri; 82 viviendas; Carabanchel, Madrid; 2009

Javier Ferrer Obanos; Torre Girasol, 52 viviendas; Paterna, Valencia; 2010

dataAE, HArquitectes; 57 estudios en el campus de la ETSAV; Sant Cugat del Valles, Barcelona; 2011
Rafael Olalquiaga, Pablo Olalgiaga, Alfonso Olalquiaga; 136 viviendas; Vallecas, Madrid; 2013

Ripoll Tizén; 19 viviendas sociales; Sa Pobla, Mallorca; 2013

Toni Gironés; 80 viviendas sociales; Salou, Tarragona; 2013

Peris + Toral; KASBAH, 33 viviendas sociales; Melilla; 2014

Véazquez Consuegra; 165 viviendas sociales; Vallecas, Madrid; 2015

SV60 Cordoén & Lifidn Arquitectos; 317 viviendas sociales; Loma del Colmenar, Ceuta; 2006-15
Burgos y Garrido; 194 viviendas sociales en Carabanchel; Madrid; 2016

NIU Arquitectura; bloque XlI, 19 viviendas; Camp Redo, Mallorca; 2016

Oscar Miguel Ares; residencia para mayores; Aldeamayor de San Martin, Valladolid; 2016

MAIO; 110 rooms, 22 viviendas; Barcelona; 2017

Antonio Martin, Xim Moy4, Alfonso Reina, Carles Oliver; Life reusing posidonia, 14 viviendas; Formentera; 2017
Francesco Colli, Carlota Escabia; proyecto tedrico en Poble Nou; Barcelona; 2017

SV60 Cordon & Lifian Arquitectos; L'llla de Glories, viviendas publicas; Barcelona; 2017-24

Sophie Delhay; viviendas experimentales UNITE(S); Dijon, Francia; 2018

Lacol; La Borda, 28 viviendas cooperativas; Barcelona; 2014-18

Tufodn y Albornoz; Casa de Piedra, vivienda unifamiliar; Sierrilla, Caceres; 2015-18

Estudio Herreros, MIM-A; Edificio Caracol; Sant Boi de Llobregat, Barcelona; 2009-19

Romera y Ruiz Arquitectos; Casas Apiladas, 25 viviendas; Telde, Las Palmas; 2019

Vivas Arquitectos, APROP La Bordeta, 42 alojamientos de proximidad provisionales; Barcelona; 2019-
Roldan + Berengué Arquitectos; Fabra i Coats, 46 viviendas en una antigua nave textil; Barcelona; 2016-19
Lacol; Sotrac, 38 viviendas cooperativas; Barcelona; 2020-

Lacol, Argbag; El Magraner, viviendas cooperativas; Barcelona; 2020-

Argbag; La Regadora, viviendas cooperativas; Barcelona; 2020-

dataAE; 34 viviendas protegidas; Palma de Mallorca; 2020-

Xim Moya y Antonio Martin; 6 viviendas; Santa Eugenia, Mallorca; 2020-

Lacol; Empriu, viviendas cooperativas; Barcelona; 2020-

Cierto estudio; concurso para 38 viviendas; Palma de Mallorca; 2020

Straddle3, Eulia Arkitektura, Yaiza Terré; APROP Ciutat Vella, 12 alojamientos provisionales; Barcelona; 2021
Bosch Capdeferro; 6x6 bloc, 35 viviendas; Girona; 2021

Peris + Toral; Modulus Matrix, 85 viviendas sociales; Cornella, Barcelona; 2021

Xim Moya, Antonio Martin, Alfonso Reina, Miguel Nevado, Carles Oliver; 8 viviendas; Palma de Mallorca; 2019-21
Laboqueria Taller d’arquitectura, Lacol; La Balma, 20 viviendas cooperativas; Barcelona; 2017-21
Pereira Royo; concurso para 17 viviendas protegidas; Formentera; 2021

Carles Enrich Studio; 11 viviendas protegidas; Palma de Mallorca; 2021-

Peris + Toral; Living Lattice, 54 viviendas en Bon Pastor; Barcelona; 2015-21

Ripoll Tizén; 19 viviendas sociales; Ibiza; 2022

Pau Vidal, Vivas Arquitectos; La Chalmeta, 32 viviendas cooperativas; Barcelona; 2022

08014 arquitectura; 24 viviendas; Platja d’en Bossa; Ibiza; 2022

Peris + Toral; Raw Rooms, 43 viviendas sociales; Ibiza; 2018-22

HArquitectes; 316 viviendas sociales; Gava, Barcelona; 2017-22

Peris + Toral; Solar Atrium, 54 viviendas en El Besos; Barcelona; 2016-22

MOIX; 35 DOTs alojamientos dotacionales; Es Castell, Menorca; 2022-

Estruch Martorell Arquitectes; 60 viviendas protegidas; Ibiza; 2022-

Pereira Royo; concurso para 62 viviendas protegidas de alquiler; Madrid; 2022

Pereira Royo; concurso para 31 viviendas protegidas de alquiler; Carabanchel, Madrid; 2022

Joan Fortuny, Alventosa Morell Arquitectes; 54 viviendas protegidas; Inca, Mallorca; 2022

Daniel Moreno, José Duran; 58 viviendas; Sant Adria de Besos, Barcelona; 2022-23

dataAE, Narch, Maira Arquitectes; 67 viviendas en La Trinitat Nova; Barcelona; 2023

Cierto estudio; Carambola, concurso para 64 viviendas; Barcelona; 2023

Celobert; 48 viviendas de proteccion oficial; Barcelona; 2023-

MAIQ; 40 viviendas de alquiler social; Sant Feliu de Llobregat, Barcelona; 2021-23

Estruch Martorell Arquitectes, Torres Pujol, Ripoll Tizén; 9 viviendas; Inca, Mallorca; 2020-24
HArquitectes; 25 alojamientos dotacionales; Palma de Mallorca; 2020-24

Peris + Toral; Greenh@use, 140 viviendas sociales; Barcelona; 2017-24

dataAE, Xavier Vendrell Studio; 30 viviendas; Sant Just Desvern, Barcelona; 2023-24

Ayllon Paradela de Andrés; 88 viviendas protegidas y colivings; Barreiro, Pontevedra; 2024-

Coll Leclerc; MiAS Arquitectes; 72 viviendas sociales; Barcelona; 2023-24

Taller Basico de Arquitectura; MRM arquitectos; 39 viviendas de alquiler social; Mutilva, Navarra; 2024
Carles Enrich Estudio; 72 viviendas protegidas; Castelldefels, Barcelona; 2023-24

Brullet Brullet, Bajet Giramé; 71 viviendas de alquiler; El Prat de Llobregat, Barcelona; 2022-25

AV62 Arquitectes; 22 viviendas protegidas; Viladecans, Barcelona; 2024-25

HArquitectes; 36 viviendas; Sant Andreu de la Barca, Barcelona; 2023-25

Vivas Arquitectos, EXE Arquitectura; 46 viviendas; Barcelona; 2025

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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GATCEPAC; casa desmontable para fin de semana; 1932

Secundino Zuazo; casa de las Flores; Madrid; 1932

Fomento de Construcciones Urbanas, SA; viviendas en Cea-Bermidez 15-17; Madrid; 1935

GATCEPAC: Josep Lluis Sert, Josep Torres Clavé, Joan Baptista Subirana; Casa Bloc; Barcelona; 1932-36
Arturo Contreras; viviendas en la calle Ricardo Ortiz; Madrid; 1936

Josep Maria Sostres; 4 viviendas en Torrendembarra; Tarragona; 1955

Francisco de Asis Cabrero; Colonia Virgen del Pilar; Madrid; 1947-56

Francisco Saenz de Oiza y Miguel Sierra; poblado dirigido de Entrevias; Madrid; 1956-59

Francisco Séenz de Oiza; La Ciudad Blanca de Alcudia; Mallorca; 1961-63

Rafael de la Hoz; poblado de pescadores; Almufiécar, Granada; 1963

Fernando Higueras; Unidad Vecinal de Absorcion de Hortaleza; 1963

José Antonio Coderch; edificio Girasol; Madrid; 1966

Miguel Prades Safont; residencial Los Naranjos; Benicassim, Castellon; 1967

iiguez de Onzofio, Vazquez de Castro; poblado dirigido de Cafio Roto; Madrid; 1969

Ricardo Bofill y Taller de Arquitectura; Walden 7; Sant Just Desvern, Barcelona; 1971

Rafael Leoz; 218 viviendas experimentales; Torrejon de Ardoz, Madrid; 1973-76

Manuel de las Casas, Ignacio de las Casas, Jaime Lorenzo; viviendas en Cabeza del Moro; Talavera de la Reina, Toledo; 1977
Martinez Lapefia-Torres Arquitectos; viviendas en Canovellas; Barcelona; 1977-83

Javier Garcia-Solera; propuesta para Europan 1; Burriana, Castellén; 1989

Aranguren + Gonzalez Gallegos; propuesta para Europan 4; Benta Berri, Guiplzcoa; 1996

Francisco Mangado, Roberto Ercilla, Miguel Angel Campo; viviendas en Lakua; Vitoria, Alava; 2001

Duran i Grau Arquitectes; 23 viviendas para jovenes; Mataro, Barcelona; 2002

David Tapias, Cristina Goberna, Dario Mateo Berciano; propuesta para Europan 7; Luarca, Asturias; 2003
Birgit Hopff, Enric Gili Fort, Angela Gregori, Hervé Meyer; propuesta Europan 7; Barcelona; 2003

Francisco Javier Terrados; edificio La Atalaya, 30 viviendas; Conil de la Frontera, Cadiz; 2003

Javier Gracia-Solera; 40 viviendas tuteladas; San Vicente del Raspeig, Alicante; 2005

Virgilio Gutiérrez, Eustaquio Martinez Garcia; 18 apartamentos; Granadilla de Abona, Santa Cruz de Tenerife; 2005
Sabaté & Associates; 40 viviendas para jovenes; Manresa, Barcelona; 2005

Coll Leclerc; viviendas para jovenes y escuela; Barcelona; 2006

Antonio Gémez, César Ruiz-Larrea Cangas, Gorka Alvarez; proyecto Manubuild; 2006

dosmasuno arquitectos; 102 viviendas; Carabanchel; Madrid; 2006

Antonio Viejo, Elena Aguilar, David Ares; propuesta para Europan 8; Alcazar de San Juan, Ciudad Real; 2007
Blanca Lleo; 97 viviendas Mare de Deu; Barcelona; 2007

Ramon Sanabria; 143 viviendas sociales; Barcelona; 2005-08

Alexis Lépez Acosta, Xavier Ivan Diaz Martin; edificio INAKASA, 34 viviendas; Las Palmas de Gran Canaria; 2008
Coll-Leclerc; 44 viviendas; Pardinyes, Lérida; 2009

Atxu Amann, Andrés Canovas, Nicolas Maruri; 82 viviendas; Carabanchel, Marid; 2009

Javier Ferrer Obanos; Torre Girasol, 52 viviendas; Paterna, Valencia; 2010 S09
dataAE, HArquitectes; 57 estudios en el campus de la ETSAV; Sant Cugat del Valles, Barcelona; 2011

Rafael Olalquiaga, Pablo Olalgiaga, Alfonso Olalquiaga; 136 viviendas; Vallecas, Madrid; 2013

Ripoll Tizén; 19 viviendas sociales; Sa Pobla, Mallorca; 2013

Toni Gironés; 80 viviendas sociales; Salou, Tarragona; 2013

Peris + Toral; KASBAH, 33 viviendas sociales; Melilla; 2014

Vazquez Consuegra; 165 viviendas sociales; Vallecas, Madrid; 2015

SV60 Cordén & Lifdn Arquitectos; 317 viviendas sociales; Loma del Colmenar, Ceuta; 206-15

Burgos y Garrido; 194 viviendas sociales en Carabanchel; Madrid; 2016

NIU Arquitectura; bloque XII, 19 viviendas; Camp Redo, Mallorca; 2016

Oscar Miguel Ares; residencia para mayores; Aldeamayor de San Martin, Valladolid; 2016

MAIO; 110 rooms, 22 viviendas; Barcelona; 2017

Antonio Martin, Xim Moya, Alfonso Reina, Carles Oliver; Life reusing posidonia, 14 viviendas; Formentera; 2017
Francesco Colli, Carlota Escabia; proyecto tedrico en Poble Nou; Barcelona; 2017
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SV60 Cordén & Lifidn Arquitectos; L'llla de Glories, viviendas publicas; Barcelona; 2017-24

Lacol; La Borda, 28 viviendas cooperativas; Barcelona; 2014-18

Tufién y Albornoz; Casa de Piedra, vivienda unifamiliar; Sierrilla, Caceres; 2015-18

Estudio Herreros, MIM-A; Edificio Caracol; Sant Boi de Llobregat, Barcelona; 2009-19

Romera y Ruiz Arquitectos; Casas Apiladas, 25 viviendas; Telde, Las Palmas; 2019

Vivas Arquitectos, APROP La Bordeta, 42 alojamientos de proximidad provisionales; Barcelona, 2019-

Roldan + Berengué Arquitectos; Fabra i Coats, 46 viviendas en una antigua nave textil; Barcelona; 2016-19
Lacol; Sotrac, 38 viviendas cooperativas; Barcelona; 2020-

Lacol, Argbag; Coop de Falg, viviendas cooperativas; Barcelona, 2020-

Argbag; La Regadora, viviendas cooperativas; Barcelona, 2020-

dataAE; 34 viviendas protegidas; Palma de Mallorca; 2020-

Xim Moya y Antonio Martin; 6 viviendas; Santa Eugenia, Mallorca; 2020-

Lacol; Empriu, viviendas cooperativas; Barcelona; 2020-

Cierto estudio; concurso para 38 viviendas; Palma de Mallorca; 2020

Straddle3, Eulia Arkitektura, Yaiza Terré; APROP Ciutat Vella, 12 alojamientos provisionales; Barcelona; 2021
Bosch Capdeferro; 6x6 bloc, 35 viviendas; Girona; 2021 S02
Peris + Toral; Modulus Matrix, 85 viviendas sociales; Cornella; Barcelona; 2021 S11
Xim Moya, Antonio Martin, Alfonso Reina, Miguel Nevado, Carles Oliver, 8 viviendas; Palma de Mallorca; 2019-21
Laboqueria Taller d'arquitectura, Lacol; La Balma, 20 viviendas cooperativas; Barcelona; 2017-21

Pereira Royo; concurso para 17 viviendas protegidas; Formentera; 2021

Carles Enrich Studio; 11 viviendas protegidas; Palma de Mallorca; 2021- S03
Peris + Toral; Living Lattice, 54 viviendas en Bon Pastor; Barcelona; 2015-21

Ripoll Tizén; 19 viviendas sociales; Ibiza; 2022

Pau Vidal, Vivas Arquitectos; La Chal , 32 viviendas cooperativas; Barcelona; 2022 S10
08014 arquitectura; 24 viviendas; Platja d’en Bossa Iblza 2022

Peris + Toral; Raw R« , 43 .:.‘ les; Ibiza; 2018-22 s$12
HArquitectes; 316 viviend les; Gava, Barcelona, 2017-22 S08

Peris + Toral; Solar Atrium, 54 viviendas en El Besés; Barcelona, 2016-22

MOIX; 35 DOTs alojamientos dotacionales; Es Castell, Menorca; 2022-

Estruch Martorell Arquitectes; 60 viviendas protegidas; Ibiza, 2022-

Pereira Royo; concurso para 62 viviendas protegidas de alquiler; Madrid; 2022

Pereira Royo; concurso para 31 viviendas protegidas de alquiler; Carabanchel, Madrid; 2022

Joan Fortuny, Alventosa Morell Arquitectes; 54 viviendas protegidas; Inca, Mallorca; 2022

Daniel Moreno, José Duran; 58 viviendas; Sant Adria de Besos, Barcelona; 2022-23

dataAE, Narch, Maira Arquitectes; 67 viviendas en La Trinitat Nova; Barcelona; 2023 S07
Cierto estudio; Carambola, concurso para 64 viviendas; Barcelona; 2023

Celobert; 48 viviendas de proteccién oficial; Barcelona; 2023-

MAIO; 40 viviendas de alquiler social; Sant Feliu de Llobregat, Barcelona; 2021-23 S05
Estruch Martorell Arqultectes, Torres Pulol, Ripoll Tizon; 9 viviendas; Inca, Mallorca; 2020-24 S04
HArquitectes; 25 aloj | Palma de Mallorca; 2020-24 S01
Peris + Toral; Greenh@use, 140 viviend les; Barcel 5 2017-24 S06

dataAE, Xavier Vendrell Studio; 30 viviendas; Sant Just Desvern Barcelona 2023-24

Ayllon Paradela de Andrés; 88 viviendas protegidas y colivings; Barreiro, Pontevedra; 2024-

Coll Leclerc; MiAS Arquitectes; 72 viviendas sociales; Barcelona; 2023-24

Taller Basico de Arquitectura; MRM arquitectos; 39 viviendas de alquiler social; Mutilva, Navarra; 2024
Carles Enrich Estudio; 72 viviendas protegidas; Castelldefels, Barcelona; 2023-24

Brullet Brullet, Bajet Giramé; 71 viviendas de alquiler; El Prat de Llobregat, Barcelona; 2022-25

AV62 Arquitectes; 22 viviendas protegidas; Viladecans, Barcelona; 2024-25

HArquitectes; 36 viviendas; Sant Andreu de la Barca; Barcelona; 2023-25

Vivas Arquitectos, EXE Arquitectura; 46 viviendas; Barcelona; 2025

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola
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ANEXO II:

Listado. Planimetria de conjunto y célula habitacional de cada caso



GATCEPAC; casa desmontable para fin de semana;

001 1932

002 Secundino Zuazo; casa de las Flores; Madrid; 1932

GATCEPAC: Josep Lluis Sert, Josep Torres Clavé, Joan
Baptista Subirana; Casa Bloc; Barcelona; 1932 36
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Arturo Contreras; viviendas en la calle Ricardo Ortiz;
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Michel Ecochard; propuesta en los Carrieres

George Candilis y Shadrach Woods; propuesta en los
Centrales; Casablanca, Marruecos; 1952

008 Carrieres Centrales; Casablanca, Marruecos; 1953
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Francisco de Asis Cabrero; Colonia Virgen del Pilar;
010 Madrid; 1947-56
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Francisco Saenz de Oiza y Miguel Sierra; poblado
011 dirigido de Entrevias; Madrid; 1956-59
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Fomento de Construcciones Urbanas, SA; viviendas
en Cea-Bermudez 15-17; Madrid; 1935
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Le Corbusier; Unité d’Habitation, 330 viviendas;

006 Marsella, Francia; 1946-47

Josep Maria Sostres; 4 viviendas en Torrendembarra;
009 Tarragona; 1955
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Francisco Saenz de QOiza; La Ciudad Blanca de
012 Alcudia; Mallorca; 1961-63
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Rafael de la Hoz; poblado de pescadores; Almufiécar, Fernando Higueras; Unidad Vecinal de Absorcion de
013 Granada; 1963 014 Hortaleza; 1963 015 Moshe Safdie; Habitat 67; Montreal, Canada; 1967
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Francesca Sartogo, Arnaldo Bruschi; complejo residencial Miguel Prades Safont; residencial Los Naranjos;
017 en Capo Linaro; Civitavecchia, Italia; 1966-67 018 Benicassim, Castellon; 1967
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Christopher Alexander; Center for environmental George Candilis; Les Carrats, poblado de vacaciones; {Aiguez de Onzofio, Vazquez de Castro; poblado
019 structure, propuesta para Previ; Lima, Per(; 1968 020 Leucate, Francia; 1968 021 dirigido de Cario Roto; Madrid; 1969
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Juhani Pallasmaa; Moduli 225, prototipos de modulo Ricardo Bofill y Taller de Arquitectura; Walden 7; Sant Arne Jacobsen, Jorn Utzon, Carsten Thau, Kjeld Vindum;
022 agregable; 1969 023 Just Desvern, Barcelona; 1971 024 Kubeflex, prototipo de modulo agregable; 1969-71
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Arne Jacobsen, Jorn Utzon, Carsten Thau, Kjeld Vindum;
025 Prototipo de modulo agregable Kuadraflex; 1969-71

L] 1

James Stirling; propuesta para Previ; Lima, Peru;
028 1968-72

Miguel Esguerra, Alvaro Saenz, Rafael Urdaneta, German

026 Samper; propuesta para Previ; Lima, Peru; 1968-72

Toivo Korhonen; propuesta para Previ; Lima, Peru;

L] H\

>

[
"’ /

ol
T

Bl

Kisho Kurokawa; torre de capsulas Nagakin; Tokio,

029 Japon; 1972

Rafael Leoz; 218 viviendas experimentales; Torrejon
031 de Ardoz, Madrid; 1973-76

Martinez Lapefia-Torres Arquitectos; viviendas en
034 Canovellas; Barcelona; 1977-83
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Emilio Donato; propuesta para 240 viviendas: Wilaya

032 de Guelma, Argelia; 1976
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Richard Horden; Yatch House, vivienda unifamiliar;
035 New Forester, Inglaterra; 1983
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027 1968-72
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Miguel Angel Roca; conjunto de viviendas; Jujuy,
030 Argentina; 1974

Manuel de las Casas, Ignacio de las Casas, Jaime Lorenzo;
033 viviendas en Cabeza deI Moro; Talavera de la Reina, Toledo; 1977
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Balkrishna Doshi; viviendas low cost; Indore, India;
036 1983-86
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Haim Heifetz; propuesta para Competition on New Technology
037 for the Problem of Social Habitat in Developlng Countnes 1987

Aconci Estudio; Mobile linear house, prototipo de
038 vivienda movil; 1988
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Yves Lion; viviendas en Les Hautes Bruyeres; Villejuif,
040 Francia; 1992
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Helmut Wimmer; Apartamentos Grieshofgasse; Viena,
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Aranguren + Gonzalez Gallegos; propuesta para
041 Europan 4; Benta Berri, Guipuzcoa; 1996
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MVRDV; propuesta de casas balcon; Zoetermeer,
044 Paises Bajos; 1997

043 Austria; 1996

ET 5

José Luis Mateo; 26 apartamentos en el muelle; Borneo,
046 Paises Bajos; 1995-2000
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Javier Garcia-Solera; propuesta para Europan 1;
39 Burriana, Castellon; 1989
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SANAA,; 420 apartamentos Gifu Kitagata; Gifu, Japon;
045 1996-98
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Arno Brandlhuber, Bernd Kniess; edificio New Loft;

047 Colonia, Alemania; 1998-2000

Francisco Mangado, Roberto Ercilla, Miguel Angel
048 Campo; viviendas en Lakua; Vitoria, Alava; 2001
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Duran i Grau Arquitectes; 23 viviendas para jovenes; MVRDV; edificio Silodam; Amsterdam, Paises Bajos; David Tapias, Cristina Goberna, Dario Mateo Berciano:
049 Mataro, Barcelona; 2002 050 1995-2002 051 propuesta para Europan 7; Luarca, Asturias; 2003

Francisco Javier Terrados; edificio La Atalaya, 30 Ryue Nishizawa; apartamentos Funabashi; Chiba, Japdn;
053 viviendas; Conil de la Frontera, Cadiz; 2003 054 2002-04
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Birgit Hopff, Enric Gili Fort, Angela Gregori, Hervé Meyer;
052 propuesta Europan 7; Barcelona; 2003
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Javier Gracia-Solera; 40 viviendas tuteladas; San Vicente Virgilio Gutiérrez, Eustaquio Martinez Garcia; 18 apartamentos; Sabaté & Associates; 40 viviendas para jovenes;
055 del Raspeig, Alicante; 2005 056 Granadilla de Abona, Santa Cruz de Tenerife; 2005 057 Manresa, Barcelona; 2005
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Coll Leclerc; viviendas para jovenes y escuela; Antonio Gomez, César Ruiz-Larrea Cangas, Gorka dosmasuno arquitectos; 102 viviendas; Carabanchel;
058 Barcelona; 2006 059 Alvarez; proyecto Manubuild; 2006 060 Madrid; 2006
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Antonio Viejo, Elena Aguilar, David Ares; propuesta para Blanca Lle6; 97 viviendas Mare de Deu; Barcelona; Ramon Sanabria; 143 viviendas sociales; Barcelona;
061 Eyropan 8; Alcazar de San Juan, Ciudad Real: 2007 062 2007 063 2005-08

BIG; conjunto residencial The Mountain; Copenhague, Alexis Lopez Acosta, Xavier Ivan Diaz Martin: edificio
Dinamarca; 2003 065 INAKASA 34vivienéiaS' Las Palmas de Graryw Canaria: 2008 066 Coll-Leclerc; 44 viviendas; Pardinyes, Lérida; 2009
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Atxu Amann, Andrés Canovas, Nicolas Maruri; 82 S09 Javier Ferrer Obanos; Torre Girasol, 52 viviendas; dataAE, HArquitectes; 57 estudios en el campus de la

067 viviendas; Carabanchel, Marid; 2009 068 Paterna, Valencia; 2010 069 ETSAV; Sant Cugat del Valles, Barcelona; 2011
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Rafael Olalquiaga, Pablo Olalgiaga, Alfonso Olalquiaga; Ripoll Tizén; 19 viviendas sociales; Sa Pobla, Mallorca; Toni Gironés; 80 viviendas sociales; Salou, Tarragona;
070 136 viviendas; Vallecas, Madrid; 2013 071 2013 072 2013
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082
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Peris + Toral; KASBAH, 33 viviendas sociales; Melilla;
2014

Vazquez Consuegra; 165 viviendas sociales; Vallecas,

074 Madrid; 2015

Burgos y Garrido; 194 viviendas sociales en

Carabanchel; Madrid; 2016
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MAIQ; 110 rooms, 22 viviendas; Barcelona; 2017
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NIU Arquitectura; bloque Xll, 19 viviendas; Camp Redo,

077 Mallorca; 2016
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Antonio Martin, Xim Moya, Alfonso Reina, Carles Oliver;

SV60 Cordon & Lifian Arquitectos; L'llla de Glories,
viviendas publicas; Barcelona; 2017-24

080 Life reusing posidonia, 14 viviendas; Formentera; 2017

Sophie Delhay; viviendas experimentales UNITE(S);
083 Duon Francia; 2018

SV60 Cordon & Lifian Arquitectos; 317 viviendas
075 sociales; Loma del Colmenar, Ceuta; 2006-15
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Oscar Miguel Ares; residencia para mayores;
078 Aldeamayor de San Martin, Valladolid; 2016
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Francesco Colli, Carlota Escabia; proyecto tedrico en
Poble Nou; Barcelona; 2017

Lacol; La Borda, 28 viviendas cooperativas; Barcelona;
084 2014-18
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Tufién y Albornoz; Casa de Piedra, vivienda unifamiliar; Estudio Herreros, MIM-A; Edificio Caracol; Sant Boi de Romera y Ruiz Arquitectos; Casas Apiladas, 25
085 Sierrilla, Caceres; 2015-18 086 Llobregat, Barcelona; 2009-19 087 viviendas; Telde, Las Palmas; 2019
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Vivas Arquitectos, APROP La Bordeta, 42 alojamientos Roldan + Berengué Arquitectos; Fabra i Coats, 46 Lacol; Sotrac, 38 viviendas cooperativas; Barcelona;
088 de proximidad provisionales; Barcelona, 2019- 089 viviendas en una antigua nave textil; Barcelona; 2016-19 090 2020-
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Lacol, Argbag; Coop de Falg, viviendas cooperativas; Argbag; La Regadora, viviendas cooperativas; dataAE; 34 viviendas protegidas; Palma de Mallorca;
091 Barcelona, 2020- 092 Barcelona, 2020- 093 2020-
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Xim Moya y Antonio Martin; 6 viviendas; Santa Lacol; Empriu, viviendas cooperativas; Barcelona; Cierto estudio; concurso para 38 viviendas; Palma de
094 Eugenia, Mallorca; 2020- 095 2020- 096 Mallorca; 2020
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Straddle3, Eulia Arkitektura, Yaiza Terré; APROP Ciutat Vella,
097 12 alojamientos de proximidad provisionales; Barcelona; 2021

Xim Moya, Antonio Martin, Alfonso Reina, Miguel Nevado,
100 Carles Oliver, 8 viviendas; Palma de Mallorca; 2019-21

S03 Carles Enrich Studio; 11 viviendas protegidas;
103 Palma de Mallorca; 2021-

H

S$10 Pau Vidal, Vivas Arquitectos; La Chalmeta, 32
106 viviendas cooperativas; Barcelona; 2022

S02 Bosch Capdeferro; 6x6 bloc, 35 viviendas; Girona;
098 2021

Laboqueria Taller d’arquitectura, Lacol; La Balma, 20
101 viviendas cooperativas; Barcelona; 2017-21
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Peris + Toral; Living Lattice, 54 viviendas en Bon
104 Pastor; Barcelona; 2015-21

08014 arquitectura; 24 viviendas; Platja d’en Bossa;
107 Ibiza; 2022

811 Peris + Toral; Modulus Matrix, 85 viviendas sociales;
099 Cornella; Barcelona; 2021
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Pereira Royo; concurso para 17 viviendas protegidas;
102 Formentera; 2021
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105 Ripoll Tizén; 19 viviendas sociales; Ibiza; 2022

S$12 Peris + Toral; Raw Rooms, 43 viviendas sociales;
108 Ibiza; 2018-22
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S08 HArquitectes; viviendas 1737, 316 viviendas
109 sociales; Gava, Barcelona; 2017-22

Estruch Martorell Arquitectes; 60 viviendas protegidas;
112 Ibiza, 2022-

Joan Fortuny, Alventosa Morell Arquitectes; 54 viviendas
115 protegidas; Inca, Mallorca; 2022
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Cierto estudio; Carambola, concurso para 64 viviendas;
118 Barcelona; 2023
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Peris + Toral; Solar Atrium, 54 viviendas en El Besos;
110 Barcelona, 2016-22
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Pereira Royo; concurso para 62 viviendas protegidas de
113 alquiler; Madrid; 2022
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Daniel Moreno, José Duran; 58 viviendas; Sant Adria de
116 Besos, Barcelona; 2022-23
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Celobert; 48 viviendas de proteccion oficial; Barcelona;
119 2023-

114

MOIX; 35 DOTs alojamientos dotacionales; Es Castell,
Menorca; 2022-

Pereira Royo; concurso para 31 viviendas protegidas de
alquiler; Carabanchel, Madrid; 2022
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dataAE, Narch, Maira Arquitectes; 67 viviendas en
La Trinitat Nova; Barcelona; 2023
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S05
120

MAIO; 40 viviendas de alquiler social; Sant Feliu de
Llobregat, Barcelona; 2021-23 :
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S04 Estruch Martorell Arquitectes, Torres Pujol, Ripoll S01 HArquitectes; viviendas 2104, 25 alojamientos S06 Peris + Toral; Greenh@use, 140 viviendas sociales;
121 Tizon; 9 viviendas; Inca, Mallorca; 2020-24 122 dotacionales; Palma de Mallorca; 2020-24 123 Barcelona; 2017-24

dataAE, Xavier Vendrell Studio; 30 viviendas; Sant Just Ayllon Paradela de Andrés; 88 viviendas protegidas y Coll-Leclerc; MiAS Arquitectes; 72 viviendas sociales;
124 Desvern, Barcelona; 2023-24 125 colivings; Barreiro, Pontevedra; 2024- Barcelona; 2023-24
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Taller Basico de Arquitectura; MRM arquitectos; 39 viviendas Carles Enrich Estudio; 72 viviendas protegidas; Brullet Brullet, Bajet Giramé; 71 viviendas de alquiler; El
127 de alquiler social; Mutilva, Navarra; 2024 128 Castelldefels, Barcelona; 2023-24 129 Prat de Llobregat, Barcelona; 2022-25
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AV62 Arquitectes; 22 viviendas protegidas; Viladecans, HArquitectes; 36 viviendas; Sant Andreu de la Barca, Vivas Arquitectos, EXE Arquitectura; 46 viviendas;
130 Barcelona; 2024-25 Barcelona; 2023-25 132 Barcelona; 2025
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ANEXO III:

Casos de estudio. Fotografias



S01 HArquitectes; 25 DOTSs alojamientos dotacionales; S02 Bosch Capdeferro; 6x6 bloc, 35 viviendas; S03 Carles Enrich Studio; 11 viviendas protegidas;
122 Palma de Mallorca; 2020-24 098 Girona; 2021 103 Palma de Mallorca; 2021-24

Obra. Proyecto en construccion: Obra. Proyecto en construccion: Obra. Proyecto en construccion:

Proyecto construido. Imagen exterior:
§ S
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S04 Estruch Martorell Arquitectes, Torres Pujol, Ripoll
121 Tizon; 9 viviendas protegidas; Inca, Mallorca; 2020-24

Obra. Proyecto en construccion:
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S05 MAIO; 40 viviendas de alquiler social; Sant Feliu
120 de Llobregat, Barcelona; 2021-23

Obra. Proyecto en construccion:

Proyecto construido. Imagen exterior:
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S06 Peris + Toral; Greenh@use, 140 viviendas
123 sociales; Barcelona; 2017-24

Obra. Proyecto en construccion:
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Proyecto construido. Habitacion interior:
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S07 dataAE, Narch, Maira Arquitectes; 67 viviendas

S08 HArquitectes; 316 viviendas sociales; Gava, S09 Javier Ferrer Obanos; Torre Girasol, 52 viviendas;
117 protegidas en La Trinitat Nova; Barcelona; 2023 109 Barcelona; 2017-22

068 Paterna, Valencia; 2010
Obra. Proyecto en construccion:

Obra. Proyecto en construccion:

Obra. Proyecto en construccion:

Proyecto construido. Imagen exterior:

Proyecto construido. Imagen exterior:

ML

&
.

—

el

5.
I -
‘\'ll\_i‘ ol

T

Ll

162

Mecanismos modulares en la vivienda colectiva contemporanea espafiola



810 Pau Vidal, Vivas Arquitectos; La Chalmeta, 32
106 viviendas cooperativas; Barcelona; 2017-21

Obra. Proyecto en construccion:

Proyecto construido. Imagen exterior:
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Proyecto construido. Habitacién interior:
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S$11 Peris + Toral; Modulus Matrix, 85 viviendas
099 sociales en Cornella; Barcelona; 2017-21

Obra. Proyecto en construccion:
o

$12
108

Peris + Toral; Raw Rooms, 43 viviendas sociales;
Ibiza; 2018-22

Obra. Proyecto en construccion:
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Proyecto construido. Imagen exterior:

Proyecto construido. Habitacién interior:
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