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Resumen

En el entorno universitario existe una gran cantidad de informacién que los alumnos
necesitan practicamente a diario: informacién sobre los horarios de clases o examenes de la
titulacién, horarios de servicios como la biblioteca o reprografia o informacién de contacto
como el correo electrénico de un profesor. Actualmente la informacidn descrita estd colgada
en diferentes puntos de la red, que para el alumno son dificiles de encontrar o directamente
decide no intentar buscar por el coste que le pueda suponer.

Actualmente, con el auge de las tecnologias mdviles, practicamente todo el mundo
posee un teléfono inteligente. El presente proyecto plantea la posibilidad de solucionar Ila
situacién anterior, en la medida de lo posible, con el desarrollo de una aplicacién que permita
el acceso a toda la informaciéon relacionada con el campus de Teruel de la Universidad de
Zaragoza desde la palma de la mano de una forma facil y sencilla.

El sistema esta compuesto por dos aplicaciones diferenciadas, pero relacionadas entre
si: una aplicacion del lado del cliente para teléfonos inteligentes, y una aplicacién web para la
administracién de los datos que se mostrardn en el cliente. El propdsito fundamental es
permitir a los alumnos tener acceso de forma inmediata, y en cualquier momento, al conjunto
de informacion relacionada con el campus.

El sistema implementado cumple con todos los objetivos marcados inicialmente, con
un correcto funcionamiento de la aplicacién, y el consiguiente ahorro de tiempo y comodidad
del usuario a la hora de buscar la informacidn necesaria.

Palabras clave: Android, centros, titulaciones, asignaturas, servicios, profesorado.
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1. Introduccion

En el presente capitulo se presentaran tanto la motivacion como los objetivos del
proyecto a realizar. Ademas, se presentardn brevemente los diferentes apartados del presente
documento, y los agradecimientos del autor.

1.1. Motivacion

La entrada en el mundo universitario puede suponer un cambio significativo para un
nuevo alumno, donde se tiene una libertad mds amplia compardndola con la educacidn
secundaria o bachillerato. Esto puede hacer que el alumno encuentre muchas dificultades a la
hora de querer encontrar un servicio de la universidad como puede ser la secretaria, ya que es
algo a lo que no esta acostumbrado.

Por otro lado, se puede dar el caso en que el alumno necesite un acceso rdpido a la
informacidn sobre horarios, correos electréonicos o teléfonos, ya sea de un servicio, de las
clases o para ponerse en contacto con un profesor.

Actualmente existe el acceso a este tipo de informacién desde las paginas web de los
centros del campus, pero el acceder a estas suele ser algo que al usuario normal, por lo
general, le supone un coste de tiempo y mds si a ésta no se accede directamente desde la
pagina principal y debe realizar una busqueda en la web.

El principal motivo para realizar este proyecto es solucionar todo esto en la medida de
lo posible, implementando un sistema que permita a los alumnos nuevos moverse de una
forma mas sencilla en un entorno nuevo, y que cualquier alumno pueda tener un acceso facil y
rapido a informacidn que necesita practicamente a diario.

Actualmente cualquier persona dispone ya de un dispositivo inteligente; esto unido al
auge de estas tecnologias ha favorecido que muchas universidades ya tengan su propia
aplicacion que permita acceder a sus servicios. Sin embargo, el campus de Teruel de la
Universidad de Zaragoza todavia no ofrece este tipo de servicio al alumnado. Aqui es donde
comienza este proyecto que intentara facilitar la vida universitaria en el campus.

Finalmente, dado que es el ultimo trabajo de la titulacidn, existe una gran disposicion
en familiarizarme con una tecnologia de maxima actualidad como la programaciéon Android,
pues es un sistema que estd creciendo dia a dia debido al aumento de usuarios a nivel
mundial.
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1.2. Objetivos

Los objetivos que se pretenden conseguir durante la realizacion de este son los
siguientes:

1. Explorar las posibilidades de desarrollar una aplicacion mdvil que sirva de
ayuda a los alumnos del campus de Teruel de la Universidad de Zaragoza.

2. Realizar un estudio de las herramientas necesarias para el desarrollo del
proyecto, para una mejor comprension y utilizacién de las mismas.

3. Revisar el estado del arte actual de las aplicaciones de una tematica similar a la
gue se presenta en este proyecto, mostrando las principales soluciones
adoptadas.

4. Realizar un analisis y disefio exhaustivo de la estructura que deberd seguir el
sistema para desarrollar una aplicacion Android que sea capaz de mostrar la
informacién nombrada en los siguientes puntos:

e Acceso a la actualidad del campus.

e Acceso al calendario académico.

e Acceso rapido al horario del alumno.

e Informacion de los centros como teléfonos o direccion, titulaciones
impartidas y horarios.

e El profesorado con informacién como las tutorias o correo.

e Informacidon como la ubicacién, horarios o teléfonos de servicios como
Universa o la biblioteca.

e Plano con los centros del campus.

5. Indicar también el analisis y disefio para el desarrollo de una interfaz web que
permita mantener toda la informacién nombrada lo mas actualizada posible.

6. Realizar la implementacién del sistema descrito en el documento, con una
correcta sincronizacion entre el cliente Android y el servidor que almacena los
datos que muestra la interfaz web de administracién.

7. Realizar una encuesta con alumnos del campus de Teruel de la Universidad de
Zaragoza, permitiéndoles probar la aplicacion, para identificar posibles
mejoras, errores y la acogida que podria tener este proyecto en el alumnado.

1.3. Vision general del documento
El presente documento consta de los apartados a continuacion:

e Conceptos previos: Apartado en el que se contextualiza la aplicacion y se exponen
conceptos basicos, necesarios para entender el funcionamiento de la misma.

e Estado del arte: Se exponen diferentes aplicaciones presentes en el mercado que
ofrecen el mismo servicio o similares al trabajo fin de carrera que estamos tratando.

e Analisis: Contiene todas las condiciones que debe satisfacer la implementacion del
sistema, basandose en las directrices que se marcan en el estdndar del IEEE
Recommended Practice for Software Requirements Specifications |EEE 830-1998.
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1.4.

Planificacion y estimacion de costes: Aqui se encuentra tanto la planificacion prevista
como la planificacién real del proyecto, ademads de una estimacién de los costes que se
ocasionaran durante el desarrollo del proyecto.

Disefo: Seccion en la que se expone y explica detalladamente toda la fase de diseio
de la aplicacion.

Validacidén: Contiene los resultados obtenidos en una encuesta realizada por alumnos
del campus que han probado la aplicacién.

Conclusiones: Apartado para la reflexidn y el analisis sobre la realizaciéon del proyecto
y los resultados obtenidos.

Ampliaciones futuras: Se especifican las diferentes mejoras que en un futuro se
pueden realizar sobre este proyecto.

Bibliografia: Se incluyen las referencias bibliogréficas utilizadas a lo largo de la
redaccidn del presente proyecto.

Anexos: Incluye informacidn complementaria sobre los diferentes apartados del
proyecto que no han tenido cabida en el documento principal.

Agradecimientos

En primer lugar agradecer a mi familia el apoyo constante recibido, no solo durante la

realizacion del proyecto, sino durante toda la carrera, y en especial a mi hermana Mirian que

me ha acompaiado durante buena parte de mi vida universitaria en Teruel.

Agradecer también a mis directores de proyecto Francisco J. Martinez y Jesus Gallardo

la ayuda recibida y el haber estado siempre disponibles para resolver cualquier duda.

Y por ultimo, agradecer a toda lo comunidad de desarrolladores que hay detras de

Android por la cantidad de tutoriales y foros de ayuda que existen, ya que, me han permitido

avanzar en momentos de dificultad en el desarrollo del proyecto.
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2. Conceptos previos

Para el uso de cualquier tecnologia es fundamental conocer dicha tecnologia, asi como
la historia y el futuro de la misma para asi poder optimizar y resolver problemas de manera
mas simple. Esta seccidn pretende explicar los conceptos importantes de las partes que
forman el proyecto. En concreto, se presentaran las caracteristicas del sistema operativo
Android, entorno sobre el cual gira el proyecto, se expondran los servicios Google Cloud
Messaging o Google Maps utilizados en la aplicaciéon, se presentard la herramienta Automatic
Api Rest para la obtencion de datos desde el dispositivo, y por ultimo se expondran unos
conocimientos bdsicos de PHP y MySQL, que han sido utilizados para el desarrollo de la
interfaz web de administracion.

2.1. Android

Android [1] es un sistema operativo basado en el nlcleo Linux, disefiado
principalmente para dispositivos mdviles con pantalla tactil, como teléfonos inteligentes o
tablets. También estd siendo implementado en otros sistemas como relojes inteligentes,
televisores y automoviles.

Inicialmente fue desarrollado por Android Inc., empresa que Google respaldd
econémicamente y mas tarde, en 2005, compré. Android fue presentado en 2007 junto la
fundacion del Open Handset Alliance (un consorcio de compaifiias de hardware, software y
telecomunicaciones) para avanzar en los estandares abiertos de los dispositivos modviles.

Android es multitarea y permite a los desarrolladores acceder a las funcionalidades
principales del dispositivo mediante aplicaciones, que pueden ser reemplazadas por otras
oficiales o de terceros desarrolladas a través de las herramientas proporcionadas por Google.
El sistema consta de 12 millones de lineas de cddigo escritas en XML, C, C++ y Java. La mayoria
de dicho cddigo se libera bajo la licencia Apache, lo que permite a la comunidad de
desarrolladores realizar cambios y mejoras en el sistema operativo.
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2.1.1. Arquitectura

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content

Activity Manager Manager Providers

Telephony Resource Location Notification

Paciage Manager Manager IMENET Manager Manager

LIBRARIES | ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQLite Core Libraries
Framework

OpenGL | ES FreeType WebKit

SGL SSL libe

LINUX KERNEL

Display

Flash Memory Binder (IPC)
Driver

amera Driver :
Camera Drive Driver Driver

WiFi Driver Audio Power

Keypad Driver Drivers Management

llustracion 1. Arquitectura Android [2]

La llustracién 1 muestra como estd estructurado el sistema operativo Android. Como
se puede observar, los diferentes componentes estan agrupados por capas. Cada una de las
capas utiliza elementos de la capa inferior para realizar sus funciones. Es por ello, que a este
tipo de arquitectura se le conoce también como pila. A continuacién, presentaremos cada una
de las capas de Android.

Kernel

El nucleo del sistema operativo Android estd basado en un kernel de Linux, similar al
que puede incluir cualquier distribuciéon de Linux, como Ubuntu, solo que adaptado a las
caracteristicas del hardware en el que se ejecutara Android, es decir, para dispositivos méviles.

Dicho nucleo actiia como una capa de abstraccion entre el hardware y el resto de las
capas de la arquitectura, lo que permite acceder a los componentes del sistema sin necesidad
de conocer las caracteristicas precisas de cada teléfono.

Librerias

Se sitlan justo sobre el kernel, estan escritas en C o C++ y son compiladas para el
hardware especifico del dispositivo. Su objetivo principal es proporcionar funcionalidad a las
aplicaciones para las tareas que se repiten con frecuencia, permitiendo que se ejecuten con
mayor eficiencia.
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Entorno de ejecucion

Como podemos apreciar en la llustracién 1, el entorno de ejecucién de Android no se
considera una capa en si mismo, dado que también estd formado por librerias. El componente
principal del entorno de ejecucién de Android es la maquina virtual Dalvik, que es la encargada
de ejecutar todas las instrucciones no nativas de Android.

Desde la version 4.4 Kitkat se introduce la nueva maquina virtual ART permitiendo al
usuario elegir entre ambas, siendo la principal diferencia el tipo de compilacion. Dalvik utiliza
una compilacién llamada JIT (just-in-time), esto quiere decir que cada vez que iniciamos una
aplicaciéon, la maquina virtual dindmicamente traduce el cédigo a cdédigo maquina durante la
ejecucion de ésta. En el caso de ART, utiliza AOT (ahead-of-time), las aplicaciones se compilan
desde que se instalan en el dispositivo, y ya se deja instalado el cédigo maquina listo para
ejecutarse y sin necesidad de otra compilacién [3].

Framework de aplicaciones

La siguiente capa estd formada por todas las clases y servicios que utilizan
directamente las aplicaciones para realizar sus funciones. La mayoria de los componentes de
esta capa son librerias Java que acceden a los recursos de las capas anteriores a través de la
maquina virtual.

Aplicaciones

Es la ultima capa; en ella se encuentran instaladas todas las aplicaciones del
dispositivo, las nativas (programadas en C o C++) y las instaladas (normalmente programadas
en Java).

2.1.2. Fragmentacion

Dentro de Android existen numerosas versiones y cada una tiene un API distinta, para
la cual se han podido desarrollar mas librerias, actualizar otras o descartar librerias que estan
en uso en versiones anteriores. Esto ocasiona el problema de la fragmentacion y por ello,
cuando se desarrolla una aplicaciéon, no tiene por qué funcionar en todas las versiones. Por
esta razon cobra vital importancia la eleccién de la APl con la que se va a desarrollar la
aplicacion.

En la Tabla 1 se muestran las versiones que estan en uso y el porcentaje de dispositivos
que lo utilizan a nivel mundial. Estos datos estan actualizados a marzo de 2015, recogidos en la
pagina web de Android Developers [4].
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Version Nombre Distribucion

2.2 Froyo 8 0.4%
233-23.7 Gingerbread 10 6.9%
4.0.3-4.0.4 Ice Cream Sandwich 15 5.9%
4.1.x 16 17.3%
4.2.x JellyBean 17 19.4%

4.3 18 5.9%

4.4 KitKat 19 40.9%

5.0 Lollipop 21 3.3%

Tabla 1. Distribucion segun la version

Como se puede observar, mas del 90% de los dispositivos Android utilizan la version
4.0.3 Ice Cream Sandwich o superior.

2.1.3. Mercado

A medida que los teléfonos moéviles crecen en popularidad, los sistemas operativos con
los que funcionan adquieren mayor importancia. Dentro de éstos el mas destacado es Android,

como se puede ver en la Tabla 2.

Sistema Volumen de Cuota de Volumen de Cuota de Crecimiento
Operativo unidades 2014 mercado 2014 unidades 2013 mercado 2013
Android 1.059,3 81,5% 802,2 78,7% 32,0%
ioS 192,7 14,8% 153,4 15,1% 25,6%
Windows 34,9 2,7% 33,5 3,3% 4,2%
Phone
BlackBerry 5,8 0,4% 19,2 1,9% -69,8%
Otros 7,7 0,6% 2,3 0,2% 234,8%
Total 1.300,4 100,0% 1.018,7 100,0% 27,7%

Tabla 2. Distribucion de los SO maviles en el mercado [5]

Los datos mostrados en la anterior tabla corresponden al afio 2014, siendo Android el
Sistema Operativo mas usado con un 81.5% frente al 14.8% del sistema de Apple iOS.

En la llustracidon 2 se puede ver el crecimiento ascendente que ha tenido Android
desde 2010.

L

IDC.

Worldwide Smartphone Shipment Market
Share by OS, 2010 - 2014

. Android . Windows Phone . ios . BlackBemry OS5 . Othesrs

2010 201 2012 2013 2014

llustracion 2. Cuota de mercado de los SO (2010-2014) [5]
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2.2. Servicios de Google

Google ofrece una gran variedad de servicios que se pueden utilizar entre otras cosas
en el desarrollo de aplicaciones Android. Durante el desarrollo del proyecto se utilizaran los
servicios detallados en este apartado.

2.2.1. Google Cloud Messaging (GCM)

Es un servicio que permite a los desarrolladores enviar datos desde los servidores a las
aplicaciones Android o del navegador Chrome [6] [7].

Ofrece un mecanismo sencillo y ligero que los servidores pueden utilizar para
contactar con las aplicaciones modviles para tareas como actualizar datos de la aplicacion. El
servicio se encarga de todos los aspectos de gestidén de colas de mensajes y la entrega de éstos
a la aplicacion destino.

GCM es un servicio gratuito que tiene la capacidad de enviar un mensaje ligero
informando a la aplicacién Android de nuevos datos en el servidor. También puede enviar
mensajes mas grandes con hasta 4KB de datos utiles. Ademas de un tamafio maximo en los
mensajes, Google limita también el nimero de mensajes que un remitente envia en conjunto,
y el nimero de mensajes que un remitente envia a un dispositivo especifico.

La aplicacién no tiene por qué estar en ejecuciéon para la recepcién de los mensajes. El
sistema despertara la aplicacion a través de un mecanismo llamado Broadcast cuando llegue el
mensaje, siempre y cuando la aplicacion tenga definido el sistema Broadcast apropiado y los
permisos adecuados.

2.2.2. Google Maps

Es un servidor de aplicaciones de mapas en la web [8]. Ofrece imagenes de mapas
desplazables, asi como fotografias por satélite del mundo e incluso la ruta entre diferentes
ubicaciones o imagenes a pie de calle con Google Street View.

Google Maps fue anunciado por primera vez en Google Blog el 8 de febrero de 2005.
Originalmente soportaria solo a los usuarios de Internet Explorer y Mozilla Firefox, pero el
soporte para Opera y Safari fue agregado el 25 de febrero de 2005. El software estuvo en su
fase beta durante seis meses, antes de convertirse en parte de Google Local, el 6 de octubre
de 2005.

Permite aumentar y reducir la escala del mapa para ver en mayor o menor detalle el
mismo, buscar servicios a través del buscador y posicionarlos en el mapa, asi como obtener las
coordenadas de una posicidn, entre otras muchas caracteristicas.

2.3. Automatic Api Rest

Api Rest [9] es una herramienta de cddigo abierto que permite conectar los datos de
una base de datos de un servidor con un servicio externo como un sistema Android o iOS. Esto
facilita al programador el acceso sencillo a los datos del servidor desde cualquier dispositivo.
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Rest [10] (Representational State Transfer) es un tipo de arquitectura de desarrollo
web que se apoya totalmente en el estandar HTTP. Permite crear servicios y aplicaciones que
pueden ser usadas por cualquier dispositivo o cliente que entienda HTTP.

La herramienta Automatic Api Rest se basa en este tipo de servicio Rest al que le hacen
peticiones para recibir los datos, pero Unicamente tiene que ser configurado para darle acceso
a la base de datos a la que se desea conectar, no es necesario nada mas para tener el servicio
en funcionamiento.

2.4. PHP

Es un lenguaje de programacion de uso general de cddigo del lado del servidor
originalmente disefiado para el desarrollo web de contenido dindmico [11]. Fue uno de los
primeros lenguajes de programaciéon del lado del servidor que se podian incorporar
directamente en el documento HTML en lugar de llamar a un archivo externo que procese los
datos. El cédigo es interpretado por un servidor web con un médulo de procesador de PHP que
genera la pagina Web resultante. Puede ser usado en la mayoria de los servidores web, al igual
gue en casi todos los sistemas operativos y plataformas sin ningin coste.

Se considera uno de los lenguajes mas flexibles, potentes y de alto rendimiento
conocidos hasta el dia de hoy, lo que ha atraido el interés de multiples sitios con gran
demanda de trafico como Facebook, para optar por PHP como tecnologia de servidor.

Fue creado originalmente por Rasmus Lerdorf en 1995. Actualmente el lenguaje sigue
siendo desarrollado con nuevas funciones por el grupo PHP y forma parte del software libre
publicado bajo la licencia PHP.

2.5. MySQL

MySQL [12] es un sistema de gestion de bases de datos relacional, multihilo y
multiusuario con mds de seis millones de instalaciones. MySQL AB, desde enero de 2008, una
subsidiaria de Sun Microsystems y ésta a su vez de Oracle Corporation desde abril de 2009,
desarrolla MySQL como software libre en un esquema de licenciamiento dual. Por un lado se
ofrece bajo la GNU GPL para cualquier uso compatible con esta licencia, pero para aquellas
empresas que quieran incorporarlo en productos privativos deben comprar a la empresa una
licencia especifica que les permita este uso. Esta desarrollado en su mayor parte en ANSI C.

Al contrario de proyectos como Apache, donde el software es desarrollado por una
comunidad publica y los derechos de autor del cddigo estan en poder del autor individual,
MySQL estd patrocinado por una empresa privada, que posee el copyright de la mayor parte
del cédigo. Esto es lo que posibilita el esquema de licenciamiento anteriormente mencionado.
Ademas de la venta de licencias privativas, la compafiia ofrece soporte y servicios. Para sus
operaciones contratan trabajadores alrededor del mundo que colaboran via Internet. MySQL
AB fue fundado por David Axmark, Allan Larsson y Michael Widenius.

MySQL es usado por muchos sitios web grandes y populares, como Wikipedia, Google
(aunque no para busquedas), Facebook, Twitter, Flickr y YouTube.
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3. Estado del arte

En lo referente al estado del arte se han encontrado las aplicaciones que se
comentaran a continuacidn, las cuales tienen similitudes con la aplicacion del proyecto.

Las universidades, gracias al auge de las tecnologias y dispositivos moéviles, comienzan
a hacer uso de éstas para facilitar a los alumnos toda la informacién que tienen disponible
sobre los servicios que ofertan en sus instalaciones. En el siguiente apartado se mostraran
algunas de las aplicaciones de este tipo que existen actualmente.

3.1. Aplicaciones similares disponibles en el mercado
3.1.1. EINA 2015

Es la aplicacion Android de la escuela de ingenieria y arquitectura (EINA) de la
Universidad de Zaragoza [13]. Esta disponible para terminales con Android 1.5 o superior.

La aplicacién consiste en una serie de botones que funcionan como enlaces, desde los
cuales se puede acceder rapidamente a:

e LawebdelaEINA.

e Las plataformas del ADD.

e Al email de UNIZAR.

e Horarios y calendarios del curso académico 2014-2015.

Calendarios Académicos

Pagina web EINA Grados y Mastér

Horarios 2013-2014 EINA
2013-2014

Blackboard = Moodle 2.0
S A AAN ., Ver horarios de grupos
Email unizar Twitter EINA -

llustracién 3. Aplicacion Eina 2015

3.1.2. UPV

Esta aplicacidn ha sido desarrollada por alumnos, titulados y técnicos de la Universidad
Politécnica de Valencia (UPV) [14]. Esta disponible para Android, iOS y Windows Phone, y
permite tener acceso a una gran cantidad de informacién relacionada con la universidad:

e Integra todas las agendas disponibles en la UPV: examenes, clases, actividades
deportivas, eventos culturales y cientificos...

10
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e Acceso a la plataforma donde profesores y alumnos comparten toda la informacion
sobre las asignaturas.

e Permite consultar una gran parte de la intranet: datos personales, informacion
reservada, pagos pendientes, herramientas, solicitudes y notificaciones...

e Posiciona las escuelas y facultades, asi como el resto de entidades de la UPV sobre los
mapas de los tres campus: campus de Vera, de Gandia y de Alcoy.

e Informacion sobre la préxima llegada de los autobuses urbanos a las paradas del
campus y la cantidad de bicicletas y bornetas que hay disponibles en las estaciones de
Valenbisi.

e Tiene acceso a todas las noticias publicadas en la portada de la pagina principal de la
UPV.

e Puede reproducir el informativo diario de la television de la TV.

Noticias

Noticias v

Intranet

Eliminar los azud

Poliformat Un estudio de
de demoler lo:
encuentran er
provincias de

Radio/TV
Excelencia cientii

La UPV consi¢

B |dea, que reco

Correo UPV { 9 cientifica de j¢
A emprendedore

Configuracion

398 millones de ¢
- Investigadore:

# los Mercadere

= Valencia con t
valoracién de

Life+ 12 Albufera

llustracion 4. Aplicacion UPV
3.1.3. UGR

Aplicacién desarrollada por la Universidad de Granada (UGR) [15] para Android e iOS.
Provee informacién util sobre la universidad, sus 6rganos de gobierno actuales, los centros que
la componen vy las titulaciones que en ella se imparten.

Dispone de informacién para los nuevos estudiantes como el alojamiento en Granada,
el calendario académico, el uso de la tarjeta universitaria o el proceso para solicitar una cuenta
de correo electréonico y ademds da un acceso rapido a las redes sociales de la universidad.
También incluye acceso al directorio de la universidad, con el que podras localizar la
informacién sobre los miembros de esta comunidad, permite localizar geograficamente los
centros y servicios de la universidad e incluye un apartado de noticias.

11
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llustracion 5. Aplicaciéon UGR
3.1.4. UCMovil

Es la aplicacién desarrollada por la Universidad Complutense de Madrid (UCM) [16],
estd desarrollada tanto para Android como para iOS. Da acceso a la informacion de interés de
forma cdmoda. Algunas de sus funcionalidades son:

e Informacién general sobre la universidad y las titulaciones.

e Informacién de localizacién y contacto de todos los centros y departamentos.
e Directorio de profesores y personal.

e Ultimas noticias de la universidad.

e (Catdlogo, informacion de contacto y horarios de las bibliotecas.

e Acceso a las redes sociales de la universidad.

[ u il L a
UCMovil Universidad UCMovil Noticias UCMovil: Localizacion

s Sigue en directo la reunion del
’f" Estudios (Craese W Easisrms e (5 UER @)
27 de marzo. A partir de las 5:30h

ﬁ Centros o ¢ Camo lleganr?

La UCM lamenta gue grupos

minoritarios resten visibilidad a la P~ It
— ) Hospital Clinic
@? Directorio legitima exprasion de las 2 pSan Carlc

reivindicaciones estudiantiles

o nere®

atrio de la Facultad de Optica v

b
h N —, Museo d
9 Localizacion @ oy
&aquot; Luz RecicladaSquot: en el .
R
oo % AvSéneca, 2

c Opsometria
ontacto _— > 28040 Madrid
26 de Ma Espana
. eCa
Concierto de Primavera de la J gen
Orguesta Sinfonica UCM. Dia 3 de x \DQ@ Chsy
abril, a las 19h 0 e
pa o
e NMar > t‘\l\
Google oo

Abierta. hasta el 10 de abril_la

' a » ¢ © a o KRKESla » @

Universidad [ii-THIEEER Social Noticias Universidad Biblioteca Social Noticias Universidad [l -THIEEER Social Noticias

llustracion 6. Aplicacion UCMovil
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3.1.5. Universidad de Murcia App

Aplicacidn que facilita la informacién de la Universidad de Murcia [17], esta disponible

tanto para Android como para iOS.

Ademas de permitir el acceso a la informacidn basica y localizacién de la universidad,

permite realizar llamadas y mensajes entre los usuarios. De esta forma permite una facil y

rapida comunicacién entre los miembros de la universidad.

Informa también sobre los eventos que se producen vy el lugar de celebracidn, ademas

de incluir acceso al canal de noticias.

]

Noticias(20) Eventos(8) Mapa Tweets(20)

7 ulli@18:44

UNIVERSIDAD DE
MURCIA @ Eventos

UNIVERSIDAD DE MURCIA

PPLIPl 2012 Jean Jacques Rousseau e
. 'aMusica >
1 9 Inicio: 04:00h del 19 enero 2012
Fin: 12:00h del 19 diciembre 2012
WEIFFS Consejo Asesor de Doctorado
'l 9 Inicio: 19:00h del 19 marzo 2012 >
Fin: 18:59h del 20 marzo 2013

a
may 2012 Dos mil anos del Balneario de
| Archena
4
III , 23 Inicio: 10:00h del 23 mayo 2012
Fin: 20:00h del 15 diciembre 2012

PEPTIEM VIl CONGRESO HISPANO LUSO
r 4 L .| DEPSICOLOGIADE LA
i >
@ 4 l 05 Inicio: 00:00h del 05 octubre 2012
Chat DitattdHo, il oo CaRactd Fin: 23:59h del 06 octubre 2012
as PRPTIEI V MASTER EN HACIENDA
| AUTONOMICA Y LOCAL
.. 08 Inicio: 16:30h del 08 octubre 2012
Alertas Fin: 00:00h del 05 julio 2013
@ETTTE  CONGRESO INTERNACIONAL Il
llustracion 7. Aplicacion de la Universidad de Murcia
3.1.6. UviGO!

Esta App da acceso a la informacion relacionada con la Universidad de Vigo [18],

disponible para Android e iOS.

Permite el acceso a la siguiente informacidn:

Informacidn institucional como el saludo del rector y la organizacién.
Informacién de contacto, como el teléfono o el correo, de cada facultad y cada
campus.

Acceso a la informacion de servicios como las bibliotecas, centrandose en la
informacién de contacto.

Cémo llegar a cada uno de los campus vy las distintas posibilidades de hacerlo a
través del transporte publico.

Estudios que ofrecen en los diferentes campus.

También contiene una seccidon que permite al alumno ingresar en el sistema y acceder

a su expediente académico. Por ultimo, permite definir diferentes avisos sobre las actividades

que se realizan en el campus.

13
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llustracién 8. Aplicacién UviGO!
3.1.7. UniOviApp

Se trata de la aplicacion desarrollada por la Universidad de Oviedo [19]. Disponible
para Android, permite un acceso rdpido a muchos servicios y datos de interés de la
universidad.

Contiene las siguientes funcionalidades:

e Busquedas en el directorio de profesores.

e Incorporacion del calendario académico al calendario del dispositivo.

e Posicionamiento en el mapa de las principales sedes universitarias.

e Enlace alos canales oficiales en redes sociales.

e Entrada al Campus Virtual y enlace al correo corporativo.

e Datos principales del expediente académico (asignaturas, convocatorias,
notas...).

e Consulta de notas de la PAU.

e Agenda de eventos, noticias de la Universidad y dUO.

< voiver M=V Noticias =¥, Localizaciones
ad & a &

Universidad de Sos | &
Oviedo ) $
La Universidad de Oviedo abre la pre... )
06/06/2014 08:18:58
00
m PAU ) =8
03/06/2014 16:08:16 P
2 K |
MIS ASIGNATURAS CALENDARIO O
El Consejo Social aprueba la reforma... o e 3 = tee]
310812014 180532 @
-

Una estudiante de la Universidad de..
30/05/2014 16:31:42 (e 5 D $

=)
£
2
a
S
%

LOCALIZACIONES REDES SOCIALES n . o 3
El Grupo 9 disefia una programacion ... ) 5

£} E] 30/05/2014 11:38:35 { oy
S
La Universidad de Oviedo impulsa u... [+ @a & s
29/05/2014 15:31:20

CAMPUS VIRTUAL CORREO + |

La Universidad recibe de la Fundacié... )
27/05/2014 16:46:51 A

-
o)

llustracién 9. UniOvi App

14



Roberto Gimeno Callejas CampusTeruel

3.2. Comparativa

Tras haber expuesto las aplicaciones mas relevantes desarrolladas por algunas de las
universidades de Espafia, en este apartado se presenta una comparativa de dichas
aplicaciones, comparando sus principales caracteristicas.

Caracteristica upPv UCMovil Unlvers_ldad de UniOvi App
Murcia App

Android,
. .. . ios, Android  Android e L Android .
Dispositivo Android Windows e 10S oS Android e iOS oS Android
pone
| Noticias [ Si Si Si Si No Si
Si Si Si Si No Si No
. Info. i si i i No i No
Titulaciones
No si Si si No Si No
Info. , , ,
No No Si Si No No Si
No Si Si Si Si Si Si
sociales
Acceso al ADD Si Si No No No Si Si

Contenido , ,
Multimedia No Si Si No No No No

Tabla 3. Comparativa de las aplicaciones de cada universidad

Como se observa en la Tabla 3, las dos aplicaciones mds destacadas serian UGR vy
UCMovil, ya que incluyen gran parte de los servicios que son relevantes en este tipo de
aplicaciones.

No obstante también hay que tener en cuenta el aspecto y usabilidad que tienen éstas
ya que tienen una presentacidn mas bien pobre. Teniendo en cuenta esto se puede destacar la
aplicacion UPV, la cual tiene una interfaz agradable y un rapido acceso al menu desde
cualquier pantalla.

Dos caracteristicas a tener en cuenta son el apartado de noticias, que lo incluyen todas
las aplicaciones analizadas salvo una y las plataformas en las que se podra ejecutar la
aplicacion.

Como se puede ver en la tabla, la mayor parte de items definidos se corresponden con
la informacion que se indica en el apartado 1.2 de los objetivos del proyecto, exceptuando el
acceso directo a las redes sociales de la universidad ya que no es algo que aporte un gran valor
afiadido y el acceso a contenidos multimedia ya que en la Universidad de Zaragoza son
inexistentes.

15
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4. Analisis

Este apartado del documento trata sobre la fase de analisis de la aplicacién. El
contenido del mismo consiste en un documento de especificacidon de requisitos. A lo largo del
desarrollo del apartado se hara referencia a él como “documento”.

4.1. Introduccion

El presente documento contiene una Especificacion de Requisitos de Software (ERS) de
la aplicacién informatica CampusTeruel, incluyendo la aplicacidn cliente y la interfaz web de
administracién. La estructuracion de dicha Especificacion de Requisitos de Software ha sido
realizada siguiendo las directrices que se marcan en el estandar IEEE Recommended Practice
for Software Requirements Specifications IEEE 830-1998 [20].

4.1.1. Propésito

El principal propdsito del documento es establecer funcionalidades, objetivos y
restricciones del producto a desarrollar asi como ofrecer una descripcion detallada de toda la
informacidn relevante para entender cémo funciona la aplicacién y cémo va a ser desarrollada.
Este documento va dirigido tanto a desarrolladores como a los clientes del producto.

4.1.2. Alcance

El objetivo es obtener un sistema software que permita a los alumnos del campus de
Teruel de la Universidad de Zaragoza conocer de una forma rdpida todos los servicios que
ofrece la universidad. De este modo, los usuarios tendran un rdpido acceso a sus horarios,
correos del profesorado o la localizacion de los centros, entre otras cosas.

Ademas del software, se realizard también la especificacion del hardware necesario
para su ejecucidon con unos tiempos de respuesta que se consideren aceptables.

Se requerird que toda la documentacién referente al proceso de diseifo sea conforme
al estandar UML.

4.1.3. Definiciones, acronimos y abreviaturas

En este apartado se proporcionan las definiciones de todos los términos, acrénimos y
abreviaturas necesarios para interpretar adecuadamente el presente Documento de
Especificacidon de Requisitos de software. De este modo, tenemos los siguientes términos:

e Android SDK: Android Software Development Kit, es un conjunto de
herramientas de desarrollo de software que le permiten a un programador
crear aplicaciones para dispositivos Android.

e SQLite: Sistema de gestion de bases de datos relacional, de pequefio tamafio y
libre.

e RSS: Really Simple Syndication, un formato XML para sindicar o compartir
contenido en la web sin necesidad de un navegador.

e JSON: JavaScript Object Notation, es un formato ligero para el intercambio de
datos.
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e GSON: Es una libreria de java que se puede utilizar para convertir objetos JAVA
en formato JSON y viceversa.

e ADD: Anillo Digital Docente, plataforma de la Universidad de Zaragoza para el
acceso a recursos

e PDF: Portable Document Format, es un formato de almacenamiento para
documentos digitales.

e CU: Caso de uso, representa una de las acciones que puede realizar el usuario.

e Noticia: Noticia accesible en el blog de Teruel.unizar.es

e Centro: Edificio que forma parte del campus de Teruel.

e Profesorado: Profesores pertenecientes a uno de los centros del campus.

4.1.4. Referencias

Para la elaboracién de este documento se han seguido los pardmetros indicados en el
documento: “IEEE Std 830-1998 IEEE Recommended Practice for Software Requirements
Specifications”, IEEE Computer Society, 1998 [20].

4.1.5. Vision general del documento
El resto del documento estd estructurado de la siguiente manera:

e Descripcidn general: Apartado en el que se proporciona una visién general acerca
de las funcionalidades de la aplicacién mévil y web.

e Caracteristicas del Producto: Descripcion general del sistema a desarrollar, con el
fin de indicar los factores que afectan al producto y sus requerimientos.
Proporciona las principales caracteristicas a cumplir por el producto.

e Requisitos especificos: En este apartado se describen las funcionalidades de la
aplicacion de un modo mas técnico que en el primer apartado, ya que va dirigido
principalmente a los desarrolladores.

4.2. Descripcion general
4.2.1. Perspectiva del producto

Para que la aplicacion lleve a cabo su cometido, es necesario el uso, por parte de ésta,
de una serie de componentes software que dan como resultado una aplicacién cliente, una
aplicacion web y una aplicacién servidor. La estructura general del sistema es la siguiente:
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Google Cloud Servidor PHP +

Messaging Api Rest Cliente Web

( I
Cliente Android

llustracion 10. Estructura general del sistema

Como se puede ver en la llustraciéon 10, el cliente Android se conectara por un lado con
el servidor de Google Cloud Messaging (GCM) para activar el servicio de mensajeria Push y con
el servidor del sistema para recibir los datos de la aplicacién a través de la Automatic Api Rest
en formato JSON.

La aplicacién Android consta de una base de datos SQLite en la cual se almacenaran los
datos recibidos por el servidor para evitar la conexién continua con el mismo y permitir un
ahorro considerable de datos y energia del dispositivo. Para mantener actualizada esta base de
datos local se hara uso de la mensajeria Push de Google.

El cliente web serd el encargado de realizar una actualizacién de los datos a través de
una interfaz de administrador. Cada vez que realice un cambio el servidor se lo comunicara al
GCM vy éste se lo comunicard a todos los dispositivos registrados, que deberdan comprobar los
cambios que se han producido en el servidor y afiadirlos a la base de datos local.

Por ultimo, el servidor sera el Unico que interactle directamente con la base de datos
MySQL y sera el encargado de mandar los datos necesarios cuando le sean solicitados.

Interfaces del sistema
El sistema a desarrollar consta de dos interfaces:

e Aplicacion para dispositivos moviles: Es la aplicacion destinada al alumno
desde la cual podra acceder a todos los servicios del campus.

o Aplicacion web: Estd destinada a la administracién de los datos que va a
mostrar la aplicacion movil para conseguir que estén lo mds actualizados
posible.
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Interfaces de usuario

Las interfaces de usuario deberdn ser adecuadas y accesibles para todo el mundo,
teniendo en cuenta posibles deficiencias en la vista o limitaciones de los usuarios. Siguiendo
criterios del libro de la Asociacion de Interacciéon Persona-Ordenador (AIPO) [21] en el que esta
basado la asignatura Interaccion Persona-Ordenador de la titulacidn, criterios de usabilidad
tales como fuentes adecuadas, colores con suficiente contraste entre ellos y que no sean
pesados para la vista.

En todos los casos en los que se realice una accidn, existird una realimentacién para
que el usuario sepa que el sistema estd en proceso de realizarla, hasta que se finalice y se
muestren los datos.

Por otra parte, si una accién puede resultar conflictiva o es de gran importancia, se
mostraran los mensajes correspondientes con opciones para la confirmacion o cancelacion de
dichas acciones.

Para la aplicaciéon maévil se consideraran los siguientes aspectos:

e La aplicacion estd disefiada para ser ejecutada en dispositivos méviles con un
tamanfio de pantalla medio o grande, y una densidad de pixeles media o alta, para
los cuales se garantiza una correcta visualizacién.

e Serequerird Android 4.0 o superior.

Para la aplicacidn web se consideraran los siguientes aspectos:

e Se deberd mostrar adecuadamente en diferentes resoluciones y en diferentes
navegadores.

Interfaces hardware

El sistema deberd tener en cuenta las diferentes interfaces hardware que se utilizaran,
tal y como se refleja en el siguiente diagrama de despliegue de la llustracién 11.
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Sistema Gestor de Bases de Datos
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Google Cloud Messaging Aplicacién Web
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-

Cliepte 1

) Aplicacién Android

llustracion 11. Diagrama de despliegue

Los clientes de la aplicacion Android se conectardn al servidor a través de la Api Rest,
mediante una URL, y éste se conectard a la base de datos para mandarles los datos en formato
JSON. Tras esto, la aplicacidn cliente solo se conectard al servidor cuando reciba un mensaje
Push a través del servidor GCM, indicandole que hay cambios nuevos en el servidor.

El administrador que deba acceder a los datos, lo hara a través de su navegador,
conectdndose a través de la IP o nombre del dominio que tenga la aplicacion web en el
servidor. Esta accederd a la base de datos para mostrarlos en la interfaz web y cuando se
modifiquen los guardard y mandard el mensaje al servidor GCM.

Aunque en la ilustracion la base de datos se muestre como un componente
independiente del servidor podra estar alojada en el mismo servidor sin ningln problema.

Sera un sistema de alta disponibilidad que contard con todos los servicios duplicados
en dos servidores distintos, con una tarjeta de red cada uno conectados a dos redes TCP/IP
distintas y un SAIl (Sistema de Alimentacion ininterrumpida) que permitird ejecutar las
aplicaciones aunque se produzcan cortes de tension.

Interfaces software

Las interfaces software dependeran de si hablamos del cliente Android, web o el
servidor:

e C(Cliente Android:
o Sistema operativo Android 4.0 o superior.

e (Cliente web:
o Firefox 8.0.1, Chrome 15.0.874, Internet Explorer 9.
o Soporte de JavaScript.
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e Aplicacién servidor:
o Apache2.
o Mddulo de PHP.
o Automatic Api Rest.
o Conectividad con la base de datos MySQL, que puede estar en la
misma o en distinta maquina que el servidor.

Interfaces de comunicacion
Existiran varios tipos de comunicacion:

e Elcliente Android se comunicara con el servidor gracias al Api Rest (TCP/IP).

e Elcliente Web a través de TCP/IP.

e El servidor debera poder comunicarse con la base de datos, la cual podra
encontrarse en el mismo equipo que el servidor o no, por lo que se podra
acceder a ella de forma remota.

e La comunicacién con GCM se realizard mediante la APl de Google.

Restricciones de memoria

El equipo donde se ejecute la aplicacidn servidor (teniendo la base de datos en otra
maquina), debera tener al menos 4 GB de memoria RAM y 100 MB de espacio libre en el disco
duro como minimo. En el caso de que la base de datos se encuentre en el mismo servidor, el
espacio en disco necesario variara dependiendo del tamafio de dicha base de datos.

En el caso de la aplicacion cliente Android, los terminales no tienen restriccién de
memoria RAM, ya que, con cualquier terminal de hoy en dia, incluso con los de gama baja, se
podria ejecutar la aplicacién de forma fluida. En cuanto a almacenamiento interno se refiere,
seran necesarios 25 MB libres, como minimo.

Casos de uso

Aplicaciéon Android

En la llustracién 12 se muestran los casos de uso de los usuarios de la aplicacion:
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llustracién 12. Diagrama de casos de uso cliente Android

CU 1. Crear perfil

La interfaz proporcionara al usuario la posibilidad de crear un perfil con su carrera y las
asignaturas de las que esta matriculado.

CU 2. Editar perfil

El usuario debe tener la posibilidad de modificar los datos que haya introducido en su
perfil, ya que son datos que pueden cambiar como minimo con el cambio de curso.
CU 3. Ver sus asignaturas

El usuario tendrd un acceso rapido a las asignaturas que haya seleccionado en su perfil.

CU 4. Ver informacion de la asignatura

Al seleccionar una de las asignaturas del perfil, el usuario vera toda la informacién
relacionada con esta asignatura: horarios de clase y examenes, aulas donde se imparte,
profesores que la imparten, etc.

CU 5. Integrar horario en Google Calendar

El usuario podra integrar en Google Calendar el horario de las asignaturas que tenga
seleccionadas en su perfil, teniendo la posibilidad de incluir una notificacion si desea recibir
una notificacién antes de que comience el evento.

CU 6. Ver centros

Se mostrara un listado con los centros del campus.

CU 7. Ver informacién del centro

Al seleccionar uno de los centros del listado, el usuario podra ver diferentes opciones,
entre ellas la informacién disponible del centro.
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CU 8. Ver plano del centro

Si esta disponible, se podra acceder al plano del centro con indicaciones de dénde se
encuentran los servicios, aulas y despachos del profesorado.
CU 9. Ver titulaciones

Se podrd acceder a un listado de las titulaciones relacionadas con el centro o también
se podran encontrar desde el buscador de la aplicacién.
CU 10. Ver informacién de la titulacién

Al seleccionar una de las titulaciones, se podra acceder a la pagina web de titulaciones

de la Universidad de Zaragoza para acceder a la informacién relacionada con ésta.

También se tendrd acceso a los documentos con los horarios de clases y de los
examenes de la titulacion.
CU 11. Ver profesorado

Como con las titulaciones se podrd ver un listado de los profesores relacionados con
un centro o se podra usar el buscador para buscar profesores.
CU 12. Ver informacién del profesor

Cuando se seleccione un profesor, se podrd ver la siguiente informacion relacionada
con éste: teléfono, correo, ubicacion del despacho y horario de tutorias.
CU 13. Contactar con el profesor

Desde la propia pantalla de informacidn del profesor, el usuario se podrd poner en
contacto con el profesor pulsando sobre el teléfono o el correo.
CU 14. Ubicacién del despacho

Pulsando sobre la ubicacién del despacho, el usuario podra ver el plano del centro
donde estd ubicado el despacho para que identifique dénde se ubica, podra ir al mapa de los
centros para que vea el centro donde se ubica el despacho y por ultimo tendra la opcién de
que le indique cdémo llegar al centro.

CU 15. Ver servicios

Se mostrara un listado con los servicios que dispone el campus de Teruel de la

Universidad de Zaragoza.

CU 16. Ver informacidn del servicio

Al seleccionar un servicio, el usuario tendra acceso a la informacién disponible del
servicio como los horarios, la ubicacién, acceso web si dispone de él, teléfono o correo, entre
otras cosas.

CU 17. Ubicacion del servicio

Al pulsar sobre la ubicacién, se mostraran las mismas opciones que el CU 14.
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CU 18. Acceso web

En caso de que el servicio disponga de pagina web, se podra acceder a ella pulsando
sobre la opcién. Para el servicio de cafeteria, esto se modifica para que muestre los menus de
la semana.

CU 19. Contactar con el servicio

Al igual que el CU 13, el usuario tendrd la posibilidad de contactar con el servicio
directamente desde la aplicacién.

CU 20. Ver mapa

Desde la aplicacion se tendra acceso a un mapa de Google Maps en el que estaran
sefializados todos los centros del campus.

CU 21. Mostrar servicios y titulaciones

Al pulsar sobre uno de los centros, se vera de cuantos servicios y titulaciones dispone,
y al pulsar sobre la ventana que detalla lo anterior se tendra acceso a una ventana donde se
mostrara qué servicios y titulaciones son, y se tendra acceso a su informacién.

CU 22. Acceso a Moodle

Desde la aplicacidn, el usuario tendra la opcidn de acceder a la pagina web del ADD.

CU 23. Acceso al calendario académico

Se tendrd acceso al PDF del calendario académico, donde se indica el periodo lectivo
del curso, fechas de matriculacién o las festividades.

CU 24. Ver noticias

El usuario tendrd acceso al listado de noticias que hay en el blog del campus.

CU 25. Ver noticia

Al pulsar sobre una de las noticias, el usuario vera el contenido de la misma.

CU 26. Usar buscador

Desde el buscador, el usuario podrd tener acceso a la informacién disponible en la
aplicacion, todos los centros, titulaciones, profesores, servicios y noticias.

Aplicacién Web

En la llustracidon 13 se muestran los casos de uso de la interfaz web de administracion:
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llustracion 13. Diagrama de casos de uso cliente Web

CU 1. Login

Para acceder a la interfaz es necesario tener un usuario en el sistema y efectuar el
ingreso con él.
CU Ver

Los CU 2, 6, 10, 14, 18, 21, 25, 29 y 33 son idénticos. Permiten ver en forma de tabla

los datos de los centros, titulaciones, profesores, servicios, relaciones asignaturas-profesor,
asignaturas, horarios de las asignaturas, fechas representativas del calendario académico y
direcciones Web que utiliza la aplicacion como la direccion del calendario en PDF.

CU Anadir

Los CU 3, 7, 11, 15, 19, 22, 26, 30 y 34 permiten acceder a un formulario que permitira
afiadir un centro, una titulacion, un profesor, un servicio, una relacién asignatura-profesor, una
asignatura, un horario, una nueva fecha del calendario o una nueva URL al sistema.

CU Modificar

Los CU 4, 8, 12, 16,23, 27, 31 y 35 permiten modificar el centro, titulacién, profesor,
servicio, asignatura, horario, fecha o URL seleccionada.

CU Eliminar

Los CU 5,9, 13, 17, 20, 24, 28, 32 y 36 permiten eliminar el centro, titulacién, profesor,
servicio, relacién asignatura-profesor, asignatura, horario, fecha o URL seleccionada.

CU 37. Aiadir Usuario

Permite afadir un nuevo usuario de administracién al sistema.

CU 38. Modificar datos

Muestra un formulario con los datos del usuario, y permite editarlos y guardarlos.



Roberto Gimeno Callejas CampusTeruel

CU 39. Recuperar contrasena

Esta accidn mandara un correo a la direccidon de correo del usuario administrador con

un enlace, en el cual podra restablecer su contraseia.
4.2.2. Funciones del Producto

Funciones generales

FUN_GEN_O01: El sistema debera poder manejar un numero indeterminado de
usuarios.

FUN_GEN_02: El sistema dispondra de una base de datos para almacenar la
informacién de los servicios y centros del campus.

FUN_GEN_03: La base de datos estara alojada en un servidor central.

FUN_GEN_04: Las aplicaciones clientes accederdn a los datos a través de una
aplicacioén servidor.

FUN_GEN_05: Los clientes dispondran de una base de datos local donde almacenaran
los datos del servidor.

FUN_GEN_06: La aplicacion deberd estar disponible las 24 horas del dia, 365 dias al
afio.

FUN_GEN_07: El sistema debera estar siempre conectado a Internet.

FUN_GEN_08: El usuario de la aplicacion web deberd acceder al sistema
identificandose mediante su nombre de usuario y contrasefa.

Funciones de la aplicacién Android

FUN_AND_01: Crear un perfil del usuario con la carrera y asignaturas.
FUN_AND_02: Ver el horario personalizado en funcién del perfil.
FUN_AND_03: Integrar el horario con Google Calendar.

FUN_AND_04: Acceso al documento del calendario académico.

FUN_AND_05: Acceso a Moodle.

FUN_AND_06: Acceso a las noticias del campus.

FUN_AND_07: Ver informacion de cada centro. Esto incluye informacién sobre:

Titulaciones.
Profesorado.
Contacto.

o O O O

Plano de distribucion de cada planta.
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FUN_AND_08:

Ver informacién de cada servicio. Esto incluye, dependiendo de cada

servicio ya que no todos tienen la misma informacién, informacién sobre:

O O O O

Horarios.

Contacto.

Ubicacion.

Acceso a la web del servicio.

FUN_AND_09: Ver en un mapa los centros del campus.

FUN_AND_10:

Buscador para encontrar la informacién rapidamente.

Funciones de la aplicacion web

FUN_WEB_01:
FUN_WEB_02:
FUN_WEB_03:
FUN_WEB_04:
FUN_WEB_05:
FUN_WEB_06:
FUN_WEB_07:
FUN_WEB_08:
FUN_WEB_09:
FUN_WEB_10:

FUN_WEB_11:

Afadir, modificar o eliminar centros.

Afadir, modificar o eliminar titulaciones.

Afadir, modificar o eliminar asignaturas.

Afadir, modificar o eliminar profesorado.

Afadir, modificar o eliminar servicios.

Afadir o eliminar relaciones de profesores con sus asignaturas.
Afadir, modificar o eliminar horarios de un asignatura.

Afadir, modificar o eliminar fechas del calendario académico.
Afadir, modificar o eliminar URLs que se utilizan en la aplicacion.
Afadir un nuevo usuario.

Modificar los datos del usuario.

Funciones del servidor

FUN_SER_01: Sera la Unica aplicacidn que tendrd acceso a la base de datos del sistema.

FUN_SER_02: Debera servir los datos a la aplicacién cliente, a través del APl Rest,

cuando sean solicitados.

FUN_SER_03: Debera ser capaz de registrar los dispositivos para el uso de GCM.

FUN_SER_04: Dara acceso a la aplicacién web.

FUN_SER_05: Validard el acceso a la aplicacion web.
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4.2.3. Caracteristicas del usuario
Se pueden distinguir dos tipos de usuarios:

e Usuario estandar: Cualquier tipo de usuario que posea un dispositivo Android
(teléfono inteligente o tablet) y desee utilizar la aplicacidn. Estos usuarios no
tienen por qué tener conocimientos avanzados de informatica, por lo que el
uso de la aplicacidn debera simplificarse todo lo posible, proporcionando una
interfaz de usuario agradable y sencilla.

e Usuario administrador: Accedera desde la aplicacion web. Se encargard del
mantenimiento de la informacidn del servidor, teniendo plenos privilegios para
anadir, modificar o eliminar cualquier elemento. No tendrd por qué tener unos
conocimientos avanzados, por lo que se deberd desarrollar una interfaz
intuitiva y usable.

4.2.4. Restricciones
De diseino

1. Uso de la notacion de diagramas de disefio UML.
2. Seguimiento del documento “IEEE Recommended Practice for Software
Requirements Specifications” [20] para la documentacion.

De implementacion

1. La aplicacién cliente debera estar escrita con Java utilizando el SDK de Android,
concretamente la API nivel 14.

2. Laaplicacién web debera estar escrita en PHP.

3. Se contara con un servidor Apache y médulo de PHP.
Se deberd usar MySQL para la creacion de la base de datos.

Del sistema

Se requerira Android 4.0 o superior en los terminales que ejecuten la aplicacion.
El dispositivo debera disponer de conexion a Internet, en el inicio de la aplicacidn.
Se almacenardn datos en una base de datos interna en el dispositivo.

Se requerira almacenar datos en la memoria externa del dispositivo.

vk wN e

El servidor deberd estar alojado en una maquina accesible a través de Internet

para que tanto el cliente web como el cliente Android tengan acceso desde

cualquier lugar.

6. La base de datos debera estar alojada en un equipo al que tenga acceso el
servidor.

7. Se utilizard la API de Google Maps, por lo que deberan cumplirse las limitaciones
de ésta.

8. Se utilizard la API de GCM, por lo que deberan cumplirse las limitaciones de ésta.

28



Roberto Gimeno Callejas CampusTeruel

De usabilidad

1. La interfaz debera ser clara, sencilla y no sobrecargada, tanto para la aplicaciéon
Android como para la aplicacion Web.

2. Lainterfaz debera estar adaptada para que se visualice correctamente en distintos
dispositivos moviles con distintas resoluciones.

4.2.5. Supuestosy dependencias

Para el correcto funcionamiento de la aplicacidn, se da por supuesto que los
componentes indicados en el apartado Interfaces Software estan instalados y configurados
correctamente. También se presupone que tanto el cliente como el servidor tendrdn acceso a
Internet.

4.3. Especificacion de requisitos

La especificacion de requisitos del sistema impone restricciones en el disefio o la
implementacién para la creacion del sistema. Para realizar la generaciéon de éstos se han
tenido en cuenta los aspectos descritos en los apartados anteriores donde se describe la
estructura del sistema.

En el Anexo A: Requisitos se presentan en detalle los requisitos del sistema
desarrollado en el presente proyecto.
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5. Planificacion y calculo de costes

En el presente apartado se va a desarrollar la planificacion realizada antes de acometer
el desarrollo del proyecto y el célculo de los costes que ocasionaria dicho desarrollo.

5.1. Planificacion

Para realizar la planificacién del presente proyecto, se ha tenido en cuenta cada una de
las fases necesarias para finalizar exitosamente cualquier desarrollo software de cierta
envergadura. Dichas fases son la de andlisis, diseiio, implementacion y pruebas.

5.1.1. Planificacion inicial

La planificacidn inicial estd pensada para que ocupe todo el primer cuatrimestre del
curso, pensando en presentar el proyecto en febrero de 2015. De esta forma la duracion
estimada de proyecto sera de 131 dias.

En el apartado B.1. Planificacién inicial, que se incluye en el Anexo B: Planificacién, se
presentan los diagramas de Gantt de la planificacion inicial.

5.1.2. Planificacion final

Finalmente la duracién total del proyecto ha costado 217 dias. La principal causa de la
demora de dias con respecto a la planificacidn inicial se debe a mi incorporacién al mundo
laboral desde mediados de Octubre del 2014, ademas del trabajo ocasionado por dos
asignaturas que me faltaban por cursar.

Otra de las causas han sido las dificultades encontradas a la hora de desarrollar
algunos de los items de la planificacion, que se pensaba que iban a ser mas sencillos pero que
a la hora de realizar el desarrollo se ha visto su mayor dificultad, destacando la correcta
sincronizacién de la base de datos del servidor con la base de datos local.

En el apartado B.2. Planificacidn final, que se incluye en el Anexo B: Planificacion, se
presentan los diagramas de Gantt de la planificacion final.
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5.2. Estimacion de costes

En el desarrollo de aplicaciones informaticas, al igual que en el resto de actividades
comerciales, es importante conocer los costes para obtener la rentabilidad del producto. Por
ello es necesario realizar una estimacién de costes, para evitar tener pérdidas y sobre todo,
para obtener beneficios econdmicos.

He planificado un calendario laboral que implica media jornada laboral, es decir, 4
horas diarias. Se ha supuesto un esfuerzo continuo aunque la linea de carga no ha sido
completamente regular a lo largo de todo el proceso, por lo que la solucidon adoptada refleja
una media real de las horas invertidas en el desarrollo del proyecto completo.

A partir de la planificacion es posible calcular facilmente el nimero de horas totales
dedicadas al proyecto, ascendiendo el total de horas invertidas en el proyecto a 518 durante
poco mas de 4 meses de trabajo con la distribucion de horas que figura en la Tabla 4.

Distribucion de horas entre fases

Fase Calculo Total

Analisis 21 dias x 3 horas/dia 63 horas
Disefio 33 dias x 3 horas/dia 99 horas
Implementacién 66 dias x 3 horas/dia 198 horas
Pruebas 9 dias x 3 horas/dia 27 horas
Documentacion 131 dias x 1 horas/dia 131 horas

Total 518 horas

Tabla 4. Distribucion de horas de trabajo — Planificacion inicial

5.2.1. Coste estimado

Asumiendo que el sueldo basico neto diario de un Ingeniero, segin el convenio
colectivo en vigor [22], es de 61.03€/dia, el coste estimado de la mano de obra es el siguiente:

61,03€ / 8 horas de jornada de trabajo = 7,63€/hora
518 horas * 7,63€/hora = 3.952,34€

A este coste se le debe afadir el coste del software y hardware necesario para el
desarrollo del proyecto:

Equipo Coste \
Ordenador portatil Dell Latitude 14 5000 series 799€
Smartphone Motorola Moto G 169€
Microsoft Office 2010 Home and Student 109€
Licencia Balsamiq Mockups 80€
Total 1157€

Tabla 5. Coste del equipamiento

El coste total del proyecto por lo tanto es el siguiente:

3.952,34 + 1157 = 5.109,34€
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5.2.2. Coste real

A continuacién calcularemos el coste real de la aplicacién para ver la diferencia
existente con el coste estimado. Con los datos obtenidos del diagrama de Gantt, disponible en
el apartado B.2. Planificacidn final del Anexo B: Planificacidn, tenemos:

Distribucion de horas entre fases

Fase Calculo Total
Andlisis 29 dias x 3 horas/dia 87 horas
Disefio 47 dias x 3 horas/dia 141 horas

Implementacién 124 dias x 3 horas/dia 372 horas
Pruebas 14 dias x 3 horas/dia 42 horas
Documentacion 217 dias x 1 horas/dia 217 horas
Total 859 horas

Tabla 6. Distribucidn de horas de trabajo — Planificacion final

Realizando los calculos anteriores con el cumulo de horas obtenido de la planificacion
final, se obtienen los siguientes resultados:

859 horas * 7,63€/hora = 6.554,17€

6.554,17 + 1157 = 7.711,17€

5.2.3. Conclusiones

Tras haber calculado los costes estimado y real, observamos que se ha producido una
desviacion de 33,74% debido al incremento del nimero de dias empleados en el desarrollo del
proyecto.
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6. Diseiio

Este apartado se centra en la fase de disefio de la aplicacidn. Dicho disefio debe ser
exhaustivo y claro, de manera que no se generen dudas o confusiones durante el proceso de
implementacion.

6.1. Base de datos

Para desarrollar la aplicacién es necesario contar con una base de datos central donde
se almacene toda la informacién que mostrard la aplicacidn, los usuarios que tendran acceso a
la interfaz de administracion, o los identificadores de los dispositivos que tengan la aplicacion
para poder utilizar el servicio GCM. Por otro lado, se contard con una base de datos local en
cada dispositivo que permitira evitar abusar de una conexién de datos constante.

6.1.1. Servidor-Web

Durante este apartado se expondra la estructura de la base de datos central del
sistema, con una explicacién del disefio conceptual de la misma. En el apartado C.1. Servidor
Web del Anexo C: Base de datos se presenta en detalle el diseio légico vy fisico de la base de
datos.

idDispositivo

Dispositivo

horarioExamenesPdf

telefono
N~
\

n

W

==X

n

idTitulacion

(e
O

Impartida

idfechaUltimaModificacion

fechaModificacion

idCalendario

SR

fechaModificacion
Historico_delete

sqlDelete

idHistoricoDeletes

llustracién 14. Esquema Entidad-Relacion de la base de datos del servidor

Como se puede observar en la llustracion 14, la base de datos se compone de 12
entidades con un ndmero significativo de atributos. Tiene un nivel medio de complejidad ya
que la mayor parte de sus relaciones son simples. A continuacidn, se realiza una explicacion
mas detallada de las entidades:
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e Usuario: En ella se especifica todos los datos necesarios y relativos al usuario
qgue va a hacer uso de la interfaz web de administracién.

o Reset: Representa el enlace que permite al usuario recuperar su contrasefia,
cada usuario solo puede tener Unicamente un reset, o sea, una direccién que
le permita modificar su contrasefa desde fuera.

e Dispositivo: Guarda los identificadores del GCM de los dispositivos que instalan
la aplicacion.

e Fecha_ultima_modificacion: Contiene la fecha en la que se realizaron los
ultimos cambios relacionados con la informacidon que muestra la aplicacién.

e Historico_delete: Permite almacenar las consultas SQL que eliminan
informacién de la base de datos en el servidor, para después ejecutarlas en la
aplicacion y mantener asi la base de datos local completamente actualizada.

e (Calendario: Almacena la informacién relacionada con las fechas festivas del
calendario académico, vacaciones, inicio de los semestres, etc. Esto permite
tener en un sitio las fechas que la aplicacidon debe consultar para hacer una
importacion correcta del horario del usuario a Google Calendar.

e Url: Contienen URLs que son utilizadas por la aplicacién como la direccién del
calendario académico en PDF o la web de Moodle.

e Centro: Entidad que representa un edificio del campus, con su direccion,
informacién de contacto, etc.

e Titulacion: Almacena la informacidn relativa a una titulacion del campus, como
los horarios en PDF o el enlace a la web de titulaciones.

e Asignatura: Representa la asignatura de una titulacion, y contiene informacion
como el curso al que pertenece, cuatrimestre o fechas de los examenes.

e Horario: Contiene la informacion horaria de una asignatura, indicando el dia, el
intervalo de horas en que se produce y ademads incluye informacion sobre el
grupo al que pertenece en caso de que asi sea, o el aula.

e Profesor: Representa a un miembro docente del campus y guarda informacién
de contacto como el teléfono, correo e informacidon de la ubicacion de su
despacho.

e Servicio: Entidad que almacena informacidn relativa a los servicios del campus
como reprografia o Universa, con informacion sobre la ubicacion y teléfono de
contacto.
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6.1.2. Cliente

Durante este apartado se expondrd la estructura de la base de datos local de la
aplicacidén cliente, con una explicacion del disefio conceptual de la misma. En el apartado C.2.
Cliente del Anexo C: Base de datos se presenta en detalle el disefio légico y fisico de la base de
datos.

telefono

longitude

n

horarioExamenesPdf

1

Posee

Impartida

idCalendario

llustracion 15. Diagrama Entidad-Relacion de la base de datos de la aplicacion cliente

La llustracién 15 representa la base de datos que contendra la aplicacion de manera
local. Gracias a esta base de datos se agilizara el acceso a los datos para visualizarlos, ademas
del ahorro en el consumo de recursos del dispositivo que supone.

Es una base de datos mas sencilla pero que tiene el mismo esqueleto que la base de
datos del servidor. Concretamente, contiene las tablas que representan la informacién que se
mostrara en la aplicacién.

6.2. Interfaz de usuario

La interfaz de usuario es un aspecto importante en la mayoria de aplicaciones
informdticas. Ademads, en el caso de la aplicacion que estamos desarrollando, adquiere
especial importancia al necesitar una visualizacién clara y sencilla de toda la informacidn del
sistema. En este apartado, se desarrollan todos los aspectos relacionados con dicha interfaz.
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6.2.1. Interfaz “cliente”
Arbol de pantallas

En la siguiente figura, se muestra el arbol de pantallas de la presente aplicacion. Se
muestra cada una de las diferentes pantallas, ademas de las diferentes transiciones entre las
mismas.

Pantalla Crear Perfil Pantalla Inicio

Pantalla Noticias

Pantalla Servicios Pantalla Servicio
Pantalla Noticia

[ Menii Navigation Drawer ]

Pantalla Centros

Pantalla Centro

Pantalla titulaciones

Pantalla Google Calendar
Pantalla ajustes calendar

Pantalla Perfil

Pantalla Contacto Pantallal\ni)(__

Pantalla Profesorado

lPantaIIa Centro Mapa

Pantalla editar perlil= [ Pantalla asi as Pantalla titulacién

Pantalla Asi

Pantalla Profesor

llustracién 16. Arbol de pantallas de la aplicacién cliente

Como se puede observar en la llustracidn 16, cada ente en forma de burbuja,
corresponde con una pantalla distinta de la aplicacién cliente.

La pantalla de entrada cuando abrimos la aplicacidn es la Pantalla Inicio, esta pantalla
se mostrara Unicamente la primera vez que se inicie la aplicacidn para dar la opcién al usuario
de elegir entre crear o no un perfil. Desde ella se puede acceder a la Pantalla Crear Perfil para
crear el perfil o acceder a la Pantalla Noticias, que serd la primera pantalla a mostrar una vez el
usuario haya elegido o no entre crear un perfil.

Desde la Pantalla Noticias, podemos acceder a una noticia en la Pantalla Noticia o con
el Menu NavigationDrawer movernos por la aplicacién accediendo al resto de pantallas, como
la Pantalla Perfil, que da acceso a la Pantalla asignaturas que muestra las asignaturas del
perfil.

Otras pantallas importantes serian Pantalla Centros, Pantalla Mapa o Pantalla
Servicios que dan acceso a todas las funcionalidades descritas en los requisitos de la aplicacion.
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Prototipo de interfaz

Previamente a la implementacidn de la interfaz grafica de usuario, se han realizado los
prototipos (mockups) de cada una de las pantallas que forman la aplicacidn. Esto se hace para
tener una idea clara de cémo deben ser cada una de las pantallas, asi como sus
funcionalidades. En el apartado D.1. Prototipos Android del Anexo D: Prototipos se presentan
las imagenes de los prototipos con sus descripciones.

6.2.2. Interfaz “web”
Arbol de pantallas

En la siguiente ilustracion se puede observar el arbol de pantallas de la interfaz web de
administracion, con sus diferentes transacciones.

. (Pantalla formulario lIRLs] [Fantalla Formulario Calendarin]

{Panlﬂlla Restaurar Contrasefia > Pantalla login Pantalla Recuperar contrasefia
Pantalla URLs Pantalla Calendario Pantalla Formulario Usuario
[ Mend NavBar ]

Pantalla Centros Pantalla Servicios Pantalla Titulaciones Pantalla Asignaturas [Pantalla meesuradu] {Pamalla ProlesolesﬁAsignaluras]

[Pamalla Formulario Cemros] [Fantalla Formulario Servicios] [Pamalla Formulario Titulaciunes] [Panlalla Formulario Asignalulas] [Pantalla Formulario meesoladu} [Fantalla Formulario Frulesoles_asignatulas]

llustracion 17. Arbol de pantallas web

Como se puede ver, de inicio se accede a la Pantalla Login, que permite al usuario
introducir sus datos para el acceso. Desde esa pagina se podra acceder a la Pantalla Recuperar
Contrasefia que permitird solicitar la recuperacion de la contrasefia. En el caso de haber
solicitado restaurar la contraseia, se podrd acceder directamente a esta pagina desde la URL
que se manda en el correo de recuperacion de la contraseiia.

Una vez estamos dentro de la aplicacién, desde el Menu NavBar el usuario se movera
por toda la aplicacién. El menu estara siempre visible para que el usuario pueda acceder a
cualquier parte desde cualquier sitio. Desde él se accedera a las diferentes pantallas para ver
los datos que hay en el sistema y los formularios que permitiran editarlos

Prototipo de interfaz

Como en el caso del cliente mdvil se han desarrollado unos prototipos para orientar la
implementaciéon de la interfaz web. En el apartado D.2. Prototipos web del Anexo D:
Prototipos, se presentan todos los prototipos desarrollados.
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6.3. Diagramas de clases

En este apartado se van a exponer los diagramas de clases de nuestro proyecto, tanto
de la aplicacion web como de la aplicacién cliente. En ambos casos se mostrara el diagrama de
clases completo con sus relaciones y se indicara donde se pueden visualizar las clases en
detalle.

Aplicacion cliente

| : : - } s ———
I e [ DatosServidorinicioTask ... } T ‘I } <5use>¢{ — I' <<use>> | ]

llustracion 18. Diagrama de clases de la aplicacion Android

En la anterior ilustracidn, se puede ver el diagrama de clases completo de la aplicacion
Android. Las clases que aparecen en primera linea de la imagen sirven para interactuar con el
exterior de la aplicacion, por ejemplo, con Google Calendar o el servidor del sistema. La
siguiente linea de clases se corresponden a los objetos de los datos, y el ultimo grupo son las
interfaces y clases que las implementan para tener acceso a la base de datos del dispositivo.

En el apartado E.1. Aplicacion cliente del Anexo E: Diagramas de clases se detallan
todas las clases de la aplicacion.
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Aplicaciéon web

<<yges> 1 !
,,,,,,,,,, DB_Functions < Conexion
1 1

Servicio Usuario

Asignatura Calendario Horario Impartida Profesor Centro Titulacion

llustracion 19. Diagrama de clases de la aplicacion web

El diagrama de clases de la aplicacion web bdsicamente se basa en las clases que
contienen los métodos que interactian con la base de datos, para poder mostrarlos vy
editarlos.

En el apartado E.2. Aplicacion web del Anexo E: Diagramas de clases se pueden ver en
detalle las clases del diagrama de clases del servidor.

6.4. Diagramas de actividad

En el Anexo F: Diagramas de Actividad se encuentran los diagramas de actividad de la
aplicacion cliente y la aplicacién web, que permiten ver mediante una serie de acciones los
procesos que se llevan a cabo en ambas.

6.5. Diagramas de secuencia

En el Anexo G: Diagramas de secuencia se encuentran los diagramas de secuencia de la
aplicaciéon cliente y la aplicacién web, que representan la secuencia de mensajes entre las
instancias de clases, interfaz y actores para poder visualizar los procesos en detalle.
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7. Validacion

Uno de los aspectos importantes una vez implementada la aplicacidn es realizar una
correcta validacion de la misma, incidiendo en la aceptacidn que pueda tener por parte de sus
usuarios potenciales, en este caso los alumnos del campus de Teruel.

Dado que se trata de un proyecto dirigido a éstos, se ha realizado una encuesta a
través de Google Drive, que pretende conocer la opinién de los alumnos en los siguientes
aspectos:

e Qué les parece el disefio de la aplicacion

e ladificultad de manejo.

e Posibles errores durante la ejecucion.

e Posibles mejoras.

e Qué secciones son mas interesantes.

e laacogida que podria tener en caso de distribuirla a través de Google Play.

La encuesta la han realizado un total de 20 alumnos de diferentes cursos y carreras del
campus de Teruel de la Universidad de Zaragoza. Previamente, se les pidié que instalaran la
aplicacién en sus dispositivos para probarla antes de contestar las preguntas. En el Anexo H:
Encuesta se presenta la encuesta en detalle.

Los resultados obtenidos de la encuesta se muestran en los siguientes apartados.

7.1. Diseiio de la aplicacion

Diseino de la aplicacion
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llustracion 20. Diseiio de la aplicacién

Segun los resultados mostrados en la ilustracion anterior, el disefo de la aplicacion ha
resultado ha resultado mas que aceptable. Unicamente a dos personas les ha parecido un
disefio normal, al resto les ha gustado o les ha gustado mucho.
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7.2. Dificultad de manejo

Dificultad de manejo
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3
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llustracién 21. Dificultad de manejo

Tres personas son las Unicas que consideran que tiene un manejo dificil, el resto les
parece que tiene un manejo normal o facil.

7.3. Errores durante la ejecucion

Errores

mSi

H No

llustracidn 22. Errores en la ejecucion

Unicamente dos personas tuvieron problemas durante la ejecucién de la aplicacién.
Una de ellas indico en el apartado para introducir el error que tuvo un problema al cargar el
mapa, desgraciadamente la carga del mapa de Google Maps consume muchos recursos y eso
no es algo que se pueda cambiar desde el cédigo y la otra perdid la conexién a la red mientras
se descargaba datos de la aplicacion.

41



Roberto Gimeno Callejas CampusTeruel

7.4. Secciones de la aplicacion

18

16
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12 ® Muy dtil
10 m Util
8 M normal
6 B Poco util
4 ® Muy poco ttil
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0 T T T

Noticias  Perfilde  Centros  Servicios Mapa
asignaturas

llustracidn 23. Secciones de la aplicacion

En la anterior ilustracidn se puede observar la opinién de los usuarios respecto a las
secciones que contiene la aplicacion, como se puede observar las secciones “Perfil de
asignaturas”, “Centros” y “Servicios” has tenido una gran acogida y para los usuarios les
parecen de gran utilidad. Las secciones “Mapa” y “Noticias”, les parecen mas secundarias
sobre todo “Noticias”.

7.5. Google Play

Google Play

mSi

M No

llustracién 24. Google Play

Para los usuarios que han probado la aplicacién y han realizado la encuesta la
respuesta a si deberia subirse la aplicacidon a Google Play es clara, un si rotundo. Esto es muy
probable que no sea solo porque les haya podido gustar mds o menos el disefio o las
funcionalidades que contiene, sino porque es un servicio del que el campus no dispone, el cual
permite suplir una carencia importante y es el acceso rapido a toda la informacién disponible.
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8. Conclusiones

El principal objetivo que se ha pretendido conseguir con la realizacién de este proyecto
ha sido disefiar e implementar una aplicacion que ayude a los alumnos del campus de Teruel
de la Universidad de Zaragoza a la hora de buscar informacién sobre el mismo, con el
consiguiente ahorro de tiempo.

Mas concretamente, se ha desarrollado un sistema integral que consta de dos
aplicaciones diferentes (aplicacion cliente y aplicacion web) desarrolladas para Android, que
hoy en dia, es un sistema operativo para méviles que estd mayoritariamente extendido tanto
en nuestro pais como a nivel mundial, y utilizando PHP, el lenguaje web por excelencia.
Ademas, el sistema conecta dos sistemas gestores de base de datos relacionales: MySQL, para
el sistema del servidor y SQLite, para la aplicacién Android.

Cabe destacar que la aplicacién CampusTeruel cumple con la totalidad de los objetivos
definidos inicialmente: se ha creado una aplicacién distribuida (cliente-servidor) en la que el
servidor central es capaz de manejar y comunicarse con varios clientes de forma simultanea;
se muestra toda la informacion del campus; y finalmente, ha servido para ampliar mis
conocimientos de Android.

Durante la creacién de todo este complejo sistema, ademds de poner en practica
multitud de conceptos aprendidos durante la carrera, he tenido que desarrollar otra serie de
habilidades, como enfrentarme a retos de mayor entidad o el uso de tecnologias que no habia
utilizado hasta ahora. La experiencia ha sido muy satisfactoria y ya ha comenzado a ser de
utilidad durante la vida laboral que he comenzado este afio.

Por ultimo, me gustaria destacar los resultados de la encuesta, ya que aunque sean a
pequefia escala, parece claro que la aplicacién podria tener una gran acogida entre el
alumnado.
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9. Lineas futuras

Algunas de las lineas futuras de trabajo que se pueden destacar son las siguientes:

e Nuevos contenidos: Afadir informacion nueva a la aplicacion como
informacién sobre los Trabajos Fin de Grado o las directivas de los centros.

e Conectar con la biblioteca: Tener la posibilidad de ver los préstamos que tiene
el usuario y poder aumentar el plazo del tiempo, o ver el catalogo de libros
disponibles.

o Mejoras en el disefio: Realizar posibles mejoras en la interfaz, optimizar las
pantallas para tablets que se consideren y tener en cuenta la opinién de los
usuarios para hacer una interfaz mas intuitiva.

e Expansidn a otras plataformas: Se podra crear la aplicacion cliente para otras
plataformas modviles de actualidad para ampliar el nimero de usuarios de
nuestro servicio, como iOS o Windows Phone.

e Internacionalizacién de la aplicacién: La posibilidad de que la aplicacién esté
traducida a otros idiomas haria que también fuera accesible para los alumnos
de Erasmus del campus, a los cuales les podria ayudar enormemente.

e Mantenimiento: Si la aplicacién es puesta en funcionamiento serd necesario
realizar un mantenimiento de la informacién que contiene. Una posibilidad
seria que el campus tuviera un sistema centralizado para almacenar la
informacién y recoger de ahi los datos en lugar de almacenarlos en una base
de datos propia para el sistema.

e Mejorar la aplicacion web: Se pueden aprovechar la creacidon de usuarios con
distintos permisos que actualicen Unicamente los datos a los que tienen acceso
con sus permisos y asi repartir la carga de trabajo que supone la tarea de
mantener los datos actualizados.

e Noticias: Dado que desde la aplicacién se accede rapidamente a las noticias,
un mejor contenido de estas ayudaria a una subida de popularidad de las
mismas.
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Anexos

Anexo A: Requisitos
A.1. Requisitos funcionales de la Aplicacion Android
Requisitos de interfaz

RQ_AND_01: La aplicaciéon se desarrollara para dispositivos con pantalla de 4,8 pulgadas, con
una resolucién de 720 x 1280 pixeles. En el caso de dispositivos con pantalla mds grande o mas
pequefia y una resolucién menor, no se garantiza su correcta visualizacion.

RQ_AND_02: El icono que hace referencia a la aplicacién en el menu del dispositivo Android
sera el logo de la Universidad de Zaragoza que se muestra en la llustracién 25.

llustracién 25. Icono de la aplicacién

RQ_AND_03: Todas las pantallas de la aplicacién tendran el mismo “Look and Feel”, al igual
gue una estructura homogénea. En la medida de lo posible, el usuario debera poder efectuar
su operacién en 3 0 menos movimientos.

RQ_AND_04: La navegacion por la aplicacion sera sencilla y eficiente.

RQ_AND_05: El usuario deberd saber en todo momento, en qué seccion de la aplicacion se
encuentra.

RQ_AND_06: La primera vez que se inicie la aplicacion deberad aparecer una pantalla que
pregunte al usuario si desea o no crear un perfil.

RQ_AND_07: La pantalla de crear perfil serd un formulario que solicitard titulaciéon y
asignaturas.

RQ_AND_08: La pantalla de crear perfil tendra un desplegable para buscar por curso y una caja
de texto para poder buscar por el nombre.

RQ_AND_09: Habra un botdn que permitira la cancelacion de la creacién del perfil.
RQ_AND_10: La aplicacidn mostrara las mismas opciones con o sin perfil.

RQ_AND_11: En la mayor parte de las pantallas deberd aparecer el botén del buscador en la
barra del menu, excepto en las pantallas que visualicen una web, documentos, el mapa con los
centros sefalizados y la pantalla de creacidn del perfil, que no mostraran ninguna opcioén.
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RQ_AND_12: Para el desplazamiento por la aplicacion, se contara con un menu desplegable,
con las opciones:

e Noticias.
e Perfil.
e (Centros.

e Servicios.
e Mapa.

RQ_AND_13: La opcidn “Perfil” tendra las siguientes opciones:

e Moodle: Dard acceso a la web de Moodle.

e Calendario: Mostrard el calendario académico de la universidad.

e Asignaturas: Mostrara las asignaturas elegidas en el perfil

e Google Calendar: Dard acceso a las opciones a realizar con el calendario de Google.

RQ_AND_14: En la pantalla “Asignaturas” del perfil se visualizard en la barra del menu, ademas
del buscador, un acceso rdpido a la titulacion elegida en el perfil y un botén para la
modificacion de las asignaturas.

RQ_AND_15: En caso de que no se haya creado el perfil, cuando se seleccione la opcién
“Asignaturas” aparecera la pantalla de crear perfil.

RQ_AND_16: La opcidn “Google Calendar” del perfil permitira las siguientes opciones:

e Importar: Afladira los horarios de clases y exdamenes de las asignaturas seleccionadas
en el perfil, ademas de las fechas del calendario académico como el inicio de las
vacaciones o los festivos.

e Eliminar: Eliminara los eventos afiadidos por la aplicacion en el calendario.

e Ajustes: Permitird establecer si se desea recibir una notificacion o no antes de los
eventos.

RQ_AND_17: En el caso de que no exista el perfil, no se permitira el acceso a la pantalla de
“Google Calendar” al usuario.

RQ_AND_18: La pantalla principal de la aplicacién sera el listado de noticias del campus. Los
centros y servicios seran también un listado.

RQ_AND_19: Para ver el contenido de alguno de los elementos listados, Unicamente se debe
pulsar sobre el mismo.

RQ_AND_20: Cada centro tendra las siguientes opciones:

e Titulaciones.

e Contacto.

e Profesorado.

e Plano del centro.

48



Roberto Gimeno Callejas CampusTeruel

RQ_AND_21: En caso de que no haya datos de alguna de las opciones, se mostrard un mensaje
al usuario indicando que no hay datos disponibles.

RQ_AND_22: Las titulaciones mostraran las siguientes opciones:

e Web titulaciones.
e Horario de clases.
e Horario de examenes.

RQ_AND_23: La opcidn “Contacto” de un centro mostrara:

e Direccion.
e Teléfono.
e Fax.

RQ_AND_24: La opciéon “Profesorado” de un centro mostrara un listado con todos los
profesores que estén relacionados con ese centro.

RQ_AND_25: En la informacion de un profesor se vera:

e Nombre.
e Teléfono.
e Correo.

e Ubicacion del despacho.
e Tutorias.

RQ_AND_26: El mapa mostrara todos los centros del campus.

RQ_AND_27: Al entrar a la informacién de uno de los centros a través del mapa, se vera una
foto del centro, los servicios y titulaciones que contiene.

RQ_AND_28: La pantalla descrita en el RQ_AND_27 debera contener las siguientes opciones
en la barra del menu:

e Informacién de contacto del centro.
e Como llegar al centro.
e Ver plano del centro.

RQ_AND_29: Al pulsar sobre un teléfono, aparecerd una ventana emergente preguntando si
desea llamar.

RQ_AND_30: Al pulsar sobre un correo, permitird redactar un correo a esa direccion.

RQ_AND_31: Al pulsar sobre una direccidn o ubicacidn, aparecerd una ventana emergente con
opciones para ubicar el centro, servicio, etc.

RQ_AND_32: En ningun momento habra un desplazamiento en scroll horizontal.

RQ_AND_33: Sera necesario pedir confirmacion cuando se desee salir de la aplicacion.
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Requisitos de inicio de la aplicacion

RQ_AND_34: Al iniciar comprobara si hay datos en la base de datos. Si no hay, y tampoco se
dispone de conexidn a Internet, la aplicaciéon no dejara continuar.

RQ_AND_35: Si hay conexidn hay Internet y no hay datos, la aplicaciéon se comunicard con el
servidor para obtener los datos.

RQ_AND_36: Para agilizar la descarga de datos, los datos referentes a las asignaturas de las
aplicaciones se obtendrdn del servidor cuando se acceda a la pantalla que permita crear el
perfil de usuario, y no en el inicio con el resto de datos.

RQ_AND_37: Una vez recogidos los datos se guardara la fecha de la ultima modificacién de la
base de datos en las preferencias de la aplicacion.

RQ_AND_38: Si no esta registrado en GCM, se debera obtener el ID del servidor GCM.

RQ_AND_39: Si se obtiene un ID, se mandard al servidor para que lo guarde en la base de
datos.

RQ_AND_40: Se comprobara si hay nuevas noticias en el RSS del blog del campus.
Requisitos de Noticias

RQ_AND_41: Se mostraran las noticias por orden cronoldgico, de la mas reciente a la mas
antigua.

RQ_AND_42: Al ver el contenido de una noticia, se vera el titulo, la fecha y el cuerpo de la
noticia.

Requisitos de Centros

RQ_AND_43: Se mostrardn los centros que posean al menos una titulacién, es decir, el
Vicerrectorado se omitira.

Requisitos de comunicacién con el servidor
RQ_AND_44: Se conectara con el servidor para indicarle el ID de GCM.

RQ_AND_45: La primera vez que se inicie la aplicacidn, se conectara con el servidor para
recibir todos los datos.

RQ_AND_46: Cuando la aplicacién reciba un mensaje desde el servidor GCM, debera conectar
con el servidor y comprobar si hay datos nuevos, y si los hay, actualizarlos en la base de datos
local.

RQ_AND_47: Cuando la aplicacidn reciba un mensaje, indicando que ha habido cambios en el
servidor, ésta obtendra todos los datos posteriores a la ultima fecha de modificaciones que
tendra almacenada en las preferencias (RQ_AND_37). Cuando finalice la actualizacién, debera
actualizar la fecha de ultima modificacidn local.
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Otros requisitos

RQ_AND_48: El buscador deberd buscar entre las noticias, titulaciones, centros, servicios,
profesores y asignaturas del perfil, en caso de que se haya creado.

RQ_AND_49: Todos los datos que se muestran en forma de listado se deben sacar de su
correspondiente tabla en la base de datos.

RQ_AND_50: La base de datos local debera tener la misma estructura de tablas y nombres de
atributos que la alojada en el servidor.

RQ_AND_51: El plano del centro estara incluido en la aplicacién en formato PDF, al igual que la
imagen de cada centro en formato JPG.

RQ_AND_52: Para acceder a los recursos mencionados en el requisito RQ_AND_51, debera
existir un campo en la base de datos en la tabla que guarde los datos de los centros llamado
recursos y los nombres de los recursos de RQ_AND_51 seran los que se introduzcan en ese
campo.

A.2. Requisitos no funcionales de la Aplicacion Android

Requisitos de rendimiento

RQ_AND_53: Debera poder gestionar una gran cantidad de informacion.
RQ_AND_54: La ejecucion de la aplicacién debe hacerse de una manera fluida.
Requisitos de entrega

RQ_AND_55: El plazo de entrega de la aplicacion previsto es antes de finalizar el curso 2014-
2015.

Requisitos de usabilidad

RQ_AND_56: La interfaz debe seguir los estandares de usabilidad.

RQ_AND_57: La aplicacion del cliente debe ser clara y sencilla para el uso.

RQ_AND_58: Se deberdn seguir los patrones de disefio de Android.

A.3. Requisitos funcionales de la Aplicacion Web

Requisitos de interfaz

RQ_WEB_01: La navegacion sera eficiente y sencilla.

RQ_WEB_02: La estructura de la pagina sera homogénea.

RQ_WEB_03: El usuario debe tener informacién de dénde se encuentra en todo momento.
RQ_WEB_04: Todas las paginas deben contener un enlace a la pagina de inicio.

RQ_WEB_05: Desde cualquier pagina debe salir la opcién de abandonar la sesion.
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RQ_WEB_06: La interfaz web poseera una estructura balanceada.

RQ_WEB_07: Cuando algun tipo de informacidn se muestre en forma de tabla deberd aparecer
en la cabecera la zona en la que se encuentra.

RQ_WEB_08: A excepcion de las pdginas de autenticacidn y recuperar contrasefia, no se podrd
acceder a ninguna pagina de la aplicacién sin haber superado con éxito la autenticacion en la
aplicacion.

RQ_WEB_09: El menu principal de la aplicacién estara en todo momento visible a excepcién de
las pantallas de autenticacion y recuperar contrasefia.

RQ_WEB_10: El menu principal constara de los siguientes elementos:

e Centros
e Servicios
e Enseflanzas
o Titulaciones
o Asignaturas
e Profesorado
o Profesores
o Asignaturas

o URLs
o Calendario
e Usuarios
o Afadir usuario
o Modificar datos

RQ_WEB_11: Todas las opciones descritas en el requisito RQ_WEB_10, excepto las del
apartado Usuarios, deberan cargar una pagina con una tabla que liste todos los datos del
elemento correspondiente y botones que permitan la modificacion o eliminacién de una tupla
de datos. También contendrd un botdn para afadir un nuevo elemento.

Las opciones del apartado Usuarios deberan mostrar un formulario que permita afadir un
nuevo usuario o modificar los datos del usuario actual.

RQ_WEB_12: Cuando se pulse el botdn anadir, se cargara una pagina con un formulario para
meter los datos correspondientes.

RQ_WEB_13: Los campos de los formularios tendran una breve descripcién o ayuda, para que
el usuario sepa lo que debe introducir en ese campo.

RQ_WEB_14: Se necesitara confirmacion cuando se modifique o elimine algin elemento.
Requisitos de autenticacion

RQ_WEB_15: Para el acceso a la aplicacidn se deberd autenticar el usuario mediante usuario y
contrasefa.
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RQ_WEB_16: Existira un apartado que permita la modificacién de los datos del usuario.
RQ_WEB_17: Existira un formulario para afiadir nuevos usuarios.
RQ_WEB_18: En todo momento se permitird desconectar la sesion.

RQ_WEB_19: La aplicacion se desconectara automaticamente en caso de no interactuar
con ella en un tiempo de 10 minutos.

RQ_WEB_20: El usuario tendra disponible un enlace en la ventana de login que le permita
recuperar su contrasefia. Para ello, deberd introducir su login y debera recibir un correo,
en la direccién de correo que se rellend al afiadirlo, con un enlace generado de forma
aleatoria para modificar su contrasefia.

RQ_WEB_21: El enlace para recuperar la contraseia solo estard disponible durante una
hora. En caso de que pase este tiempo esa direccidn pasara a ser una URL invalida.

A.4. Requisitos no funcionales de la Aplicacion Web

Requisitos de sequridad

RQ_WEB_22: Unicamente accederan los usuarios dados de alta en el sistema.

A.5. Requisitos funcionales de la Aplicacién Servidor

Requisitos generales

RQ_SER_01: El servidor debera estar disponible las 24 horas del dia 365 dias al afio.
RQ_SER_02: El sistema debera poder manejar un nimero indeterminado de usuarios.

RQ_SER_03: El servidor se encargara de gestionar el almacenamiento de los identificadores de
los dispositivos para poder mandar los mensajes a través de GCM.

Requisitos de la base de datos

RQ_SER_04: La base de datos a la que accedera la aplicacidén podrd estar en la misma mdaquina
en la que estd se esté ejecutando o en otra diferente.

RQ_SER_05: Se deberd usar MySQL.

RQ_SER_06: La base de datos estard construida siguiendo el esquema entidad-relacion
indicado en la documentacion.

RQ_SER_07: Debera contener toda la informacion que se mostrara en la base de datos.

RQ_SER_08: Las tablas que contengan informacidon que deba estar en la aplicacion contendran
un campo llamado “fechaModificacion”. Este campo contendrd la fecha de creacién de la tupla
o la de la ultima modificacion.

RQ_SER_09: Existird una tabla “Fecha_ultima_modificacion” que contendrd una Unica tupla
con la ultima fecha en la que ha habido una modificacién.
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Requisitos de la comunicacion con la aplicacion cliente

RQ_SER_10: La aplicaciéon del servidor deberd atender las peticiones realizadas por las
aplicaciones cliente, a través de Automatic Api Rest.

A.6. Requisitos no funcionales de la Aplicacion Servidor

Requisitos de rendimiento

RQ_SER_11: La aplicacion permitira gestionar un nimero indeterminado de peticiones.
Requisitos de seguridad

RQ_SER_12: El acceso a la base de datos estara protegido mediante un usuario y contrasefia,
gue no serd conocida mads que por los programadores.

RQ_SER_13: Las contrasefias que contenga la base de datos estaran cifradas. Unicamente son
necesarias en la aplicacion web.
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Anexo C: Base de datos
C.1. Servidor-Web
Diseiio Iégico

Profesor (idProfesorinteger, nombre:varchar, telefono:integer,
ubicacionDespacho:varchar, Tutoria:varchar, correo:varchar,
fechaModificacion:datetime, fkCentro:integer )

Clave Primaria { i1dProfesor }
Valor No Nulo { nombre }

Clave Ajena { fkCentro } hace referencia a Centro

Asignatura (idAsignaturainteger, nombre:varchar, curso:integer,
cuatrimestre:integer, fechaPrimeraConvocatoria:datetime,
aulaPrimeraConvocatoria:varchar,
fechaSegundaConvocatoria:datetime,
aulaSegundaConvocatoria:varchar, fechaModificacion:datetime,
codigo:integer, fkTitulacion:integer )

Clave Primaria { idAsignatura }
Valor No Nulo { nombre }
Valor No Nulo { codigo }

Clave Ajena { fkTitulacion } hace referencia a Titulacion

Titulacion (idTitulacioninteger, nombre:varchar,
horarioClasesPdf:varchar, horariokExamenesPdf:varchar,
siglas:varchar, webTitulaciones:varchar,

fechaModificacion:datetime, fkCentro:integer )
Clave Primaria { idTitulacion }
Valor No Nulo { nombre }

Clave Ajena { fkCentro } hace referencia a Centro

Impartida (fkProfesorinteger, fkAsignaturainteger,
fechaModificacion:datetime )

Clave Primaria { fkProfesor, fkAsignatura }

Clave Ajena { fkProfesor } hace referencia a Profesor
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Clave Ajena { fkAsignatura } hace referencia a Asignatura

Servicio (idServiciointeger, accesoWeb:varchar, correo:varchar,
telefono:varchar, horario:varchar, ubicacion:varchar,
nombre:varchar, fax:integer, fechaModificacion:datetime,
fkCentro:integer )

Clave Primaria { i1dServicio }
Valor No Nulo { nombre }

Clave Ajena { fkCentro } hace referencia a Centro

Centro (idCentrointeger, nombre:varchar, direccion:varchar,
telefono:integer, siglas:varchar, fax:integer, recursos:varchar,
latitude:double, longitude:double, fechaModificacion:datetime )

Clave Primaria { idCentro }

Valor No Nulo { nombre }

Dispositivo (idDispositivointeger, gcm regid:varchar,
fechaCreacion:datetime )

Clave Primaria { idDispositivo }

Valor No Nulo { gcm regid }

Usuario (loginvarchar, nombre:varchar, salt:varchar,
password:varchar, correo:varchar )

Clave Primaria { login }
Valor No Nulo { salt }
Valor No Nulo { password }

Valor No Nulo { correo }

Horario (idHorariointeger, fkAsignaturainteger,
tipoHorario:integer, aula:varchar, nombreGrupo:varchar,
dia:integer, horalnicio:varchar, horaFin:varchar,

fechaModificacion:datetime )

Clave Primaria { idHorario, fkAsignatura }
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Clave Ajena { fkAsignatura } hace referencia a Asignatura

Reset (loginvarchar, url:varchar, hora:datetime )
Clave Primaria { login }

Clave Ajena { login } hace referencia a Usuario

Fecha ultima modificacion (idfechaUltimaModificacioninteger,
fechaUltimaModificacion:datetime )

Clave Primaria { idfechaUltimaModificacion }

Historico delete (idHistoricoDeletesinteger, sqglDelete:varchar,
fechaModificacion:datetime )

Clave Primaria { idHistoricoDeletes }

Url (idUrlinteger, nombreUrl :varchar, url:varchar,
fechaModificacion:datetime )

Clave Primaria { idUrl }

Calendario (idCalendariointeger, nombre:varchar,
nombreFecha:varchar, fecha:date, fechaModificacion:datetime )

Clave Primaria { idCalendario }
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Diserio fisico
I centro v servicio v
j titulacion hd idCentro INT{11) idServicio INT{11)

idTitulacion INT{11)
siglas VARCHAR(45)

» nombre VARCHAR(150)
horarioClasesPdf TEXT
horaricExamenesPdf TEXT
webTitulaciones TEXT

O fkCentro INT{11)

+ fechaModificacion DATETIME

?

|
|
|
|
|
L
M
j asignatura
idAsignatura INT{11)
» codigo INT(11)
#nombre VARCHAR(100)
> curso INT(11)
 cuatrimestre INT(11)

» fechaPrimeraConvocatoria DATETIME
aulaPrimeraConvocatoria VARCHAR( 100)

» fechaSegundaConvocatoria DATET IME
aulaSegundaConvaocatoria VARCH AR(100)

? fechaModificacion DATETIME
& AeTitulacion INT{11)

I horario v
idHerario INT({11)

> tipoHorario INT{11)
aula VARCHAR(100)
nombreGrupo VARCHAR (45)

Jdia INT{11)

 horalnicio VARCHAR(50)

“ horaFin YARCHAR{50)

? fechaModificacion DATETIME

¥ fkasignatura INT(11)

>

_| impartida v

¥ fkasgnatura INT{11)

¥ fiProfesor INT{11)

# fechaModificacion DATETIME
»

] usuario v
legin VARCH AR(100)

» nombre YARCHAR{150)

» salt V ARCHAR(100)

» password VARCHAR{100)

“ correo VARCHAR{100)

»

1 reset

? login VARCH AR (100)
> url VARCHAR{300)
> hora DATETIME

siglas VARCHAR(50)
#nombre YARCHAR(200)
direccion VARCH AR{200)
telefono INT({11)
fax INT(11)
recursos YV ARCHAR(50)
» latitude DOUBLE
#longitude DOUBLE

S —————— Ok

] profesor
idProfesor INT{11)

> nombre VARCHAR(150)
telefone INT(11)
correo V ARCHAR(45)

ubicacionDespacho YARCHAR{200)

» fechaModificacion DATETIME

»

»nombre VARCHAR(100)

harario TEXT
ubicacion TEXT
accesoleb TEXT
telefono TEXT
correo TEXT
Fax INT{11)

 fkCentro INT(11)

] calendario v
idCalendario INT(11)

»nombre VARCHAR({50)

» nombreFecha Y ARCHAR{100)
> fecha DATE

+ fechaModificacion DATETIME

» fechaModificacion DATETIME

>

] dispasitive v
id INT(11)
> gem_regid TEXT
fechaCreacion DATETIME
>

] fecha_ultima_modificacion ¥

>
tutoria TEXT
@ fkCentro INT(11)
“lud v
» fechaModificacion DATETIME
> idUrl INT(11)
#nombreUrl ¥ ARCHAR{100)
> url VARCHAR{400)
# fechaModificacion DATETIME
»
v ] historico_delete ¥
idHistoricoDeletes INT (11)

» sqlDelete ¥ ARCHAR{ 100)
2 fechaModificacion DATETIME

»>

llustracion 30. Tablas de la base de datos del servidor

idfechaUlimaModificacion INT(11)

2 fechalltimaModificacion D ATETIME

Para la implementacion de la base de datos se ha utilizado MySQL, y para facilitar la
creaciéon de la misma se ha utilizado el cliente MySQLWorkbench. La llustracion 30 muestra el

disefo final de las tablas, tal y como deberan estar en el servidor.
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C.2. Cliente
Diseiio Iégico

Profesor (idProfesorinteger, nombre:varchar, telefono:integer,

ubicacionDespacho:varchar, Tutoria:varchar, correo:varchar,
fkCentro:integer )

Clave Primaria { idProfesor }
Valor No Nulo { nombre }

Clave Ajena { fkCentro } hace referencia a Centro

Asignatura (idAsignaturainteger, nombre:varchar, curso:integer,

cuatrimestre:integer, fechaPrimeraConvocatoria:date,
aulaPrimeraConvocatoria:varchar, fechaSegundaConvocatoria:date,
aulaSegundaConvocatoria:varchar, codigo:integer,

fkTitulacion:integer )
Clave Primaria { idAsignatura }
Valor No Nulo { nombre }
Valor No Nulo { codigo }

Clave Ajena { fkTitulacion } hace referencia a Titulacion

Titulacion (idTitulacioninteger, nombre:varchar,
horarioClasesPdf:varchar, horariokExamenesPdf:varchar,
siglas:varchar, webTitulaciones:varchar, fkCentro:integer )

Clave Primaria { idTitulacion }
Valor No Nulo { nombre }

Clave Ajena { fkCentro } hace referencia a Centro

Impartida (fkProfesorinteger, fkAsignaturainteger)
Clave Primaria { fkProfesor, fkAsignatura}
Clave Ajena { fkProfesor} hace referencia a Profesor

Clave Ajena { fkAsignatura} hace referencia a Asignatura
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Servicio (idServiciointeger, accesoWeb:varchar, correo:varchar,
telefono:varchar, horario:integer, ubicacion:varchar,
nombre:varchar, fax:integer, fkCentro:integer )

Clave Primaria { i1dServicio }
Valor No Nulo { nombre }

Clave Ajena { fkCentro } hace referencia a Centro

Centro (idCentrointeger, nombre:varchar, direccion:varchar,
telefono:integer, siglas:varchar, fax:integer, recursos:varchar,
latitude:double, longitude:double)

Clave Primaria { idCentro }

Valor No Nulo { nombre }

Horario (idHorariointeger, fkAsignaturainteger,
tipoHorario:integer, aula:varchar, nombreGrupo:varchar,
dia:integer, horalnicio:varchar, horaFin:varchar )

Clave Primaria { idHorario, fkAsignatura}

Clave Ajena { fkAsignatura} hace referencia a Se imparte

Url (idUrlinteger, nombreUrl:varchar, url:varchar )

Clave Primaria { idUrl }

Calendario (idCalendariointeger, nombre:varchar,
nombreFecha:varchar, fecha:date )

Clave Primaria { idCalendario }

Noticia (idNoticiainteger, titulo:varchar, link:varchar,
descripcion:varchar, guid:varchar, fecha:varchar,
contenido:varchar )

Clave Primaria { i1dNoticia }
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. ~ v -
Diserio fisico
j centro v j servicio v
:] titulacion A idCentra INT{11) idServicio INT{11)
idTitulacion INT{11) siglas VARCHAR{50) > nombre VARCHAR(100)
siglas V ARCHAR(45)  nombre VARCHAR(200) harario TEXT
#nombre YARCHAR(150) direccion VARCHAR(200) ubicacion TEXT
horarioClasesPdf TEXT telefono INT(11) accesoleb TEXT
——————————————————————————— -0 —_——————— g
horaricExamenesPdf TEXT faoe INT(11) telefono TEXT
webTitulaciones TEXT recursos V¥ ARCHAR(S0) correo TEXT
2 fkCentro INT{11) # |atitude DOUBLE fax INT(11)
+ fechaModificacion DATETIME 2 longitude DOUBLE o feCentro INT(11)
» > fechaModificacion DATETIME > fechaModificacion DATETIME
¢ » »
| ¢
! |
' |
' |
' |
+ |
& |
| asignatura v 1
idAsignatura INT{11) A
_| profesor
»codigo INT(11)
idProfesor INT{11)
#nombre YARCHAR(100)

# curse INT(11)
» cuatrimestre INT(11)

# fechaPrimeraConvocatoria DATETIME
aulaPrimeraConvocatoria VARCH AR{100)

# fechaSegundaConvocatoria DATETIME
aulaSegund aConvocatoria VARCHAR{100)

# fechaModificacion DATETIME
< fkTitulacion INT(11)

| horario v

idHorario INT{11)
 tipoHorario INT{11)
aulas VARCHAR{100)
nombreGrupo VARCHAR(45)
»dia INT({11)
#heralnicie VARCHAR(50)
#horaFin VARCHAR(50)
# fechaModificacion D ATETIME

¥ feasignatura INT(11)

] impartida v
T fkAsgnatura INT{11)

¥ fkProfesor INT{11)

# fechaModificacion DATETIME

» nombre VARCHAR(150)
telefono INT(11)
correo YV ARCHAR(45)

ubicacionDespacho VARCHAR{200)

tutoria TEXT
2 fkCentro INT{11)

>
:] calendario
v
j I idCalendario INT(11)
idUrl INT{11}

#nombrelUr] VARCHAR{100)

> url ¥ ARCHAR(400)

# fechaModificacion DATETIME
»

#nombre YARCHAR(50)

*nombreFecha VARCHAR{100)

» fecha DATE

# fechaModificacion DATETIME

» fechaModificacion DATETIME

v j noticia ¥
idNoticia INT(11)
titulo TEXT

contenido TEXT
descripcion TEXT
fecha TEXT

S link TEXT

quid TEXT

llustracion 31. Tablas de la base de datos de la aplicacidn cliente

Para la implementacion de la base de datos de la aplicacion cliente, se ha utilizado
SQLite. Para la creacion de la misma se ha utilizado cddigo Java mediante la clase
CampusTeruelDbHelper. En la llustracidn 31 se pueden ver las tablas finales de la base de

datos.
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Anexo D: Prototipos
D.1. Prototipos Android

Pantalla Inicio

Campus Teruel

Para un mayor disfrute de la aplicacion, te
instamos a crear tu perfil de usuario.

CREAR PERFIL

NO CREAR

llustracion 32. Mockup pantalla
inicio

Pantalla Crear Perfil

Carrera:  Ingenieria informatica
B

Curso. 1 Busca una asignatura
(L —— ———

v Fundamentos de administracién de empresas

v Matemdticas |

Cancelar

llustracion 33. Mockup pantalla
crear perfil

La llustracién 32 muestra el prototipo de la pantalla de
inicio. En ella aparecera el icono de la aplicacidn, un texto breve
para indicar al usuario si desea o no crear el perfil, y dos
botones, uno mds resaltado que otro para crear o no el perfil.

Esta pantalla posibilita el crear un perfil con las
asignaturas que el usuario seleccione, debera elegir la carrera, y
después podra filtrar las asignaturas por curso o buscarlas por el
nombre. Tendrd la opcidn de crear el perfil pulsando sobre el
botdn Guardar, o cancelar la creacidn del mismo pulsando sobre
el botén Cancelar.
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Pantalla Noticias

Charla de movilidad internacional
jue, 23 nov. 2014

Conferencia
mar, 15 nov. 2014

La pantalla Noticias (llustracién 34) mostrara el

Curso SIP. Una aproximacion a la actualidad de Africa
mie, 09 nov. 2014

listado de las noticias disponibles, ademas de la fecha de la
noticia. También debera estar ya disponible el buscador de la
aplicacion y el botén burguericon que indica que existe un
menu navigationdrawer o menu lateral.

llustracion 34. Mockup pantalla
noticias

Pantalla Noticia

Charla de moviidad internacional . .
aria de moviidad infernaciona La pantalla que muestra el contenido de la noticia,

Jue., 23/11/2015

debera contener en la barra del menud, ademas del buscador
EHARLA INFORMATIVA. "MOVILIDAD de la aplicaciéon, una flecha que indique al usuario que puede

| (Practicas-Empleo-Otras oportunidades) . , .. ,
volver hacia atras. La noticia tendra tres partes, por un lado
-¢ Quieres inofarmarte sobre oportunidades

de apredizaje en el extranjero?

el titulo en grande y en el comienzo de la pantalla, la fecha

-¢Quieres tener una experiencia que mejore

e DR, Gl de la noticia justo debajo del titulo, y por ultimo el contenido

profesional?

~¢Quieres mejorar tu nivel de idiomas? de la noticia separado de la fecha y el titulo por una linea
divisoria.

llustracion 35. Mockup pantalla
noticia
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Menii NavigationDrawer

Agenda

Perfil

Centros )
ualidad de Africa

Servicios

[ ETE]

llustracion 36. Mockup menu
Navigation Drawer

Pantalla Perfil

CALENDARIO

1@

ASIGNATURAS GOOGLE CALENDAR

llustracién 37. Mockup pantalla perfil

El menu de la aplicacion serd como el mostrado en la
ilustracién, se creara con el elemento navigationdrawer de
Android, de ahi el nombre elegido, y mostrara las opciones
disponibles para moverse por la aplicacién, indicadas en los
requisitos.

Este prototipo hace referencia a la pantalla que
deberda verse cuando el usuario pulse sobre la opcion Perfil
del menu. Este menl mostrara cuatro opciones:

e Moodle: permite acceder a la web del anillo digital
docente.

e C(Calendario: permite visualizar el calendario
académico de la universidad de Zaragoza.

e Asignaturas: dard acceso a la Pantalla Asignaturas
del perfil.

e Google Calendar: dard acceso a la Pantalla Google
Calendar.
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Pantalla Asignaturas

Fundamentos de administracién de empresas

Mateméticas |

Matemdticas Il

llustracion 38. Mockup pantalla
asignaturas

Pantalla Google Calendar

mportar calendario

Creard en el calendario de su dispositivo evento
con los horarios y fechas de los examenes de las
asignaturas seleccionadas en el perfil

Importar

Eliminar calendario

Borrara del calendario de su dispositivo todos los
eventos de las asignaturas del perfil

Eliminar

Ajustes calendario

Permite modificar ajustes de los eventos que se
crearan en el calendario

Ajustes

llustracion 39. Mockup pantalla
Google Calendar

Este prototipo representa a la pantalla que listara las
asignaturas del perfil, ademas del listado, y de tener el
buscador. También tendra un acceso para editar el perfil que
ird a una pantalla idéntica a la de crear el perfil donde podra
volver a elegir la titulaciéon y sus asignaturas, asi como un
botén que permita acceder de forma rdpida a la titulacién
seleccionada en el perfil.

En esta pantalla se pueden visualizar las diferentes
opciones que hay para sincronizar el horario de las
asignaturas del perfil con Google Calendar. Ademds de
importar o eliminar el calendario, se puede acceder a la
Pantalla de ajustes que permite afadir alertas a los eventos
de Google.
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Pantalla Ajustes de Google Calendar

& Ajustes de calendar

Alertas

Notificaciones en los eventos

Si estd activado, afiade notificaciones alos v
eventos de Google Calendar que se han

afiadido con |a integracian de las asignaturas

del perfil

Tiempo de notificacién
Antelacidn con 1a que se mandard |a notificacin

llustracion 40. Mockup pantalla
ajustes de Google Calendar

Pantalla Asignatura

30201 - Fundamentos de administracion de
empresas

Jueves, 12:10 - 14:00
Teoria

Viernes, 10:00 - 10:50
Teoria

Viernes, 11:00 - 13.00
Practicas

Hora y dia: vie, 16 ene. 2015 09:00
Lugar: Aula 2.3

Hora y dia: mie, 9 sept. 2015 08:00
Lugar: Aula 7 facultad

Ube Sanjuan, Mariano

llustracién 41. Mockup pantalla
asignatura

Como se puede ver en la ilustracién, el usuario
tendra la opcidn de activar las alertas de los eventos y en la
opcién tiempo de notificacion debera elegir la antelacién que
desea para que le llegue la notificacion.

La llustracion 41 representa la pantalla de
informacidon de una asignatura. En ella se puede ver el
nombre de la asignatura con su cddigo, los horarios que
tiene, las fechas y aulas de los exdamenes y por ultimo los
profesores encargados de impartirla.

En el caso de los profesores, al pulsar sobre uno de
ellos se accedera a la pantalla de informaciéon de ese
profesor.
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Pantalla Centros y Servicios

El prototipo de la llustracion 42 muestra el listado de

Bellas Artes

los centros, al que se accede desde la opcién del menu.

Escuela Universitaria Politécnica

Pulsando sobre uno de los centros se accedera a la Pantalla

Escuela Universitaria de Enfermeria

Centro.

e BT S S

La pantalla de servicios tendra exactamente el
mismo formato que la ilustraciéon mostrada. Unicamente
variard el titulo de la pantalla que serd “Servicios” y el
contenido, donde se mostraran todos los servicios del
campus. Al seleccionar sobre uno se ird a la Pantalla Servicio
donde se podra ver toda la informacién del servicio.

llustracion 42. Mockup pantalla
centros

Pantalla Centro

i,
i1l

—— La pantalla de un centro debera mostrar el menu que

TITULACIONES CONTACTO

se ve en la llustracion 43, para asi tener acceso a las
titulaciones del centro, informacién de contacto,
profesorado y un plano en PDF donde se podran ver los

servicios, aulas y despachos de los profesores del centro.

PROFESORADO PLANO DEL CENTRO

llustracion 43. Mockup pantalla
centro
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Pantalla Contacto

C/ Ciudad Escolar s/n 44003 Teruel

978618102

| 978618104

llustracion 44. Mockup pantalla
contacto

En esta pantalla se vera la informaciéon de contacto
del centro que se habia seleccionado, es decir, la direccion, el
teléfono y el fax.

Pantalla Titulaciones y Profesorado

Grado en Ingenieria Informatica

Grado en Ingenieria Electrénica y Automatica

llustracion 45. Mockup pantalla
titulaciones

En la pantalla de la llustracién 45 se ven en un listado
todas las titulaciones pertenecientes a un centro. Al pulsar
en una de ellas se va a la Pantalla Titulacion donde se puede
acceder a la informacién del centro.

De forma similar a los centros y los servicios, la
pantalla del profesorado del centro debe ser exactamente
igual a la de titulaciones variando el contenido y el titulo a
“Profesores”. El botdn de volver, el buscador y el formato de
letra serd exactamente lo mismo.
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Pantalla Titulacion

WEB TITULACIONES ~ HORARIO DE CLASES

CALENDARIO DE EXAMENES

llustracion 46. Mockup pantalla
titulacion

Pantalla Profesor

Gallardo Casero, Jesls

078645387

Jjesusgal@unizar.es

EUPT, planta 3, despacho 3 1

Miércoles: 10.30 - 14.00 y 17.30 - 18.30
Jueves: 10.30-12.00

llustracion 47. Mockup pantalla
profesor

Este prototipo muestra el menu que debera ver el
usuario cuando pulse sobre una titulacién. Con esos tres
botones podra acceder a ver la Web de titulaciones, asi
como a los documentos PDF con los horarios de clases y
examenes.

La llustracidn 47 muestra como se visualizara toda la
informacidn de un profesor; se mostrard informaciéon de
contacto como su teléfono o correo, la ubicacion de su
despacho y el horario de tutorias que tiene.
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Pantalla Servicio

Deportes Unizar

Lunes a viernes: 09.00 - 14.00

Esta pantalla es similar a la anterior, solo que en ésta

BBAA, planta 1, seminario 3

se muestran los campos de informacién referentes a un
Pagina web de Deportes Unizar

servicio del campus.

978618171

deporter@unizar.es

978618103

llustracion 48. Mockup pantalla
servicio

Pantalla Mapa

La llustracion muestra cémo serd la pantalla mapa,
que sefalard la localizacidn de los centros del campus.
Ademas, si se pulsa sobre uno de los centros se ird a la
Pantalla Centro Mapa para ver la informacidn que incluyen.

llustracién 49. Mockup pantalla mapa
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Pantalla Centro Mapa

Servicios/Titulaciones:

Grado en Ingenieria Informatica
TITULACION

Grado en ngenieria Electnica y Automtica Esta pantalla sirve para ver de un solo vistazo los

TITULACION

Biblcteca contenidos, en cuanto a servicios y titulaciones se refiere, de
- un centro. Para su identificacién se mostrara una imagen del
centro y se podria acceder a la informacién de contacto, al
plano del centro, o se podria ver cémo llegar a través de
Google Maps. Estas acciones se realizaran con los botones

gue se muestran en la barra del menu.

llustracion 50. Mockup pantalla centro
mapa
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D.2. Prototipos web

Debido a que la mayor parte de las pantallas de la aplicacion web son similares y
Unicamente varian en el contenido que muestran y en los campos de los formularios, que
pueden ser mas o menos dependiendo del tipo de datos que se vaya a introducir, no se han
realizado los prototipos de todas las pantallas.

Pantalla Login

Campus Teruel Admin

aln® T4 ) @)

Campus Teruel

] Login I
] Password I

<Has olvidado la contrasefia?

llustracion 51. Mockup pantalla login

La lustracion 51 muestra la Pantalla Login que basicamente serda un formulario con
dos campos, un botén y un enlace web. En los campos se deberan introducir el login del
usuario y la contraseiia que estdn almacenados en la base de datos del sistema. El enlace se
muestra para que en caso de que el usuario no recordara su contrasefia tener la posibilidad de
restaurarla y asi poder entrar.
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Pantalla Recuperar Contraseria

Campus Teruel Admin

QO X0 ) €D

Reset Password
Iicgm del usuario I

Enviar correo

llustracion 52. Mockup pantalla recuperar contrasefia

La llustracién 52 muestra la pantalla que el usuario verd en caso de necesitar recuperar
su contrasefia. Unicamente se le solicitard su login y se le enviard un correo a la direccién de
correo perteneciente a esa cuenta, si es que existe.

Pantalla Restaurar Contrasena

Campus Teruel Admin

Q0 X )& )

Reset Password

I Contrasefia nueva

Introducir de nuevo la contrasefia

llustracion 53. Mockup pantalla restaurar contraseia

El prototipo de la llustraciéon 53 muestra lo que vera el usuario cuando pulse sobre el
enlace de recuperacién del correo. Unicamente deberda introducir la nueva contrasefia dos
veces.

77



Roberto Gimeno Callejas CampusTeruel
Pantalla Centros
Campus Teruel Admin
QD XN ) @

I CampusTeruel Bienvenido Admin  Centres  Servicios Ensefionzas

Profesorade App Usuarios  Cerror sesibn I

Datos de los centros

Sigla
1|EUPT

FCSH

Nombre

Escuela Universitaria Politécnica

Facultad de ciencias sociales y

Direccién
C/ Ciudad Escolar s/n 44003

C/ Ciudad Escolar s/n 44003

Teléfono  [Fax
97861810 97861810

47861810 (97861810

Recurso

leupt

fesh

Latitude
40.35182

4035222

Longitude

1012455
1021546

llustracion 54. Mockup pantalla centros

En la llustracion 54 se ve como se organizard la informacion para que la visualice el

usuario. En el centro tendra una tabla con los datos que haya solicitado ver, en cada fila tendra

un botdn de editar y de eliminar, y en cada pantalla habrd un botdn de afiadir que llevara al

usuario al formulario para afadir los datos. Ese mismo formulario sera utilizado para editar los

datos. Habra un buscador para facilitar al administrador el encontrar los datos y justo debajo

del menu habra un texto que indique al usuario lo que esta visualizando.

Todas las pantallas en las que se visualicen datos tendrdn este mismo formato.

Unicamente variara su contenido, exceptuando la pantalla donde se veran las relaciones entre

profesores y asignaturas, que solo permitira afiadir y borrar relaciones, no editarlas.
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Pantalla Formulario Centros

Campus Teruel Admin

QDX 1D

I CampusTeruel Bienvenido Admin Centres  Servicios Ensefionzas Profesorado  App Usuarics  Cerror sesibn I

Ahadir datos de un centro

Datos

Siglas* IM que identifiquen al centro I
Nombre* Nombre identificativo del centre

Direccibn Direccién del centro

Teléfono Un dnico teléfono

Fax Un dnico fax

Nombre id recursos* Nombre que se usara para acceder a los recursos del centro en la aplicacidn
Latitud* Latitud del centro

Longitud* Longitud del centro

[Envier |

llustracién 55. Mockup pantalla formulario centros

La pantalla de la llustracién 55 muestra el formato que tendran los formularios para
afiadir o editar nuevos datos. Cada formulario podrd tener mas o menos campos dependiendo
del tipo de datos que se vaya a afadir, pero todos tendran este formato, salvo para afadir
nuevas relaciones entre profesores y asignaturas, que se muestra en el siguiente prototipo.

Pantalla Formulario Profesores_Asignaturas

Campus Teruel Admin
Q0 X4 )@ )
N
| compusTeruel  Bienvenido Admin  Centros  Servicios Ensehanzas  Profescrade  App  Usuarios _ Cerrar sesion |
Relaciona a un profesor con una asignatura
ID Profesor Nombre Profesor
a 1 Francisco Martinez Dominguez
E 2 Jestis Gallardo Casero
ID Asignatura Nombre Asignatura
E 30214 Teoria de la computacidn
E3 .
L4

llustracion 56. Mockup pantalla profesores_asignaturas

El prototipo de la llustracion 56 muestra cdmo se afiade una nueva relacién entre
profesores y asignaturas. El usuario debera elegir un profesor y una asignatura de las tablas y
después enviar los datos. Para mayor rapidez se incluirdn buscadores para ambas tablas.
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Anexo E: Diagramas de clases
E.1. Aplicacion cliente

Noticia

llustracién 57. Clase Noticia

Esta clase permitird manejar los datos relativos a las noticias del campus. En concreto,
contiene los atributos relacionados con las noticias, dos constructores, los métodos get/set
para los atributos y el método compareTo que implementa la interfaz
Comparable<Noticia> y que estd redefinido para que ordene las noticias por fecha.
Ademas, implementa Serializable para poder pasar el objeto entre activities.
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Horario

llustracidn 58. Clase Horario

Esta clase representa un horario de una asignatura y ademas de contener las variables
relativas a los horarios, incluyendo tres constantes para distinguir el tipo de horario (OTROS,
TEORIA o PRACTICAS).

Aparte de los constructores, los métodos get/set, toString y compareTo,
existen tres métodos que afiaden funcionalidad a la clase:

e getStringTipo: devuelve un String con el tipo de texto que es.
e getStringDia: devuelve un String con el nombre del dia al que pertenece el
horario.

e lineaHorario: devuelve un String con la informacién del horario lista para
mostrarlo en la aplicacién.

Como en la clase anterior, implementa Serializable y Comparable,
permitiendo mandar objetos entre activities y ordenar en este caso los horarios.
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Asignatura

llustracidén 59. Clase Asignatura

Clase que contiene todos los datos relativos a las asignaturas. Contiene las constantes
PRIMER CUATRIMESTRE, SEGUNDO CUATRIMESTRE y ANUAL para identificar los
diferentes periodos en que se puede impartir una asignatura.

Contiene el método toString que retorna el nombre de la asignatura y
toStringCompleto que retorna en una cadena todos los datos del objeto.

El segundo constructor no llega a mostrarse entero en la ilustracién. La informacion
completa es la siguiente:

Asignatura (idAsignatura : int, codigo : 1int, nombre
String, curso : int, cuatrimestre : int,
fechaPrimeraConvocatoria : Date, aulaPrimeraConvocatoria
String, fechaSegundaConvocatoria : Date,

aulaSegundaConvocatoria : String, fkTitulacion : int)
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AsignaturaCursoComparator

llustracidon 60. Clase AsignaturaCursoComparator

Esta clase implementa la interfaz Comparator, por lo que implementa el método
compare que estd sobrescrito para que ordene las asignaturas por el curso, dentro del curso
por cuatrimestre, y dentro del cuatrimestre por el nombre.

Titulacion

llustracidn 61. Clase Titulacion

Clase que contiene todos los datos relativos a las titulaciones, con los métodos
get/set, toString y compareTo.
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Centro

llustracion 62. Clase Centro

Clase que contiene todos los datos relativos a los centros, con los métodos get/set,
toString y compareTo.
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Servicio

llustracion 63. Clase Servicio

Clase que contiene todos los datos relativos a los servicios, con los métodos
get/set, toString y compareTo.
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Profesor

llustracion 64. Clase Profesor

Clase que contiene todos los datos relativos a los profesores, con los métodos
get/set, toString y compareTo.

Calendario

llustracién 65. Clase Calendario

Clase que contiene todos los datos relativos al calendario, con los métodos get/set,
toString y compareTo.
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Url

llustracion 66. Clase Url

Clase que contiene todos los datos relativos a las URL utilizadas por la aplicacién, con

los métodos get/set y toString.

Impartida

llustracidn 67. Clase Impartida

Clase que contiene todos los datos relativos a las relaciones entre una asignatura y el
profesor que la imparte, con los métodos get/set y toString.

ResultadoBuscador

llustracion 68. Clase ResultadoBuscador

La ilustracidn anterior muestra la clase que se utiliza en el buscador para recoger los
identificadores y nombres de los elementos se encuentran en una busqueda. Esta clase
contiene ademds un tipo enumerado con los diferentes tipos que se pueden buscar en la

aplicacion.
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UniversalDAO

<<Interface>>

UniversalDAO
+add(object : Object) : void
+update(object : Object) : void
+remove(object : Object) : void
+hayDatos() : boolean

llustracidn 69. Interface UniversalDAO

Es la interfaz que heredan todas las interfaces que controlan los métodos que
permiten tener acceso a la base de datos, contiene los métodos genéricos para afadir,
modificar o eliminar cualquier objeto de la base de datos y también incluye el método hay
datos para saber si existen datos en la interfaz que la implemente.

NoticiaDAO

<<|nterface=>
NoticiaDAO
+gethaticiasNombre(titulo : String) : List<Noticia=
+getMaticia(idMoticia : int) : Noticia
+getMaticias() : List<Moticia=
+getMaticiaslistaMastrar() : List<Moticia=

llustracidn 70. Interface NoticiaDAO

La interfaz NoticiaDAO contiene los métodos que debera definir la clase encargada
de la gestién de las noticias. Los métodos definidos se encargan de devolver una lista de
noticias o una noticia concreta dependiendo del método. La causa de que el método
getNoticiasNombre devuelva una lista es que busca que los titulos de las noticias
contengan la cadena introducida por lo que puede haber mas de una coincidencia y por tanto
mas de una noticia, y el método getNoticiasListaMostrar devuelve la lista de noticias
que se mostraran en la pantalla que muestra el listado de noticias.

HorarioDAO

<<Interface>>

HorarioDAO
+getHorariolidHorario : int, fkAsignatura : int) : Horario
+getHorariosAsignaturaifkAsignatura : int) : List<Horario=>
+getHorarios() : List<Horario=

llustracién 71. Interface HorarioDAO

La interfaz HorarioDAO contiene los métodos que debera definir la clase encargada
de la gestion de los horarios de las asignaturas. Los métodos se encargan de retornar una lista
de horarios o un horario concreto.
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AsignaturaDAO

<<Interface=>
AsiganturaDAQO
+getAsignatura(idAsignatura : int) : Asignatura
+getAsignaturasCarrera(idTitulacion : int) : List<Asignatura=>
+getAsignaturas() : List<Asignatura=
+getAsignaturasCarreraSinHorariosSinProfesores(idTitulacion : int) : List<Asignatura>

llustracidn 72. Interface AsignaturaDAO

La interfaz AsignaturaDAO contiene los métodos que deberad definir la clase
encargada de la gestion de las asignaturas. Los métodos se encargan de retornar una lista de
asignaturas o una asignatura concreta, el caso del método
getAsignaturasCarreraSinHorariosSinProfesores devuelve una lista de la
clase Asignatura pero con los atributos pero con los atributos horarioList vy
profesorList nulos, de esta forma se obtendrdn las asignaturas de una forma mas rapida
cuando se necesite.

TitulacionDAO

<<Interface>>

TitulacionDAO
+getTitulaciones() : List<Titulacion>
+getTitulacionesCentro(idCentro : int) : List<Titulacion>
+getTitulacionesCentroSinAsignaturas(idCentro : int) : List<Titulacion=
+getTitulacion(idTitulacion : int) : Titulacion
+getTitulacionNoembre(nombre : String) : List<Titulacion>
+getTitulacionesSoloAsignaturas() : List<Titulacion>

llustracion 73. Interface TitulacionDAO

La interfaz TitulacionDAO contiene los métodos que deberad definir la clase
encargada de la gestién de las titulaciones. Los métodos definidos se encargan de devolver una
lista de titulaciones o una titulacién concreta dependiendo del método. El método
getTitulacionNombre devuelve una lista ya que busca en los nombres de las titulaciones
coincidencias con la cadena introducida por lo que puede haber mas de una coincidencia y por
tanto mas de una titulacion, y el método getTitulacionesCentroSinAsignaturas
devuelve la lista de titulaciones de un centro, pero sin las listas de asignaturas en los objetos
de la lista de titulaciones, es basicamente para tener mas rendimiento a la hora de obtener
solo las titulaciones de un centro. El método getTitulacionesSoloAsignaturas
permite obtener las titulaciones y sus asignaturas sin los horarios de estas.
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CentroDAO

<<Inteface>>

CentroDAO
+getCentros() : List<Centro>
+getCentro(idCentro : int) : Centro
+getCentroNombre(nombre : String) : List=Centro>
+getCentrosMenuPrincipal() : List<Centro>
+getCentrosMapa() : List<Centro>
+getCentroSiglas(siglas : String) : Centro

llustracion 74. Interface CentroDAO

La interfaz CentroDAO contiene los métodos que debera definir la clase encargada
de la gestion de los centros. Los métodos definidos se encargan de devolver una lista de
centros o un centro concreto dependiendo del método. La causa de que el método
getCentroNombre devuelva una lista es que busca que los nombres de los centros
contengan la cadena introducida por lo que puede haber mas de una coincidencia y por tanto
mas de un centro, el método getCentrosMenuPrincipal devuelve la lista de centros
gue se mostraran en el listado de centro, evita recoger centros que no contengan titulaciones
como el Vicerrectorado o el colegio mayor, ademas tampoco recoge los servicios y profesores
asociados al centro para un mayor rendimiento en la ejecucién, el método
getCentrosMapa devuelve la lista de centros que se mostraran en el mapa sin la lista de
profesores asociada a cada centro., y el método getCentrosSiglas que permite obtener
un centro a partir de sus siglas.

ServicioDAO

<<Interface=>

ServicioDAO
+getServicios() : List<Servicio>
+getServicio(idServicio : int) : Servicio
+getServiciosCentro{id Centro : int) : List<Servicio>
+getServicioNombre(nombre : String) : List<Servicio=

llustracion 75. Interface ServicioDAO

La interfaz ServicioDAO contiene los métodos que deberd definir la clase
encargada de la gestidn de los servicios. Los métodos definidos se encargan de devolver una
lista de servicios o un servicio concreto dependiendo del método. El caso del método
getServicioNombre es similar al de los comentados en otros diagramas, buscando
coincidencias de la cadena introducida por pardmetros en los nombres de los servicios.
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ProfesorDAO

<<|nterface>>

ProfesorDAO

+getProfesores() : List<Profesor>
+getProfesoresCentro(idCentro :int) : List<Profesor=
+getProfesorNombre(nombre : String) : List<Profesor=
+getProfesor(idProfesor @ int) : Profesor

llustracion 76. Interface ProfesorDAO

La interfaz ProfesorDAO contiene los métodos que deberda definir la clase
encargada de la gestion de los profesores. Los métodos definidos se encargan de devolver una
lista de profesores o un profesor concreto dependiendo del método. Como otras clases
contiene un método que permite buscar los profesores por su nombre.

CalendarioDAO

<<|nterface>>
CalendarioDAO
+getFechanombreFecha : String) : Calendario
+getFechalidFechs @ int) : Calendaro
t+getFechas() : List<Calendario=
t+getFechasExcluirEnCalendario() : List<Date=
+getFechasFestivos() : List<Calendario>

llustracion 77. Interface CalendarioDAO

La interfaz CalendarioDAO contiene los métodos que deberad definir la clase
encargada de la gestidn de las fechas del calendario. Los métodos definidos se encargan de
devolver una lista o una fecha concreta dependiendo del método. El método
getFechasExcluirEnCalendario retorna todas las fechas del calendario que son no
lectivas como periodos de vacaciones o puentes, y el método getFechasFestivos retorna
los dias que son festivos para incluirlos en el calendario de Google al realizar la importacién.

UrIDAO

<<|nterface>>
UrDAO
+getUriinombrelrd) @ Url
+getUri(idUr] @ int)

llustracion 78. Interface UrIDAO

La interfaz Ur1DAO contiene los métodos que deberd definir la clase encargada de la
gestidn de las URLs de la aplicacion. Ambos métodos permiten buscar una URL por el nombre
gue tenga asignado o por el identificador.
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ImpartidaDAO

llustracién 79. Interface ImpartidaDAO

La interfaz ImpartidaDAO no extiende de UniversalDAO ya que controla la
relacidon en la base de datos entre los profesores y las asignaturas que imparten, por lo que
Unicamente permite afiadir y eliminar relaciones, ademas el método existeRelacion
permite averiguar si existe una relacién entre un profesor y una asignatura.

SearchDAO

llustracion 80. Interface SearchDAO

La interfaz que muestra la ilustracidon no extiende de UniversalDAO, esta interfaz
contiene el método que utilizara el buscador de la aplicacion para buscar datos y los devuelve
en una lista con objetos del tipo ResultadoBuscador.

NoticiaDB

llustracion 81. Clase NoticiaDB

La clase NoticiaDB implementa la interfaz NoticiaDAO, definiendo todos los
métodos de esta para el acceso a los datos de las noticias en la base de datos. Incluye el
método objetoNoticiaContentValues para crear un objeto ContentValues que
permita afiadir o actualizar una noticia en la base de datos y queryNoticias que permite
realizar una consulta a la base de datos y devuelve los datos en una lista de noticias o en el
caso de no haber encontrado ningun dato devuelve una lista vacia.
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HorarioDB

llustracion 82. Clase HorarioDB

La clase HorarioDB implementa la interfaz HorarioDAO, definiendo todos los
métodos de esta para el acceso a los datos de los horarios en la base de datos. Incluye el
método objetoHorarioContentValues para crear un objeto ContentValues que
permita afadir o actualizar un horario en la base de datos y queryHorarios que permite
realizar una consulta a la base de datos y devuelve los datos en una lista de horarios, en el caso
de no haber encontrado ningln dato devuelve una lista vacia.

AsignaturaDB

llustracion 83. Clase AsignaturaDB

La clase AsignaturaDB implementa la interfaz AsignaturaDAO, definiendo todos
los métodos de esta para el acceso a los datos de las asignaturas en la base de datos. Incluye el
método objetoAsignaturaContentValues para crear un objeto ContentValues
que permita afadir o actualizar una asignatura en la base de datos, el método
getProfesoresAsignaturas que permite buscar todos los profesores de una
asignatura, queryAsignaturas permite realizar una consulta a la base de datos y devuelve
los datos en una lista de asignaturas, en el caso de no haber encontrado ningln dato devuelve
una lista vacia.
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TitulacionDB

llustracion 84. Clase TitulacionDB

La clase TitulacionDB implementa lainterfaz TitulacionDAO, definiendo todos
los métodos de esta para el acceso a los datos de las titulaciones en la base de datos. Incluye el
método objetoTitulacionContentValues para crear un objeto ContentValues
gue permita aifadir o actualizar una titulacién en la base de datos y queryTitulacion que
permite realizar una consulta a la base de datos y devuelve los datos en una lista de
titulaciones, en el caso de no haber encontrado ningun dato devuelve una lista vacia.
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CentroDB

llustracion 85. Clase CentroDB

La clase CentroDB implementa la interfaz CentroDAO, definiendo todos los
métodos de esta para el acceso a los datos de los centros en la base de datos. Incluye el
método objetoCentroContentValues para crear un objeto ContentValues que
permita afiadir o actualizar un centro en la base de datos y queryCentro que permite
realizar una consulta a la base de datos y devuelve los datos en una lista de centros, en el caso
de no haber encontrado ningun dato devuelve una lista vacia y por pardmetros recibe no solo
los campos para realizar la consulta sino también un cédigo de tipo int que esta definido en
las constantes, de esta forma se puede reutilizar este método en la diferentes métodos get.

ServicioDAO

llustracion 86. Clase ServicioDB

La clase ServicioDB implementa la interfaz ServicioDAO, definiendo todos los
métodos de esta para el acceso a los datos de los servicios en la base de datos. Incluye el
método objetoServicioContentValues para crear un objeto ContentValues que
permita afadir o actualizar un servicio en la base de datos y queryServicio que permite
realizar una consulta a la base de datos y devuelve los datos en una lista de servicios, en el
caso de no haber encontrado ningin dato devuelve una lista vacia.
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ProfesorDAO

llustracion 87. Clase ProfesorDB

La clase ProfesorDB implementa la interfaz ProfesorDAO, definiendo todos los
métodos de esta para el acceso a los datos de los profesores en la base de datos. Incluye el
método objetoProfesorContentValues para crear un objeto ContentValues que
permita afiadir o actualizar un profesor en la base de datos y queryProfesores que
permite realizar una consulta a la base de datos y devuelve los datos en una lista de
profesores, en el caso de no haber encontrado ningun dato devuelve una lista vacia.

CalendarioDB

llustracion 88. Clase CalendarioDB

La clase CalendarioDB implementa la interfaz CalendarioDAO, definiendo todos
los métodos de esta para el acceso a los datos de las fechas del calendario en la base de datos.
Incluye el método objetoCalendarioContentValues para crear un objeto
ContentValues que permita afiadir o actualizar una fecha en la base de datos y
queryCalendario que permite realizar una consulta a la base de datos y devuelve los
datos en una lista del objeto calendario, en el caso de no haber encontrado ningln dato
devuelve una lista vacia.
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UrlDB

llustracion 89. Clase UriDB

La clase Ur1DB implementa la interfaz Ur 1DAO, definiendo todos los métodos de esta
para el acceso a los datos de las URLs en la base de datos. Incluye el método
objetoUrlContentValues para crear un objeto ContentValues que permita afadir
o actualizar una URL en la base de datos y queryUr1 que permite realizar una consulta a la
base de datos y devuelve los datos en una lista del objeto URL, en el caso de no haber
encontrado ningun dato devuelve una lista vacia.

ImpartidaDB

llustracién 90. Clase ImpartidaDB

La clase ImpartidaDB implementa la interfaz ImpartidaDAO, definiendo todos
los métodos de esta para el acceso a las relaciones entre profesores y las asignaturas que
imparten en la base de datos.

SearchDB

llustracion 91. Clase SearchDB

La clase SearchDB implementa la interfaz SearchDAO, define el método
getResultadosBusqueda para realizar blisquedas en la base de datos desde el buscador,
para completar esta tarea contiene métodos privados para buscar en cada tabla de la base de
datos y afiadirlos en la lista de resultados.
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CampusTeruelDbHelper

llustracion 92. Clase CampusTeruelDbHelper
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La clase CampusTeruelDbHelper mostrada en la ilustracidn anterior, contiene los
nombres de los campos y las tablas de la base de datos, ademds también contiene las
sentencias SQL para crear y eliminar las tablas. Extiende de SQLiteOpenHelper por lo
que sobrescribe los métodos onCreate y onUpgrade para la creacion de la base de datos y
posibles actualizaciones de la estructura.

RssParserDom

RssParserDom
-rssUrl : URL
+RssParserDom(url : String)
+parse(fecha : String) : List<Noticia>
-obtenerTexto(dato : Node) : String
-getinputStream() : InputStream

llustracion 93. Clase RssParserDom

La clase que muestra la ilustracién anterior permite procesar el RSS de las noticias del
campus, con el método parse se recogen las noticias y se introducen en una lista.

ConnectionDetector

ConnectionDetector
-context : Context

+ConnectionDetector(context : Context)
+isConnectingTolnternet() : boolean

llustracion 94. Clase ConnectionDetector

Esta clase permite saber si el usuario tiene conexiéon a la red con el método
isConnectingToInternet.

WakeLocker

WakeLocker
-static wakelLock : WakelLock

+static acquire(context : Context) : void
+static release() : void

llustracion 95. Clase WakeLocker

La clase abstracta WakeLocker permite “despertar” y “dormir” el teléfono cuando
recibe las notificaciones del GCM, de esta forma cuando se reciba una notificacion GCM el
dispositivo despertard, realizard una ejecucidn en segundo plano y finalmente volver a dormir
el dispositivo dejando la CPU libre.
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GoogleCalendar

llustracién 96. Clase GoogleCalendar

La clase GoogleCalendar contiene los métodos necesarios para realizar la
importacion y desvinculacion en el calendario de Google del usuario de las asignaturas elegidas
por el usuario en el perfil. Los métodos publicos integrarHorarioPerfil vy
desvincularHorarioPerfil son los utilizados para la tas tareas comentadas e
internamente hacen uso de todos los métodos privados de la clase para realizar amabas
operaciones. Los métodos de afiadir y eliminar se encargan de preparar la informacién de
horarios y examenes de las asignaturas para después pasarselos a los métodos add y delete
para realizar las acciones en el calendario de Google, por ultimo los métodos get que
devuelven informacién necesaria como getRDate que indica las fechas que debe repetirse
un horario, evitando las fechas festivas o vacaciones.

FileDownloader

llustracion 97. Clase FileDownloader

Esta clase permite descargarse un fichero con el método estatico downloadFile.

100



Roberto Gimeno Callejas CampusTeruel

DownloadPDF

DownloadPDF extends AsyncTask<String, Void, Void>
-fileMame : String
-prgDialog : ProgressDialog
-activity : Activity
-codigoRespuestaActivity : int

+DonwloadPDF (activity - Activity, codigoRespuestaActivity : int)
#onPreExecute() : Void

#dolnBackgrund(params : String) : Void

#onPostExecute(result : Void) : void

llustracidn 98. Clase DownloadPDF

La clase DownloadPDF es un hilo que permite hacer uso de la clase
FileDownloader y conectar con una URL para descargar un fichero y abrirlo al finalizar la
descarga del fichero.

AutomaticApiRestClient

AutomaticApiRestClient
-static final USER_AGENT : String
-static final DATA : String
-static final DBINFO : String
-url_path : String

+AutomaticApiRestClient()
+AutomaticApiRestClient{url_path : String)
+getData(ur : String) : String
-checkURL{url : String) : String
-getJSOM(url - String) : JSON

llustracion 99. Clase AutomaticApiRestClient

Esta clase permite conectar, a través de una URL, con Automatic Api Rest en el servidor
y recoger los datos que se indiquen en la URL. El método principal es getData que devuelve
la respuesta JSON del servidor en un String, el método checkURL se encarga de

comprobar que es una direccidn valida y el método getJSON es el que realmente lanza la
peticidn al servidor y recibe la respuesta.
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DatosServidorlInicioTask

llustracion 100. Clase DatosServidorlnicioTask

La clase DatosServidorInicioTask es el hilo que se lanza en el inicio de la
aplicacion para recoger los datos del servidor y obtener las noticias o comprobar si hay noticias
nuevas.

DatosServidorGCM

llustracién 101. Clase DatosServidorGCM

La clase que se muestra en la ilustracidn, es el hilo que se ejecuta cuando la aplicacién
recibe  una notificacion ~ GCM,  este  internamente  ejecuta el método
comprobacionesModificacionesEnElServidor de la clase

ComprobacionModificacionesServidor.
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ComprobacionModificacionesServidor

llustracién 102. Clase ComprobacionModificacionesServidor

Esta clase contiene los métodos necesarios para comprobar si se han realizado
modificaciones en la base de datos del servidor, a partir de la fecha indicada.

DatosServidorAsignaturasTask

llustracién 103. Clase DatosServidorAsignaturasTask

La clase DatosServidorAsignaturasTask es el hilo que se lanza, cuando se
accede a la creacion del perfil y no existen asignaturas, para que se encargue de mandar la
peticién al servidor y recoger los datos y almacenarlos en el servidor.
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ServerUtilies

llustracién 104. Clase ServerUtilies

La clase ServerUtilies permite registrar o eliminar el id del dispositivo recibido
por el GCM en la base de datos del servidor del sistema.

GCMIntentService

llustracién 105. Clase GCMintentService

Esta clase es necesaria para implementar las notificaciones GCM, en los métodos
onRegistered y onUnregistered se hace uso de la clase ServerUtilies para
registrar o borrar el id del dispositivo, otro método importante es onMessage método que se
ejecuta cuando la aplicacién recibe un mensaje.
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Config

llustracién 106. Clase Config

Esta clase contiene las variables que se utilizan durante la ejecucidn de la aplicacién,
principalmente son las claves para tener acceso a un dato que puede variar pero que se
obtiene a partir de esa clave. Algunas variables destacables son GOOGLE SENDER ID que
contiene el id para hacer uso de Google Play Services, necesario para Google Maps y Google
Cloud Messaging, o las variables URL que son utilizadas para lanzar las peticiones al servidor.
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E.2. Aplicacion web

GCM

llustracion 107. Clase GCM

La clase de la ilustracién contiene los métodos que permiten mandar mensajes a los
dispositivos a través de GCM, con send notificaction update se manda el mensaje
“update” a la aplicacidn para que esta compruebe las actualizaciones de las base de datos del
servidor y el método send notification permite recibir un mensaje personalizado, y
ambos métodos hacen uso de send notification id para mandar el mensaje al
servidor GCM con los identificadores de los dispositivos.

Servicio

llustracion 108. Clase Servicio

La clase Servicio contiene los métodos necesarios para interactuar con los servicios
que hay en la base de datos.

Asignatura

llustracion 109. Clase Asignatura

La clase Asignatura contiene los métodos necesarios para interactuar con las
asignaturas que hay en la base de datos.
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Calendario

llustracion 110. Clase Calendario

La clase Calendario contiene los métodos necesarios para interactuar con las
fechas del calendario que hay en la base de datos.

Horario

llustracion 111. Clase Horario

La clase Horario contiene los métodos necesarios para interactuar con los horarios
de las asignaturas que hay en la base de datos.

Impartida

llustracién 112. Clase Impartida

La clase Impartida contiene los métodos necesarios para interactuar con la tabla
que relaciona profesores y sus asignaturas en la base de datos.
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Profesor

llustracién 113. Clase Profesor

La clase Profesor contiene los métodos necesarios para interactuar con los
profesores que hay en la base de datos.

Centro

llustracién 114. Clase Centro

La clase Centro contiene los métodos necesarios para interactuar con los profesores
que hay en la base de datos.

Titulacion

llustracién 115. Clase Titulacion

La clase Titulacidn contiene los métodos necesarios para interactuar con las
titulaciones que hay en la base de datos.
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Url

llustracién 116. Clase Url

La clase Url contiene los métodos necesarios para interactuar con las URLs que hay
en la base de datos.

Usuario

La clase Usuario contiene los métodos necesarios para interactuar con los usuarios
que hay en la base de datos.

DB _Functions

llustracién 117. Clase DB_Funtions

La clase DB_Functions contiene los métodos necesarios para interactuar con los
dispositivos que hay en la base de datos.

109



Roberto Gimeno Callejas CampusTeruel

Conexion

Conexion

-db

+getConexion() : mysqgli_result
+deleteConexion()
+updateFechaUltimaMod ificacion{$db)
+add Delete($db, $sglDelete)

llustracion 118. Clase Conexion

Esta clase contiene los métodos para realizar la conexion con la base de datos para
poder ejecutar consultas, también contiene el método para actualizar el campo que indica la
fecha de la dltima actualizacidn de la base de datos y el método para afadir codigo SQL en el
histérico de borrados.
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Anexo F: Diagramas de Actividad

F.1.  Aplicacion cliente

Inicio

Interfaz

Logica

[

Muestra mensaje de error por falta de W/

¢ Hay conexion a intemet?

¢Hay datosen la
aplicacion?

Conexion con el
servidor

conexion a internet y no haber datos J\

No

¢ Existe "perfil" o

( Muestra pantalla Inicio

Crear Perfil

¢Que boton pulsa?

No crear

Cancelar

B

[ CargaPantalla

opcion "no crear"?

¢ Hay asignaturas?

CrearPerfil

¢2.Que boton pulsa?

Guardar

Guardar las asig

mlpal y

elegidas por el usuario

g

llustracion 119. Diagrama de actividad - Inicio

El diagrama que muestra la llustracidon 119 representa el diagrama de actividad que se
produce en el inicio de la aplicacion. Primero realiza una comprobacion de la conexidn a

Internet, en caso de que no haya Unicamente dejara continuar si hay datos en la aplicacién, si

hay conexién se realizara una comunicacion con el servidor, para una mejor visualizacién del

diagrama las acciones de conexidon que el servidor de este diagrama se detallaran en

diagramas posteriores. Tras esto se realiza una comprobacién para saber si el usuario ya ha

elegido entre la opcidn de crear o no el perfil, si el usuario ya ha elegido la opcién ira a la

pantalla principal, en caso contrario se le dejara seleccionar la opcion. Dependiendo de la

opcion elegida el usuario ird directamente a la pantalla principal o pasara por el proceso de

seleccionar las asignaturas para su perfil y finalmente acceder a la pantalla principal.
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Conexion Servidor Inicio

Interfaz

Logica app

Logica Servidor

No

¢ Hay datos en
la aplicacion?

Si

Lanza una peticion de )

Glluestra un Dialog de espera)

Se oculta el

datos de las asignaturas
L al servidor

4

Recoge los datos y los 2

guarda en la base de
datos local Y,

\

Conecta con el RSS de B
las noticias

Guarda noticias

Si ¢ Se esta

dialog

mostrando el
dialog?
No

Registra el dispositivo en
el servidor GCM

Enviaregidal

\ /

Envia los datos
solicitados

Guarda ID del

servidor

“\ dsipositivo

®

llustracién 120. Diagrama de actividad - Conexion Servidor Inicio

La anterior ilustracidén muestra la accién que se desarrolla cuando la aplicacién conecta

con el servidor en el inicio. Primero realiza la comprobacién de si hay datos o no en la

aplicacion, en el caso de haya salta directamente a comprobar las noticias y a registrar el

dispositivo en el servidor GCM, en el caso de que no haya datos lanza una peticién al servidor

para recibir los datos y los guarda en la base de datos local.
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Carga Asignaturas del Servidor

/.

Interfaz _~ Lbgica app Logica Servidor

@uestra un Dialog de esper{

Lanza una peticion de datos de
las asignaturas al servidor

Envia los datos
solicitados

Recoge los datos y los guarda
en |la base de datos local

Se oculta el dialog

®

llustracion 121. Diagrama de actividad - Carga asignaturas del servidor

Este diagrama muestra la accidon que se realiza cuando el usuario va a realizar la
eleccién de las asignaturas de su perfil y no hay datos de las asignaturas en el perfil. Primero
muestra un ProgressDialog para indicar al usuario que esté realizando una descarga de datos y
después lanzara una peticién al servidor para descargar los datos y guardarlos en la base de
datos local.
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Editar Perfil

I

Interaccion del usuario Interfaz Logica

Pulsa sobre la opcion
perfil del menu

Muestra el
menti del perfil

¢ Existe perfil?

Pulsa sobre el boton
asignaturas Y

Recoge los ids de
las asignaturas

Muestra |a pantalla con el
listado de las asignaturas

e

Pulsa sobre una
asignatura

elegir las asignaturas del
perfil

\[ Muestra |a pantalla para

Elige las
asignaturas

Guardar

(" Guarda los ids de las

/ asignaturas elegidas

¢ Que boton
pulsa?

Cancelar

/
Muestra pantalla con el
menu del perfil

llustracion 122. Diagrama de actividad - Editar perfil

Esta ilustracién muestra el proceso de actividades que debe seguir el usuario para
llegar a editar las asignaturas elegidas en el perfil. Primero debe llegar al menu de la pantalla
perfil a través del menu principal de la aplicacién y pulsar sobre la opcién de asignaturas, en el
caso de que no haya elegido asignaturas anteriormente la aplicacion directamente lo mandara
a la pantalla para elegir asignaturas, si ha elegido asignaturas anteriormente primero lanzara la
pantalla con el listado de asignaturas y tendra la posibilidad de pulsar el botdn de editar que lo
mandara a la pantalla de elegir asignaturas, una vez en esa pantalla podra decidir entre
guardar las asignaturas que elija o cancelar la operacion.
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Google Calendar

/.

¢ Que boton pulsa?

Muestra |as opciones con
google calendar

Integrar Calendario

Interaccion del usaurio Interfaz Logica
Pulsa sobre la opcion de
perfil del menu
Muestra el menu
del perfil
Muestra mensaje \ = ¢ Existe perfil?

indicando que primero se
deben elegir asignaturas Si

¢ Estaintegrado
ya el calendario?

Desvicular
calendario

Mensaje
indicando que ya
esta integrado

Si

Se integra el
calendario en
google calendar

¢ Esta el calendario
integrado?

Ajustes

Mensaje indicando

que el calendario
no esta integrado

Muestra menu
de ajustes de

google caledar

T

Elimina el
calendario de
google calendar

e e

llustracion 123. Diagrama de actividad - Google Calendar

Este diagrama muestra el proceso de acciones, que puede realizar el usuario,
relacionados con Google Calendar. Desde el menu del perfil podra acceder a la opcién Google
Calendar si tiene un perfil creado, en caso contrario recibird un mensaje informandole que
debe crear un perfil. Una vez dentro, el usuario tiene tres posibilidades: integrar calendario,
desvincular calendario y ajustes, cuando el usuario pulse alguno de esos botones se realizara

su accién correspondiente.
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Ver asignatura

Y

Interaccion del usuario Interfaz Logica

Pulsa sobre la opcion perfil del
menii

Muestra el ment del

{ ¢ Existe perfil?
Glsa sobre el boton asignatt J

f
Muestra la pantalla con el listado de
L las asignaturas

Muestra la pantalla para elegir las
asignaturas del perfil

@

([t st s st } /mbsmmm.amma

Muestra los datos

¢

llustracion 124. Diagrama de actividad - Ver asignatura

El diagrama de la ilustracién muestra el proceso que sigue el usuario hasta que ve la
informacién de una asignatura concreta. El proceso es similar al de editar perfil, pero en este
caso en la pantalla que muestra la lista de asignaturas debe seleccionar una en concreto para
recoger los datos desde la base de datos local y mostrarlos.
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Ver datos de un centro

e

Interaccion del usuario Interfaz Logica

centros a mostrar

Pulsamos sobre la opcion
del mend "Centros”
?( Recoge las lista de )
Muestra los datos
en una lista

Selecciona uno de
los centros

Pulsa una opcion

Muestra el menu de
opciones de un centro

Recoge los datos de la
opcion pulsada

Opcion pulsada

Contacto/
Plano

Titulaciones/
Profesorado

Muestra un
listado
[~ e =] Carga los datos de la

/ opcion pulsada
Muestra el
resultado

g

llustracion 125. Diagrama de actividad - Ver datos de un centro

Muestra |a pantalla
con la informacion

Pulsa una
opcion del listado

En este diagrama se ve que el usuario tiene diferentes opciones a la hora de pulsar
sobre un centro, el caso de pulsar sobre el botdn titulaciones o profesorado, se vera un listado
con todos los datos y podra pulsar una de las filas para ver sus datos, en el caso de ser
contacto o plano el botdn pulsado se mostrara directamente la pantalla con la informacion.
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Ver datos
Interaccion del usuario = Interfaz Logica
Pulsamos sobre una
opcion del mend \
Recoge la lista de

Muestra los datos en
una lista

Selecciona uno de

Muestra |la
informacion

los datos [ —— e ||

datos a mostrar

—(

Recoge los datos de la
opcion pulsada

)

®

llustracion 126. Diagrama de actividad - Ver datos

El diagrama de actividad que se muestra en esta ilustracion vale para los casos de los

servicios y las noticias, ya que ambos se muestran en un listado y después el usuario tiene la

opcion de pulsar una fila en concreto para ver la informacién del servicio o la noticia al

completo.
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Buscador

Interaccion del usuario

Interfaz

Logica

Pulsa sobre el icono del
buscador

El usuario pulsa sobre uno
de los resultados

Introduce la cadena de
texto a buscar

Muestra |os resultados
obtenidos en una lista

\q\

Muestra la informacion del
resultado
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base de datos local

)

la opcion pulsada

by
jomlene a informacion de)

®

llustracién 127. Diagrama de actividad - Buscador

Cuando el usuario pulse sobre el icono del buscador se desplegara una caja de texto en

la que introducira la cadena de texto a buscar, la cadena se buscara en los datos indicados en

los requisitos y una vez finalizada la busqueda mostrara los datos encontrados en un listado

con la posibilidad de tener acceso a la informacion de uno de esos datos pulsando sobre su fila.
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Mapa

=

Interaccion del usuario

Interfaz

Logica

Pulsa sobre la
opcion del menu

"Mapa"

Pulsa sobre un
centro

\

Muestra el mapa con
los centros localizados

\

Muestra la informacion
del centro

Recoge los centros
de la base de datos

L4

Prepara la informacion

del centro )

llustracion 128. Diagrama de actividad — Mapa

®

Cuando el usuario pulse sobre la opcidon del mend “Mapa”, la aplicacién debera

recoger todos los centros que existan en la base de datos y mostrarselos al usuario en un mapa

de Google Maps con los centros posicionados sobre sus coordenadas y si el usuario pulsa sobre

uno de los centros la aplicacién deberd mostrarle la informacién del centro.

Cargar PDF

/‘

Interaccion del usuario

Interfaz

Logica

¢ Hay conexion

Pulsa el boton para
acceder al calendario

Muestra un mensaje

a internet?

¢ Tiene una

de error )

Lo muestra por
pantalla

aplicacion para ver
documentos PDF?

llustracion 129. Diagrama de actividad - Cargar PDF

\©/

Desde la aplicacidn se puede realizar el proceso de visualizar archivos PDF colgados en

la red. En el anterior diagrama se muestra el proceso que se debe seguir para tener acceso al

documento y lo muestra en caso de ser posible. Este es un proceso idéntico cada vez que se

accede a un archivo PDF.
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Cargar web

e

Interacion del usuario

Interfaz

Logica

¢ Hay conexion a

Pulsa sobre el boton
para acceder a moodie)

Muestra un mensaje
de error

Muestra el WebView
con la pagina cargada

Recoge la URL para
acceder

intemet?
Si

llustracion 130. Diagrama de actividad - Cargar web

Como el caso de cargar archivos PDF, en la aplicacidon se pueden visualizar paginas
web. En todos los casos el sistema es el mismo, comprueba la conexién a la red para ver si

puede acceder a la pagina y recoge la URL de la pagina que se debe cargar.

Actualizar Datos

Logica

G

mensaje

aplicacion recibe un)

Lanza el hilo para realizar
la comprobacion de
actualizaciones en el

servidor

Actualiza la
base de
datos local

Actualiza la fecha

de la ultima

modificacion local

No

¢Es la fecha
del servidor
mas actual

que la local?

llustracion 131. Diagrama de actividad - Actualizar datos

o

Este diagrama trata de explicar cudles son las acciones a realizar para mantener la
aplicacion actualizada con la informacion que hay en el servidor. Con los mensajes que recibira
desde el servidor la aplicacion comprobard que la ultima fecha de modificacion local es
anterior a la fecha que hay en el servidor lo que indicard que debera actualizar la base de datos
y finalmente actualizar la fecha de la ultima modificaciéon local.
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F.2.  Aplicacion web
Login
Interaccion del usuario Interfaz TG Logica
Comprueba si existe
sesion del usuario y si
es valida
Muestra forpularlo No +Es valida?
de login >
SI

Introduce los datos

de acceso

¢ Son datos

Muestra la pantalla

validos?

Guarda el nombre del

i)

usuario en la sesion

Este diagrama muestra el

®

llustracion 132. Diagrama de actividad — Login

proceso que se sigue para entrar al sistema de

administracién web de la aplicacidn. Primero comprueba si ya existia una sesion y si es valida,

en caso de serlo va directamente a la pantalla principal, en caso de no serlo obliga al usuario a

realizar el login. El usuario introducira los datos para el inicio de sesidon y el servidor se

encargara de comprobar si esos datos son validos. Si los datos son vélidos el login se guardara

en la sesion para validar al usuario en las diferentes paginas. En caso de que los datos no

fueran validos, el usuario veria un mensaje de error y no podra avanzar a la pantalla de inicio

de la aplicacion.
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valido?

Si

Genera URL y manda
al correo del usuario

¢ Problema al

Mensaje de correo
enviado

enviar URL?

Comprueba que el

pulsa sobre el
enlace

Introduce la

Muestra formulario para |

enlace sea valido

la nueva contrasena

Muestra pagina de URL
invalida

¢ Es valido?

Comprueba que sea

nueva contrasena

una contrasefia valida
No

Mensaje de error }<

¢ Es valida?

Si

Muestra el Index\/

( Guarda la nueva
contrasefa del usuario

:

llustracion 133. Diagrama de actividad - Recuperar contrasefia

La ilustracion anterior muestra el diagrama de actividad que sigue el usuario para

poder restaurar su contrasefia en caso de no recordarla. El usuario primero accede a la

pantalla para solicitar el correo donde debe de introducir su nombre de usuario. Tras

introducirlo, el sistema comprueba que es un nombre valido, y si lo es genera una URL

aleatoria y la manda al correo que tiene el usuario asignado en el sistema. Si el usuario ha

introducido un nombre de usuario erréneo o hay algun problema cuando se envia el correo el

usuario vera un mensaje en la pantalla.

Continuando el proceso de la restauracion, el usuario debera acceder al correo y pulsar

sobre la URL que se le ha mandado, en el caso de que haya pasado una hora o se modifique

algun cardcter de la URL se mandara al usuario a la pantalla de URL invalida. Tras esto podrd

introducir una nueva contrasefia en el sistema.
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CampusTeruel

Anadir usuario

Interaccion del usuario

/

Interfaz

Logica

Pulsa sobre la opcion del
menu anadir usuario

Introduce los datos

Muestra el
formulario

(Intmduoe los datos

correspondientes al T

nuevo usuario

k en el sistema

Si ¢ Ha ocurrido

Muestra un Muestra mensaje
error todo OK

algun error?
No

llustracion 134. Diagrama de actividad - Anadir usuario

En este diagrama se ven los pasos a seguir que debe realizar un usuario para afiadir un

nuevo usuario que tenga acceso a la web. Basicamente desde el menu podra pulsar la opcién

afiadir usuario e ira directo al formulario para introducir los datos del nuevo usuario, cuando
se los mande al servidor los introducird en la base de datos y dependiendo del resultado
mostrara un mensaje de error o de que todo ha ido bien.
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Editar usuario

Interaccion del usuario Interfaz Logica
Pulsa sobre la opcion del{ Carga los datos del
ment modificar datos ) usuario

Muestra el formulario,
con los datos

Se guardan los datos
en el sistema

Edita los datos que
desee

¢ Ha ocurrido
algun error?

Muestra un Muestra un
error mensaje de todo OK

S

llustracion 135. Diagrama de actividad - Editar usuario

El diagrama de actividad de editar usuario es muy similar al de afiadir usuario,
Unicamente al mostrar el formulario afiade los datos del usuario para que el usuario los edite.

/.

Interaccion del usuario Interfaz Logica

\

Ver datos

Pulsa sobre una
opcion del menu

Carga los datos de |a
opcion pulsada desde
la base de datos

a Formatea los datos para
incluirlos en una cadena de
\_ texto HTML

Muestra los
datos

®

llustracion 136. Diagrama de actividad - Ver datos

Ya que el proceso de mostrar los datos es el mismo para cada tabla de la base de
datos, este diagrama muestra de forma genérica los pasos a seguir para mostrar los datos en la
aplicacion. El usuario accederd a los datos desde el menu, el sistema los cargara y prepara para
mostrarlos en la interfaz.
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Anadir datos

Interaccion del usuario e Interfaz Logica
=

G‘ulsa el boton anadir

Muestra el
formulario
Gz
Introduce los
( nuevos datos j\ \
N

Recoge las variables con
los datos

Introduce los datos en la
base de datos

<

Muestra la pantalla de
ver datos

®

llustracién 137. Diagrama de actividad - Ahadir datos

Como en el apartado anterior, este diagrama muestra de forma genérica como se
pueden afiadir nuevos datos al sistema. Primero el usuario debera pulsar el botén anadir,
presente en las paginas de visualizacion de datos. Tras esto se mostrara el formulario donde el
usuario introducira los datos y los enviara al servidor, este recogera los datos y los introducira
en la base de datos, tras todo esto finalmente volverd a la pantalla de visualizacidon de los
datos.
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Interaccion del usuario Interfaz Légica
Pulsa sobre el
boton editar
=l
Mensaje de )
¢ Qué boton confirmacion

Cancelar

pulsa?
Aceptar

desee

Muestra el formulario
con los datos a editar

Recoge las variables con
los datos a editar

(Ed ita los datos que{

J

(

Muestra |a ventana de
ver datos

)e

("Recoge las variables con)

¥ los datos

Actualiza los datos en la
base de datos

%

llustracién 138. Diagrama de actividad - Editar datos

Para editar datos el usuario deberd pulsar sobre el botén editar de la fila

correspondiente de datos que desea editar y confirmar que desea realizar una modificacién en

la ventana emergente que le aparecerd, tras esto el servidor recogera los datos que se van

editar y los mostrara en un formulario donde el usuario podrd modificarlos y luego volver a

mandarlos al servidor para que los guarde.
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Interaccion del usuario A Interfaz Logica
/
Pulsa sobre el boton
eliminar de la fila
Mensaje de
confirmacion
¢ Que boton Aceptar Recoge Id del
pulsa? Cancelar \ dab a e"mlnar
Carga pagina de Elimina el
los datos dato

8

llustracion 139. Diagrama de actividad - Eliminar datos

La eliminacion de datos se realiza de una forma sencilla, el usuario simplemente pulsa

sobre el botén eliminar de la fila de datos que desea borrar, acto seguido el usuario vera una

ventana emergente donde deberd confirmar que desea borrar los datos, si confirma el servidor

recibira el identificador del dato a borrar y lo eliminara del sistema.
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Anexo G: Diagramas de secuencia
G.1. Aplicacion cliente

Inicio

e i : Context) . C fonDetector

isConnecting Tolntemet() : boolean |

| .
conexion
P TPRRY it IS VPO,
CentroDB(context : Context) | centoDAQ : CentoDB
hayDatos() : boolean |
hayDatos
<
I
|
|
[conexion = false] I
|
|
|
[hayDatos = false] :
|
finish() : void I
|
|
|
1
[conexion = true] |
|
|
_________ DalosSerddorinicioTask(acthdly : Acthity, hayDatos : booledn)____ _ _ I~ JEESEEEEEE SR
| |
exect.n+() : void : |
H I
t
|
I onPreExecute() : void
|
|
|
| dolnBackgorund() : Void
obtenerDatoslnicio() : boolean
| [; ;
|
|
UriDB(context : Context)
z regiairaxDispoativo GCMK) - vold | getUr(NOMBRE_URL_NOTICIAS) : Sting
|
static register(context, fegld) | url

EV

RssParserDom(url : String)

parse(fecha : String) : List<Noticia> |

noticias 'JLJ
i

i i
! onPostExecute() !

| '°°‘?/ |

[noticias]
add(noticia)

llustracion 140. Diagrama de secuencia — Inicio
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inicioTask : DatosServidorInicioTask aar : AutomaticApiRestClient
extends AsyncTask<Void, Void, Void>
|

dolnBackground(params : Void) : Void

obtenerDatoslinicio() : boolean

centroDAQ : CentroDB

hayDatos() : boolean

hayDatos

& ——————————— B T

[hayDatos = false]

|
|
T
|
|
|
obtenerCentros() : void :
|
|
getDatosTabla(TABLA_CENTRO): Centros :

|

getData(TABLA_CENTRO): String
centrosJSON

|
S centros

[centros] add(centro)
1

.J

actualizarFechaUltimaMedificacionLocal() : void

!

llustracion 141. Diagrama de secuencia - Obtener datos inicio

El inicio de la aplicacién serad la primera secuencia de operaciones que se realizar3,
como se puede ver en este proceso no interviene el usuario. Este diagrama contiene los
métodos de las clases que se llaman en el proceso, y como se puede ver el proceso depende
de si hay conexidn a internet y si hay datos en la base de datos local, una vez finalizado
acabard mostrandose la pantalla principal.

Para poder realizar un diagrama mas visible, se ha separado el proceso en dos. El
primer diagrama muestra el proceso general y el segundo entra en detalle en el método
obtenerDatosInicio de la clase DatosServidorInicioTask. El segundo diagrama
muestra solo una parte de todo el método ya que el mismo proceso que se ha realizado para
los centros también se realiza para las titulaciones, servicios, profesores, URLs y fechas del
calendario, para realizar esto Unicamente es necesario cambiar la clase CentroDB vy el
método obtenerCentros por los correspondientes, en el caso de las titulaciones por

ejemplo TitulacionDBy obtenerTitulaciones.
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Carga Asignaturas del Servidor

(7]

|
| AsignaturaDB{context : Come'ﬂS{ asignaturaDAO : AsignaturaDB

T
hayDatos() : boolean |
.l

hayAsignaturas

[hayAsignaturas == false]

Manda un mensaje indicando que no hay
asignaturas y debe elegir una titulacion

F——— 1 -

Selecciona una titulacion

I
{: DatosServidorAsignaturas Task() bl datosServidor : DatosServidorAsignaturasTask

execute(idTitulacion) : voill:l :

onPreExecute() : void

dolnBackgorund() : Void

obtenerAsignaturas(idTitulacion) :void

obtenerHorarios(idAsignatura) : void

onPreExecute() : void

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: ol fi d tura) : void
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|

N R

llustracion 142. Diagrama de secuencia - Carga asignaturas del servidor

En este diagrama se puede ver como se obtienen las asignaturas desde el servidor,
primero se comprobara si hay datos en la aplicacién sobre estas, y en caso de que no haya
preguntard al usuario la titulacién que desee, para obtener sus asignaturas lanzando un hilo de
ejecucién con el identificador de la titulacion que conectara con el servidor. Esto se realizara
durante la carga de la interfaz para elegir las asignaturas del perfil.

El método obtenerAsignaturas es un proceso muy similar al método
obtenerDatosInicio, salvo que en este caso ademds de obtener los datos de las
asignaturas, se van recogiendo los datos de los horarios y las relaciones entre profesores y
asignaturas en el propio método.

El diagrama mostrado se ejecutara antes de mostrar la pantalla para la eleccidn de las
asignaturas por lo que una vez lanzado el hilo de ejecucién para conectar con el servidor la
ejecucién continuara mostrando la pantalla para la creacién o edicién del perfil.
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Crear/Editar perfil

% | prefs : SharedPreferences | lcalendar:GoogleCa!endar
Selecciona las

Usu_ario asignaturas y pulsa |
guardar |

T
|
|
> I
I
|

onClick(view : View) : void

getBoolean(key : String, defaultValue : boolean): boolean

< _________________________

T

|

|

|

|

|

|

|

|

calendario_integrado :
|

|

+

opt |
:

|

|

|

t
|
|
[calendario_integrado = true] :
|
|

desvincularHorarioPerfil() | void

putString(key : String, value : String) : void

gl

putint(key : String, value : int) : void

putStringSet(key : String, value : Set<String>) : void

>
>

N . S A

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|
[calendario_integrado = true] integrarHorarioPerfil() : 40'0
1
T
|
|
|
|
|
f
|
|
|

llustracién 143. Diagrama de secuencia - Crear/Editar perfil

Los pasos a seguir para la creacion o la edicion del perfil son los mismos, el usuario
debera seleccionar las asignaturas que desee elegir para tener acceso rapido a ellas y pulsara
sobre el botdn guardar, a partir de aqui se comprobara si el usuario tenia integrado el horario
en Google Calendar, para que en caso de ser asi se borre y al final del proceso se vuelva a
importar el calendario con las asignaturas elegidas, estos métodos se desarrollaran en
diagramas posteriores. Entre los procesos realizados con Google Calendar, si se deben realizar,
se guardaran las variables necesarias para guardar que el usuario tiene un perfil, el
identificador de la titulacion y la lista de identificadores de las asignaturas seleccionadas.
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Google Calendar

Slecdinala | U l | calendar : GoogleCalendar l prefe : SharedPref : ContentResolver
opcion integrar
Usuario  calendario i i i
M »l | |
d : s | |
integrarHorarioPerfi() : void _ | |
|
getAsi i) : Lisf I
getStringSet(key : String, defValue : Set<String>) : Set<String> |
|
|
T idsAsignaturas VI J |
e |
L I
_ |
_Jl asignaturas i
T
|loop, I
[asignaturas] :
anadirHorario(cuatrimestre : int, horario : Horario, nombre Asignatura : Fln’ng) tlong :
|
|
getTime(horario : String[], time : Calendar) : Calendar [
i e
beginTime
< I
|
getTime(horario : String[], time : Calendar) : Calendar I
] .
endTime
<!
|
|
addEventPeriodico(dtStart : Calendar, dtEnd : Calendar, cuatimestre! : int, titulo : String, location : String, idCalendario : long) : long

getRD: : Calendar, i :int): String

insert (ur : Uri, values : ConténtValues) : Uri

idEvento tU

: String, : boolean): boolean

L alamaActivada VI J
= s

opt
[alarm aActivada]
addReminder(long idEvento) : void

anadir ia : Date, X : String, aula ! #tn‘ng) tlong

addEvent(dtStart : Calendar, dtEnd : Calendar, titulo : String, location|: String, idCalendario : long) : long

anadirFestivos() : void

llustracién 144. Diagrama de secuencia - Integrar calendario
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% | calendar : GoogleCalendar | preferences : SharedPreferences H : ContentResolver
Pulsa desvincular

Usu_ario calendario :
|
|
|
!
getAsig Perfi() : List<Asig
getStringSet(key : String, defValue : Set<String>) : Set<String>
»

idsAsignaturas

|
-l

desvincularHorarioPerfil() : void

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

=
asignaturas
= |

[asignaturas]

eliminarHorariosAsig L . Ask ) : void

|
|
|
|
|
1
Ioo;_)) :
17 |
|
|
|
|
deleteEvent(keyPrefEvento : String) : void :

|

delete (ur : Uri, where : String, selectionArgs:Slrirgl]] int
»

eliminarFestivos() : void

llustracion 145. Diagrama de secuencia - Desvincular calendario

Los diagramas que contiene este apartado corresponden a las acciones realizadas con
Google Calendar, en ambos se observa que una vez el usuario interactya con la interfaz, la
clase GoogleCalendar contiene los métodos para realizar las acciones pertinentes con los
métodos internos que hay implementados en esa clase.
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Ver asignatura
Pulsa el botén de u : AsignaturaDB : SharedPrefences
asignaturas del
Usuario mend del perfil : : :
| | |
Ll | |
getStrngSet(key : String, defValue : Set< #tring >) : Set<String> :
T
idsAsignaturas L
- et
| |
lo I |
[idsAsignaturas] : :
| |
getAsignatura(idAsignatura : int) : Asignatura |
|
i |
_______ a8 ﬁ"ﬂ‘i’i_______tﬂ |
< |
l |
Muestra el listado : :
de asignaturas | |
| |
SR EES I |
lF | |
Selecciona una asignatura | | |
>l_ | |
| :
getAsignatura(idAsignatura : int) : Asignatura | |
|
|
|
e L e e A L L SR I
Muestra la informacion | :
______________ L] | |
| | |
L] | | |

llustracion 146. Diagrama de secuencia - Ver asignatura

Para que el usuario pueda ver las asignaturas que haya seleccionado en su perfil, se
recogeran de las preferencias los identificadores de estas y se irdn recogiendo las mismas en
un listado para imprimirlas en la pantalla del usuario. Cuando el usuario vea el listado podra
elegir una y esta se recogera de la base de datos y se imprimira su informacion.

Ver noticia
U : NoticiaDB
Pulsa sobre la
Usuario opcion “Noticias® del
B mendi

|
|
|
’L getNoticiasListaMostrar() : List<Noticia>

|
I
|
|
noticias
e — — ——
Muestra el listado de noticias

Selecciona una noticia

=1

getNoticia(idNoticia : int) : Noticia

|
|
|
|
|
|
noticia
Visualiza el contenido = -

de la noticia

| :

llustracién 147. Diagrama de secuencia - Ver noticia

Cuando el usuario pulse sobre la opcidn “Noticias” en la interfaz, esta se encargara de
llamar al método getNoticiasListaMostrar para recoger las noticias que debe mostrar
por pantalla, desde ahi el usuario tendra la posibilidad de seleccionar una de ellas y ver su
contenido en otra pantalla.
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Ver Servicio

U : ServicioDB

Pulsa sobre la opcion

Usu__ano "Servicios™ del mend

T
|
|
|
|

getServicios() : List<Servicio>

servicios
<_ _______________

Muestra los servicios

Pulsa un servicio

’a- getServicio(idServicio : int) : Servicio

Muestra la informacion del servicio

< _______________

llustracion 148. Diagrama de secuencia - Ver servicio

Este diagrama es muy similar al caso de ver noticia, por eso en los diagramas de
actividad ambos estan expuestos en un Unico diagrama. Aqui la diferencia se situa en el acceso
a los datos, que se accede a través de la clase ServicioDB y luego la interfaz se encargara
de mostrar la informacion.

Ver titulacion

% | - CentroDB | |:TitulaclonDB
Pulsa la opcion

Usuario *Centros™ del meni | :
| |
|
|
h

getCentrosMenuPrincipal() List<Centro>~

centros
g

Muestra los centros

Selecciona un centro

Visualiza el men( del centro

-——-

Selecciona la opcion titulaciones

|
getTitulacionesCentroSinAsignaturas(idCentrb : int) : List<Titulacion>
t

fitulaciones |
Muestra las titulaciones K——————————————— Fe—————————

Selecciona una titulacion

getTitulacion{id Titulacion : int) :

titulacion
'< ____________________ A V‘H

Muestra el mend de la titulacion

llustracién 149. Diagrama de secuencia - Ver titulaciéon

Para tener acceso a la informacidén de una titulacién existen dos formas, el buscador
que se expondrd mas adelante y la que muestra este diagrama. Primero se visualizaran los
centros para poder seleccionar uno de ellos, tras seleccionar uno seleccionard ver las
titulaciones del centro y tendra acceso a las titulaciones pertenecientes al centro y por ultimo
pulsard una titulacién para poder acceder a su informacion.
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Ver profesor
% ] : CentroDB : ProfesorDB
Pulsa la opcion
Usuario *Centros™ del menu : : :
| | |
P | |
getCentrosMenuPrincipal() : List<Centro>_ | :
centros :
K |
Muestra los centros | :
_______________ L] | |
| | |
Selecciona un centro : : :
] getCentro{idCentro : int) : Centro | :
|
centro |
< ————— |
Visualiza el ment del centro | :
——————————————— | |
T | |
| | |
Selecciona la opcion profesorado | | |
>L | |
| |
getProfesoresCentro(idCentro : int) l List<Profesor> |
T
profesores :
Muestra los profesores K ————————————————— e T e
del centro : I
S === L | |
Selecciona un profesor : : :
Pl | |
getProfesor(idProfesor : int) : IProfesor |
T
Muestra la profesor :
informacion del <——— = TIRSEEEE S
profesor |
&~ !
|
1

llustracién 150. Diagrama de secuencia - Ver profesor

Como se puede ver este diagrama es similar al diagrama para ver una titulacién. En

este caso se accede a la informacion de los profesores desde ProfesorDB y de la misma

forma que en el caso de la titulacidn, la interfaz se encarga de presentar la informacion al

usuario.
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Ver informacioén de contacto de un centro

% U : CentroDB
Pulsa la opcion

Usuario “Centros” del ment

A 4
E

getCentrosMenuPrincipal() : List<Centro>

centros

Muestra los centros

Selecciona un centro

I———1I

Visualiza el meni del centro

Selecciona la opcion contacto

Muestra la informacion
de contacto del centro

|
|
PR iz S |
|
|

llustracion 151. Diagrama de secuencia - Ver informacion de contacto

Como en los casos anteriores, primero se obtiene la informacién de los centros para
mostrarlos por pantalla y finalmente el usuario podra seleccionar ver los datos de contacto del
centro. El proceso de recoger el centro dos veces se realizara principalmente por que la
interfaz son dos pantallas distintas.
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Ver plano de un centro

% o
Pulsa la opcion

Usuario *Centros™ del menu

llustracién 152. Diagrama de secuencia - Ver plano

P>
getCentrosMenuPrincipal() : List<Centro>
centros
& ——————————————— — — — —
Muestra los centros
T
Selecciona un centro :
] getCentro(idCentro : int) : Centro
centro
& —————————————— — —
Visualiza el menu del centro
-
Selecciona la opcion plano :
> Ce
: Centro
——————————— >
|
getRecursos() : String :
Muestra el plano del centro <_ ___________
_______________ |
< i i
| |
L | |

En este caso cuando el usuario llega a la opcidn de visualizar el plano del centro, para

acceder a él usa el método getRecursos de la clase Centro, que contiene el nombre que

se usa para acceder a los recursos desde la aplicacion, tras esto la interfaz se encargard de

mostrar el plano en pantalla para el usuario.
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|
T

| [case TipoObjetoBuscador.CENTRO]
| getCentro{idCentro : int) : Cen

L -

[case TipoObjetoBuscador. TITULACION]

—— A

Buscador
IT_' | : SearchDB ” : ProfesorDB ” : CentroDB ”  TitulacionDB ” : ServicioDB ” : AsignaturaDB ” < NoticiaDB |

Usuario | : : : :
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| | | |
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> | |
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< - - - | |

Muestra los resultados | | |

________________ | | |

' | | |

Selecciona una de las filas | | | |

: . | | |

| | |

Il Il Il

L | | |

[case TipoObjetoBuscador. PROFESOR] | | |

getProfesor(idProfesor : int) : Profesor : ! : : :

t | |

| | |

- ﬁj |

|

T

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
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- 1

i
;
: [case TipoObjetoBuscador.SERVICIO] !
! getSenvicip(idSenvicio : int): Sef

icio

IF

I y

t
|
|
T
|
|
|
|

[case TipoObjetoBuscador. ASIGNATURA]

tint) @

|
|
T
[case TipoObjetoBuscador.NOTICIA] |

getNotikia(idNoticia : int) : Nbticia

y

Muestra la informacion

-

US| - S /S U W T D SO —

|
|
t
|
|
1E
|
|
|
|
|
|

—————l
szl

llustracion 153. Diagrama de secuencia — Buscador

El buscador hace uso de la clase SearchDB para realizar la busqueda de la cadena
introducida por el wusuario, los resultados los devuelve en una lista del objeto
ResultadoBuscador que contiene de manera interna el tipo enumerado
TipoObjetoBuscador, el usuario podrd seleccionar una de las opciones y con el
identificador del objeto y dependiendo del tipo que sea realiza una llamada u otra para
mostrar la informacién.
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Mapa

U : CentroDB

Pulsa en la opcion
Usuario Mapa del mend

getCentrosMapa() : List<Centro>

centros
Devuelve el mapaconks ||l€————————————————
centros posicionados

Pulsa sobre uno de
los centros

Muestra la
infomacion del centro

llustracion 154. Diagrama de secuencia — Mapa

Para mostrar los centros en el mapa, el sistema harda uso del método
getCentrosMapa, una vez se cargue la vista con los centros que haya devuelto el método el
usuario podra pulsar sobre uno de los centros y el sistema debera coger uno de los centros de
la lista devuelta por el método y cargar su informacion en la vista para que lo vea el usuario.
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Cargar PDF

: UriDB : FileDownloader
Pulsa sobre una opcion de

Usu_ano visualizar el calendario |

| | |
| | | |
| | | |
isConnecting Tolntemet() : boolean‘! : :
conexion : :
K- | |
1B | |
Il Il Il Il
alt | | | |
— ) | | | |
60 =
Jeoneion = nig) : getUrl(nom{)reUrl) tUrd ‘: :
| |
url |
R S S s sy |
e | |
| | | |
l | | |
Jabooners ey ey eevne o e e || : DownloadPDF |
| | |
| | |
|execute() : void | M |
t + |
| | |
| | |
: : z onPreExecute() : void :
| | |
| | |
: : dolnBackgorund() : Void :
| i static downloadFie (fileUrl, directory) | |
| |
| |
| | R e
| |
| | :
| |
| | onPostExecute() |
| | |
|
ez Muesmaeldoommento. | G e——— e T™ I
| | |
T | | |
| | | | |
1 r T T r
[else] | | | | |
Muestra un mensaje de error | : : : :
_________________ —Ij_'l | | i |
| | | | |
| | | | |
1 1 | | I
| | | | |
-~ | | 1 ' 1

llustracion 155. Diagrama de secuencia - Cargar PDF

Para realizar la carga de un fichero PDF, el sistema primero debera comprobar que el
usuario dispone de conexidn a internet, en caso de no tenerla mostrara un mensaje de error al
usuario. Para tener acceso al fichero primero debera obtener la URL en este caso del
calendario, una vez conseguido esto simplemente se lanza el hilo con la URL y cuando este
finaliza se abre el fichero para que lo visualice el usuario.
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Cargar web

% U - ConnectionDetector - UriDB

Usuario |

|

|

Pulsa la opcion de abrir Moodle o | '
isConnecting Tolntemet() : boolean :

conexion

|
]
alt |
— getUri{nombreUrl) :|Url
[conexion == true] :
|
Cargala paginaconla [~ 77 _1I __________
URL introducida | |
_________________ | |
< | |
| |
| |
B S R e | B g
[else] | | |
. | | |
Muestra un mensaje de error | | |
————————————————— | |
—D | |
| |
| |
| |

llustracién 156. Diagrama de secuencia - Cargar web

Para cargar una pagina web, primero comprueba la conexion y después recoge la URL
gue desea cargar, para mostrar la pagina al usuario.

143



Roberto Gimeno Callejas CampusTeruel

Actualizar datos

: GCMintentService | : ComprobacionModificacionesServidor | | : AutomaticApiRestClient H : CentroDB |

onMessage(context : Context, intent : Intent) : void

I >| : DatosServidorGCM |

execute() : void

dolnBackgorund() : Void

compre i Modi i EnElServidor() : void

estaFechalocalDesactualizada() : boolean

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
getDatosTabla(tabla : String) : String :
|
|

getDatafurl : String) : String

- fechaDesactualizada

e

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

T

|

[fechaDesactualizada == true] :
getFechaUttimaMedificacionLocal() : String :

|

|

= |
lecha |
< I
|

|

|

|

|

|

|

|

updateTablaCentroFecha(fecha : String) : void

getDatosTabla(tabla : Sting) : String
getData(url : String) : String

alt

update(object : Object) : void

____________ |
|

lelse] add(object : Object) : void

|
|
|
.
|
|
T
|
[centro == null} :
|
]
|
|
I
|
|
|
|
|
L
|
|
|
|
T
|

llustracién 157. Diagrama de secuencia - Actualizar datos

Cuando la aplicaciéon recibe un mensaje desde el servidor GCM de google, indica que se
ha realizado una modificacién en el servidor del sistema. Cuando esto ocurre se llama al
método onMessage y desde ahi se ejecuta un hilo que se encarga de realizar las
comprobaciones, primero comprueba que la fecha de la ultima modificacion local es anterior a
la del servidor y entonces es cuando comienza a llamar a los métodos para realizar la
actualizacién, para realizar esto recoge los datos del servidor y comprueba si ya estaban en la
aplicacion, y si fuera asi realiza una actualizacion y en caso contrario afade el datos.
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En el diagrama que se muestra Unicamente se ve el proceso de actualizacién de la
tabla centro, para el resto de tablas se llamaria al resto de métodos privados que contiene la
clase ComprobacionModificacionesServidor que conectan con el servidor y afiaden
o actualizan los datos de la misma forma que se realiza con los centros en esta ilustracién.

G.2. Aplicacién web
Login

% V] - Usuario

Usuario :
[
|

Introduce los datos para realizar el login
getUserBylLoginAndPassword(Slogin, Spassword) : mysqli_result

usuario

alt

[usuario = true]
Muestra la pantalla principal

T
]
!
T
T
I
I
I
|
]
I
I
]
]
|
]
|
]
I
]
]
|
|
I
I
]
I
]
I
I
I
I
I
]
I
I

llustracion 158. Diagrama de secuencia — Login

Este diagrama muestra cémo, cuando el usuario introduce sus datos de login, se
comprueban los datos del usuario y dependiendo del resultado se realiza una accidn u otra.
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Recuperar contrasena
% ] - Usuario
Usuario : :
i I |
Introduce su nombre de usuario JI_ :
isUserExisted(Slogin) : boolean :
existeUsuario
<
|
mandarURL(Slogin) : boolean :
comeoEnviado
< ————— — — —
Recibe un correo con la URL

Accede a la pagina del correo e
introduce la nueva contrasena

editPassUser(Slogin, Spassword): mysqli_result

Mensaje de confirmacion

e S

llustracion 159. Diagrama de secuencia - Recuperar contrasefia

Para recuperar la contrasefia el usuario deberd introducir su nombre de usuario y a
partir de ahi si es vdlido el sistema con los métodos que contiene el diagrama sera capaz de
generar una URL que recibira el usuario y con la que podra acceder a la pantalla para modificar
su contrasena.

Anadir usuario

% U : Usuario

Usu_aﬁo

[ |

| |

| |

Introduce los datos del nuevo usuario : :
] |

|

storeUser(Snombre, Slogin, Spassword, Scorreo) : mysqli_result |

< _____________________________

<Mucstra el mensaje de confimnacion

llustracion 160. Diagrama de secuencia - Afiadir usuario

El usuario se encarga de introducir los datos del usuario en la interfaz web vy al enviar
los datos el sistema debera llamar al método storeUser que se encarga de almacenar un
usuario en la base de datos.
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Modificar usuario

% U : Usuario

Usuario

|
|
|
Introduce los datos del usuario :

g

|
|
|
|
|
|
updateUser(Snombre, Slogin, Spassword, Scomreo) : mysqli_result :

< _____________________________

e Mussics ol mensgje da confisnacion. |

llustracion 161. Diagrama de secuencia - Modificar usuario

Al igual que el diagrama para afiadir un nuevo usuario, en este el usuario también debe
introducir los nuevos datos del usuario existente, y se actualizardn con el método
updateUser.

Ver datos

% U : Centro : Conexion

Usuario
Acceso a los centros

Y
Eoe ]

I
|
|
|
getConexion() : mysqii_result :

<_ ______________

I

|

:

getTablaCentros() : String |
’L

deleteConexion() |

M

= T
1 i

llustracion 162. Diagrama de secuencia - Ver datos

El diagrama anterior muestra el proceso para visualizar datos de la aplicacion,
concretamente los centros, basicamente con el método getTablaCentros la interfaz
recibe una cadena de texto con cédigo HTML y los datos de los centros para imprimirlos por
pantalla. Para realizar la consulta deberd ejecutar el método getConexion para conectar
con la base de datos y deleteConexion para finalizar la conexidn.

Este mismo proceso es el que deberan seguir el resto de datos del sistema para
visualizarse. Cada clase contiene su correspondiente método getTabla para la obtencién y
visualizacidn de los métodos.
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Anadir datos

lIl :Cemm g

Usuario | \ \ |

[F] Introduce los datos del centro | | | |

L addC Snombre, Stelefono, Sfax, Siatitude, ) : mysqli_result : : :

| getConexion() : mysqli_result | |

> |

i eLt7r 2l !

|

| I

updateFechaUltimaModificacion (Sdb) : :

» send_ _update(Sdb) |

e :

deleteConexion() | :

I

|

_________________________________________________ = I

|

[ onmessnsamssay (5 | |

T | | |

u | | | |

llustracion 163. Diagrama de secuencia - Afadir datos

Como en el diagrama anterior, como ejemplo de afiadir datos, se muestra el proceso
de afadir un nuevo centro, para ello una vez el usuario ha introducido los datos y el servidor
los recoge y utiliza el método addCentro. En este caso, igual que en todos los que se realiza
un acceso a la base de datos, se llama a los métodos getConexionydeleteConexion, la
diferencia principal con el caso anterior es que ademads de realizar la tarea correspondiente en
la base de datos también se realiza una actualizacién del campo que contiene la ultima fecha
de actualizacion del servidor, para esto llama al método
updateFechaUltimaModificacion y este internamente llama al método
send notificaction update para enviar la notificacion de actualizacion a los
dispositivos registrados en el servidor.

Editar datos

:

Usuario |
[] Introduce los nuevos datos |

|
|
i updateCentrofSidCentro, Ssigas, Snombre, Sdireccion, Stlefono, Sfax, Secursos, Siattude, Songitude) : mysqi_resut |
|

getConexion() : mysqli_result

updateFechaUltimaModificacion(Sdb) :

& — ]

deleteConexion()

_______________________________________________________ Pe—

S mmmmsssnmamy T |
T | :

llustracién 164. Diagrama de secuencia - Editar datos

Este diagrama muestra cémo se editan los datos en el servidor, la Unica diferencia con
el caso de afadir datos es que se llama al método updateCentro. Internamente este
método también realiza la conexién con la base de datos, actualiza la fecha de la ultima
modificacion local y manda un mensaje de notificacidn a los dispositivos a través de GCM.
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Eliminar datos

% 1U : Centro : Conexion :GCM

Usu_ano Selecciona el centro : : : :
| deleteCentro(SidCentro) : mysqli_result | | |
| ) | |
’ ! getConexion() : mysqli_result | |
" |
<_ _______________________ tu :
addDelete(Sdb, SsqlDelete) | |
P :
|
K ersrssererseoRETETSETT T |
1 |
updateFechaUltimaModificacion(Sdb) | I |
| send_notifi _update(Sdb) |
.
e tU

<. ________________________

deleteConexion()

llustracién 165. Diagrama de secuencia - Eliminar datos

Cuando un usuario selecciona un centro para ser eliminado se llamara al método
deleteCentro para realizar la accién, este método realizara acciones similares a las
mostradas en los diagramas anteriores pero también llamara al método addDelete que se
encarga de afadir la sentencia SQL utilizada para eliminar el centro y poder asi ejecutarla en la
base de datos local para realizar la eliminacidn del centro.
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Anexo H: Encuesta

App CampusTeruel

Formulario que nos permita identificar los aspectos a mejorar de la aplicacion

*Obligatorio

Indica que te ha parecido el disefio de la aplicacicén. *

1 2 3 4 5

No me ha gustado nada O O O & O Me ha gustado mucho

Indica la dificultad de manejo de la aplicacion. *

1 2 3 4 5

Muy Facil & © © © O Muy Dificil

Se ha producido algin error durante el uso de la aplicacién. *
2 Si
I No

Si la anterior respuesta fue $l, indica si es posible cuando o como se produjo el o los errores.

Cosas que mejorarias de la aplicacion.

:Crees que estaria bien subirla a Google Play? *
2 Si
) Mo

llustracidn 166. Encuesta - Parte 1
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Utilidad de las secciones de la aplicacion.

Responde a cada una de las preguntas indicando la utilidad de cada seccion de la
app.

Noticias *

Muy poco Otil & © O © O Muy Gtil

Perfil de asignaturas *

Muy poco atil & © © © O Muy atil
Centros *

1 2 3 4 b
Muy poco atil & O © © O Muy Gtil
Servicios *

1 2 3 4 5
Muy poco atil & © © © ©  Muy Gtil
Mapa *

Muy poco atil & © © © O Muy Gtil

MNunca envies contraserias a través de Formularios de Google.

llustracién 167. Encuesta - Parte 2

151



Roberto Gimeno Callejas CampusTeruel

Anexo I: Manual de instalacion

A continuacién, se muestran los pasos a seguir para la correcta instalacién del sistema;
antes de ejecutar nada, se debe importar la base de datos y desplegar la aplicacién web. Para
ello, se debera disponer de un servidor web, que contenga el modulo PHP y MySQL instalado si
se desea alojar la base de datos en el mismo servidor.

L.1. Importar la base de datos

Para realizar la importacién de las tablas y los registros a la base de datos del servidor,
Unicamente hara falta ejecutar el script SQL que se incluye en los archivos del proyecto.
Simplemente habra que indicar en qué base de datos se va ejecutar, una tarea facil desde
phpMyAdmin o MySQLWorkbench, y se afiadiran a esta base de datos todas las tablas con los
datos que contienen.

L.2. Desplegar la web de administracion

Lo primero sera desplegar la carpeta del proyecto web en la raiz del servidor web o en
la carpeta donde se deban incluir las webs. Tras tener la web desplegada en la carpeta es
necesario realizar algunas modificaciones en el fichero config en la ruta /inc/config.php. Las
modificaciones a realizar son las siguientes:

php?url=");

llustracion 168. Variables de la aplicacion web

Las cuatro primeras variables corresponden a la conexidn con la base de datos, con
SERVER se le indicara el servidor donde esta alojada la base de datos, USER y PASS son un
usuario y su contrasefia que tendrd acceso a la base de datos y DB es el nombre de la base de
datos.

GOOGLE_API_KEY es la variable que contiene la clave para poder con la API de google
GCM y poder mandar los mensajes de actualizacién a los dispositivos. En caso de que se desee
utilizar otra cuenta de Google para realizar esta tarea habra que generar una nueva clave y
modificar la variable.

El dltimo grupo de cuatro variables corresponden al método utilizado para enviar el
correo con la URL para modificar la contrasefia. La variable ENVIO_PHP_MAILER permite usar
un método alternativo al que viene por defecto en PHP para enviar correos, de esta forma se
le podra indicar la direccidn que se desea usar; si no se usara la configuracion que tenga por
defecto el servidor para enviar correos electronicos. URL_SERVIDOR_RESET sirve para definir la
URL que se le mandara al usuario que variara en funcién del nombre del dominio que tenga el
servidor donde esté desplegada la web.
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1.3. Desplegar AutomaticApiRest

Es un paso muy similar al anterior ya que se trata de desplegar igualmente una pagina
web. Se coloca la carpeta de la API en la carpeta raiz del servidor o donde se desplieguen los
proyectos web como el caso anterior, y al igual que antes se debe realizar una modificacién en
un fichero de configuracion en la ruta /config.php.

<?php
define("S
define(

defin
define("D

llustracion 169. Configuracion de Automatic Api Rest

Como se puede ver son las variables para la conexiéon a la base de datos, por lo que se
deberan introducir los mismos parametros que en el fichero anterior.

1.4. Instalacion de la aplicaciéon

Antes de realizar la instalacién de la aplicacién, como en los casos anteriores, se debe
realizar una configuracién y acto seguido generar el APK para proceder con la instalacion. El
fichero que se debe modificar es la clase Config en el paquete com.utility.campusteruel.

public static final String GOOGLE SENDER ID = "673310250737";
public static final String URL SERVIDOR = "http://campusteruel.esy.es/";

public static final String URL AUTOMATIC API REST TABLA PATH = "http://apirest.campusteruel .esy.es/getData. php?t=";

llustracion 170. Configuracion de la aplicacion.

La variable GOOGLE_SENDER_ID corresponde con el ID del proyecto abierto en la
consola de APIs de Google; esto es necesario para poder conectar el dispositivo con el servidor
GCM de Google.

Las variables URL_SERVIDOR y URL_AUTOMATIC_API_REST TABLA PATH son las
variables necesarias para conectar con el servidor y con la API. Deben tener el valor de las URLs
donde estén alojadas.

Por ultimo, en caso de que se modificara el proyecto de la consola de APIs de Google,
también seria necesario ir al archivo Manifest de la aplicacién y modificar la API KEY que utiliza
para la conexién con Google Maps.

Tras esto, el proyecto ya puede ser compilado y generar el APK para realizar la
instalacion en los dispositivos, recordar que si se desea instalar una aplicacién fuera de Google
Play es necesario tener activada la opcidn “Origenes desconocidos” en los ajustes del
dispositivo para poder instalar aplicaciones de fuentes que no vienen de Google Play.
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Anexo J: Manual de usuario

J.1. Inicio

Error de conexi6n a
Internet

La primera vez que te conectes

debes tener conexion

llustracion 171. Alerta de
conexion a Internet

= Ow ' 411553

Campus Teruel

A

Para un mayor disfrute de la aplicacién, te instamos
a crear tu perfil de usuario. En el podras elegir todas
las asignaturas en las que estes matriculado y
acceder a su informacién mas rapidamente.

CREAR PERFIL

NO CREAR

llustracion 172. Pantalla
inicio de la aplicacion

En el inicio de la aplicacidn, al no existir datos, el usuario
debera tener conexidén a Internet. En caso contrario, recibirda un
mensaje de alerta, como el que muestra la llustracién 171, y no
podra entrar en la aplicacién. El usuario Unicamente tendrd la
opcion de salir. De esta forma podra ir a los ajustes del dispositivo y
activar la conexidn a la red mediante Wi-Fi o datos mdviles.

Una vez esté conectado a la red, el usuario podrd acceder a
la aplicacidn.

Tras la descarga inicial de datos, el usuario tendrd la
posibilidad de elegir entre crear su perfil seleccionando las
asignaturas que desee, o acceder a la aplicacién directamente.

Para realizar estas acciones tiene disponible en la pantalla
de inicio los botones crear perfil o no crear, como se muestra en la
llustracion 172.

154



Roberto Gimeno Callejas

CampusTeruel

J.2. Crear perfil
[~ Tw " 401555
& Crear Perfil

Carrera: Grado en Ingenieria Informatica ~

Curso: -~ EUSCH una asignatura

[J Fundamentos de administracién de
empresas

E] Introduccién a los computadores
[J  matematicas |
[J  Matematicas Il

[} Programacicn i

CANCELAR

GUARDAR

llustracion 173. Pantalla
crear perfil
].3. Menu

&  Menu

Naticias

Perfil

Centros

Servicios

Mapa

llustracion 174. Menu de la
aplicacion

La accidn de crear el perfil del usuario es una de las mas
importantes, ya que permite al alumno seleccionar su titulacion y
las asignaturas en las que estd matriculado para poder observar
rapidamente la informacidn disponible de ellas.

Para realizar esto, el usuario podrd seleccionar su carrera en
el desplegable que aparece en la parte superior de la pantalla que
muestra la llustracidn 173; acto seguido tendrd la posibilidad de
filtrar las asignaturas por curso o buscarlas en la caja de texto, y asi
seleccionar las asignaturas que desee. Para finalizar el proceso,
debera pulsar sobre el botdén guardar o si desea volver atras,
deberd pulsar cancelar.

Para abrir el menu de la aplicaciéon basta con deslizar el
dedo desde la izquierda hacia la derecha o bien pulsar el icono de
tres rayitas que se sitla en la pantalla inicial en la esquina superior
derecha. El icono solo aparece en la pantalla inicial, ya que para
seguir con el patrédn de navegacién de Android, a medida que se
avanza por las pantallas se incluye el icono de una flecha que indica
al usuario que puede volver.

Para cerrarlo basta con pulsar el icono de la fecha en la
esquina superior izquierda, el botdn de atras o pulsar sobre la parte
de la pantalla que no es ocupada por el mendu.

Como se puede ver, a partir de este menu se puede acceder
a las diferentes secciones de la aplicacién, y la seccién en la que nos
encontremos esta remarcada para que el usuario sepa donde estd
ubicado.
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CampusTeruel

Ver noticias

= Noticias

V Seminario ON ART

mar, 21 abr. 2015

Exposicion SERENDIPIA (Del 17 al
28 de abril)

mar, 21 abr, 2015

Ciclo de conferencias en torno a

Oteiza
lun., 13 abr. 2015

OBRA DE TEATRO. CUADROS DE
AMOR Y HUMOR AL FRESCO
lun., 13 abr. 2015

Exposiciéon En Femenino
vie,, 10 abr. 2015

Visita de la Defensora Universitaria.

llustracion 175. Pantalla de
noticias

[ch ARl RET

& Noticia Q

Visita de la Defensora
Universitaria. 20 abril

El préximo dia 20 de abril, lunes, se
desplazard a Teruel la Defensora
Universitaria, M? José Rabanaque para
atender a los miembros de la comunidad
universtaria.

Como en ocasiones anteriores se podra
solicitar cita a traves del correo electronico:

defensor@unizar.es
Horario de atencién: 11:30 - 14:00

Lugar: Sala de reuniones edificio
Vicerrectorado (12 planta).

llustracion 176. Pantalla de
una noticia

Esta serd la primera pantalla que el usuario visualizara. En
ella tendra acceso a las noticias que se van colgando en la web del
campus. Para visualizar una en concreto basta con pulsar sobre ella.
La llustracion 176 muestra la visualizacidon de una noticia, con su
titulo, fecha en la que esta publicada y el contenido de la misma.

El estilo de las pantallas donde se listan los datos es muy
similar, la Unica diferencia es que no tienen una segunda linea, que
en este caso se utiliza para mostrar la fecha en la que se publicé la
noticia.

Al igual que con el listado de noticias, para acceder a la
informacién de cualquiera de ellos basta con pulsar sobre una fila.

Como se ha explicado en el apartado anterior cuando
aparece una flecha en la esquina superior izquierda, indica que se
puede volver hacia atras bien pulsando la flecha o el botdn de atras
del dispositivo.

En estas dos ilustraciones también se puede observar el
icono de una lupa, es el buscador de la aplicacién que una vez se
pulsa permite introducir el texto que se desee buscar. Mas adelante
veremos cdmo muestra la informacidn.
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J.5. Perfil

(=] Tw ' Admi155e

= Perfil Q

S =

MOODLE CALENDARIO

1®

ASIGNATURAS GOOGLE CALENDAR

llustracion 177. Pantalla
perfil

I~

€ Asignaturas

Fund tos de admini: i6n de
empresas

Introduccidn a los computadores
Matematicas |
Matematicas Il

Programacian |

llustracion 178. Pantalla
asignaturas del perfil

J.6. Ver centro

= T w " 4 w1556

< EUPT Q

S
in K

TITULACIONES CONTACTO

Al 3

PROFESORADO PLANO DEL CENTRO

llustracion 179. Pantalla
menu de un centro

La llustracion 177 muestra la pantalla de perfil del usuario.
Tiene el mend donde podrd acceder a la web de Moodle desde la
aplicacion, el documento PDF del calendario académico, el listado de
asignaturas que ha seleccionado a la hora de crear el perfil de usuario
y el acceso a las opciones Google Calendar para importar y desvincular
el horario al calendario de Google del usuario.

La llustracidon 178 muestra lo que vera el usuario tras pulsar el
botén asignaturas. Desde aqui podra visualizar la informacion de una
asignatura de las seleccionadas en el perfil, como el horario de
examenes o de clase, profesores que la imparten o el acceso a la web
de la asignatura en la pdgina de titulaciones de la Universidad de
Zaragoza.

Con los iconos que aparecen en la barra del menu podra tener
un rapido acceso a la titulacion seleccionada en el perfil y con el otro
boton tendrd la opcidn de editar la carrera y asignaturas
seleccionadas.

Cuando un usuario pulsa sobre un centro, tendrda acceso a las
titulaciones que pertenecen a ese centro, la informacién de contacto
disponible, el profesorado, y un plano ilustrativo del centro con las
aulas, despachos de profesores y servicios sefializados.

Con el menu que aparece en la llustracién 179, el usuario
podra acceder a la informacidn comentada en el parrafo anterior.
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J.7. Ver servicio
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& Servicio Q

NOMBRE
Reprografia
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© 09:00 a 20:00

UBICACION

@ FCSH, planta 0 >
TELEFONO

. 978618111 >
CORREQ

reproter@unizar.es =

llustracién 180. Pantalla
de informacién de un

J.8. Mapa
5] v ' dmiss7

< Mapa

Facultad de Ciencias Sociales y Humanas
1 servicio
4 titulaciones

llustracién 181. Mapa de
la aplicaciéon

Grado en Administracién y Direccién
de Empresas
TITULACION

Grado en Psicologia =
TITULACION

Grado en Magisterio en Educacién
Infantil =2
TITULACION

en Magisterio en Educacion

llustracion 182.
Informacion de un centro

La llustracién 180 muestra la pantalla de informacién de un
servicio seleccionado por un usuario. Este formato es el seguido por la
aplicacion para mostrar la mayor parte de la informacién, por ejemplo
de las asignaturas o de los profesores.

En caso de que aparezca una flecha en el contenido de la
informacién, eso significa que se puede realizar una accién con esa
informacién, por ejemplo con la direccién de correo la aplicacidon hara
que el dispositivo habrd la aplicacion por defecto de correos
electrénicos y permite redactar un correo con la direccién pulsada.

Cuando el usuario pulsa sobre la opcion mapa del mend,
accedera a un mapa de Google Maps con los centros sefalizados.

Cuando pulsa sobre uno de los puntos del mapa, se ve el
nombre del centro y las titulaciones y servicios que contiene ese
centro. Y como se puede ver muestra una flecha, este icono indica que
al pulsar se puede acceder a la informacion del centro, tal y como
muestra la llustracion 182.

Cuando el usuario accede a la informacién de un centro, vera
un listado con las titulaciones y servicios de éste, y podra seleccionar
una de las filas para acceder a la informacidn concreta de la titulacién
o del centro.

Con los botones del menu de la barra se puede acceder al
plano y la informacién de contacto del centro. Ademads, se puede
acceder a la localizacion del centro en Google Maps para poder
aprovechar la opcion de cémo llegar.

Por ultimo, también visualizara una imagen del centro.
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J.9. Ver titulacion

Cuando un usuario accede a la informacion de una titulacion,
aparecerad la pantalla de la llustracién 183, desde donde podra acceder

a la informacién concreta de la titulacion.

Con el botén web titulaciones accede a la web de titulaciones

WEB TITULACIONES ~ HORARIO DE CLASES

de la titulacién. Con los botones de horario de clases y calendario de
exdmenes se descargan los documentos PDF correspondientes a la
titulacién y los muestra en la aplicacion por defecto del dispositivo

CALENDARIO DE EXAMENES

para visualizar PDFs.

Para mostrar realizar busquedas, se puede ver que en la parte

m superior aparece un campo que permite introducir datos los datos que

lustracion 183. Mend de el usuario desee. En el siguiente apartado se vera cdmo muestra los

una titulacién resultados.

J.10. Buscador

I~

< Resultados

Francisco José Martinez

Dominguez
PROFESOR

La llustracion 184 muestra como se ve el resultado de una
Francisco Antonio Gélvez Pérez , , . . L spe
Frors0n busqueda. Desde aqui el usuario tiene la posibilidad de acceder a la
Francisco José Romero Parrillas informacién concreta de cualquiera de los resultados simplemente

PROFESOR

pulsando sobre uno de ellos

llustracion 184. Buscador

J.11. Ver profesor

= Tw ' duisss

< Profesor Q

Como se indico en el apartado J.7., el formato para mostrar la
Francisco José Martinez Dominguez . ., . .

o informacion es muy similar en todos los casos.

Y. 978618156 = i X L,

_— Cuando el usuario pulsa sobre un profesor, la informacién que
O 5 veraserd la presentada en la llustracién 185. Como en la gran mayoria
UBICACION DEL DESPACHO de las pantallas, podra utilizar el buscador y realizar acciones con la

@ EvPTpiama3, despacho33 > jnformacion mostrada.

TUTORIAS

Lunes: 12.00 - 14:00
<2 Miércoles: 12.00 - 14.00
Jueves: 12.00 - 14.00

llustracion 185. Profesor

159



