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Resumen: El desarrollo de las energias renovables se enfrenta a desafios como la aceptacion de sus instalaciones por parte de la poblacion
local. En este trabajo se analiza en qué medida varia el interés suscitado por las plantas de generacion de energia solar fotovoltaica de grandes
dimensionesproyectadas en el Valle de La Fueva (Huesca, Espafia), dependiendo de la distancia. Para ello, con caracter previo a su instalacion, se
ha analizado el interés mostrado por los vecinos: residentes y poblacion vinculada no residente a través de encuestas realizadas a un total de 430
personas, que representan el 67% de la poblacion del Valle. Se establecieron unos intervalos de distancia en torno a las areas de ubicacion de los
proyectos previstos y se analizaron las respuestas de la poblacidon en funcidn de este factor. Se ha observado que el grado de interés es elevado en
todos los grupos sociales; no obstante, el mayor interés se concentra en los habitantes que se localizan a media distancia (1,5-3 km). El interés es
menor en los que vecinos que residen mas cerca pero, especialmente, en aquellos que lo hacen mas lejos de 3 km, mostrando un desinterés gradual
conforme la distancia.

Palabras clave: Energias renovables, energia solar fotovoltaica, distancia geografica, interés social, medio rural.

SOCIAL INTEREST IN LARGE SOLAR ENERGY PROJECTS DEPENDING ON DISTANCE: CASE STUDY OF
LA FUEVA VALLEY (HUESCA, SPAIN)

Abstract: The development of renewable energies faces challenges such as the acceptance of their installations by the local population. This
paper analyzes the extent to which the interest in large-scale solar photovoltaic power plants projected in the La Fueva Valley (Huesca, Spain)
varies depending on the distance. For this purpose, prior to their installation, the interest shown by residents and non-resident population was
analysed by means of surveys carried out on a total of 430 people, representing 67% of the population of the valley. Distance intervals were
established around the areas where the planned projects would be located and the population’s responses were analyzed according to this
factor. It has been observed that the degree of interest is high in all social groups; however, the greatest interest is concentrated in the
inhabitants located at a medium distance (1.5-3 km). Interest is lower in neighbors who live closer and, especially in those who live at a greater
distance of 3 km., showing a gradual disinterest with increasing distance.
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INTRODUCCION

En el marco de la transicion energética, existe una apuesta por las energias renovables (IEA et al., 2021). Sin
embargo, su instalacidn no esta exenta de polémica, especialmente, en el caso de las plantas de grandes dimen-
siones (Devine-Wright, 2005, Van der Horst, 2007; Frolova, 2010; Prados et al., 2012). Actualmente, en el Valle
de La Fueva (Huesca, Espafia), esta proyectada la instalacion de varias plantas de energia solar de gran tamano.
Ante ello, se ha producido una gran movilizacién en contra por parte de los vecinos. El rechazo que suscitan las
centrales energéticas en las areas afectadas puede variar con el tipo de instalacion, la distancia y, también, a lo
largo del tiempo (Frantal et al., 2016). Este rechazo suele ser mayor en la fase de planificacién e instalacion que
en la de funcionamiento (Warren et al., 2005); también, en las dreas mas préximas (Van der Horst, 2007; Swof-
fordy Slattery, 2010), pues la distancia a las instalaciones energéticas influye en la percepcién que los ciudadanos
tienen de ellas (Frantal et al., 2016).

La relacidn del ser humano con el medio tiene un importante caracter subjetivo (Bailly y Greer-Wootten, 1983).
El desarrollo de vinculos afectivos con el territorio puede condicionar la percepcién e intereses de los individuos
(Larson et al., 2013); también, hacerles participar en los asuntos de naturaleza local (Bergstén y Keskitalo, 2019).
Entre diferentes grupos sociales, puede haber importantes diferencias en el modo de relacionarse con el territo-
rio. En el medio rural, estas diferencias pueden darse entre residentes permanentes y poblacién vinculada no res-
idente (Larson et al., 2013). En cierta medida, esto se debe al diferente uso que cada uno de estos colectivos hace
del territorio (Bergsten y Keskitalo, 2019). Al respecto y en relacién con las infraestructuras para la generacion
de energia, Diaz-Cuevas et al. (2016) ponen de relieve la necesidad de efectuar estudios a escala local acerca de
la percepcién que tiene la poblacion sobre las plantas de energias renovables. Este tipo de estudios puede ser
util a la hora de definir unos criterios técnicos que permitan una transicidon energética respetuosa con el medio,
integrando esta cuestion dentro de las politicas energéticas (loannidis y Koutsoyiannis, 2020; Florio et al., 2018;
Hanger et al., 2016; Frolova y Pérez, 2008;).

Atendiendo a la necesidad sefialada por Diaz-Cuevas et al. (2016), en este trabajo se analiza el interés suscitado
por las plantas de energia solar de grandes dimensiones proyectadas en el Valle de La Fueva (Huesca). El objetivo
es saber si, en el drea de estudio, una intervencion sobre el territorio, como es la instalacion de las placas foto-
voltaicas, genera una reaccidn similar en todos los grupos sociales independientemente de la distancia a la que
su localidad se encuentre. Al respecto, atendiendo a los hallazgos de Van der Horst (2007), Frantdl et al. (2016),
Frolova et al (2019 y 2022) y Rodriguez-Segura et al. (2023) acerca del efecto de la distancia en la percepcion de
las instalaciones, se pretende verificar si, en el caso del Valle de La Fueva, la distancia geografica influye en el
interés suscitado por las placas en las fases previas a su instalacidn y en la participacidén en asuntos locales. En
segundo lugar, se pretende comprobar si, en el Valle de La Fueva y tal como plantean Bergstén y Keskitalo (2019),
existen diferencias entre residentes permanentes y poblacion vinculada no residente.

Para dilucidar las cuestiones planteadas, se ha efectuado una encuesta en la zona que se ha llevado a cabo
mediante un proceso participativo. En ella se ha consultado por el tipo de vinculaciéon con el valle, la localidad de
referencia y el grado de interés en las plantas energéticas proyectadas. El analisis se ha efectuado por intervalos
de distancia entre las instalaciones y las localidades de referencia de los encuestados, segmentando por tipo de
vinculacidn. Las hipdtesis de trabajo se han contrastado utilizando la técnica de la Ji-cuadrado. Adicionalmente,
se ha analizado la correlacién entre participacién y grado de interés.

En el apartado dedicado al marco tedrico se contextualiza el papel de las energias renovables en la transicion
energética. Ademas, se efectlia una revisidon de la literatura sobre percepcion de las plantas de produccion de
energia en relacion con la distancia, la participacion y el interés de diferentes grupos sociales del medio rural.
En el apartado de metodologia se caracteriza el area de estudio, las fuentes de informacion utilizadas y el pro-
ceso de toma de datos. En este apartado también se detallan las técnicas de analisis empleadas. El apartado de
resultados comienza con un analisis de la participacion y del interés suscitado por los grandes proyectos solares
segun la vinculacion con el territorio; posteriormente, se exponen los resultados del analisis en relacién con la
distancia. Para finalizar, se ha afiadido un apartado en el que se discuten los resultados y se exponen las princi-
pales conclusiones.
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MARCO TEORICO

TRANSICION ENERGETICA Y PRODUCCION DE ENERGIA A PARTIR DE FUENTES RENOVABLES

Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna es uno de los Objetivos de Desar-
rollo Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas (Organizacién de Naciones Unidas [ONU], 2015). En las ultimas
décadas, la utilizacidon de energias renovables ha experimentado un gran desarrollo en dreas como Europa y
Norte América (Frantdl et al., 2016; IEA et al., 2021). En Espafia, las energias renovables cuentan con un impor-
tante potencial (Atienza, 2020) y han tenido un gran desarrollo en los ultimos afios (Diaz-Pacheco et al., 2018). La
participacion de las energias renovables en el consumo total de energia del pais ha pasado del 10,6% en 1990 al
17,4% en 2018 (Fig. 1). En la Comunidad de Aragdn, existen inscritas en el registro administrativo de instalaciones
de produccidon de energia eléctrica 2.217 instalaciones que utilizan como energia primaria alguna de las energias
renovables no fésiles (Ministerio para la Transicidn Ecolégica y el Reto Demografico [MITERD], 2022). Algunas de
estas instalaciones cuentan con una potencia instalada pequefia; sin embargo, en otras, esta potencia es muy
elevada y son de grandes dimensiones. En este sentido, destacan las plantas de produccién de energia solar, pues
“frente a la verticalidad que los aerogeneradores proyectan en el espacio, los aprovechamientos fotovoltaicos
abundan en la horizontalidad” (Prados et al., 2012, p. 139). Entre 2005 y 2011, la superficie ocupada por placas
solares en Espafia pasé de 689 a 22.000 ha, avanzando especialmente en dreas de cultivos de secano (Diaz-Pa-
checo et al., 2018). En este proceso de implantacidon se han destruido paisajes muy valiosos (Pérez y Diaz-Cuevas,
2022; Mérida-Rodrigez et al., 2015; Frolova y Pérez, 2008). La elevada presidn que ejercen estas instalaciones
sobre el suelo rustico es muy elevada; pese a ello, es previsible que esta se incremente de forma paralela a su
desarrollo (Diaz-Cuevas et al., 2016).

FIGURA 1. EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN EL CONSUMO TOTAL DE ENERGIA (%)
ENTRE 1990 Y 2018.

Fuente: Elaborado a partir de IEA et al. (2021).

Arroyo (2008) plantea que el interés por las renovables no se debe solo a los avances técnicos y a una mayor
sensibilidad ambiental, pues también se vincula con un intento por reducir la dependencia energética. En linea
con esto, el contexto internacional, derivado de la guerra de Rusia contra Ucrania, ha puesto de relieve que la
transicion energética hacia modelos mas sostenibles es una cuestion estratégica. Este cambio de modelo puede
reducir la dependencia de los combustibles fésiles de los que Espaifa carece. En este sentido y en linea con las
politicas europeas, como respuesta a la situacidon creada por la guerra, se han aprobado una serie de medidas
urgentes para agilizar la instalacidon de plantas de energias renovables (Real Decreto-ley 6/2022). Sin embargo,
estas plantas que utilizan fuentes limpias de energia no estan exentas de polémica. En ocasiones, se trata de
proyectos con instalaciones de gran superficie, implantados en el medio rural (Consejo de Proteccién de la Na-
turaleza de Aragdn [CPNA], 2020). La alta utilizacidn del suelo de los paneles no integrados en edificios es una
de las principales criticas contra la energia solar fotovoltaica (Lambas, 2020). A esto se suma que las plantas de
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energias renovables, especialmente las fotovoltaicas, “presentan mayor difusion espacial que las centrales de
energia convencional” (Diaz-Cuevas et al., 2016, p.415). Este hecho provoca que algunas de las afecciones terri-
toriales de las renovables sean de mayor extension que las derivadas de las fuentes de energia convencionales
(Diaz-Cuevas et al., 2016).

Las plantas de generacidn de energias renovables deben convivir con otros usos y aprovechamientos y con
el medio ambiente, pudiendo generar tanto impactos ambientales como socio-territoriales (CPNA, 2020).La
conciencia ambiental y sobre el cambio climatico, en un primer momento, permitié que estas instalaciones se
percibieran como algo positivo incluso entre los grupos ecologistas; sin embargo, conforme ha avanzado su im-
plantacién han ido apareciendo conflictos (Frolova et al., 2022; Pérez y Diaz-Cuevas, 2022; Prados et al., 2012).
Muchos de ellos estdn relacionados con su impacto en el paisaje, pero también aparecen otros ligados a incom-
patibilidades entre actividades. En este sentido, cabe citar la disputa suscitada en Piedrahita (Avila) entre turismo
deportivo y aerogeneradores, pues estos Ultimos afectaban a la practica del parapente (Prados et al., 2012). Estas
cuestiones han llevado a comunidades auténomas como Andalucia a incluir dentro de sus retos paisajisticos el
desarrollo de las energias renovables (Frolova et al., 2022; Pérez y Diaz-Cuevas, 2022; Diaz-Cuevas et al., 2016).
Tal como plantean Frolova y Pérez (2008, p. 289) “la nueva sensibilidad hacia los paisajes se esta convirtiendo en
el mayor obstaculo para el desarrollo de las energias renovables”.

Los impactos sobre el medio y sobre las actividades humanas, en ocasiones, han generado un abierto rechazo
hacia las plantas de energias renovables; especialmente contra aquellas de mayor tamafio. En este sentido, cabe
citar el rechazo que suscitaron algunos parques edlicos del Plan Territorial Sectorial de la Energia Edlica del Pais
Vasco de 2002 (Galdds y Madrid, 2009). En relacion con esta cuestion, se han llegado a producir manifestaciones
bajo el lema «renovables si, pero no asi» tanto en Madrid como en otras ciudades. Desde la Fundacién Renov-
ables se mantiene que “no podemos asumir que el futuro de las renovables no pase por la inclusion territorial y
la aceptacién social (...) y, en la medida de lo posible, por la participacion de la sociedad” (Morales et al., 2021,
p. 11).

GRUPOS SOCIALES, INTERESES, DISTANCIA Y PERCEPCION

Pese a que, frente a determinados proyectos, ha existido una importante movilizacidn social (Prados et al.,
2012; Herrero y Baraja, 2017), los intereses subjetivos de los individuos ante el tema pueden diferir (loannidis
y Koutsoyiannis, 2020; Diaz-Cuevas et al., 2016; Hanger et al. 2016) y variar a lo largo del tiempo (Frantal et al.,
2016). La existencia de grupos de interés, beneficiados y perjudicados, puede contrastar con la indiferencia de
otros colectivos. En relacion con esto, Herrero y Baraja (2017) plantean que la percepcidn de la poblacidn es un
elemento clave en los estudios sobre energia y paisaje. Las relaciones existentes entre el individuo y el lugar de
instalacién pueden ser una pieza clave para determinar su percepcion; pues, la percepcion de los riesgos es subje-
tiva (Santana da Silva et al., 2021). Un espacio puede percibirse como algo distante y esto condicionar el grado de
interés del individuo; sin embargo, Lo que se entiende por “lejos” y “cerca” puede ser diferente en cada persona
(Bergstén y Keskitalo, 2019).

La distancia no solo es la falta de proximidad espacial (Grabher et al., 2017). Existen diferentes tipos de distan-
cia que van desde la distancia geografica a la emocional y afectiva (Bailly y Greer-Wootten, 1983). En este marco,
“el espacio geografico no es un concepto fijo sino una construccidn progresiva construida a través de un largo
proceso de aprendizaje” (Bailly y Greer-Wootten, 1983, p. 352). Una vez desarrollado cierto vinculo emocional
con el territorio, un sentido del lugar, este condiciona los intereses y el compromiso de los individuos (Larson et
al., 2013), también su participacién en cuestiones de naturaleza local (Bergstén y Keskitalo, 2019). Este vinculo
puede crearse de diferentes formas; por ejemplo, por ser el lugar de origen, a través de relaciones familiares o
por contar con una segunda residencia en la zona (Bergsten y Keskitalo, 2019). La coubicacidon y la proximidad
fisica juegan un papel fundamental; sin embargo, el avance de las nuevas tecnologias ha introducido nuevas for-
mas de presencia en las relaciones interpersonales (Grabher et al., 2017).

Las nuevas tecnologias han aumentado el grado de interaccidén entre personas distantes (Rohrbach, 2012).
Pese a esto, la distancia geografica influye en los juicios sociales (Henderson et al., 2006) e influye en la per-
cepcion de los otros (Rohrbach, 2012). Tal como pusieron de manifiesto Henderson et al. (2006), la proximidad
favorece la aparicion de comportamientos y actitudes comunes. La investigacion de Trope y Liberman (2010) a
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esta cuestion afiadid que los diversos tipos de distancia son, en cierta medida, intercambiables pues “existe una
marcada similitud en la forma en que las personas responden a las diferentes dimensiones de la distancia” (Trope
y Liberman, 2010, 30). Por su parte, Rohrbach (2012), en su trabajo sobre percepcién de la disidencia en relacion
con la distancia, confirmo el papel de la distancia geogréfica en los juicios sociales. Las acciones contra el grupo
se percibieron como mas dafiinas si el causante estaba lejos (Rohrbach, 2012). Por tanto, la distancia juega un
importante papel en la forma de valorar los acontecimientos.

En el caso de las plantas de produccion de energia, Frantal et al. (2016) ponen de relieve que las distancia con-
diciona de forma significativa la percepcién de los impactos por parte de los ciudadanos; en la central nuclear
que analizaron, los impactos positivos se correlacionaban de forma directa con la proximidad a la instalacion. El
alcance espacial de los mismos se situaba en 15 km.(Frantal et al., 2016). A diferencia de lo observado en el caso
anterior, en otros tipos de plantas de produccion de energia, los impactos negativos si se relacionan con una
mayor proximidad. En el trabajo de Davis (2011), se pone de relieve una disminucién del valor de las viviendas
en un radio de 2 millas de las centrales eléctricas. En el caso de plantas de generacion de energias renovables
como la edlica, la proximidad entre las instalaciones y los nucleos habitados constituye un desafio; una mayor
proximidad puede aumentar su impacto sonoro y, también, suponer un riesgo en caso de accidente (Diaz-Cuevas
et al., 2016). El rechazo a las plantas de generacion de energia edlica es mayor entre las personas que residen
cerca que entre aquellas que viven en areas mas alejadas (Swofford y Slattery, 2010) y su percepcién puede diferir
atendiendo a su impacto sobre el paisaje y su visibilidad (Jones y Eiser, 2010). En este sentido, hay que destacar
gue uno de los desafios ante los que se encuentra el desarrollo de las plantas de energias renovables es su inte-
gracion con el paisaje natural (Frolova et al., 2019; Frolova, 2010) y su instalacién respetando los postulados de
Convencidn Europea del Paisaje (Frolova y Pérez, 2008). En relacidn con esto, existen iniciativas para integrar las
instalaciones de energia solar fotovoltaica en la arquitectura (Felipe y Quesada, 2017).

La denominada ‘hipdtesis de la proximidad’ plantea que aquellos mas proximos a la instalacion “probable-
mente tengan actitudes mas negativas en comparacion con los que viven mas lejos” (Frantal et al., 2016, p. 4). Sin
embargo, la percepcidn y actitudes hacia las centrales tienen un caracter dinamico (Frantal et al., 2016); es decir,
pueden variar con el tiempo. En el caso de la energia edlica se ha observado que el rechazo antes de la instalacidn
puede ser menor al rechazo una vez esta la planta en funcionamiento (Warren et al., 2005). Un efecto similar se
ha observado en el caso de las centrales nucleares; aunque en buena medida esto puede deberse a los impactos
econdmicos positivos que tienen sobre las comunidades locales del entorno (Frantal et al., 2016). Los vinculos
econdmicos, por ejemplo, el hecho de trabajar en la central, pueden reducir la distancia social y emocional a la
misma.

La distancia puede ser percibida de forma diferente en funcion del tipo de vinculacién existente con el lugar.
En el medio rural, que ha estado sujeto a una importante emigracion, es frecuente diferenciar entre los residen-
tes y la poblacion vinculada no residente (Bergsten y Keskitalo, 2019). En el caso de las propiedades forestales,
Bergstén y Keskitalo (2019) pusieron de relieve que el sentido del lugar puede ser diferente en funcién de si existe
una dependencia econdmica de la zona o no. Es frecuente que los propietarios ausentes no dependan econémi-
camente del medio rural. En este caso, existe una mayor propension a utilizar su propiedad con fines recreativos
y medio ambientales (Urquhart et al., 2010). En linea con esto, Larson et al. (2013) pusieron de relieve que las
personas que habian vivido menos tiempo en la zona daban gran importancia a los elementos medioambientales
del territorio. En este sentido, puede haber importantes diferencias entre la poblacién vinculada no residente y
la poblacion que desarrolla actividades agroforestales.

METODOLOGIA

CASO DE ESTUDIO: EL VALLE DE LA FUEVA (HUESCA)

El avance que estan teniendo sobre el territorio las plantas de produccién de energia a partir de fuentes reno-
vables ha llevado a que muchas de ellas se instalen en el medio rural (Prados et al., 2012). Actualmente, el Valle
de La Fueva, en la provincia de Huesca (Espafia), cuenta con diversos proyectos de instalacién de plantas de
generacion de energia fotovoltaica de gran tamafio. Estas plantas se ubicaran entre los municipios de La Fueva y
Palo (Fig. 2).
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FIGURA 2. MAPA DE LOCALIZACION DE LOS MUNICIPIOS DE LA FUEVA Y PALO.

Fuente: Elaborado a partir de IGN (2021) e IDEAragén (2022).

La zona se encuentra en el Prepirineo oscense, se trata de un drea de montafia media mediterranea en la que
todavia tienen un peso muy importante actividades como la agricultura y la ganaderia. En la zona el habitat es
disperso y la densidad de poblacién muy baja, de 3 habitantes por km? en La Fueva y 1,8 en Palo (Instituto Arago-
nés de Estadistica [IAEST], 2022). Se trata de una zona rural en la que predominan los usos del suelo forestales y
agrarios (IAEST, 2022). El sector turistico todavia no cuenta con un importante desarrollo, siendo las actividades
predominantes las agrarias y las relacionadas con la construccidn (IAEST, 2022). La poblacidn en el valle esta fuer-
temente envejecida y, tomando como referencia 2010, su evolucidén es negativa. Actualmente residen 612 veci-
nos en La Fueva y 28 en Palo (Instituto Nacional de Estadistica [INE], 2021) La proporcién de personas con 65 afios
o mas es del 27,2% en La Fueva y del 42,3% en Palo (IAEST, 2022). Pese a ello, en los Ultimos afios la zona ha sido
capaz de atraer poblacion y el nimero de empadronados sigue una tendencia ascendente desde 2019 (IAEST,
2022). Este hecho es un signo positivo entre los espacios rurales del interior de Espafia; especialmente en el caso
de Aragdn, donde cuentan con una evolucidn demografica eminentemente negativa (Garcia y Espejo, 2019).

Las placas fotovoltaicas que se han proyectado en la zona se ubicarian en el area central del valle, sobre terre-
nos agricolas. Esta ubicacion es visible desde las areas elevadas del entorno y se encuentra entre las cabeceras
municipales de La Fueva y Palo. Entre los vecinos existe una movilizacidn social en contra de las placas, habién-
dose llegado a concentrar en Zaragoza frente a la sede del gobierno autondmico. Lo que plantean los organiza-
dores de estas concentraciones es que no se lleve a cabo la instalacidén, dado que se trata de instalaciones de
grandes dimensiones. Plantean que, en caso de llevarse a cabo los proyectos, esto podria afectar al futuro del
valle, limitando considerablemente la posibilidad de desarrollar nuevas actividades turisticas y afectando a acti-
vidades tradicionales como las agrarias.
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GRADO DE INTERES DE LOS VECINOS

Aunque el valle puede considerarse como una unidad territorial, la realidad es que el nimero de nucleos de pobla-
cién es muy numeroso. En total hay 27 entidades de poblacidn. Las mas alejadas entre si distan 22,5 km y, respecto de
la ubicacion propuesta, en torno a 10km. Por lo tanto, la distancia puede incidir sobre el interés de los vecinos en esta
cuestion. En relacion con esto, la hipdtesis con la que se trabaja es que en las entidades mas alejadas el interés sera
menor que en las mas préximas a la ubicacion propuesta, dado que la percepcion de su presencia puede ser mayor
cuanto mayor sea el contacto visual y fisico con las mismas. Adicionalmente, dado que se trata de un espacio rural
con numerosas residencias secundarias, se pretende saber si el grado de interés en los proyectos es similar entre los
residentes permanentes y la poblacién vinculada no residente.

Para poder dilucidar las hipdtesis de trabajo se ha efectuado una encuesta a los vecinos, basada en la participacion
social (Anexo: 1. Cuestionario) En cuanto a este trabajo, se preguntd a los vecinos y personas vinculadas con el munici-
pio por su localidad de residencia y por su tipo de vinculacion, si se trata de poblacién que reside permanentemente o
si tienen otro tipo de vinculacion. En este Gltimo grupo se encuentran aquellos no residentes que cuentan con vivien-
das secundarias o fincas en la zona de estudio. Ademas, se pregunto si los proyectos propuestos eran un asunto de su
interés o no. Tras informar a los agentes sociales, la encuesta se distribuyd en papel entre los vecinos; adicionalmente,
se habilitdé un cuestionario por internet para aquellos que prefirieran utilizar medios digitales para cumplimentarla. El
numero de encuestados cuya localidad de referencia se encuentra dentro del valle asciende a 430 sobre una poblacién
total entre La Fueva y Palo de 640 habitantes (INE, 2021) (Anexo: 2. Ficha técnica de la encuesta). A partir de estos
cuestionarios se calcularon frecuencias y promedios para el conjunto del valle.

Una vez efectuada la encuesta, se trabajoé con las distancias entre la ubicacién prevista de los proyectos y la localidad
de referencia sefialada por cada encuestado, para ello se utilizé el Nomenclator geografico de entidades de poblacion
(Centro Nacional de Informacion Geogréfica [CNIG], 2021). Para llevar a cabo el analisis, se zonificé el drea de estu-
dio en funcién de la distancia geografica a las instalaciones. Los intervalos de distancia utilizados han sido, de mayor
a menor proximidad: 1. Entorno inmediato, localidades ubicadas a una distancia inferior a 1.500m de la instalacion
propuesta. 2. Areas préximas, entre 1.500 y 3.000m. 3. Areas intermedias, de 3.000 a 4.500m; por Ultimo, 4. Areas
alejadas, mas de 4.500m (Fig. 3).

FIGURA 3. ZONIFICACION DEL TERRITORIO EN FUNCION DE LA DISTANCIA A LAS INSTALACIONES PROPUESTAS.

Fuente:Elaboracion propia a partir de CNIG (2021).
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Tras llevar a cabo la zonificacion del drea de estudio, se procedio a calcular frecuencias y promedios por tipo
de vinculacién con el territorio para los datos totales y desglosados por cada una de las zonas. Las variables
utilizadas han sido las frecuencias de encuestados que muestran interés en los proyectos, frecuencias de
cuestionarios cumplimentadas y su ratio en relacién con la poblacién empadronada. Las dos primeras varia-
bles son las que se corresponden en primera instancia con el interés de los participantes en los proyectos.
Dado que se dio a conocer la encuesta de forma publica, los vecinos interesados tuvieron la posibilidad de
participar y expresar su opinion. En relacion con ello, valores bajos de participacién, apuntarian en el mismo
sentido que la declaracién expresa de desinterés que los encuestados pudieron reflejar en la encuesta. Esta
cuestion se ha comprobado mediante un analisis de correlacién.

Los datos de frecuencias obtenidos en cada zona se han contrastado con la distribucidn tedrica derivada de
un reparto proporcional similar al observado en las frecuencias del conjunto del valle. Para ello se ha utilizado
la prueba de ji-cuadrado. En los contrastes se ha utilizado un nivel de significacién de 0,05; para efectuarlas
pruebas, los valores esperados se han ajustado a la unidad. Complementariamente a los contrastes de hipo-
tesis, se ha efectuado un analisis grafico de las tendencias y cartografico de los valores obtenidos en cada
unidad.

RESULTADOS

PARTICIPACION E INTERES EN LAS PLACAS

El 35,63% de los residentes permanentes del drea de estudio ha participado en la encuesta. La participacién
de poblacidn vinculada no residente también ha sido significativa, aunque el nimero de cuestionarios cum-
plimentados en este grupo es menor que en el de los residentes. En total, se ha contado con la participacion
de 430 personas. Esto supone una ratio de participacion muy alta en relacidén con la poblacion empadronada
(Tabla 1).

TABLA 1. PARTICIPACION. RATIO DE NUMERO DE ENCUESTAS SOBRE LA POBLACION EMPADRONADA.

Grupo de poblacion Numero de encuestas Ratio sobre la poblacién
empadronada

Residentes permanentes 228 0,356
Poblacién vinculada no residente 202 0,316
Total 430 0,672

Fuente: Elaboracidn propia.

El 62,33% de los encuestados ha contestado afirmativamente al preguntar si los proyectos de grandes plan-
tas fotovoltaicas en el valle son un asunto de su interés. Por grupos, el porcentaje de interesados en el tema
es mas alto entre la poblacién vinculada (74,75%) que entre los residentes (51,32%). Pese a ello, el nimero
de respuestas afirmativas en todos los grupos es mas alto al de respuestas negativas (Fig. 4). El porcentaje de
encuestados a los que no interesa el tema es superior entre los residentes (44,3%) que entre los no residen-
tes (22,77%); la diferencia entre ellos es significativa, alcanzando el 23,44%. Las personas que cuentan con
propiedades como una segunda residencia en la zona tienen un grado de interés mayor en los proyectos que
los propios residentes permanentes; aunque, en ambos casos, el porcentaje de encuestados que muestran
interés supera el 50%. La proporcidén de personas que opta por no contestar es muy baja (3,49%), aunque
ligeramente superior entre los residentes (4,39%) que entre los no residentes (2,48%).
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FIGURA 4. INTERES MOSTRADO EN LOS PROYECTOS POR TIPO DE VINCULACION.

Fuente: Elaboracion propia.

La participacién en la encuesta y el grado de interés de los proyectos revela una correlacién muy elevada para el
conjunto de la muestra (Pearson: 0,990; significacion 0,01). En los intervalos de distancia analizados, las mayores
ratios de participacion se corresponden con una mayor tasa de interés y viceversa (Tabla 2). Tanto participacidn
como interés muestran valores altos en las dareas mas proximas a la ubicacion propuesta de la instalacidn, alcan-
zando su maximo en el intervalo ubicado a una distancia de entre 1,5y 3 km; desde este, ambas variables siguen
una tendencia descendente.

TABLA 2. RATIO DE PARTICIPACION SOBRE LA POBLACION EMPADRONADA Y PORCENTAJE DE ENCUESTADOS INTERESADOS EN LOS
PROYECTOS POR INTERVALO DE DISTANCIA PARA EL CONJUNTO DE LA MUESTRA.

Zonificacion Ratio de participaciéon Porcentaje de interesados
km 0-1,5 0,60 56,03

km 1,5-3 1,33 78,13
km4,5-3 0,89 60,91
km o mas 4,5 0,33 47,37
Total 0,67 62,33

Fuente: Elaboracidn propia.

LA DISTANCIA GEOGRAFICA COMO FACTOR QUE MODULA EL GRADO DE INTERES

La participacion, un indicador implicito de interés dependiente de la distancia

El interés implicito en los proyectos, puesto de relieve a través de la participacidn en la encuesta, no ha sido
igual en todos los intervalos de distancia, existiendo diferencias estadisticamente significativas entre ellos. Las
pruebas de bondad de ajuste entre la distribucion de frecuencias observada y la que se derivaria de una distribu-
cién igual al promedio en todos los intervalos permiten rechazar la hipdtesis de que la participacion es similar en
todos ellos. Estos resultados han sido consistentes en todos los tipos de vinculacidn analizados. La significacion
para las pruebas efectuadas con la poblacién residente es de 0,018; para la poblacion vinculada no residente y
para el conjunto, es inferior a 0,001.
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Las frecuencias observadas en el intervalo de 1,5 a 3 km han sido superiores a las esperadas en todos los casos
analizados (Fig. 5). Estas han sido incluso superiores a las del entorno inmediato a la planta. Desde el intervalo de
distancia de 1,5 a 3 km, que es el que cuenta con la mayor la ratio de participacion, la diferencia entre frecuencias
observadas y esperadas cae progresivamente hasta en intervalo mas alejado de las instalaciones (Fig. 6). En él, la
participacion esperada es superior a la realmente observada.

FIGURA 5. PARTICIPACION OBSERVADA Y ESPERADA POR TIPO DE VINCULACION E INTERVALO DE DISTANCIA.

Fuente: Elaboracion propia, datos ajustados a la unidad.

FIGURA 6. DIFERENCIA DE FRECUENCIAS OBSERVADAS Y ESPERADAS POR INTERVALO DE DISTANCIA Y GRUPO DE
POBLACION.

Fuente: Elaboracion propia.

La poblacion residente muestra una ratio de participacion superior al promedio en los 3 intervalos de distancia
mas proximos a las instalaciones (Fig. 7). Frente a esto, la poblaciéon vinculada no residente presenta una parti-
cipacion superior a la media entre 1,5 y 4,5 km. El resultado de la agregacion de ambos grupos pone de relieve
que es en el segundo intervalo de distancia (1,5 a 3 km) donde las ratios de participacidon son mas altas; estas son
superiores a las observadas en el intervalo mas proximo a las instalaciones. Desde el maximo observado en el
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segundo intervalo, la participacidén decae con la distancia. Este fendmeno es algo que se ha observado en todos
los tipos de vinculacion territorial analizados (Fig. 8).

FIGURA 7. DISTRIBUCION ESPACIAL DE LAS RATIOS DE PARTICIPACION.

Fuente: Elaboracion propia.

FIGURA 8. RATIO DE ENCUESTADOS POR POBLACION EMPADRONADA.

Fuente: Elaboracion propia.

Interés explicito y distancia a las instalaciones

Tal como antes se ha sefialado, aunque mas de la mitad de los encuestados ha manifestado de forma explicita
su interés en los proyectos (62,33%), hay diferencias sustanciales entre grupos de poblacion: el porcentaje de
interesados es mayor entre la poblacidn vinculada no residente (74,75%) que entre los residentes permanentes
(51,32%). Por el contrario, el analisis del interés por intervalos de distancia no ofrece unas diferencias tan claras.
Aunque en las zonas mas préximas a la ubicacion propuesta el interés es superior al 55% en todos los grupos
analizados, el porcentaje maximo de encuestados que muestran interés se encuentra en el intervalo de 1,5a 3
km de la instalacién (Fig. 9). A partir de los 3 km de distancia, el porcentaje de encuestados que muestran interés
disminuye. Esta tendencia es mas evidente entre los residentes permanentes que entre la poblacién vinculada
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no residente. La causa es que, en este Ultimo grupo, el porcentaje de interesados aumenta en el intervalo mas
alejado a las instalaciones con respecto al intervalo de 3 a 4,5 km. Contrastando el ajuste con el valor medio
observado en los diferentes tipos de vinculacién, no se observan diferencias significativas entre intervalos de
distancia. La significacion es de 0,301 en el caso de los residentes permanentes y de 0,298 en la poblacién vin-
culada. Pese a ello, al tratar ambos grupos de forma combinada, las diferencias entre intervalos de distancia si
son significativas; en este caso, la significacion es de 0,035.

FIGURA 9. PORCENTAJE DE ENCUESTADOS QUE AFIRMAN ESTAR INTERESADOS EN LAS INSTALACIONES.

Fuente: Elaboracion propia.

En relacidn con los residentes permanentes que manifiestan tener interés en los proyectos, las frecuencias
observadas son superiores a las esperadas en todos los intervalos ubicados a menos de 3 km de la instalacién
(Fig. 10). Esto se invierte al aumentar la distancia. A partir de los 4,5 km de distancia, el porcentaje de residen-
tes encuestados con interés en las placas es del 39,34%. Teniendo en cuenta que la participacion en ese inter-
valo de distancia ha sido del 26,87%, Unicamente ha manifestado interés en los proyectos de forma expresa un
10,57% de la poblacién empadronada. A diferencia de lo observado en la poblacidn residente, en el caso de la
poblacidn vinculada no residente el decaimiento del interés con la distancia no es claro. En esta, el porcentaje
de interesados es un 8,57% mayor en el intervalo de distancia mas alejado que en el ubicado entre 3y 4,5 km.
Pese a ello, los datos agregados del conjunto de la muestra siguen una tendencia similar a la observada en
los residentes. No obstante, la proporcidn de poblacion residente interesada en las placas es alta respecto del
promedio hasta los 3 km de distancia (Fig. 11). Esto forma un area compacta en torno a la ubicacién prevista
de las placas que no se observa en el caso de la poblacién vinculada no residente.
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FIGURA 10 . ENCUESTADOS QUE MUESTRAN INTERES EN LOS GRANDES PROYECTOS DE INSTALACION DE PLACAS SOLARES
EN EL AREA DE ESTUDIO: FRECUENCIA OBSERVADA Y ESPERADA POR TIPO DE VINCULACION E INTERVALO DE DISTANCIA.

Fuente: Elaboracion propia, datos ajustados a la unidad.

FIGURA 11. DISTRIBUCION ESPACIAL DEL PORCENTAJE DE ENCUESTADOS CON INTERES EN LAS PLACAS.

Fuente: Elaboracion propia.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El desarrollo de lazos emocionales con el territorio estd relacionado con el grado de compromiso de los ciuda-
danos (Larson et al., 2013). El elevado grado de participacion en la encuesta (0,67) y el interés explicito mostrado
en ella (62,33%) ponen de relieve que el tema de las placas solares es una cuestion de relevancia en el Valle de La
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Fueva. En relacidn con esto, ademas, hay que tener en cuenta que se trata de variables muy fuertemente corre-
lacionadas. Es frecuente que en las fases previas a la instalacion de una central energética el grado de interés sea
muy alto Warren et al. (2005). La incertidumbre que provoca una instalacion de este tipo puede ser elevada; en
ella, afectan cuestiones como la percepcion de los riesgos y el dafio al patrimonio natural y cultural; también, las
posibles interferencias negativas con las actividades econdmicas tradicionales (Garrido et al., 2015) y la forma
en la que se distribuiran los beneficios (Frantal et al., 2016). Sin embargo, una vez instalado el equipamiento, la
poblacién tiende a familiarizarse con la planta de generacidn eléctrica y disminuye el interés (Warren et al. 2005;
Frantal et al., 2016). La alta implicacidon observada en el Valle de La Fueva se corresponde con la de las primeras
fases de implantacién; actualmente, los proyectos estan en tramitacion.

Pese al alto grado de interés que han suscitado las placas en todos los colectivos, en términos cuantitativos, el
porcentaje de personas que muestran interés de forma explicita en la encuesta ha sido mas alto en el caso de la
poblacién vinculada no residente. La poblacién con propiedades como fincas o segundas residencias en la zona
de estudio mantiene un elevado grado de interés sobre los temas locales. Bergstén y Keskitalo (2019) ponen de
relieve que la lejania a la propiedad, en ocasiones, fortalece los lazos emocionales. Los resultados de nuestro
trabajo estan en linea con esta afirmacion. En el sentido de lugar influyen las vivencias y el aprendizaje (Bailly y
Greer-Wootten, 1983; Bergstén y Keskitalo, 2019) y es “mas complejo que simplemente la distancia geografica y
el estado residencial” (Bergstén y Keskitalo, 2019, p. 197). Pese a lo anterior, la ratio de participacién entre los
residentes ha sido superior a la de los no residentes. En esto, han podido influir factores como la distribucién
de los cuestionarios, que se realizd fisicamente en el area de estudio, y el propio contingente demografico que
supone cada grupo.

La percepcion de un elemento que puede afectar al paisaje como la instalacion de grandes proyectos fotovol-
taicos puede variar en funcién del tipo de sentido de lugar de cada grupo, también causar diferentes reacciones.
En relacion con esto, se ha puesto de relieve que puede haber diferencias entre la poblacion con una depen-
dencia econdmica del territorio y aquella que no la tiene, como frecuentemente ocurre entre la poblacién no
residente (Bergstén y Keskitalo, 2019, p. 197). Entre los segundos, la importancia de las cuestiones medioambien-
tales y paisajisticas cobra mayor importancia (Urquhart et al., 2010; Larson et al., 2013). Este hecho coincide con
los resultados que hemos obtenido en cuanto a grado de interés, ya que es el colectivo de poblacidén no residente
la que mayor interés demuestra por el cambio que supondria la instalacion de placas fotovoltaicas en el valle.

La hipdtesis de la proximidad “supone que quienes viven mas cerca de las instalaciones energéticas probable-
mente tengan actitudes mas negativas en comparacion con los que viven mas lejos” (Frantal et al., 2016, p. 4).
Esta hipodtesis se confirma con matices en nuestro trabajo con los datos de participacién; también, en el caso de
los residentes permanentes, con los de interés, aunque no directamente con rechazo. En los residentes, el interés
mostrado es superior al promedio en los intervalos de distancia mas préoximos a la instalacién e inferior en los
mas alejados. Sin embargo, en el caso de la poblacién vinculada no residente esta tendencia no es tan clara. En
relacion con esto, Rohrbach (2012) puso de manifiesto que la lejania geografica favorece la apariciéon de guias
abstractas de comportamiento. Esta mayor abstraccién podria relacionarse, en el caso de la poblacidon vinculada
no residente, con una visidn unitaria del valle que reduce el decaimiento del interés con la distancia a la localidad
de referencia. En cambio, una mayor proximidad geografica y vivencial hace mas probable que se tengan mas en
cuenta las influencias contextuales y detalles mas especificos (Rohrbach, 2012). Los resultados que hemos obte-
nido en el caso de los residentes permanentes se encuentran en linea con esta cuestion. En este grupo el decai-
miento del interés con la distancia a la ubicacién exacta de la instalacion se hace mas evidente, especialmente a
partir del intervalo de 1,5 a 3 km que es donde se observa el mayor grado de interés. El hecho de que los valores
mas altos de participacion e interés no se observen en el area ubicada a menos de 1,5 km matiza la hipétesis de
la proximidad, pese a que el decaimiento del interés a partir de los 3 km sea evidente. Las causas de esta cuestion
pueden estar relacionadas con las mayores reticencias mostradas en el proceso de encuestacidn por parte de los
propietarios de fincas de las localidades préximas a participar o mostrar su opinidn, pues se trata de un asunto
controvertido en el valle.

Las diferencias entre intervalos han sido estadisticamente significativas para todos los grupos en el caso de la
participacion, y para los datos agregados en el caso del interés expreso en la instalacion de las placas. En este

14 Estudios Geogrdficos, 86 (298), enero-junio 2025, 1291. ISSN-L: 0014-1496 | eISSN: 1988-8546. https://doi.org/10.3989/estgeogr.2025.1291


https://doi.org/10.3989/estgeogr.2025.1222

INTERES POR LOS GRANDES PROYECTOS DE ENERGIA SOLAR EN FUNCION DE LA DISTANCIA. ESTUDIO DE CASO: EL VALLE DE LA FUEVA (HUESCA, ESPANA)

hecho ha influido el decaimiento interés con la distancia y la concentracién de la intensidad del mismo en el
intervalo de distancia de 1,5 a 3 km.

La instalacidn de proyectos de energias renovables de grandes dimensiones en el medio rural es un tema con-
trovertido (Van der Horst, 2007; Prados et al., 2012). Gran parte del interés suscitado suele estar centrado en
torno a la localizacion de las instalaciones y en el propio proceso de planificacién, conllevando en muchos casos
oposicion a su instalacién Herrero y Baraja, 2017). Al respecto, se recomienda tener en cuenta los impactos
ambientales y socio-territoriales (CPNA, 2020); también, tener en cuenta la participacion de la sociedad local a
la hora de elegir los emplazamientos y buscar el beneficio comuin (Morales et al., 2021). En el analisis que hemos
efectuado sobre la instalacidén de placas solares fotovoltaicas de grandes dimensiones en fase de proyecto, se
ha puesto de manifiesto que el grado de interés tiende a disminuir con la distancia. Estos resultados coinciden
en los sustancial con lo observado respecto a otras fuentes de energias renovables como la edlica, donde se ha
comprobado que el mayor interés, manifestado en este caso en forma de rechazo, es mayor en las areas préximas
a las instalaciones (Swofford y Slattery, 2010). Por lo tanto, el factor distancia deberia ser un factor mas de los
considerados por los promotores de proyectos de energias renovables, al buscar el emplazamiento éptimo de
los mismos.

En el caso analizado, hemos observado que el interés de la poblacion en los proyectos de generacién de energia
tiende a disminuir de forma considerable a partir de los 3 km y que desde los 4,5 km de distancia desciende por
debajo del 50%; entre los residentes permanentes encuestados, a partir de 4,5 km el porcentaje de personas
interesadas no alcanza el 40%. Estos resultados, aunque podrian variar atendiendo a cuestiones locales vy la
visibilidad de las plantas (Jones y Eiser, 2010), se pueden tener en cuenta a la hora de planificar nuevas instala-
ciones que faciliten una transicion energética hacia modelos mas sostenibles. Pese a las externalidades negativas
de las plantas, la generacidn de energias renovables, ademas de reducir la dependencia energética y reducir la
emisién de gases contaminantes, puede tener algunos efectos positivos sobre el medio rural (Galdés y Madrid,
2009). Sin embargo, una de las barreras con las que se enfrenta el desarrollo de las renovables es la aceptacidn
de las instalaciones por parte de la poblacién local (Devine-Wright, 2005). Al respecto, Diaz-Cuevas et al. (2016,
p. 426) seialan que, a la hora de planificar las instalaciones, “las percepciones, valoraciones y aspiraciones de la
poblacién local deberan constituir elementos de referencia ineludibles”. Esta es una cuestion de gran relevancia,
especialmente, teniendo en cuenta que las plantas de generacidn de energias renovables pueden comprometer
la identidad y el patrimonio rural (Frolova y Pérez, 2008). La participacion ciudadana y la utilizacidn de criterios
técnicos pueden resultar positivos para evitar los efectos negativos sobre el territorio y los problemas de acepta-
cién de las instalaciones.
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ANEXO
ENCUESTA SOBRE LOS ESCENARIOS DEL VALLE DE LA FUEVA

CUESTIONARIO
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FICHA TECNICA DE LA ENCUESTA

Objetivo de la encuesta

Recoger la opinidn de la poblacion del Valle de la Fueva(Huesca, Espaiia)
sobre los cambios socioterritoriales previsibles en el Valle de La Fueva, segln
diversos escenarios de futuro

Universo

1069 (empadronados mayores 18 y viviendas secundariasestimando 2 adultos

por vivienda)

Tamano de la muestra

437 encuestas (314 on line y 123 en papel)

Representatividad de la muestra

Superior al 95% con un margen de error inferior al 5%

Técnica de recoleccion

On line (https://forms.gle/xL.Ch5kcaA4Dk3THc9) y en papel

El 19 de marzo de 2022 se presenta la encuesta a la ciudadania, agentes sociales
y Alcaldes pedéneos del Vallede La Fueva (La Fueva y Palo) en convocatorias
publicas enPalo (12 h) y Tierrantona (19 h).

Para garantizar el proceso las encuestas en papel se repartieron a los alcaldes
pedaneos, que las distribuyeronen sus entidades de poblacidn a las personas
que no acudieron a la convocatoria. Cada encuesta se recogio en sobre cerrado

y se entregaron en el Ayuntamiento.

Fecha de realizacion de la en-
cuesta

Del 19 al 28 de marzo de 2022

Disefio de la encuesta

Equipo de investigacion de UNIZAR (proyecto Andlisis delos cambios socioterri-
toriales previsibles en el Valle de LaFueva en diferentes escenarios), teniendo
en cuenta las aportaciones realizadas procedentes de un proceso participativo
realizado en Tierrantona el 12 de marzo de 2022 con los agentes sociales del
Valle de La Fueva.
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