s Universidad
i0f  Zaragoza

1542

Trabajo Fin de Master

Aprender Geologia en 4° ESO a través del Aprendizaje
Basado en Juegos (ABJ), Practica Experimentaly
Recursos Audiovisuales

Learning Geology in 4° ESO through Game-Based
Learning (GBL), Experimental Practice and Audiovisual
Resources

Autora

Maria Elena Castillo Cavero

Directora

Maria Lidia Martin Ronco

FACULTAD DE EDUCACION
2024/2025



M? Elena Castillo Cavero

INDICE
L INTRODUCCION ......coootiiiiieiiitiiiiesieieetententeeessessesteseesessessesessessenseseesessensessesensas 2
Presentacion del trabajo por apartados ..............cccooviiiiiiiiiiiiiiiiii e 2
ConteXtO e COMEIO.....euieniiniiii ittt et e et et e e eeeaeneneeneenaanns 2
Presentacion personal y trayectoria académica y profesional ................................... 3
II. ANALISIS DIDA(;TICO DE DOS ACTIVIDADES REALIZADAS EN
ASIGNATURAS DEL MASTER Y SU APLICACION EN EL PRACTICUM .............. 4
Actividad 1. “Practica de identificacion y clasificacion de rocas”.............................. 4
Actividad 2. “Video-Modelizacion de bordes tectonicos™...............coeeuvevnviniiinninnnnnnen. 5
III. PROPUESTA DIDACTICA ......oooviiuieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ens 6
A. Titulo y nivel educativo ..............oooiiiiiiiii e 6
B. Evaluacion inicial ... e 7
C. Fundamentacion teOriCa...........cvuuiuniiiiiiiiiiiii e ee e e e eeeeaneanas 9
IV.ACTIVIDADES ...ttt ettt e et et s et e et e eaaeeenaeennneens 12
Contexto del aula y participantes .............c...cooiiiiiiiiiiiiiiiii 12
Metodologia de 1a Propuesta..............c.ooeemiiiiiiiiiiii e 12
Actividades realizadas..............cooeniiiiiiiiiiii e e 14
V. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE .........ccccooovveuvereennannnne. 25
VI. ANALISIS CRIiTICO DE LA PROPUESTA DIDACTICA Y PROPUESTA DE
MEJORAL ...ttt et et et e et et e e et e e e eeneeas 28
VII. CONSIDERACIONES FINALES.......oo e e 30
VIII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......c.coovviiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee e 31
IX L ANEXOS ettt et e et et e et e ee e e e et e e e ena e eaneeas 33



M? Elena Castillo Cavero

I. INTRODUCCION

Presentacion del trabajo por apartados

El presente Trabajo de Fin de Master consiste en una recopilacion de los conocimientos
adquiridos, combinando lo aprendido durante las clases del méster con lo aprendido durante la
experiencia como docente en el IES Pedro Cerrada de Utebo.

Este trabajo contiene la propuesta didactica orientada a un grupo de alumnos de 4° de la ESO
en la asignatura de Biologia y Geologia en el IES Pedro Cerrada de Utebo (curso 2024/25).
Concretamente, para una parte del bloque de saberes D. Dindmica de la Geosfera, conforme a
lo que regula la Orden ECD/1172/2022, de 2 de agosto, por la que se aprueben el curriculo y
las caracteristicas de la evaluacion de la Educacion Secundaria Obligatoria y se autoriza su
aplicacion en los centros docentes de la Comunidad Autonoma de Aragon.

En primer lugar, se analizan dos de las actividades realizadas en el master y posteriormente
utilizadas en el Practicum II. La primera se trata de una actividad practica de reconocimiento
de rocas en el laboratorio, y la segunda se trata de una video-modelizacion, donde los alumnos
realizan videos cortos explicando los diferentes tipos de bordes tectonicos y del funcionamiento
de las corrientes de conveccion.

Posteriormente, se realiza el planteamiento de la propuesta didactica. En primer lugar, se realiza
una evaluacion inicial sobre los conocimientos del alumnado acerca de la geologia que debian
haber visto en cursos anteriores. Después se presenta la fundamentacion de esta propuesta y en
el apartado de actividades se habla de cada una de las actividades realizadas durante la
propuesta.

En el siguiente apartado se realiza el andlisis de los resultados de aprendizaje y posteriormente
se realiza un analisis critico y posibles propuestas de mejora. Finalmente, se realizan unas
consideraciones finales de caracter mas personal.

Contexto de centro

El IES Pedro Cerrada se encuentra en Utebo, un municipio situado a, aproximadamente, 14
kilometros de Zaragoza y que forma parte de su zona de expansion industrial y comercial.
Debido a la influencia de la capital, ha experimentado un notable crecimiento industrial, una
alta inmigracion y un desarrollo urbanistico que la ha convertido en lo que se denomina
“ciudad-dormitorio”, ya que la gran mayoria de la poblacion activa se desplaza todos los dias a
Zaragoza para trabajar.

Dentro de este contexto, el IES Pedro Cerrada se define como un centro publico para estudiantes
principalmente de Utebo, Garrapinillos y Monzalbarba, aunque también recibe alumnos de
Zaragoza y otras areas de la ribera alta del Ebro. Este centro ofrece Educacion Secundaria
Obligatoria, Bachillerato y ciclos formativos de Grado Medio y Superior, asi como Formacion
Profesional Basica. Desde el curso 2017/18, también se imparte el programa British Council y
el programa ERASMUS+. Ademas, este instituto es un centro de Atencion Preferente TEA
(Trastorno de Espectro Autista).

El centro cuenta con mas de 850 estudiantes y uno de los principales desafios para el buen
funcionamiento del centro es la escasez de espacios, lo que genera dificultades a la hora de
asignar aulas y, en ocasiones, obliga a impartir clases en espacios inadecuados debido a su
tamafio y condiciones. Ademas, el centro carece de espacios comunes adecuados, como
departamentos, sala de profesores y biblioteca, que estén a la altura de la comunidad educativa.
No obstante, el centro cuenta con dos laboratorios (uno de fisica y quimica y otro de biologia)
donde se pueden realizar practicas con el alumnado. El deterioro de las instalaciones, debido a
la antigliedad del centro y a una dotacion econdmica insuficiente para su adecuacion, representa
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otro obstaculo importante para su funcionamiento. A pesar de esto, el centro hace un uso
optimizado de espacios, colabora con el Ayuntamiento de Utebo, tiene una gestion econémica
eficiente, en general una estabilidad docente, asi como proyectos innovadores y recursos
tecnologicos, como las nuevas pantallas digitales y tactiles que instalaron a principios del afio
2025.

Presentacion personal y trayectoria académica y profesional

Mi nombre es M? Elena Castillo Cavero y procedo de Laspuia, un pequefio pueblo del Pirineo
Aragonés. Estudié Biotecnologia en Lleida entre el 2015 y 2020. En el verano del 2018 realicé
las practicas curriculares en el laboratorio clinico del Hospital de Barbastro y durante el verano
de 2020 realicé practicas extracurriculares en el periodo de vendimia en las Bodegas Pirineos
(Barbastro). Mientras transcurria el tiempo, me iba planteando las posibles salidas laborales al
finalizar, pero no tenia nada claro.

Posteriormente, decidi estudiar el Master en Farmacologia: Desarrollo, Evaluacion y
Utilizacion Racional de Medicamentos (curso 2020/21) en Leioa, Universidad del Pais Vasco,
ya que el ambito de la farmacologia fue lo que més me interes6. Acabé con buenas sensaciones
y quise continuar en este campo, pero no encontré trabajo relacionado, aunque si me surgio otra
oferta de trabajo.

El departamento de I+D de una empresa del sector porcino en Zaragoza buscaba gente con un
perfil similar al mio, asi que en septiembre de 2021 comencé a trabajar alli, donde estuve hasta
marzo de 2024. A raiz de estar alli trabajando me surgio la oportunidad de realizar el Master de
Sanidad y Produccion Porcina de la Universidad de Lleida, de Zaragoza y la Complutense de
Madrid, el cual finalicé en diciembre de 2024. Durante ese afio me volvi a plantear lo de ser
docente y decidi que era el momento de hacer el Méster de profesorado.

El Master de profesorado me ha ayudado a poder mirar desde otro punto de vista la ciencia,
mas dirigido a la didactica y divulgacion. Sin embargo, el periodo de practicas en el IES Pedro
Cerrada fue un gran reto porque la unidad didéactica que tuve que preparar era sobre Geologia
en 4° de la ESO, lo que implicaba salir de mi zona de confort y buscar herramientas que me
ayudaran a ello. Pese a ello, las practicas me ayudaron a descubrir que la educacion es un campo
que me atrae y al que me quiero dedicar.
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II. ANALISIS DIDACTICO DE DOS ACTIVIDADES REALIZADAS EN
ASIGNATURAS DEL MASTER Y SU APLICACION EN EL PRACTICUM

A lo largo del curso se han realizado diferentes actividades, que han servido como herramientas
y estrategias durante el periodo de practicas. En este caso, una de las que se han llevado a cabo
procedia de una practica realizada en la asignatura de Contenidos disciplinares de Geologia
sobre reconocimiento y clasificacion de diferentes rocas. Otra practica realizada durante el
Master que se uséd durante el Practicum II fue la de modelizacion de proteinas de Diserio de
actividades de aprendizaje de biologia y geologia, que en este caso se us6 para la modelizacion
de los diferentes bordes entre las placas tectonicas.

Actividad 1. “Practica de identificacion y clasificacion de rocas”

Durante el desarrollo de la asignatura del Master Contenidos Disciplinares de Geologia se
dedicaron varias sesiones a las practicas de clasificacion e identificacion de rocas, con intencioén
de que se aprendiera a identificar y clasificar los diferentes tipos de rocas que se pueden
encontrar. Durante estas sesiones, los docentes exponian una primera parte teorica con ayuda
de una presentacion digital acompafiada de fotografias y posteriormente se dejaba experimentar
al alumnado con diferentes muestras de rocas. Las muestras se dividian en diferentes bandejas
segun su clasificacion y en algunos casos, como en el de las metamorficas, también se disponia
de una clave dicotomica para identificarlas. A nivel personal, esta practica me ayudoé a ponerle
nombre a muchas de las rocas que rodean nuestro entorno. No obstante, como explicaron los
docentes, el mismo tipo de roca puede tener distintas formas y no verse siempre igual por lo
que hay que tener en cuenta diferentes caracteristicas que las diferencien de las demas.

Durante la propuesta didéctica, esta actividad se incluyd en la ultima sesion, como presentacion
de lo que iban a ver a continuacién y también con intencion de integrar lo aprendido hasta
entonces acerca de los tipos de roca que se puede encontrar en el interior terrestre. Para ello, se
realizd una practica en el laboratorio de biologia, donde se habian distribuido en diferentes
bandejas, segun su clasificacion, las muestras de las que disponia el instituto (figura 1), asi
como algunas muestras que pude traer yo. Como introduccién y explicacion de la practica, se
les presenta a los alumnos una presentacion de diapositivas (Presentacion Practica Rocas), para

que puedan realizar una pequefia descripcion de las muestras, siguiendo una ficha en forma de
tabla (Ficha Rocas) que nombra todas los ejemplos de roca y los alumnos debian rellenar con
la informacion que se les habia dado y con los detalles que observaran en ese momento.

Figura 1. Bandejas con las muestras de rocas. De izquierda a derecha: sedimentarias, igneas y las dos ultimas
metamorficas. Imagenes tomadas y modificadas por M® Elena Castillo durante las practicas.

En esta practica, los alumnos estuvieron prestando atencion durante la explicacion vy,
posteriormente, a la hora de rellenar la ficha de clasificacion de las rocas iban comprobando
ellos mismos las caracteristicas de cada una. Mientras iban observando las rocas de las
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diferentes bandejas, mi labor fue acercarme a ellos para resolver posibles dudas y ensenarles
otros ejemplos distintos que habia traido. En general, los alumnos estuvieron muy participativos
y no tardaron mucho en rellenar la ficha, la cual entregaron al final de la sesion.

Al finalizar esta sesion, que fue la ultima con esta clase, las sensaciones que obtuve fueron
buenas debido al entusiasmo que habian mostrado los alumnos. No obstante, al principio, dudé
en realizar esta practica en el laboratorio porque se trata de un grupo grande (25 alumnos) y
podia ser dificil de gestionar, pero la verdad es que se trata de un grupo tranquilo, por lo que
funciond6 todo bien.

Esta actividad me ayudd a darme cuenta de lo importante que es llevar al aula experiencias
practicas que permitan al alumnado trabajar de manera manipulativa. Durante el master, esta
practica a mi me ayudo a ponerle forma, tacto, color y otras caracteristicas. A raiz de realizar
esta practica en el master, ahora me paro a observar a mi alrededor e intento clasificar las rocas
que me encuentro en la montafia o en el propio centro de Zaragoza. Esto es lo que me hizo
plantear la propuesta para el Practicum II ya que queria transmitir esa curiosidad a los alumnos
y que no se quedara simplemente en una explicacion con fotos de diferentes tipos de rocas. Asi
también se les da la oportunidad de observar, tocar y clasificar por ellos mismos, algo que les
ayuda a aprender mejor y también es algo distinto que les provoca algo mas de interés y, por
tanto, suelen prestar mas atencion.

Actividad 2. “Video-Modelizacion de bordes tectonicos”

Durante la asignatura del Méster Diserio de actividades de aprendizaje de biologia y geologia
se nos presentaron diferentes actividades y metodologias para ensefiar en el aula. Una de ellas
fue la realizacion de un video corto de una modelizacion de proteinas. En esa sesion se nos
dieron diferentes materiales que debiamos usar para representar algo relacionado con las
proteinas adecuado al curso que nos correspondiera, ya que habian sorteado previamente los
cursos a cada grupo. Esto nos mostrd que con poco presupuesto y con material accesible se
pueden realizar actividades diferentes en clase, que ademas pueden provocar mas interés en los
alumnos. El hecho de grabarlo en un formato de video corto les puede resultar atractivo, ya que
es un formato que los adolescentes estan acostumbrados a consumir. Por otro lado, realizamos
otra practica donde se modeliz¢ las corrientes de conveccion con agua a diferentes temperaturas
y usando colorantes alimentarios, lo cual también podia servir a la hora de aplicarlo en mi
propuesta didéactica, ya que les introducia el concepto de las corrientes de conveccion y su
relacion con el movimiento de las placas tectonicas.

A la hora de plantear otra actividad del master en la propuesta didactica, pensé que la union de
estas seria una buena idea, ya que habia visto formatos similares en cuentas de redes sociales
donde comparten recursos, como acon_ciencia. Por ello, se pidié al alumnado que se dividiera
en cinco grupos para realizar videos sobre los cinco apartados en los que se repartio la unidad
didéctica:

1. Corrientes de conveccion

2. Deriva continental

3. Bordes divergentes

4. Bordes convergentes

5. Bordes pasivos e intraplaca

Para realizar esta tarea, primero se le dio al alumnado la parte tedrica, para que tuvieran una
base de donde partir. Ademads de eso, se les mostro diferentes ejemplos del tipo de video que
tenian que hacer para que pudieran guiarse mejor. Siendo cierto que las entregas de los videos
se asemejaban bastante a los ejemplos que se les dio, los alumnos pusieron ganas y entusiasmo.
De hecho, uno de ellos se decidid publicar en la cuenta de Instagram del instituto
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(@iespedrocerrada): Video subido a instagram. Las entregas se realizaron a través de Google
Classroom y se evaluaron con una rubrica de evaluacion: Rubrica evaluacion videos.

Para concluir entonces, las actividades de modelizacion realizadas en la asignatura del master
me ayudaron a darle un enfoque mas creativo a la propuesta y a que el alumnado se implicara
en la realizacion de estas actividades para asi conseguir un mejor aprendizaje. Este tipo de
actividades, al final, lo que permiten es que, al tener que realizar ellos un video modelo que
explique el dinamismo terrestre, los tipos de bordes, etc. tienen que invertir un tiempo antes en
entenderlo para poderlo transmitir correctamente.

La realizacion de diferentes videos explicativos durante algunas asignaturas del master me
ayudo a profundizar mas en los temas a explicar, ya que para explicar algo en un video, primero
hay que invertir tiempo en entenderlo. Todo esto hace que el aprendizaje sea mayor que
realizando solamente clases magistrales. Decidi realizar este tipo de actividad durante la
propuesta con intencion de implicar al alumnado y también que fuera una manera de fortalecer
el trabajo en equipo, asi como la creatividad del alumnado.

III. PROPUESTA DIDACTICA

A. Titulo y nivel educativo

La propuesta didactica “Aprender Geologia en 4° ESO a través del Aprendizaje Basado en
Juegos (ABJ), Practica Experimental y Recursos Audiovisuales” pretende acercar al alumnado
a la geologia de 4° ESO, concretamente a la tectdonica de placas y los procesos geoldgicos
internos, pertenecientes al bloque de saberes D. Dinamica de la Geosfera (tabla 1).

Tabla 1. Especificaciones del bloque de saberes D. Dindmica de la Geosfera, de Biologia y Geologia de 4° ESO.

D. Dindmica de la Geosfera
Métodos de estudio del interior de la Tierra. Métodos directos e indirectos. Modelo geoquimico y geodindmico como sintesis del estudio del
interior terrestre. Deriva Continental y Tectdnica de Placas. Pruebas de ambas, efectos en la formacién del relieve y en los riesgos
geoldgicos internos. Geodinamica interna vs geodindmica externa: causas y consecuencias de ambas. Principios geolégicos fundamentales
(actualismo, horizontalidad y superposicion de estratos, de superposicién de acontecimientos geoldgicos, de sucesion faunistica, de
correlacién estratigréfica, uniformismo, catastrofismo y neocatastrofismo). Aplicacién en la interpretacién de la historia geoldgica de
perfiles geoldgicos con diferentes casuisticas. Historia geoldgica y bioldgica de la Tierra.

Conocimientos, destrezas y actitudes Orientaciones para la ensefianza
— Relieve y paisaje: diferencias, su importancia como | Se pueden introducir los métodos de estudio geofisicos con el conocimiento
recurso, factores que intervienen en su formacion y previo que el alumnado tiene sobre el campo magnético terrestre y qué
modelado. materiales conocen que generen un campo magnético; también el que esta
— Estructura y dindmica de la geosfera. Métodos de adquiriendo sobre la gravedad y sus implicaciones en la densidad media
estudio. calculada, comparandola con la densidad media medida en las rocas de la corteza.
— Los efectos globales de la dindmica de la geosfera A lo largo de todo el tema es fundamental emplear material grafico (bloques
desde la perspectiva de la tecténica de placas. diagrama, videos, etc.) de calidad, pero conviene que el alumnado dibuje a mano
— Procesos geoldgicos externos e internos: los distintos bordes tecténicos, localizando procesos y estructuras. Los mapas
diferencias y relacion con los riesgos naturales. también son fundamentales para visualizar el desplazamiento de las placas, la
Medidas de prevencién y mapas de riesgos. distribucién de fosas, dorsales, vulcanismo, sismicidad, edad del fondo oceanico,
— Los cortes geoldgicos: interpretacion y trazado de la | €tc.
historia geolégica que reflejan mediante la aplicacién En la web del IGN se pueden visualizar los terremotos de los ultimos 30 dias y
de los principios de estudio de Ia historia de la Tierra relacionarlos con los bordes de placas y en otras webs, se pueden visualizar todos
(horizontalidad, superposicién, interseccién, sucesién los sismos recientes y relacionarlos con los limites tectdnicos
faunistica, etc.). (http://ds.iris.edu/seismon/index.phtml)

Para asentar las competencias relacionadas con la interpretacién de perfiles
geolégicos conviene practicar con suficientes ejemplos en los que se presenten
diversas casuisticas (tectdnica, magmatismo, metamorfismo, discordancias,
geodinamica externa).

El estudio de la historia de la Tierra se puede consolidar mediante la visita guiada
al Museo de CCNN de la Universidad de Zaragoza, Dindpolis, Museo de los Mares
Paleozoicos, Museo Paleontoldgico de Galve, etc.

Para ello, se realiz6 una presentacion de diapositivas que mostrara la teoria al alumnado, por lo
que hubo varias sesiones de clases magistrales. No obstante, de manera transversal a las clases
magistrales, se realizaron otras actividades, donde las principales fueron:
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e Trivial Geoldgico. Como propuesta para repasar el temario, se propuso realizar un
Trivial Geologico en el que los alumnos fueran los propios creadores del juego. Para
ello se les pidio que realizardn cinco preguntas con sus respectivas respuestas sobre uno
de los cinco apartados en los que se dividio el contenido:

1. Meétodos de estudio directos e indirectos

2. Modelo geoquimico y geodindmico

3. Deriva continental y sus pruebas

4. Tectonica de placas, bordes divergentes y pasivos
5. Bordes convergentes y procesos intraplaca

En una de las Gltimas sesiones, con los tableros de algunos Trivial que se trajeron y con
las preguntas impresas en formato de tarjetas, los alumnos se dividieron por grupos y
equipos y estuvieron jugando.

e Video — modelizacion de bordes tectonicos. Los alumnos realizaron por grupos videos
modelizando diferentes procesos geoldgicos internos:
1. Corrientes de conveccion
2. Deriva continental
3. Bordes divergentes
4. Bordes convergentes
5. Bordes pasivos ¢ intraplaca

e Priactica de identificacion y clasificacion de rocas. Para finalizar la unidad didactica
y enlazarla con lo siguiente que iba a ver el alumnado, se realiz6 una sesion practica en
el laboratorio de identificacion y clasificacion de rocas. Aqui se le mostraba al alumnado
una pequefia presentacion introductoria y posteriormente, diferentes ejemplos de rocas
de las muestras que disponia el instituto. Sobre esas muestras debian rellenar una ficha
con las caracteristicas de cada una.

Ademas de las actividades nombradas, también se realizaron actividades de diferentes recursos
didacticos, asi como una prueba escrita al final de la unidad.

B. Evaluacion inicial

Estudios como el de Vazquez y Manassero (2008) ya recogia informacion acerca del desinterés
del alumnado por las ciencias. Muchos de los alumnos analizados en ese estudio consideraban
la importancia de la ciencia, pero, sin embargo, pocos presentaban expectativas de ser
cientificos en el futuro. Por tanto, se iba mostrando un declive que acredita una gran paradoja
educativa: tras varios afios de estudiar ciencia en la escuela, los estudiantes disminuyen
drasticamente sus actitudes hacia la Ciencia y Tecnologia. En el mismo sentido, el estudio de
Pedrinaci de 2012 hablaba de los problemas que venia arrastrando la ensefianza de la geologia,
que acababan afectando a los estudios universitarios relacionados con esta ciencia.

Actualmente, son diversos los retos de la ensenanza de la Geologia en Secundaria. Por un lado,
una de las dificultades es la poca presencia de contenidos de Geologia en el curriculo o el hecho
de dejarla para el final y que se quedara sin acabar. Ademas, también influye la procedencia
mayoritaria del profesorado de otras disciplinas como la Biologia (Achurra et al., 2018). La
dificultad de comprension de conceptos y procesos geologicos también hace que el alumnado
pierda el interés. Los resultados del estudio de Achurra et al. (2018) muestran que existe una
falta general de interés por la Geologia por parte del alumnado de los centros estudiados.

Entre los errores conceptuales que tienen que ver con el temario a tratar, los que mas se vieron
en el estudio Achurra et al., 2018 fueron:
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e Definicién de placa tecténica: entre un 40 y un 70% del alumnado pensaba que las
placas tectonicas eran trozos de corteza terrestre.

e Movimiento de las placas: existia una idea entre el alumnado de que eran los terremotos
los que movian las placas tectonicas. Sin embargo, cuando se les pregunta si el ser
humano puede influir en que haya mayor probabilidad de terremotos, la mayoria
respondieron que no justificando con el movimiento de las placas tectonicas, por lo que
se contrapone a la anterior respuesta, lo que quiere decir que no lo tenian muy claro.

e Posicidn de los estratos: no tenian claro que todos los estratos, incluidos los inclinados,
se formaron en horizontal.

e Formacidn de fosiles: los alumnos no tenian muy claro el proceso de la formacion de
los fosiles y para ellos es mas facil pensar que ha cambiado el nivel del mar.

A estos errores conceptuales, se les suman otras dificultades propuestas por Lopez-Martinez,
(2024). En primer lugar, el sistema educativo espafiol ha estado regulado por cuatro grandes
leyes educativas (LOGSE, LOE, LOMCE y LOMLOE) que han considerado, de manera muy
diferente, la geologia dentro del curriculo. En segundo lugar, en la educacion secundaria, la
Geologia no ha estado como asignatura independiente, sino como elemento accesorio de otras
disciplinas cientificas. Por ello, el autor considera que la Geologia deberia alcanzar una posicion
destacada en dicha etapa educativa, convirtiéndose en una asignatura capaz de responder ante
los retos de futuro y persistente en los futuros curriculos educativos.

Relacionado con la informacion recopilada anteriormente, los alumnos de 4° ESO en el curso
anterior se quedaron sin poder ver la parte de geologia porque se quedd para el final y no dio
tiempo, por lo que teniendo en cuenta esto, se comenzd con una propuesta bastante enfocada a
las clases magistrales participativas. No obstante, se realizd un cuestionario bastante general al
inicio de la primera sesion, como evaluacion inicial: Quiz geologico | Genially. Este
cuestionario constaba de 10 preguntas tipo test, donde se realizaron las preguntas en voz alta 'y
los alumnos contestaban de manera grupal. Para la realizacion de este cuestionario se tuvieron
en cuenta los saberes del curso anterior (3° ESO), concretamente el bloque de saberes H.
Procesos geologicos internos y externos (tabla 2), donde se priorizaron los saberes mas
relacionados con lo que se iba a dar en las siguientes sesiones.

Tabla 2. Especificaciones del bloque de saberes H. Procesos geoldgicos internos y externos, de Biologia y
Geologia en 3° ESO..

H. Procesos geoldgicos internos y externos
La Geologia de este curso tendra un enfoque centrado en los procesos geolégicos tanto internos como externos que modelan nuestro
planeta. Se introducird la Tecténica como teoria explicativa fundamental, capaz de generar el relieve, modificar la distribucién de tierras y
mares y dar lugar a procesos geolégicos que pueden suponer riesgos para el sistema humano, y por otra parte se trabajard sobre las
relaciones entre las diferentes capas de la Tierra y su papel en el modelado del relieve

Conocimientos, destrezas y actitudes Orientaciones para la ensefianza
— Introduccion a la Tectdnica de placas y su papel explicativo Por coherencia con otros bloques del curriculo parece aconsejable
en la dindmica del planeta. destacar la relacion de la Tectdnica con la formacién del relieve y con sus
- Las interacciones entre atmdsfera, hidrosfera, geosfera y efectos en el cambio climético.
biosfera, su papel en la edafogénesis y en el modelado del Potenciales efectos del wulcanismo en el calentamiento global e
relieve y su importancia para la vida. imposibilidad de prediccién y de minimizacién. Importancia de la
— Relacién entre estructura interna planetaria y geodinamica preservacion de bosques, arrecifes de coral, litoral formador de
interna. Efectos de la geodinamica interna en la geodinamica carbonatos, humedales, turberas y otros ambientes sedimentarios
externa y en la atmdsfera y biosfera (sobre todo el vulcanismo) formadores de hidrocarburos, como sumideros de Carbono atmosféricos.
— El ciclo del Carbono, relaciones entre atmésfera, hidrosfera,
biosfera y geosfera. Principales desafios actuales.

El hecho de que el cuestionario se hiciera a nivel general y no de manera individual fue a
conciencia, ya que basdndome en el contexto que se me habia comentado y que era una clase
con un numero de alumnos elevado, hubiera implicado el uso de teléfonos médviles o de los
ordenadores portatiles, lo cual hubiera llevado mas tiempo y distracciones. Ademas, de esta
manera también se comenzé a establecer un didlogo alumnos — docente, en el que se podia
comentar y resolver otras dudas que surgieran.
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Los resultados se tomaron a través de la observacion del docente de lo que fue la participacion
y las respuestas del alumnado. Respecto a las diferentes preguntas del cuestionario:

1. La primera pregunta estaba relacionada con el concepto genérico de qué es la geologia
y si solo implica el estudio de las rocas. Los alumnos tuvieron claro que la geologia
implica mucho mas que solamente las rocas.

2. La segunda pregunta hablaba de los métodos de estudio del interior de la Tierra, en lo
que se planteaba si con las minas se puede llegar hasta el interior de la Tierra para su
estudio. Los alumnos no dudaron tampoco en esta pregunta, teniendo claro que la
respuesta era falsa.

3. Latercera pregunta, acerca de las capas que forman la Tierra, algunos alumnos dudaron
de si se trataba de solamente de corteza y manto, en vez de corteza, manto y nucleo,
pero la mayoria acerto.

4. La cuarta pregunta, acerca de como se llamaba la teoria que planteaba que al principio
solo existia un continente, me sorprendio porque pese a no haber recibido las lecciones
el afio anterior, la supieron responder.

5. La quinta pregunta estaba relacionada con la anterior, acerca de cudl era el nombre del
continente Unico y, pese que algunos nombraron Eurasia, la mayoria supo que era
Pangea.

6. En la sexta pregunta se introducia el concepto de tectonica de placas, donde se
relacionaba con la deriva continental. Esta pregunta les resulté un poco mas complicada
porque eran conceptos mas nuevos para ellos.

7. Enla séptima pregunta, acerca de que en qué consiste la tectonica de placas, los alumnos
la respondieron bien, pero aqui también influy6 el hecho de que las otras dos opciones
del cuestionario eran menos logicas.

8. La octava pregunta acerca de la relacion de los bordes de las placas con la aparicion de
los volcanes, la tenian bastante clara.

9. Lanovena pregunta estaba relacionada con la anterior, haciendo referencia a la aparicion
de los volcanes en lugares donde no hay bordes de placas. Los alumnos primero
dudaron, pero respondieron correctamente.

10. La ultima pregunta la quise relacionar con un poco de geografia, preguntandoles acerca
de las islas europeas de caracter volcanico, poniendo en las opciones Cerdeia, Islas
Canarias y las Islas Baleares. Hubo algun alumno que respondio las Islas Baleares, pero
la mayoria respondi6 correctamente las Islas Canarias.

Después de la evaluacion inicial, decidi seguir haciendo hincapié en la parte tedrica con clases
magistrales participativas, pero incluyendo dentro de la presentacion de diapositivas
previamente hecha mas videos complementarios que pudieran ayudarles a visualizarlo mejor y
también algunas actividades que les hicieran a ellos ser participes dentro de la clase. Aqui
también se tuvo en cuenta el hecho de que no vieran geologia el afio anterior.

C. Fundamentacion teorica

Para llevar a cabo esta propuesta didactica se realizaron principalmente tres actividades a
destacar: el trivial geoldgico, la video-modelizacion y la préctica de las rocas.

Aprendizaje Basado en Juegos (ABJ)

Una de las herramientas de aprendizaje activo que mas se estd extendiendo en el ambito
educativo es el uso del juego y todas sus variaciones en el aula, como la gamificacion, escape-
rooms, breakout-edu, etc (Pozuelo-Echegaray, 2020). Los juegos permiten que se focalice la
atencion durante largos periodos de tiempo sin apenas darse cuenta porque estan entretenidos.
Es por ello que resulta interesante incorporar recursos ludicos en el aula. La incorporacion se
puede hacer a tres niveles:
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1. Juegos por diversion: permiten trabajar la cohesion grupal, habilidades comunicativas
o el trabajo en equipo.

2. Aprendizaje Basado en Juegos (ABJ): se usa el juego con una finalidad educativa.

3. Gamificacion: se usan los componentes del juego para ambientar y desarrollar los
contenidos curriculares.

El uso de juegos permite un proceso de enseflanza mas centrado en el alumno y supone un
mayor uso de materiales variados, ademds genera una retroalimentacion inmediata y permite la
oportunidad de fallar sin riesgo, por lo que el alumnado va perdiendo el miedo a equivocarse
(Rodriguez y Santiago, 2015). Relacionado con esto, el movimiento MBE (Mind, Brain and
Education) habla de la necesidad de un aprendizaje centrado en el estudiante, donde se potencie
la autorregulacién emocional y la motivacion intrinseca del alumno (Elizondo et al., 2018), algo
que el juego consigue aflorar en el alumnado.

Proyectos como el de Pozuelo-Echegaray de 2020 muestran como los alumnos son capaces de
crear sus propios juegos didacticos sobre modelado del paisaje en 3° ESO, obteniendo como
resultado diferentes juegos, que en muchos casos eran clasicos, pero con tematica geologica,
pero incluso hubo algunos que fueron totalmente inventados por ellos. En 2023 se public6 en
la revista Naturalmente un juego educativo realizado por la Sociedad Geoldgica de Espana
dirigido especialmente al alumnado de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato
(Chamizo et al., 2023). Se trata de The Game of Stones un juego con una dindmica ludica y
partidas agiles, que permite aumentar el rango de publico, siendo similar al Trivial virtual pero
los temas a tratar serian diferentes ambitos de la geologia. Otros juegos similares proponen
Sanz-Pérez et al. (2020), con Evolutionary, que tiene el objetivo principal de acercar a la
sociedad conocimientos sobre Geologia, Paleontologia y Evolucion mediante un formato de
juego de mesa con multiples pruebas, principalmente orientado a alumnos de Educacion
Secundaria Obligatoria y Bachillerato en la asignatura de Biologia y Geologia.

Por otro lado, los videos didacticos se han convertido en una parte importante de la educacion,
ya que aportan una herramienta importante para la ensefianza mas visual de los contenidos. El
uso de estos videos didacticos aumenta su eficiencia si el profesorado es capaz de transmitir las
siguientes tres reglas en los contenidos audiovisuales (Urban, 2022):

e Aprovechar la memoria cognitiva de los estudiantes para aumentar la eficiencia del
aprendizaje. Los videos didacticos transmiten la informacion por dos sentidos
diferentes, vista y oido, pero en paralelo.

e Aumentar la participacidn de los estudiantes.

e Promover el aprendizaje activo. El hecho de tener a los estudiantes como productores
del contenido audiovisual hace que adquieran mas competencias de las que adquiririan
solamente como consumidores de videos. Por otro lado, los estudiantes consumidores
aceptan con mayor facilidad los videos producidos por sus compaifieros de clase que por
el profesor.

Video - modelizacion

En 2023, Rodriguez-Padin et al, realizaron una actividad con alumnado adolescente, donde este
debia grabar un video corto en el que el propio alumno explicase un concepto relacionado con
su respectiva area de estudio. En este caso debian seguir un proceso elaborativo de tres etapas:
disefio, producciéon y difusion. Con esto se pretendia motivar a los estudiantes y, al mismo
tiempo, contribuir a desarrollar competencias comunicativas y ampliar el aprendizaje. En
general, estos recursos docentes innovadores fueron acogidos por parte de los estudiantes de
forma muy positiva. Por otro lado, a los alumnos se les debe facilitar la alfabetizacion cientifica,
lo que puede ayudar a que sean criticos con la informacion que reciben en su dia a dia (Mazas
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et al., 2020). El aprendizaje de contenidos cientificos contribuye al fortalecimiento del
pensamiento critico. Por lo que, en esta situacion de aprendizaje, el hecho de que comprendan
y construyan un modelo de los diferentes tipos de bordes tectonicos y las corrientes de
conveccion le serd util al alumnado en ese desarrollo.

La propuesta de que los alumnos realicen un video corto, de modo divulgativo, pero con rigor
cientifico promueve el desarrollo de soluciones creativas por parte del alumnado, en distintos
formatos: grabaciones por fotograma, animaciones, modelos elaborados... Y si, ademas se
incluye el vocabulario especifico, se consigue instrumentalizar y contextualizar los términos de
un modelo cientifico creado por ellos mismos, promoviendo la transferencia (Doménech,
2015).

Practica de rocas en el laboratorio

Respecto a la propuesta de realizar practicas en el laboratorio, desde hace afios, las
recomendaciones de la Didactica de las Ciencias Experimentales incluyen la realizacion de
practicas cientificas en el aula convencional o en el laboratorio, que permitan desarrollar el
pensamiento critico, aceptar y avanzar a partir de los errores, asi como adaptar las propuestas
educativas a las necesidades del alumnado (Onate y Cortés, 2022). Una de las cosas que
concluia este estudio de Ofate y Cortes (2022) era que el hecho de dejar a los estudiantes poner
a prueba sus conocimientos y habilidades manipulativas en el laboratorio, normalizar el error y
solicitar una reflexion guiada sobre todos los aspectos trabajados mostraba el potencial de la
propuesta para el fomento de diferentes aspectos metacognitivos asociados al aprendizaje de
modelos y destrezas cientificas. También, en los cursos de educacion primaria se estan llevando
a cabo practicas en el laboratorio con intencidon de introducir metodologias mas activas y que
atraigan la atencién del alumnado, aunque en estas edades tan tempranas son un poco mas
complicadas, sobre todo a la hora de que los alumnos se puedan expresar de forma escrita
(Rodriguez et al., 2017).

Pese a que la Geologia es una ciencia experimental, cuando se piensa en como hay que
aprenderla es frecuente considerar que las actividades practicas no son imprescindibles en su
enseflamiento. Sin embargo, hay varios resultados de investigaciones que muestran que incluir
actividades practicas bien fundamentadas puede ayudar al alumnado a modelizar y entender los
fendmenos naturales (Nebot, 2022). A la hora de estudiar los minerales y rocas, no se trata de
memorizar, si no de reconocerlos a través de sus caracteristicas y las pruebas que permitan
estudiarlas (Nebot, 2022).
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IV. ACTIVIDADES

Contexto del aula y participantes

Se trata de un aula de 4° ESO en la asignatura de Biologia y Geologia, que en este curso es
optativa. Esta aula constaba de 25 alumnos matriculados, en general poco participativos y
ninguno de ellos con necesidades especiales. Por otro lado, hay que tener en cuenta lo
comentado anteriormente de que estos alumnos no llegaron a ver nada de la parte de geologia
en el curso anterior, por lo que esta propuesta de geologia se tiene que adaptar a esta situacion.
Las clases se realizaban en un aula convencional y algunos dias, en el aula de dibujo por temas
de logistica, ademas de utilizar puntualmente el laboratorio para practicas.

Por otro lado, lo que refiere al clima de la clase era bastante tranquilo, aunque es cierto que al
haber un elevado nimero de alumnos, siempre habia alguna pareja de alumnos hablando, ya
que se sentaban de dos en dos, con los pupitres mirando hacia la pizarra.

Metodologia de la propuesta

El bloque de saberes que me tocd impartir, siguiendo la LOMLOE, fue parte del D. Dinamica
de la geosfera. En este bloque se introdujo toda la informacién de sintesis sobre el interior de
la Tierra. El enfoque que se dio fue interpretativo, identificando procesos a partir de la
vinculaciéon con los métodos de estudio (directos e indirectos, geoldgicos, geofisicos y
geoquimicos). A partir de los modelos geofisico y geoquimico de la Tierra que sintetizan el
conocimiento del interior terrestre, se interpretaron las consecuencias de sus dindmicas en la
Tectonica de Placas. Posteriormente se vincularon los procesos relacionados de este paradigma
con la formacion de relieves planetarios y con los riesgos geologicos internos, siguiendo lo que
dice el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establecen la ordenacion y las
ensefianzas minimas de la Educacion Secundaria y la Orden ECD/1172/2022, de 2 de agosto,
por la que se aprueban el curriculo y las caracteristicas de la evaluacion de la Educacion
Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los centros docentes de la Comunidad
Auténoma de Aragon.

Los objetivos que se pretendian conseguir eran tres:

e Adquirir conocimientos sobre la composicion y el movimiento interno de la Tierra.
e Adquirir pensamiento logico y cientifico acerca del tema abordado.
e Trabajar en equipo.

Todos estos irian relacionados con el objetivo de etapa b) Desarrollar y consolidar habitos de
disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como condicidn necesaria para una
realizacion eficaz de las tareas de aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

Con esto, la propuesta que se llevo a cabo consto de diferentes partes:

e C(lases magistrales participativas, donde se presentaba una serie de diapositivas
combinando texto, ilustraciones y algunos videos cortos para proyectar en clase.
Ademas, en algunas de estas se incluian actividades que se realizaban durante las clases,
incentivando la participacion del alumnado.

Este tipo de sesiones fueron las que predominaron.

e Juego de mesa Trivial Geologico. Se realizd un juego de mesa en el que los alumnos
debian de realizar las diferentes preguntas para que quedara en formato Trivial y se le
dedico una sesion a jugar a €1, previa a la prueba escrita para afianzar el contenido.

e Prictica de rocas. Con intencion de introducirles al siguiente tema y que visualizaran
las diferentes rocas de las que se habia hablado durante la explicacién de la composicion
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del interior de la Tierra, se les llevé al laboratorio para que conocieran los diferentes
tipos de rocas.

e Video corto - modelizacién. El alumnado realizé por grupos videos cortos explicativos
de los diferentes tipos de bordes entre las placas que existen, asi como del
funcionamiento de las corrientes de conveccion.

Por tanto, esta propuesta combind una parte dedicada a la clase magistral participativa con
actividades donde los alumnos se implicaran mas. La parte mas magistral se planted porque
partiamos de que no habian visto la geologia del afo anterior y es importante primero una
explicaciéon que les contextualice. Por otro lado, las metodologias activas permitieron al
alumnado participar y formar parte del proceso.

Finalmente, se realiz6 una prueba escrita que englobara todo lo visto en las clases, siguiendo la
dindmica que llevaban anteriormente en esta clase.

Teniendo en cuenta la legislacion, los objetivos nombrados, el contexto de aula de 4° ESO, esta
propuesta se basa en realizar diferentes actividades relacionadas con los saberes asignados. En
esta se van a trabajar las competencias especificas CE.BG.1 y la CE.BG.4, siendo evaluadas
con los criterios de evaluacion CE.BG.1.1, CE.BG.1.3 y CE.BG.4.1, que se especifican en la
Tabla 3.

Tabla 3. Competencias especificas y criterios de evaluacion que se han utilizado en la propuesta.

Competencias especificas Criterios de evaluacion

CE.BG.1. Interpretar y  transmitir | CE.BG.1.1. Analizar conceptos y procesos
informacion y datos cientificos y argumentar | biolégicos y geoldgicos interpretando
sobre ellos utilizando diferentes formatos | informacion en  diferentes  formatos
para analizar conceptos y procesos de las | (modelos, graficos, tablas, diagramas,
ciencias bioldgicas y geoldgicas. formulas, esquemas, simbolos, paginas web,
etc.), manteniendo una actitud critica,
obteniendo  conclusiones y formando
opiniones propias fundamentadas.

CE.BG.1.3. Analizar y explicar fendémenos
biologicos y geologicos representandolos
mediante el disefio y la realizacion de
modelos y diagramas, utilizando, cuando sea
necesario, los pasos del disefio de ingenieria
(identificacion del problema, exploracion,
disefio, creacion, evaluacion y mejora).

CE.BG4. Utilizar el razonamiento y el | CE.BG.4.1. Resolver problemas o dar
pensamiento computacional, para resolver | explicacion a procesos biologicos o
problemas o dar explicacion a procesos de la | geoldgicos utilizando conocimientos, datos e
vida cotidiana relacionados con la biologia y | informacion aportados, el razonamiento
la geologia, analizando criticamente las | l6gico, el pensamiento computacional o
respuestas y soluciones y reformulando el | recursos digitales.

procedimiento, si fuera necesario.
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Las diferentes actividades que componen esta propuesta se describen brevemente en la tabla 4,
donde se describe brevemente la actividad y el niumero de sesiones que se necesitaron para

realizarlas.
Tabla 4. Esquema de actividades realizadas en la propuesta.
Actividades Sesion Breve descripcion
Actividad 1 Sesion 1 Evaluacion inicial y activacion de conocimientos

previos. Se realiza un breve test a nivel general en el
aula y se introduce el temario ayudado de
presentaciones digitales.

Actividad 2

Sesion 2,3y 4

Modelos geologicos, ideas precursoras de la
tectonica, tipos de bordes y procesos asociados. Se
realizan principalmente clases magistrales
participativas para que los alumnos comiencen a
ponerse en contacto con el vocabulario relacionado
con la geologia y construyan una base.

Actividad 3

Sesion 5y 6

Prueba de seguimiento y refuerzo. Se realiza una
breve prueba con varias preguntas tipo test y un
ejercicio practico sobre lo que se habia visto hasta
entonces. La correccion la realizan ellos mismos al
compafiero proéximo y se aprovecha para hacer
hincapié en los puntos débiles.

Actividad 4

Sesion 7y 8

Actividades interactivas y resolucion de dudas. Con
intencion de repasar el temario se utilizan diferentes
recursos en formato digital y en papel.

Actividad 5

Sesion 9

Trivial geologico (Aprendizaje Basado en Juegos -
ABJ). En esta sesion el alumnado juega al Trivial
geologico con las preguntas que ellos mismos han
hecho.

Actividad 6

Sesion 10

Prueba escrita final. Se realiza una prueba escrita que
contempla todo lo visto durante la propuesta.

Actividad 7

Sesion 11

Practica de laboratorio: clasificacion de rocas. Se
lleva al alumnado al laboratorio para que puedan ver y
tocar diferentes muestras de tipos de rocas, asi como
completar una ficha con las caracteristicas.

Actividad 8

Tarea fuera del aula

Video — modelizacion. Se les manda a los alumnos la
realizacion de videos de manera grupal para la
explicacion de temas concretos, mostrandoles primero
algunos ejemplos de los que puedan coger ideas.

Actividad 1: Evaluacion inicial y activacion de conocimientos previos

Introduccidn y contextualizacion. Se inicid la secuencia didactica con un quiz que permitio
conocer las ideas previas del alumnado respecto a la geologia relacionada con el interior de la
Tierra.

Objetivos didacticos. El objetivo de la evaluacion inicial era identificar los conocimientos
previos sobre geologia del alumnado. Y el comienzo de la parte tedrica tenia como objetivo
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introducir al alumnado una vision general de la unidad, con intencion de motivarlo en esta rama
de la asignatura.

Elementos curriculares involucrados.

e Saberes: métodos directos e indirectos para el estudio del interior terrestre.
e Competencias especificas y criterios de evaluacion: CE.BG.1 y CE.BG.1.1.

Temporalizacidn y recursos. 1 sesion: 15 minutos para la evaluacion final y 35 minutos para la
introduccién y comienzo de la propuesta. Como recursos se utilizaron: un quiz digital de
Genially: Quiz Geoldgico; una presentacion de diapositivas (PPT Geologia) recursos online
como las actividades de IES SUEL (Actividades Geologia 4° ESO - IES SUEL) y un video
sobre la estructura y composicion de la Tierra (Video interior de la Tierra)

Descripcién de la actividad. Se plante6 una actividad inicial basada en la evaluacién
diagnostica, consistente en un quiz sobre aspectos basicos de la geologia. Esto se realizd asi
con intencioén de detectar el punto de partida del alumnado, lo cual es clave en la ensefianza
personalizada y adaptada. A continuacidn, se realiz6 una clase magistral introductoria con
apoyo visual, utilizando también un video para favorecer la comprension visual y auditiva, que
en este caso, al tratarse de un grupo, en general, poco participativo resultd bastante util. La
decision de combinar herramientas TIC con la clase magistral se tomd porque se considerd que
era mas sencillo de que los alumnos pudieran entender mejor los conceptos mas abstractos de
esta manera.

Evaluacién. Se utilizé el resultado del cuestionario como instrumento de correccion inicial.
Ademas, se observo la participacion oral y el interés mostrado durante la explicacion para
recoger informacion cualitativa sobre el punto de partida del grupo.

Actividad 2: Modelos geologicos, ideas precursoras de la tectonica, tipos de bordes y procesos
asociados.

Introduccidon y contextualizacion. Se continta con las clases magistrales participativas,
realizando una interpretacion de graficas de los diferentes tipos de ondas sismicas.
Posteriormente se realizd una explicacion de los modelos geoquimicos y geodindmicos y se
continud con la deriva continental, isostasias, expansion del fondo oceanico. Y finalmente se
trataron los bordes divergentes, los convergentes, los transformantes y sus procesos asociados.

Objetivos didécticos. Los objetivos de estas actividades serian que fuesen capaces de interpretar
representaciones graficas, reconocer capas internas de la Tierra; ademas de que fueran capaces
de comprender teorias previas y la evolucion del pensamiento geoldgico. Finalmente, se
buscaba que fueran capaces de diferenciar los tipos de bordes y sus consecuencias geoldgicas.

Elementos curriculares involucrados.

e Saberes: Modelo geoquimico y geodinamico como sintesis del estudio del interior
terrestre. Deriva continental y Tectonica de Placas. Pruebas de ambas, efectos en la
formacion del relieve y en los riesgos geoldgicos internos.

e Competencias especificas: CE.BG.1 y CE.BG.4.

e C(riterios de evaluacion: CE.BG.1.1 y CE.BG.4.1.

Temporalizacidn y recursos. 3 sesiones de 50 minutos. Como recurso se utilizo la presentacion
nombrada anteriormente, asi como mas videos (incluidos en la presentacion). Por otro lado, se
les dio a los alumnos unas fichas como las de la figura 2 donde podian anotar las diferentes
partes de los modelos geoquimico y geodinamico. Se volvieron a utilizar diferentes actividades
de la pagina de recursos del IES SUEL, segun el contenido que se iba dando.

15


https://view.genially.com/67e5be01f30919c0993489a1/interactive-content-quiz-geologico
https://drive.google.com/file/d/1y_S1pl8Alf4X1NdeQBA6UGgjWDKURD0j/view?usp=drive_link
https://www.iessuel.es/ccnn/interactiv/tplacas4/tectonica_placas_00.htm
https://www.youtube.com/watch?v=Mx4RpaJ9OOA

M? Elena Castillo Cavero

Descripcién de la actividad. En estas sesiones se optd por un enfoque que combinara lo tedrico
con lo préactico, ya que la idea no era que los alumnos memorizaran las diferentes capas de la
Tierra, si no que entendiera por qué cambiaba la velocidad de propagacion de las diferentes
ondas. También, como se ha dicho, se queria que el alumnado fuera capaz de entender como se
llegd a la teoria de tectonica de placas actual y qué pruebas la sostienen, asi como los diferentes
bordes que provocan estas y sus consecuencias. Para ello se realizaron al inicio de cada una de
las sesiones, una explicacion con ilustraciones y videos y después se trabajé con las actividades
interactivas del IES SUEL, que ayudaban a los alumnos a afianzar los conocimientos. Se eligio
esta forma de trabajar porque ayuda a que el alumnado no solo memorice, sino que entienda lo
que esta pasando y pueda aplicar lo aprendido a ejemplos concretos. Ademas, al ser actividades
breves y participativas, se fomento6 la implicacion del grupo.

Evaluacién. Se corrigieron las actividades en comun, observando el razonamiento empleado
por el alumnado en sus respuestas, prestando mas atencion a la capacidad de justificacion y al
uso del vocabulario. Se observo también que hubieran cumplimentado las fichas.
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Figura 2. Recurso utilizado en el aula para que los alumnos pudieran tomar apuntes de manera esquematica
sobre ¢él. Tomado de @acon_ciencia, profesor de biologia.

17

ia,
I



M? Elena Castillo Cavero

Actividad 3: Prueba de seguimiento y refuerzo.

Introduccidn y contextualizacion. Se realizdé una prueba de seguimiento que consistia en 20
preguntas tipo test y un ejercicio aplicado en 25 minutos, que, posteriormente, se corrigieron
entre ellos. Posteriormente, se dedico parte de otra sesion a repasar el ejercicio aplicado.

Objetivos didécticos. Comprobar la comprension del temario dado hasta entonces y dar una
retroalimentacion al alumnado para ayudarle a avanzar.

Elementos curriculares involucrados.

e Saberes: Modelo geoquimico y geodinamico como sintesis del estudio del interior
terrestre. Deriva continental y Tectonica de Placas. Pruebas de ambas, efectos en la
formacion del relieve y en los riesgos geoldgicos internos.

e Competencias especificas: CE.BG.4.

e C(riterios de evaluacion: CE.BG.4.1.

Temporalizacion y recursos. 1 sesion y 20 minutos de otra (70 minutos). Como recursos se
utilizaron la prueba (Prueba de estudio) y la pizarra digital para aclarar posibles dudas que
surgieran.

Descripcién de la actividad. En esta parte de la secuencia, lo que se buscaba era comprobar
hasta qué punto el alumnado estaba entendiendo los contenidos trabajados hasta el momento,
sobre todo los tipos de bordes tectdnicos vistos hasta entonces y los procesos que pueden tener
lugar en cada uno. Para ello, la tutora del centro recomendo realizar una prueba corta que hiciera
a los alumnos tener que repasar la leccion y no perderse tanto conforme se fuera anadiendo mas
temario e informacion. La prueba constaba de una primera parte de 20 preguntas tipo test y,
después, un ejercicio practico en el que tenian que aplicar lo aprendido de una manera mas
competencial y logica.

La idea no era evaluar solamente la parte mas tedrica, sino también su capacidad para aplicar
esos conocimientos a situaciones nuevas. A esta prueba se le dedicaron unos 25 minutos y el
resto del tiempo se dedico a corregirlo, con la distincion de que se intercambiaron los exdmenes
y ellos mismos corregian las pruebas de sus compaieros. Esto foment6 la reflexion sobre los
errores y sirvid para poder aclarar conceptos que no habian quedado del todo claros.

Este tipo de actividad tiene una doble funcion: por un lado, sirve para hacer una evaluacion mas
formal de cémo va el aprendizaje, pero, por otro lado, también sirve para reforzar. El motivo
por lo que se eligi6 este formato es porque es rapido, claro y facil de comentar en el aula. Al
ver que los resultados no fueron muy buenos, se aprovecho la siguiente sesion para detenerse
en los errores mas comunes y volver a explicar algunas partes del temario. Esto permitio ajustar
la ensenanza al ritmo real del grupo y reforzar los puntos mas flojos antes de continuar con los
contenidos restantes. Esta manera de trabajar ayuda mucho porque el alumnado se da cuenta de
lo que necesita repasar, participa activamente en la correccion y entiende que equivocarse forma
parte del aprendizaje. Ademas, al implicarlos en la correccion, se fomenta la responsabilidad y
se mejora la comprension, ya que tienen que justificar las respuestas correctas y entender por
qué otras estan mal.

Evaluacidn. Se realiz6 una correccion entre iguales de la prueba de estudio. Al tener una unica
respuesta correcta no hizo falta utilizar una rtbrica.

Actividad 4: Actividades interactivas y resolucion de dudas

Introduccidn y contextualizacion. Se realizaron diferentes actividades con intencion de resolver
dudas y repasar los contenidos, utilizando recursos TIC y también trabajando en parejas.
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Objetivos didacticos. Los objetivos de estas actividades eran afianzar los conocimientos y
también fomentar la autonomia del alumnado.

Elementos curriculares involucrados.

e Saberes: Resumen general de los saberes del bloque D vistos hasta entonces.
e Competencias especificas: CE.BG.4.
e C(riterios de evaluacion: CE.BG.4.1.

Temporalizacidn y recursos. Se utilizaron 2 sesiones (100 minutos). Como recursos se utilizaron
los ordenadores del centro para que pudiesen trabajar en parejas realizando diferentes
actividades interactivas de la plataforma digital IES SUEL, asi como unas fichas que se les
entrego en papel (Actividades repaso).

Descripcion de la actividad. Después de corregir la prueba y repasar los errores mas frecuentes,
esta sesion se centrd en que el alumnado pudiera repasar y afianzar los contenidos a su propio
ritmo. Se usaron los ordenadores del centro para realizar actividades interactivas del IES SUEL,
que ya conocian de otras sesiones, pero esta vez lo iban a hacer ellos mismos, por parejas, lo
que fomento el trabajo cooperativo y permitioé que se ayudaran entre ellos en caso de duda. El
centro contaba con unos ordenadores portatiles que se podian solicitar y prestar al alumnado
durante las sesiones, pero estos son limitados, por eso también se realizo la actividad por
parejas.

Durante esta sesion, tanto la tutora del centro como yo fuimos resolviendo dudas que fueran
surgiendo individualmente. La eleccion de esta dindmica tenia como objetivo reforzar la
autonomia, pero también ofrecer un apoyo mas individualizado a quien lo necesitara. Ademas,
el hecho de usar herramientas digitales hizo que esta sesion fuera mas atractiva para ellos y les
permitia repasar de forma mas visual y practica. Al final de esta sesion, se les entreg6 la ficha
con preguntas tipo test para que completaran en casa como repaso adicional, que se corrigieron
en la segunda sesion haciendo hincapié en las que mas dudas surgieron y en las que mas fallos
hubo.

Evaluacion. Se realizé una correccion de las fichas de manera conjunta y se realiz6 una
observacion por parte del docente sobre las dudas que fueron surgiendo y del comportamiento
del alumnado.

Actividad 5: Trivial geoldgico (Aprendizaje Basado en Juegos - ABJ)

Introduccién y contextualizacidon. Los alumnos crearon las preguntas de un Trivial Geoldgico
en el que posteriormente, distribuidos por equipos y/o parejas jugaron con ¢€l.

Objetivos didacticos. El objetivo de este juego era conseguir que los alumnos consolidaran
conceptos de una forma mas entretenida y ludica.

Elementos curriculares involucrados.

e Saberes: Todo el bloque de la geodinamica visto.
e Competencias especificas: CE.BG.1 y CE.BG.4
e C(riterios de evaluacion: CE.BG.1.1 y CE.BG.4.1

Temporalizacion y recursos. 1 sesion (50 minutos). Como recursos se utilizaron tres tableros de
diferentes versiones de Trivial (figura 3) que trajimos la tutora del centro y yo, ademas de las
tarjetas realizadas en Canva (figura 4), donde se encontraban todas las preguntas realizadas por
los alumnos segln el tema.

19


https://drive.google.com/file/d/1522z_E4HpT6rko9Cu9WsASn-CGqdAR6z/view?usp=drive_link

M? Elena Castillo Cavero

Figura 3. Fotografias de los tres tableros utilizados durante la sesion y las tarjetas del juego. Elaboracion propia.

Pregunta: escribir pregunta
Métodos directos e
Mmms Respuesta: escribir respuesta

Pregunta: escribir pregunta

Respuesta: escribir respuesta

Pregunta: escribir pregunta

Respuesta: escribir respuesta

T.T.P. Pregunta: escribir pregunta

Bordles divergentes y

Respuesta: escribir respuesta

Pregunta: escribir pregunta

Respuesta: escribir respuesta

Figura 4. Plantilla utilizada para las tarjetas del Trivial. Creada en Canva, elaboracion propia.
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Descripcion de la actividad. Esta fue una de las sesiones mas participativas y motivadoras de
toda la secuencia. Se distribuy6 al alumnado en los tres tableros que habia y en cada uno de
ellos se organizaron por equipos de 2 o de 3 segun ellos quisieran y se les dio a cada grupo de
tablero una copia de las tarjetas con las diferentes preguntas. Alli comenzaron a competir
respondiendo a preguntas de diferentes temas y niveles, como puede observarse en la figura 5.

Figura 3. Fotografias de los alumnos divididos en los tres tableros jugando al Trivial Geologico. Tomadas por M* Elena
Castillo.

El objetivo principal era repasar de forma ludica todo el temario visto hasta ese momento, pero
también se trabajaron habilidades como la cooperacion, el razonamiento y la argumentacion,
ya que las respuestas se debatian en grupo antes de marcar la definitiva.

La eleccion de esta dindmica no fue casual, sabia que el grupo era poco participativo en general,
asi que buscar un enfoque mas informal como es el aprendizaje basado en juegos ayudé mucho
a que se implicaran. Ademas, al haber preparado ellos mismos las preguntas, le juego también
les dio la sensacion de que eran parte del proceso.

La participacion y actitud de los alumnos fue muy buena y la actividad sirvid para repasar sin
presion, identificar dudas de ultima hora y reforzar la confianza de cara a la prueba escrita final.

Evaluacién. Se evalu¢ la entrega de las preguntas y respuestas, asi como la participacion activa
y la interaccion grupal.

Actividad 6: Prueba final escrita

Introduccidn y contextualizacion. Al final de esta intervencion docente y acabando la secuencia
didactica, se realizd una prueba final escrita en la que se preguntaba por todo lo visto hasta
entonces.

Objetivos didécticos. El objetivo principal era evaluar lo que habian aprendido los alumnos.

Elementos curriculares involucrados.

e Saberes: Todo el bloque de la geodinamica visto.
e Competencias especificas: CE.BG.1 y CE.BG.4
e C(riterios de evaluacion: CE.BG.1.1 y CE.BG.4.1
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Temporalizacion y recursos. 1 sesion (50 mins). Como recurso se utilizd la prueba escrita
(Examen 4° ESO Geologia).

Descripcién de la actividad. En esta sesion se llevo a cabo la prueba escrita final. Se realiz6 un
examen comun con preguntas tipo test y algunas cuestiones mas abiertas, pensada para
comprobar de forma mas estructurada qué contenidos habian sido realmente comprendidos por
el alumnado. Otro de los motivos por lo que se decidio6 realizar esta prueba también fue por el
consejo de la tutora del centro, ya que era la dindmica que llevaban siguiendo durante el curso.
El examen incluia preguntas relacionadas con los métodos de estudio del interior de la Tierra,
los bordes tectonicos, el ciclo de Wilson y los distintos procesos geodinamicos, de forma que
cubriera todo lo trabajado en las sesiones anteriores.

Aunque se trata de una evaluacion mas convencional, se considerd necesaria para tener un
registro claro del nivel de adquisicion de los saberes y las competencias trabajadas. Ademas, al
haber combinado esta prueba con otras actividades previas de caracter mas practico y
participativo, el alumnado ya llegaba bastante preparado y con mas tranquilidad.

Evaluacién. Se evalu6 la prueba escrita sobre 12 puntos, valorando el nimero de aciertos en las
pruebas que solo tenian una respuesta y también la justificacion de las respuestas abiertas y el
uso del vocabulario cientifico.

Actividad 7: Practica de laboratorio: clasificacion de rocas

Introduccidn y contextualizacion. Se trata de una practica de laboratorio en el que a los alumnos
se les mostraron diferentes tipos de rocas.

Objetivos didacticos. Los objetivos de esta practica eran, por un lado, que los alumnos
diferenciasen los distintos tipos de rocas por sus caracteristicas fisicas, utilizando
mayoritariamente la vista y el tacto.

Elementos curriculares involucrados.

e Saberes: geodinamica interna relacionada con el lugar donde se forma cada tipo de roca.
e Competencias especificas: CE.BG.1
e Criterios de evaluacion: CE.BG.1.3

Temporalizacidn y recursos. 1 sesion (50 minutos) que se dividio en 10 minutos de presentacion
y contextualizacion y 40 minutos de trabajo autdbnomo de los alumnos. Como recursos se utilizd
la presentacion de diapositivas inicial hecha en Canva (Presentacion Practica Rocas), unas
fichas para que completaran los alumnos (Ficha rocas) y las muestras de rocas que tenia el
centro, asi como algunas muestras que pude traer de casa.

Descripcidn de la actividad. En esta sesion se traslado al alumnado al laboratorio para hacer
una actividad practica sobre clasificacion de rocas. Antes de comenzar, se proyect6 una breve
presentacion para explicar los tres grupos de rocas (magmadticas, metamorficas y
sedimentarias), con ejemplos y caracteristicas de cada una de ellas.

Después de la introduccion, los alumnos se organizaron en pequefios grupos y se les entregd
una ficha para rellenar individualmente. En el laboratorio se habian preparado cinco bandejas
con muestras: dos de rocas magmaticas o igneas, dos de metamorficas y una de sedimentarias
(ver otra vez figura 1). Ademads, las muestras que traje yo misma se les mostraron para que
vieran otras formas de la misma roca.

Cada grupo iba pasando por las bandejas, observando y tocando las rocas, y asi recogiendo
informacion para completar la ficha seglin sus caracteristicas (color, textura, brillo...). Este
enfoque busca fomentar el aprendizaje manipulativo, que en este contenido se considera
especialmente util, donde la teoria a veces no es suficiente para diferenciar los tipos de rocas.
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Se eligid esta actividad porque permitia al alumnado aprender haciendo, ademés de favorecer
el trabajo en equipo, la observacion cientifica y el uso del lenguaje técnico de manera natural y
contextualizada. La dindmica fue muy positiva: estaban motivados, preguntaban y discutian
entre ellos, lo que generd un buen ambiente en el aula.

Evaluacién. Se realizd una observacion directa de lo que estaban haciendo los alumnos: si
participaban preguntando, si se involucraban investigando qué tipo de roca era cada una y por
qué, etc. Ademas, al finalizar la sesion, los alumnos entregaron la ficha completada.

Actividad 8: Video-modelizacion
Introduccidon y contextualizacion. Se trata de un proyecto de creacion de videos cortos
explicativos por grupos.

Objetivos didacticos. El objetivo principal era que los alumnos representaran procesos
geoldgicos mediante modelos visuales utilizando herramientas TIC. Por tanto, se buscaba que
fueran capaces de representar y explicar con sus palabras y recursos un proceso complejo, lo
que implica que no solo lo debian comprender, sino saber comunicarlo. Ademas, esto permite
trabajar la competencia digital, la comunicacion oral y la creatividad.

Elementos curriculares involucrados.

e Saberes: Procesos de la tectonica de placas: tipos de bordes.
e Competencias especificas: CE.BG.1
e Criterios de evaluacion: CE.BG.1.3

Temporalizacidon y recursos. Finalmente, este trabajo se hizo de manera autonoma por grupos
fuera del aula y estos debian depositar el video realizado a través de la plataforma Google
Classroom, donde tenian especificadas las instrucciones de la actividad, diferentes ejemplos de
videos en los que podian fijarse y la lista para elegir grupo y tema.

TRABAJO GRUPAL GEOLOGIA :

ANA MARIA PEREZ SANTOS - 25 abr (Ultima modificacién: 8 may)

10 puntos Fecha de entrega: 12 may, 23:59

Consiste en hacer un video explicativo de alguno de los siguientes temas:
1) Corrientes de conveccion

2) Deriva continental

3) Bordes divergentes

4) Bordes convergentes

5 Bordes pasivos e intraplaca

Para ellos os adjuntamos algunos videos que podéis usar como modelo.

Os adjuntamos ademas un documento a modo de tabla para que os apuntéis con vuestro grupo en el tema que més os
guste.

La fecha tope de entrega ( a través de classroom) es el 9 de mayo.

Tectonic movie 24/26

ScreenRecording_04-24-20...
Video

ScreenRecording_04-24-20...
Video

Simulacién de las corrientes... APUNTARSE AL TRABAJO G...
Video de YouTube + 1 minuto Documentos de Google

Figura 4. Actividad subida a los alumnos en la plataforma Classroom para la realizacién de los videos con
diferentes ejemplos.
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Descripcién de la actividad. Como cierre de la unidad, se propuso una actividad mas creativa y
abierta: la realizacion de un video corto en el que modelizaran o contaran de la manera que
quisieran como se producian los diferentes tipos de bordes tectonicos y a qué daban lugar. El
alumnado podia elegir el formato: grabar una explicacién con dibujos, hacer una maqueta y
grabar como funcionaba, o incluso utilizar animaciones digitales sencillas. Se les subio6 a la
plataforma de Google Classroom diferentes ejemplos en los que se podian fijar.

La idea de esta actividad surgi6, como he comentado en el apartado II, de las actividades que
hemos ido realizando en el master y también, de formatos similares que habia visto en redes
sociales de profesores que comparten diferentes recursos como acon_ciencia. Entonces, se pidio
al alumnado que se dividiera en cinco grupos para realizar videos sobre los cinco apartados en
los que se reparti6 ese temario:

1. Corrientes de conveccion
2. Deriva continental

3. Bordes divergentes

4. Bordes convergentes

5. Bordes pasivos e intraplaca

Se les mostr6 diferentes ejemplos del tipo de video que tenian que hacer para que pudieran
guiarse mejor.

Evaluacion. Para la evaluacion de los videos se hizo y se utilizd una rabrica (Rubrica
evaluacion videos) que valoraba tanto el contenido cientifico como la claridad de la explicacion,
la creatividad y el esfuerzo.
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V. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El analisis de los resultados de aprendizaje de la propuesta didactica desarrollada en 4° de ESO
se ha realizado a partir de los distintos instrumentos de evaluacion utilizados a lo largo de la
secuencia: cuestionario inicial, observacion directa en clase, correccion grupal de las diferentes
tareas, productos finales como serian los videos, las preguntas del Trivial, la ficha del
laboratorio y la prueba escrita. Este analisis quiere valorar hasta qué punto se han alcanzado los
objetivos de aprendizaje definidos anteriormente y como ha contribuido esta secuencia de
actividades al desarrollo competencial del alumnado.

Evaluacion inicial. La evaluacion inicial, como se ha comentado anteriormente, no se hizo de
manera individual, si no con un cuestionario donde se preguntaba en general y ellos iban
respondiendo en voz alta. Los alumnos mostraron interés realizando el test de manera general
y aunque algunos conceptos dudaron, en general, contestaron bien a todas las preguntas, por lo
que pude seguir con mi planteamiento inicial, donde ya habia tenido en cuenta el nivel del que
partiamos segiin me habia comentado la tutora del centro.

Prueba de seguimiento. Como se ha comentado anteriormente, esta prueba de estudio o de
seguimiento constaba de una parte tipo test, que en general no fue mal, pero el ejercicio practico
fue bastante mal. Muchos lo dejaron en blanco. Por ello solamente superaron el 5/10 6 alumnos
de 24 que lo realizaron (un alumno no asistio ese dia), lo que mostré que aunque muchos
alumnos comprendian los conceptos clave, otros seguian presentando dificultades a la hora de
aplicarlos. Esto me hizo reflexionar e intenté buscar una forma mas practica de explicarlo para
que lo entendieran y asi lo hice en la siguiente sesion, donde si parecio que lo entendieron mejor.
No obstante, mi tutora también me comentd que seguramente era porque los alumnos no se
habian mirado mucho el temario y que cuando estudiaran para el examen lo entenderian mejor.

Uno de los elementos mas utiles para detectar aprendizajes reales fueron las actividades
interactivas y cooperativas en parejas y a nivel general en el aula, en las que se promovia el
razonamiento verbalizado. Por ejemplo, en la sesion dedicada a interpretar graficas de ondas
sismicas, se pudo observar un progreso evidente en el uso del vocabulario especifico y en la
argumentacion cientifica, lo que reflejaria el alcance de los criterios CE.BG.1.1 y CE.BG.4.1.

Preguntas Trivial. Todos realizaron la entrega de preguntas trivial con sus respuestas. Lo que
pude comprobar con esto es que por lo menos les sirvid para estudiar una de las partes del
temario, ya que las preguntas las sacaron de la presentacion que se utilizaba en las clases.

Participacion durante el Trivial. Una de las sesiones con mejor respuesta por parte del
alumnado fue el Trivial geolodgico. En las fotos de la figura 5 no se puede apreciar, pero los
alumnos estuvieron riéndose y pasandoselo bien durante toda la sesion, ya que el hecho de
gamificar el repaso del temario no solo motivo a los alumnos, sino que sirvi6 para detectar qué
contenidos se dominaban bien y cudles no. A través de las preguntas y respuestas, tanto orales
como escritas, se vio una mejora significativa en la comprension global del bloque. Esta
actividad aport6 también informacion valiosa sobre como el alumnado razona en grupo y
justifica sus respuestas, aspectos que no siempre se detectan en una prueba escrita. Ademas,
aqui se pudo observar también el compafierismo, ya que, en muchos grupos, cuando uno
respondia mal, algin miembro del otro grupo le explicaba por qué estaba mal y qué es lo que
tendria que haber contestado. Me fijé que muchos ya habian estado estudiando para el examen
y que muchas preguntas las contestaban sin problema. Por el contrario, habia otros que todavia
no les quedaban claros algunos conceptos, por lo que en esos me detuve a intentar explicarselo
de nuevo para que lo entendieran. Por otro lado, cabe decir que se les tuvo que explicar el
funcionamiento del juego porque muchos no habian jugado nunca al Trivial y no entendian en
qué momento tenian que afiadirse los quesitos.
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Por tanto, aqui los alumnos fueron capaces de interpretar y transmitir informacion, obteniendo
conclusiones y formando opiniones propias fundamentadas (CE.BG.1.1). Ademas, demostraron
ser capaces de dar explicacion a procesos geoldgicos utilizando conocimientos, datos e
informacion aportados y el razonamiento logico (CE.BG.4.1). Y, finalmente, demostraron que,
saben trabajar en equipo, lo cual era uno de los objetivos de esta propuesta.

Prueba escrita. En la evaluacion final, se observaron avances significativos en la mayoria del
grupo. Muchos alumnos fueron capaces de identificar procesos, representarlos y explicarlos
con un lenguaje bastante preciso. Sin embargo, seguian existiendo ciertas dificultades puntuales
en la diferenciacion entre tipos de bordes, sobre todo entre convergentes y divergentes y sus
efectos geologicos.

Los resultados calificativos de esta prueba fueron 13 aprobados (nota > 5/10), 11 suspensos y
un alumno que no lo pudo realizar porque estuvo ausente ese dia. Si bien es cierto que 6 de los
suspensos adquirieron una nota mayor que 4 y que a algunos alumnos les coincidia el mismo el
dia del examen de fisica y quimica, por lo que no pudieron dedicarle tanto tiempo. Aun asi, no
quedé satisfecha con estas calificaciones. Hablandolo con mi tutora, me comentd que hay varios
de estos alumnos que siempre oscilan entre el 4 y el 6 y que, por norma general, en los afios
que ella ha dado geologia también nota un descenso de las notas de los alumnos.

Con intencion de aclararme maés a la hora de corregir hice una tabla (en papel y a mano) con
los resultados numéricos de las diferentes preguntas (Tabla correccion preguntas) y en ella
observé lo siguiente:

e Lapregunta 7 relacionada con los procesos intraplaca solamente la tuvieron totalmente
correcta tres personas, siete personas contestaron algo y tuvieron parte de la puntuacion
y el resto la dejaron en blanco. Algunos de ellos no entendieron el concepto de procesos
intraplaca, ya que comenzaban a explicar los tipos de bordes que habia.

e La pregunta 9, que hablaba sobre el ciclo de Wilson, algunos no la supieron interpretar
bien y se equivocaron con el orden de las fases. Aun asi, practicamente la mitad de ellos
contestaron casi perfecto a lo que se les pedia.

e En el resto de las preguntas, los resultados fueron bastante variados, es decir, dependia
en parte de lo que se hubiera estudiado mas cada alumno.

Pese a las dificultades que tuvieron para realizar la prueba escrita, se consider6 que los alumnos
fueron capaces de analizar conceptos y procesos geologicos interpretando informacion en
diferentes formatos y obtener conclusiones fundamentadas (CE.BG.1.1) y fueron capaces de
resolver problemas y dar explicacion a procesos geoldgicos utilizando conocimientos e
informacion aportada (CE.BG.4.1). Con esto se alcanzarian los objetivos de adquirir
conocimientos sobre la composicion y el movimiento interno de la Tierra y el adquirir
pensamiento 16gico y cientifico acerca de la geologia.

Practica rocas. En esta practica, los alumnos estuvieron prestando atencion durante la
explicacion y luego, a la hora de rellenar la ficha de clasificacion de las rocas iban comprobando
ellos mismos las caracteristicas de cada una. Mientras iban observando las bandejas de rocas,
yo me fui pasando a resolver posibles dudas y a ensefarles otros ejemplos distintos. En general
estuvieron muy participativos y me llevé buena sensacion al ser esta mi tltima sesion con ellos.
Finalmente, todos nos entregaron la ficha para que nosotros viéramos que la habian rellenado.
Este tipo de practicas en grupos tan grandes, a veces, da un poco de miedo hacerlas porque es
un numero elevado para estar en el laboratorio, pero este grupo es un grupo tranquilo, por lo
que funciond todo bien.

En esta practica se observd que los alumnos eran capaces de analizar y explicar fendmenos
geologicos, ademads, al trabajar en equipo, fueron saliendo dudas que entre ellos mismos iban
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resolviendo, interpretando y transmitiendo la informacién, explorando las diferentes muestras
que se les mostraban (CE.BG.1.3)

Videos — modelizacion. Ademas de los instrumentos tradicionales, los videos de modelizacion
permitieron comprobar el grado de interiorizacion de los procesos. La mayoria de los trabajos
entregados reflejaban una buena comprension conceptual, creatividad y capacidad para
explicarse con claridad. Esta actividad fue especialmente util para evaluar el criterio CE.BG.1.3
y valorar también habilidades como la competencia digital, la comunicacion oral y la
planificacion del trabajo en equipo.

La entrega de los videos la hicieron a través del Classroom posteriormente a mi periodo de
practicas, ya que no habian podido juntarse antes para hacer el trabajo porque habian tenido
muchos exdmenes y presentaciones la semana anterior. Se les evalu6 con esta rubrica (Rubrica
evaluacion videos) y los resultados fueron muy buenos en general (Resultados evaluacion
videos). Concretamente hay uno de ellos en el que las participantes hicieron los dibujos de una
manera creativa, narraron la historia de una manera que enganchaba y no tuvieron ningin error
en los conceptos mas cientificos. Les quedd una bonita historia ilustrada, por lo que mi tutora
decidio subirla al perfil de Instagram del centro (@iespedrocerrada). Video instagram - Deriva
continental

En general, se puede concluir que los aprendizajes mas s6lidos se observaron en los contenidos
que fueron trabajados de forma practica y visual. Las dificultades aparecieron sobre todo en los
conceptos mas abstractos y novedosos para ellos. Aun asi, la progresion del grupo fue evidente,
y las estrategias metodoldgicas aplicadas ayudaron a mejorar tanto la comprension como el
interés por la materia. La evaluacion realizada sirvié no solo para valorar lo aprendido, sino
también como una herramienta para ajustar la ensefianza a las necesidades reales del grupo.

Con todo esto se podria decir que los tres objetivos que se pretendian conseguir se alcanzaron:

e Adquirir conocimientos sobre la composicion y el movimiento interno de la Tierra.
e Adquirir pensamiento logico y cientifico acerca del tema abordado
e Trabajar en equipo.

Lo mismo con el objetivo de etapa b) Desarrollar y consolidar hébitos de disciplina, estudio y
trabajo individual y en equipo como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las
tareas de aprendizaje y como medio de desarrollo personal.
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VI. ANALISIS CRITICO DE LA PROPUESTA DIDACTICA Y
PROPUESTA DE MEJORA.

La propuesta didactica desarrollada en el aula de 4° ESO ha supuesto una oportunidad real de
aplicar, ajustar y reflexionar sobre lo aprendido durante el master. A lo largo de su
implementacién se han podido comprobar tanto los puntos fuertes como los mas débiles.
Aunque esta propuesta didéctica estd bien fundamentada a nivel tedrico y se ha comprobado
que varias de las actividades llevadas a cabo han tenido éxito, es probable que surjan
dificultades en funcion de las caracteristicas del grupo en el que se realiza esta propuesta. El
uso de diferentes estrategias hace que los alumnos mantengan el interés y favorecen un
aprendizaje mas significativo. Sin embargo, no todas las estrategias funcionaron con la misma
eficacia.

Durante el Practicum II, me di cuenta de que, a veces, en clases de 25 alumnos es complicado
implementar metodologias activas, donde ademads los alumnos no habian dado geologia el afio
anterior. Por ello fue necesario priorizar las clases magistrales e intentar hacer hincapié en los
conceptos mas abstractos y dificiles de entender. No obstante, los alumnos mostraron mayor
interés por las metodologias activas usadas, sobre todo a la hora de jugar al Trivial.

Uno de los principales problemas con los que me encontré fue el tiempo, ya que intentaba
organizarme las sesiones para no hacerlas demasiado rapido y asi favorecer el aprendizaje del
alumnado, pero es cierto que, como era un grupo poco participativo al principio, no preguntaban
y, por tanto, llevaba un ritmo mas rapido dando clase. Realmente, al hablarlo con la tutora del
centro, comento que eso es muy complicado de controlar pese a llevar mucho tiempo en la
docencia porque depende del grupo y del contenido a impartir.

Por otro lado, también hay que tener en cuenta que la asignatura de Biologia y Geologia en 4°
ESO es optativa, es decir que la han elegido los alumnos. Sin embargo, esto no quiere decir que
ellos estén ahi porque se trata de su asignatura favorita, si no que tal vez la hayan cogido por
descarte. Ademas, los alumnos que la hubieran elegido a conciencia, en general era porque
querian tirar por la rama sanitaria, es decir, mas bien por la parte de biologia y no tanto por la
de geologia. Esto esta relacionado con la hipotesis que nombraban Vazquez y Manassero (2008)
de que existe un declive de las actitudes de los estudiantes hacia la ciencia, sobre todo, en temas
de geologia.

En lo que respecta a mi actividad como docente, diria que hay varias cosas a mejorar. En primer
lugar, al darme cuenta de que el contenido que iba a tener que impartir era del ambito de la
geologia, entré un poco en panico. Al ser graduada en biotecnologia y haber estado més bien
involucrada en ambitos de biologia y fisiologia animal, consideré que me quedaba un poco
grande y no sabia desde qué metodologia era mejor afrontarlo. Ademas, el hecho de que los
alumnos tampoco habian visto demasiado de este ambito en el curso anterior, por un lado,
parecia que podia ayudar, ya que si no tienen mucha base se puede pensar que con poco que les
expliques pues ya algo han ganado, pero, por otro lado, pretendia que se llevaran una buena
base para Bachillerato. Por esto, me hubiera gustado estar mas segura del contenido que iba a
impartir y de las herramientas que iba a utilizar o, en su lugar, haberlo gestionado mejor. Al
final, a la hora de pensar y buscar bibliografia sobre posibles actividades que hacer todas me
llamaban la atencion, pero a la hora de ponerlas en contexto no lo veia factible, o bien por los
medios o bien por las caracteristicas del aula. Por ello también, segui un poco la dinamica de
aula que llevaban, pese a que, en un principio no pensaba evaluar mediante una prueba escrita,
sino hacer algo mas original y llevar a cabo una secuencia didéctica con un producto de mas
peso. Las preguntas del Trivial y los videos realizados también se pueden considerar un
producto, pero no era lo que tenia pensado inicialmente.
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En segundo lugar y siguiendo con las estrategias metodoldgicas empleadas en la propuesta,
considero que las metodologias activas consiguieron implicar al alumnado y tal vez dedicandole
mas tiempo se podria haber hecho un trabajo grupal durante las sesiones, haciendo grupos de
expertos o bien una flipped classroom. También, hubiera estado mejor realizar la actividad del
video durante las sesiones, aunque la posibilidad de usar més herramientas y materiales lo
tenian mejor en sus casas. No obstante, me hubiera gustado proyectar las producciones finales
en el aula para que pudiéramos comentarlas entre todos en clase y pasar una encuesta al
alumnado.

Para concluir, como propuestas de mejora, ademas de alguna ya planteada anteriormente,
afladiria:
e Incluir mas actividades de manera grupal. Tal vez si parte del temario se hubiera
trabajado de manera grupal, donde los alumnos tuvieran que buscar ellos la informacion
y trabajarla para explicarsela a los demas compaiieros, la hubieran interiorizado mas.
e Llevar un modelo de casa con material tipo plastilina, cartones o algo similar para que
lo vieran de una manera mas visual, ademas de usar los videos nombrados.
¢ Sintetizar mejor el temario para que se queden con los conceptos clave y vean la relacion
que tiene el principio del tema con el final.
e Afadir una encuesta al alumnado sobre qué les ha parecido y qué les ha aportado la
propuesta didactica.
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VII. CONSIDERACIONES FINALES

La realizaciéon de las practicas en el IES Pedro Cerrada me ha permitido conocer el
funcionamiento de un instituto y adentrarme en un aula real. Esto me ha mostrado la
complejidad de la actividad docente, ya que, en mi caso, tuve que impartir un temario que no
dominaba y esto me causaba un considerable respeto. Por suerte, mi tutora del centro llevaba
muchos afios de experiencia y me pudo dar algunos consejos para llevarlos a cabo durante las
clases.

En lo que refiere a la valoracion de la propuesta, no quedé del todo satisfecha con las actividades
realizadas, ya que me hubiera gustado hacer alguna actividad mas practica, pero por contexto y
por ser un aula con un niamero elevado de alumnos, era algo mas complicado. También, el hecho
de no dominar demasiado el tema y tener que dedicarle tiempo a estudiarlo, creo que me quitd
tiempo de plantear de otra manera la propuesta. Aun asi, Ana, la tutora del centro, me apoyo y
me iba dando algun consejo si consideraba que debia afadir, quitar o cambiar algo. Por esto,
mi desempefio en el aula considero que podria haber sido mejor.

Por otro lado, cabe decir y destacar que el Practicum II es un periodo necesario ¢ imprescindible
para acercarnos a la practica docente real y a escenarios similares a los que nos podamos
encontrar en un futuro.

Con lo que respecta al Master, me ha ayudado a conocer toda la legislacion que engloba el
mundo de la educacion y todo lo que hay que tener en cuenta a la hora de llevar a cabo una
programacion didactica. El primer cuatrimestre, mas enfocado a la parte psicoldgica de la
educacion me ayudo a ver diferentes puntos de vista de posibles conflictos con el alumnado, asi
como a entender que el contexto de centro y de aula también es muy importante a la hora de
manejar las clases de una manera u otra. También, en la asignatura de Disefio Curricular, nos
ayudaron a tener nuestro primer contacto con la LOMLOE vy las diferentes normativas
autondmicas, que posteriormente, en el segundo cuatrimestre utilizamos constantemente en las
demas asignaturas. Ademas, durante este tltimo cuatrimestre, tuvimos la oportunidad de cursar
las asignaturas de contenidos disciplinares que, en mi caso, fueron tanto de biologia como de
geologia. La de biologia me ayudd a recordar conceptos y contenidos que habia estudiado
anteriormente, pero no habia vuelto a ver, y la de geologia me ayudd a reconciliarme con esta
ciencia, que abarca multitud de areas y que son de vital importancia para entender, entre otras
muchas cosas, la formacion y la dindmica de nuestro planeta Tierra.

Como conclusion, el Master, ademas de ser necesario para ejercer como docente, también ha
sido una experiencia muy enriquecedora, que me ha permitido confirmar que lo que realmente
quiero es ser docente y asi ensefiar lo bonita que puede ser la biologia y la geologia.
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M? Elena Castillo Cavero

IX. ANEXOS

Los anexos aparecen en forma de enlaces a lo largo de todo el trabajo. No obstante, en la
siguiente carpeta aparecen todos recopilados:

Anexos TFM M? Elena Castillo
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