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Cartuja Aula Dei
Inundabilidad 10 afios

Inundabilidad 50 afios
Inundabilidad 100 afios
Inundabilidad 500 afios

Acequias

Barrancos

HIDROLOGIA

(O Cartija Adla Dei SITUACION 1:15000

- Vegetacién arborea

Uso agrario de regadio

Campus Aula Dei

[ Cartuja Aula Dei
- Vegetacién arborea predominante

Vegetacién arbustiva y matorral

- Vegetacién matoral y herbécea

=

VEGETACION

VEGETACION

La vegetacién arborea dominante en la ribera del rio Gallego lo conforman sauces, chopos y dlamos. Entre las especies que aparecen mds
cercanas al agua se encuentran los carrizos, las aneas y el tamariz. Mds alejadas del cauce se encuentran otras especies como las rosas
silvestres, sauco, cornejo, zarzas, zarzamoras, hiedra, l0pulo, clematide y dulcamara.

En el entorno de las acequias y canales destaca la presencia de cafias.

En las zonas de cultivo préximas al rio existen zonas arbustivas de porte bajo como el romero, tomillo y tapizantes como salvia, jarillas, lino

blanco, aliaga y lastén.
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CULTIVOS AGRICOLAS

Los cultivos en el entorno del bajo Géllego son de regadio gracias a las principales acequias que componen el "sistema” y que son cuatro:
Camarera, del Urdén, Candevania y del Rabal. Entre los cultivos tradicionalmente producidos se encuentras los cereales de invierno: trigo y
cebada, las forrajeras: alfalfa, maiz forrajero y praderas. 173 Ha de cultivos agricolas lo comforman el Campus de Aula Dei centro de

investigacién agronémica dependiente del CSIC.

ESTRATEGIAS

1.  ADAPTACION DE TOPOGRAFIA, GENERANDO NUEVOS BANCALES EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO GALLEGO QUE PERMITA LA
REGENERACION DE ESPECIES DE RIBERA AUTOCTONAS DESCRITAS ANTERIORMENTE.

2. CONEXION MARGENES Y EDIFICIOS QUE CONFORMAN LA PROPUESTA DE PROYECTO. LA PASARELA Y LOS ESPACIOS HABITABLES
SE SITUARAN POR ENCIMA DE LA COTA DE INUNDABILIDAD DE 500 ANOS.

3. REGENERACION SOTO DE RIBERA.

4. CREACION ZONAS ARBOLADAS CON ESPECIES DE HOJA CADUCA JUNTO A EDIFICIOS PROYECTADOS.

5. CREACION DE NUEVOS CAMINOS Y SENDEROS EN LA RIBERA DEL GALLEGO CON ALINEACIONES DE ARBOLES.

LEYENDA
Z Inundabilidad 10 afios
Cultivos agricolas SITOPIA EN LA CARTUJA: UNA ESCUELA PARA LA BUENA MESA

Trabajo Fin de Master_Universidad de Zaragoza_Junio 2025

D Autora: Elena Tabuenca Azcona
Tutor: Pablo de la Cal Nicolds

Cotutor: Koldo Fernandez Gaztelu A1/1:15000 - 1:3000

A3/1:7500 -1:1500
@ LUGAR Y NATURALEZA

EMPLAZAMIENTO 1:3000


AutoCAD SHX Text
LLeida

AutoCAD SHX Text
Ferrocarril

AutoCAD SHX Text
Zaragoza

AutoCAD SHX Text
Torre San Miguel

AutoCAD SHX Text
de Aula Dei

AutoCAD SHX Text
Estacion Experimental

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Acequia

AutoCAD SHX Text
Cogolluda

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Camino

AutoCAD SHX Text
Rabal

AutoCAD SHX Text
del

AutoCAD SHX Text
Acequia

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Urdan

AutoCAD SHX Text
Torres

AutoCAD SHX Text
las

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
LAT

AutoCAD SHX Text
Torre Borbona

AutoCAD SHX Text
Torre del Regado

AutoCAD SHX Text
Camarena

AutoCAD SHX Text
Acequia

AutoCAD SHX Text
LAT

AutoCAD SHX Text
Rabal

AutoCAD SHX Text
del

AutoCAD SHX Text
Cascajo

AutoCAD SHX Text
del

AutoCAD SHX Text
Acequia

AutoCAD SHX Text
del

AutoCAD SHX Text
Acequia

AutoCAD SHX Text
Cascajo

AutoCAD SHX Text
Acequia

AutoCAD SHX Text
RIO

AutoCAD SHX Text
GALLEGO


s/

e e sy /)
G 6595999559

e pi@f@b\sﬁd’q‘ 7/

A o e ]
| . <= i ih y
A RRO R R e By o

-2

e R e

P I S s e T /
/

e

|. EDIFICIO DOCENC

PLANTA COTA +5,30

== 7 /)

ok EaemaE )

kA e ]

/) )

g

/

ENCI

1. EDIFICIO DOCI
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SITOPIA EN LA CARTUJA: UNA ESCUELA PARA LA BUENA MESA

I. EDIFICIO DOCENCIA Il PASARELA lil. EDIFICIO RESIDENCIA Trabajo Fin de Méster_Universidad de Zaragoza_lunio 2025
PLANTA BAJA PLANTA PRIMERA PLANTA BAJA Autora: Elena Tabuenca Azcona
. R . . N . . Tutor: Pablo de la Cal Nicoldas
SUPERFICIE UTIL CERRADA 105,55 m SUPERFICIE UTIL CERRADA 1.021,68 v SUPERFICIE UTIL ABIERTA 878,04 m SUPERFICIE UTIL CERRADA 649,93 m o el Ferm o e el R
SUPERFICIE UTIL ABIERTA 459,24 m2 SUPERFICIE UTIL ABIERTA 959,84 e SUPERFICIE CONSTRUIDA 966.26 m? SUPERFICIE UTIL ABIERTA 143,68 m? A3/1:800

SUPERFICIE CONSTRUIDA 266,78 m* SUPERFICIE CONSTRUIDA 2.200,18 m? SUPERFICIE CONSTRUIDA 883,07 m? @ PLANTAS
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PLANTACION DE
ARBOLES DE HOJA CADUCA

UTILIZACION MATERIALES DISCONTINUIDAD ESTRUCTURA

UTILIZACION MATERIALES DE BAJO IMPACTO: VENTILACION CON PARA REDUCCION DE PUENTE

DE BAJO IMPACTO: TABIQUES DE MADERA RECUPERACION DE TERMICO EN ENCUENTRO CON PROTECCION

CARPINTERIAS DE MADERA SISTEMA CLT CALOR CARPINTERIA SOLAR
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PERMEABILIDAD CLASE 4
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SECCION 1. EDIFICIO RESIDENCIA

UTILIZACION MATERIALES

DE BAJO IMPACTO:

TABIQUES DE MADERA

REFUERZO AISLAMIENTO
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UTILIZACION MATERIALES
DE BAJO IMPACTO:
PAVIMENTOS DE MADERA
¥
% % N SUELO RADIANTE Y REFRESCANTE
PLANTACION DE + CON SISTEMA DE PRODUCCION
ARBOLES DE HOJA CADUCA FRIO-CALOR MEDIANTE AEROTERMIA

MATERIALES NATURALES: ESPECIES VEGETALES CON POCO

PAVIMENTOS DE TERRIZO % & CONSUMO DE AGUA
MUROS Y ESCALERAS DE GAVIONES

%

SECCION 2. EDIFICIO DOCENCIA

ESTRATEGIAS AMBIENTALES et ]
= . —
1. ESTRATEGIAS PASIVAS 2. ESTRATEGIAS ACTIVAS 3. CONSUMO DE RECURSOS NATURALES 4. GESTION DEL AGUA @m
Dislerlq de los Tdif.i(,:io"; h A d do la trada de radiaci solar medianfe Utilizacién de un sistema de produccién de frio-calor con suelo radiante alimentado Uso de materiales de bajo impacto ambiental como la madera en tabiques (CLT), Riego de huerto y zonas verdes mediante red de riego por goteo. P
volaaizos y vegetacion de hoja caduca. por dos bombas aerotérmicas a baja temperatura(en ambos edificios). carpinterias exteriores y pavimentos. T
Plantacién de especies autoctonas que requieran poca agua como plantas E--— L

Dlsgno de los edificios favoreciendo la ventilacién natural (entrada desde el norte y Las bombas producirén ACS y  ali tan la bateria de la uni de tratamiento de En zonas exteriores se utilizardn materiales naturales como pavimentos de terrizo, aromdticas. E__ SECCION 1
salida al sur). aire (UTA), reforzando el aporte de calor o frio en las estancias a través de la muros de contencion y escaleras de gaviones.

o i o ventilacion. —
Disefio de la envolvente con una fransmitancia inferior a la contemplada en el CTE Utilizacién de hormigones con éridos reciclados en elementos no estructurales. SEnel

para la zona climatica D3, para conseguir una baja demanda de calefaccion y
refrigeraciéon, asi como instalacion de carpinterias de madera de alta eficiencia
energética y baja permeabilidad al aire.

La UTA cuenta con recuperador de calor y bypass nocturno en edificio de residencia | | SECCION 2
para freecoling de las estancias.

lluminacién con luminarias de bajo consumo y disposicion de detectores de presencia %

Los edificios se proyectan con la calificaciéon energética mds alta (LETRA A), se en Zonas comunes.

extraen los siguientes datos de los certificados energéticos realizados:

Instalacion de 96 placas fotovoltaicas en cubierta de residencia para autoconsumo

Edificio docencia de los edificios y con capacidad de produccion de 52,8 kW.

Consumo de energia primaria no renovable: 127,1 kW h/m?afio (LETRA A)
Emisiones de dioxido de carbono: 21,5 kgCO2/m?-afio (LETRA A) .
Demanda de calefaccién: 48,8 kW h/m?-afio (LETRA A) SITOPIA EN LA CARTUJA: UNA ESCUELA PARA LA BUENA MESA

Demanda de refrigeracién: 73,0 kW h/m?-afio (LETRA D
g / ( ) Trabajo Fin de Master_Universidad de Zaragoza_Junio 2025

Edificio residencia Autora: Elena Tabuenca Azcona
Consumo de energia primaria no renovable: 73,6 kW h/m? afio (LETRA A) I:uvor: qut()ledeFla CaIdNiccgds |
Emisiones de diéxido de carbono: 12,5 kgCO2/m?2-aiio (LETRA A) otutor: Koldo Fernandez Gaztelu gl//]{:]sooo

Demanda de calefaccién: 23,2 kW h/m?-afio (LETRA A)
Demanda de refrigeracién: 74,1 kW h/m?-afio (LETRA D) @ ESTRATEGIAS AMBIENTALES O 5
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CIMENTACION ENCEPADOS CON PILOTES 450 mm, COTA -2,00 m
MUROS DE HORMIGON ARMADO 60 cm ESPESOR
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EDIFICIO RESIDENCIA

CIMENTACION ENCEPADOS CON PILOTES 450 mm, COTA -2,00 m
MUROS DE HORMIGON ARMADO 100 cm ESPESOR
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FORJADO TECHO PLANTA BAJA ESTRUCTURA METALICA CON

CHAPA COLABORANTE COTA +5,12m

FORJADO CUBIERTA ESTRUCTURA METALICA CON CHAPA
COLABORANTE COTA +5,12m

CIMENTACION ENCEPADOS CON PILOTES 450 mm, COTA +3,55 m
MUROS DE HORMIGON ARMADO 40 cm ESPESOR

FORJADO CUBIERTA ESTRUCTURA METALICA CON CHAPA
COLABORANTE COTA +9,02 m

FORJADO CUBIERTA ESTRUCTURA METALICA CON CHAPA
COLABORANTE COTA +9,02 m

FORJADO SANITARIO PRELOSA HORMIGON COTA +4,80

FORJADO CUBIERTA LOSA DE HORMIGON COTA +4,80 m
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SECCION CONSTRUCTIVA 1. EDIFICIO RESIDENCIA
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CU. CUBIERTAS

E. ESTRUCTURA

CU1 Cubierta de zinc compuesta por: E1  Estructura de edificio docencia, compuesto por:
CUI.1. Cobertura de bandejas de zinc de 0,7 mm de espesor, acabado natural con El.1. Forjado chapa colaborante tipo MT 60 apoyado en correas HEB 200 cada 2m
pendiente del 5%. Sistema de fijacion oculta con unién longitudinal de las bandejas vista en espacios exteriores.
mediante junta con engatillado doble de 25 mm. E1.2. Viga metdlica HEB 600 en cierre de forjado con recubrimiento de pintura
CU1.2. Ldmina drenante de estructura nodular de polietileno de alta densidad. intumescente.
CU1.3. Panel fibras madera de 30 mm de espesor con revestimiento hidréfobo. E1.3. Viga metdlica HEB 340 con recubrimiento de pintura intumescente.
CU1.4. Rastrel de madera con revestimiento hidréfobo. E1.4. Pilar metdlico HEB 300 con recubrimiento de pintura intumescente.
CU1.5. Impermeabilizaciéon con Idmina de EPDM E1.5. Apoyo de viga en muro de hormigdn mediante perfil HEB 300 con placa de
CU1.6. Enframado de estructura metdlica ligera apoyada en forjado. anclaje. En la unién entre placa y muro se dispone de junta de neopreno.
CU1.7. Panel de lana de roca de 140 mm con freno de vapor mediante papel kraft. E1.6. Muro de hormigén armado visto con acabado texturizado con 60 cm de
CU1.8. Puntos singulares. Refuerzo con bandeja de zinc plegada con goterén en espesor.
remate con final de cubierta y encuentro con estructura metdlica. E1.7. Cimentacién corrida de hormigdén armado con anclaje a terreno resistente
mediante pilotes hormigonados in situ de 45 cm de didmetro y 13 m de profundidad.
CU2.Cubierta plana invertida, compuesta por:
CU2.1. Capa de canto rodado seleccionado de 20 a 40 mm de didmetro, exenta de
finos, extendida en una capa media de 10 cm de espesor. E2. Estructura de edificio residencia, compuesta por:

CU2.2. Capa antipunzonante geotextil de 200 g/m2 de fibra corta de poliéster.

CU2.3. Aislamiento térmico de poliestireno extruido de 150 mm de espesor.

CU2.4. Capa antipunzonante geotextil de 150 g/m2 de fibra de poliéster.

CU2.5. Ldmina asfdltica de betin modificado con elastémeros de 4 kg/m?, con
armadura de fieltro de fibra de vidrio adherida al soporte soldada.

CU2.6. Ldmina asféltica de betun modificado con elastémeros de 4 kg/m?, con
armadura de fieltro de poliester no tejido, adherida a la anterior soldada sin coincidir
juntas.

CU2.7. Imprimacion bituminosa (minimo 0.3-0.5 Kg/ m2).

CU2.8. Capa de 10 cm de espesor medio a base de hormigédn celular de cemento
espumado y aditivo aireante y capa de regularizacién de mortero de cemento M-7,5
de 2 cm de espesor.

CU2.9. Albardilla de chapa plegada con goterdn.

CU2.10. Banda de terminacién en encuentro con paramentos verticales con ldmina
autoprotegida eldstica de 5 kg/m? hasta albardilla.

CU 2.11. Cazoleta sifénica EPDM con Idmina asfdltica de refuerzo de 4 kg/m2.

CU 2.12. Banda perimetral de poliestireno expandido de 3 cm.

E2.1. Forjado losa de hormigdén armado HA-30 de 30 cm de espesor acabado visto
(excepto pasillo y cuartos hUmedos). Rotura de puente térmico en encuentro con
carpinteria interior mediante la colocacién de panel de XPS de 10 cm de espesor.
E2.2. Antepecho de hormigén armado HA-30 de 40 cm de espesor acabado visto
texturizado.

E2.3. Muro de hormigdn armado HA-30 de 40 cm de espesor acabado visto
texturizado en exterior.

E2.4. Forjado sanitario constituido por prelosa de hormigén de 30 cm de espesor con
bovedilla de poliestireno expandido.

E2.5. Murete cierre forjado sanitario de hormigdén armado HA-30 de 40 cm espesor
apoyado en zapata corrido de hormigén armado.

ES. ESCALERAS

ES1

Escalera de gaviones, compuesta por:
ES1.1. Formacién escalera mediante malla metdlica galvanidaza rellena de piedra.
ES1.2.Losas de piedra natural de 3 cm de espesor en huellas de escalera.

CE. CERRAMIENTOS EXTERIORES

P. PAVIMENTOS

CE4 Cerramiento panel CLT, compuesto por:
CE4.1.Panel CLT 10 cm espesor visto con revestimiento ignifugo y tratamiento barniz
base agua fransparente mate.
CE4.2.Aislamiento lana mineral 12 cm espesor
CE4.3.Trasdosado con perfileria de acero galvanizado 76 mm con aislamiento de lana
mineral con barrera de vapor de 8 cm y doble placa de yeso laminado de 12 mm.

CE3 Muro de gaviones, compuesto por:
CE3.1.Cadja de malla metdlica galvanidaza de 50x50x100 m relleno de piedra.
CE3.2.Cimiento de hormigdn armado anclado a muro de gaviones.

TA. TABIQUES Y PARTICIONES INTERIORES

TA.4 Particion panel CLT, compuesto por:
TA4.1.Panel CLT é cm espesor visto con revestimiento ignifugo y tratamiento barniz
base agua transparente mate.
TA4.2.Aislamiento lana mineral 8 cm espesor.

TA.14 Particiéon panel CLT, compuesto por:
TA14.1.Panel CLT 10 cm espesor visto con revestimiento ignifugo y tratamiento barniz
base agua transparente mate.
TA14.2.Aislamiento lana mineral 6 cm espesor.

FT. FALSOS TECHOS

FT.C1.Falso techo fonoabsorbente continuo con perforaciones aleatorias.
FT.R2.Falso techo registrable con bandejas de aluminio perforado de 120x60 cm.
FT.YL.Falso techo placas de yeso laminado de 12 mm de espesor.

A. AISLAMIENTOS

Al. Aislamiento lana mineral de 8 cm pegado a forjado de 1 m de longitud para
mejora de puente térmico.

PG.

PM.

PS.

PT.

Pavimento de gres, compuesto por:

PG.1. Pavimento de gres porceldnico técnico (ftodo en masa) rectificado, en pieza de
100 x 100 cm y 12 mm de espesor, para fransito denso (Abrasién V) con resistencia a
la resbaladicidad clase 1

PG.2. Mortero autonivelante con aditivo para mejora de la conductividad.

PG.3. Suelo radiante colocado sobre placa portatubos de poliestireno.

PG.4. Aislamiento sobre forjado con paneles XPS de 10 cm de espesor.

PG.5. Banda perimetral de espuma de polietileno.

Pavimento exterior de madera, compuesta por:

PM.1. Pavimento flotante de madera con piezas de seccidn 9x9 cm tratada en
autoclave para uso exterior. Apoyada a forjado mediante estructura metdlica ligera.
PM.2.Imprimaciéon asféltica y doble Idmina asfdltica de betin modificado con
elastémeros (SBS), ambas adheridas, debidamente solapadas y soldadas sin coincidir
juntas.

PM.3. Capa de 5 cm de espesor medio de mortero para formaciéon de 1,5% de
pendiente.

PM.4. Canaleta lineal bajo pavimento flotante para recogida aguas pluviales con
salida a terreno natural.

Solera fratasada, compuesta por:

PS.1. Solera fratasada de hormigén armado de 20 cm de espesor y 1,5% de pendiente
con tratamiento superficial endurecedor a base de silicato de sodio, litio o potasio y
capa selladora.

PS.2.Imprimacién asfdltica y doble Idmina asfdltica de 4 kg/m? de betin modificado
con elastémeros, ambas adheridas, debidamente solapadas y soldadas sin coincidir
juntas.

Pavimento de tierra, compuesto por:

PT.1. Terrizo peatonal de arena realizada con jabre granitico extendio en capa
uniforme de 10 cm de espesor.

PT.2. Base de zahorra arfificial.

PT.3. Bordillo tipo jardin de piedra con asiento de hormigdn HM-15.

C. CARPINTERIAS

C1. Carpinteria exterior de madera, compuesta por:
C1.1. Marco de madera de pino laminada de 92 mm con triple junta. Uf =1 W/(m)
C1.2. Triple vidrio 33.1*/14A/4/14A/33.1*, cdmaras con gas argdn y vidrios bajo
emisivos. Ug=0,6 W/(m)

C2. Carpinteria interior de madera, compuesta por:
C2.1. Cerco telescépico de aluminio
C2.2. Vidrio 33.1
C2.3. Hoja maciza de madera de pino

D. DRENAJE

D1 Drenante muro de gaviones, compuesto por:
Dl1.1.Relleno trasddés de muro de gaviones con material granular filtrante no
compactable.
D1.2. Tierra vegetal

D2 Drenaje e impermeabilizacién de muro enterrado, compuesto por:

D2.1. Tierra vegetal.

D2.2.Relleno trasdds de muro con material granular filtrante no compactable.

D2.3. Imprimacién bituminosa (minimo 0.3-0.5 Kg/ m2).

D2.4. Lamina asfdltica de betun modificado con elastémeros de 3 kg/m?, con
armadura de fieltro de fibra de vidrio adherida al soporte soldada.

D2.5. Capa drenante vy filtrante mediante Idmina nodular de polietilieno de alta
densidad.

D2.6. Capa antipunzonante geotextil de 200 g/m2 de fibra corta de poliéster.

D2.7. Tuberia dren porosa.
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