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LAS 0BRAS DE TYNDALL.

En varias ocasiones hemos hablado de la conveniencia y
aln de la necesidad perentoria de propagar entre nosotros la
aficion y el gusto por las Ciencias, 4 fin de conseguir el fo-
mento y la prosperidad de las artes ¢ industria, y cooperar &
los adelantos niodernos. No nos detendremos, pues, en ale-
gar razones en favor de esta tésis, porque el convencimien-
to de la utilidad de las Ciencias domina por todas partes,
preocupando constantemente 4 los mejores talentos la difu-
sion de sus fecundos principios, que ha llegado 4 constituir
una verdadera necesidad ya sentida por todos los pueblos ci-
vilizados. Unicamente deseariamos fijar la atencion de las per-
sonas que reunan las condiciones para el caso requeridas, en
el servicio que prestarian 4 su pais y 4 la Ciencia con trasladar
4 nuestro idioma las inimitables obras de Sir John Tyndall,
como uno de los medios mas adecuados para goneralizar en
Espaiia los conocimientos fisicos.

De ordinario se wira, y no sin fundamento, como asunto
literario muy dificil, amenizar el estudio de las Ciencias; pues
la mayoria de los escritores que lo han intentado, naufra-
gan en uno de los escollos que en opuesto sentido los
amenazan: por un lado la exageracion y el error, si dejan tomar
vuelo excesivo 4 la fantasia; por otro la pesadez repulsiva de
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un fecnicismo amanerado, insulso é incomprensible para quien
desconozca el lenguaje y los métodos cientificos.

Se necesitan, por lo tanto, especiales dotes de ingenio
para no salir desairado en tan drdua empresa. Ademés de
un conocimiento profundo de la materia, lo cual solo exige
aptitud, tiempo y medios materiales que no todos poseemos;
ademds de una vasta erudicion literaria, acompaiiada de bri-
llante imaginacion, hace todavia falta génio, herdica virtud y
amor infatigable por la Ciencia, Gnica fuente de verdadera ins-
piracion.

Raro prodigio parecer4 que un bombre reuna tan relevan-
tes prendas: que admire con sus descubrimientos propios; que
complete y satisfactoriamente explique lo que otros sibios en-
trevieron, y finalmente que acierte 4 presentar con tal novedad
y sencillez verdades y experiencias conocidas, que sus escritos
atraigan y encanten al lector, y su palabra conmueve y entu-
siasma sin duda 4 cuantos tienen la E)rtuna de escucharle y ver
sus inimitables demostraciones experimentales.—Ningun fisi-
co tan favorecido por lanaturaleza como el ilustre Profesor Tyn-
dall para realizar su levantado propdsito de «generalizar los es-
tudios fisicos y ganar en su favor las simpatias de las personas
algo instruidas, que sin negar su importancia los miran con in-
diferencia ¢ prevencion por su cldsica arides.»

Y no se crea que exageramos solamente por motivos de
gratitud hacia el eminente sabio que se ha dignado darnos una
muestra de su benevolencia para con la modesta Sociedad de
Profesores espaiioles; no lo creerd asi quien tenga noticia de las
admirables publicaciones de este ilustre escritor, que han visto
la luz durante los ultimos catorce afios en el érden siguiente:
Los Ventisqueros de los Alpes, El Calor, Kl Sonido, y hace dos
aflos La Luz: trabajos todosinimitables, sin contar otras mu-
chas memorias, discursos y trataditos de ménos extension; pe-
ro 4 cual mas interesantes. Hasta en los libros elementales de
Iisica se encarecen las excelencias delas obras citadas, que ad--
miran sin distincion los fisicos mas eminentes, asi como los
principiantes en el estudio; altamente hablan en su favor
la buena acogida que el publico inteligente las dispensa: cua-
tro ediciones inglesas de £/ C'alor agotadas en diez afios, advir-

‘tiendo que se hacen 4 un tiempo dos tiradas de cuanto es-

cribe Tyndall, una en Inglaterra y otra en los Estados Unidos;
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afiddase 4 esto las traducciones 4 los principales idiomas, de las
cuales la francesa por el Abate Moigno tambien se ha reprodu-
cido.

Parece natural que al recomendar la lectura y traduceion
de las obras de Tyndall, hiciéramos un juicio critico ¢ por lo
ménos una resefla detallada de las materias que abrazan; pero
es tan vasto y espinoso el asunto, y 4 nuestro corto entender se-
ria tan palido al lado del original cuanto se dijera, que lejos de
contribuir 4 enaltecerle, serviria solamente para deslucir4 quien
lo intentéara, sin que por ello formarse pudiera el lector ni la mas
remota idea de la belleza, sencillez y elegancia de tan esmerado
estilo, que no excluye por eso la exactitud y profundidad del
pensamiento, y todo lo cual es preciso directamente admirar
en el mismo autor. Llega 4 tal punto nuestra conviccion, que
nos declaramos sinrebozo impotentes para comentar 4 Tyndall,
y juzgamos casi imposible sustituirle con ventaja para servir
4 la instruccion de a |uellos que sin una larga preparacion as-
piren 4 conocer los modernos adelantos de la Fisica.

iOjala que las personas capaces y autorizadas, comprendien-
do el escaso esfuerzo de mi voz, que se perderia siné como un
eco, refuercen ésta con su propia opinion y realicen asi la buena
y patridtica obra que aconsejamos!

Una grave dificultad ofrece siempre la traduccion de las
obras maestras, y mayores tropiezos sin disputa se presentan al
verter al espafiol un libro cientifico, en cuyoasunto no est4 muy
trabajada nuestra lengua; sin embargo. hombres tenemos de
merecida reputacion cientifico-literaria (1) que podrian llevar
4 feliz término esta empresa, que mas valiera quizds que no se
acometa, sien manos de algun mnovel fisico y malaventurado
escritor hemos de ver hecho trizas por Espafia un monumento
artistico de la Ciencia que se admira con razon y casi se vene-
ra en el extranjero.

Con esto y con procurar que la parte material de la impre-
sion no desdiga del original y traducciones, posible seria sino
un éxito completo, al ménos regular aceptacion en Espaiia,
América y Portugal, de estos preciosos escritos que traerian in-
calculables ventajas, por prestarse admirablemente 4 la educacion

(4) E! Excmo. Sr. D, José Echegaray y el distinguido astrtonomo del Obsdrvatorio de Madrid D. Mi
guel Merino, han publicado notables trabajos originales en esta materia.
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cientifica deestas gonerosas naciones meridionales que deber as-
pirar, y de hecho aspiran, en medio de sus desgracias, 4 ocupar
su puesto de honor en la eterna y noble conquista de la verdad,
unica digna de los herdicos esfuerzos de los pueblos cultos, que
anhelando el triunfo del bien, caminan de victoria en victoria
para derrocar el imperio de la ignorancia, bajo la direccion de
eminentes sabios, honra y prez de la humanidad.

Epuarpo Lozano.

INSTRUCCION PUBLICA.

PROGRAMAS Y LIBROS DE TEXTO.

Ha sido tal la abundancia de planes, reformas y proyectos que han llo-
vido sobre la ptblica Instruccion, que a pesar de nuestra oferta (1), no nos
hemos atrevido & desplegar los labios por temor de combatir 6 alabar dispo-
siciones ya caducas y tal vez al olvido relegadas.

Un poco mas repuestos del turbion, y viendo que parece deben subsistir
algunas leyes, que sin embargo nadie obedece todavia, vamos & reanudar
nuestra comenzada tarea, procurando elegir aquellos puntos mas leves y
ménos fragiles en tan importante materia, que una vez fijados al firmisimo
apoyo de la razon y la justicia, pudiera presumirse habian de salir & flote
en cualquier otra imprevista inundacion.

Algun incauto creeria que antes de promulgarse una ley,para que no sea
irrisoria, se debia tener presente si las costumbres, el caracter de los que pres-
tan su obediencia y la naturaleza misma del asunto permiten esperar general
acatamiento y obediencia, siendo posible entonces castigar & los infractores, y
en caso necesario conceder el debido premio & quien se esmera en realizar, y
obtiene por suinquebrantable constancia, las mejoras al bien publico encami-
nadas que se dicten, sin que nunca estas disposiciones oculten tras su apa-
rente generalidad algunas personalidades, siempre mezquinas ante la augusta
majestad de una gran nacion. Pues toda esta circunspeccion es letra muerta
desgraciadamente con excesiva frecuencia; y asi, prescindiendo de las miras
ruines atribuidas de ordinario por la malevolencia, y 4 las cuales no cabe
en pechos generosos dar crédito siquiera, algunas veces ocurre que por es-
piritu de partido, por ligereza é precipitacion, y no pocas quizas por el pru-
rito de distinguirse,—en ocasiones procede la iniciativa de algun escribiente
travieso.—no titubea un Ministro é Director en exhibirse en la Gaceta oficial,
por medio de un terrorifico Decreto, donde se crea y se destruye, se ame-
naza y se albaga, &4 todo espafiol timorato que respeta las leyes y tiene en

1) Yéose el numero 4,° de esta REVISTA,
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grande estima las glorias de su pétria, precedido por supuesto del consabido
predmbulo en donde, & guisa de anuncio de charlatan, se nos asegura que
vamos & vivir dichosos y contentos, rebosando ciencia, prosperidad y virtud
gracias 4 la feliz ocurrencia del propinante. Dejemos & la consideracion del
lector la seriedad del procedimiento para repetido en tan diverses tonos
como suelen emplear los adeptos de las multiples agrupaciones politicas que
sucesivamente han turnado en el poder y trastornado al pais en estos ulti-
mos y calamitosos tiempos, y entremos de lleno en la cuestion que debe
ocuparnos.

Suponiendo el mejor acierto en la eleccion de los textos, y que no presi-
dan otras consideraciones fuera del buen deseo en los encargados de sefialar-
los, & todos los cuales seria preciso conceder completa independencia de ca-
racter y vastos conocimientos en los diferentes ramos del saber para que
su fallo reuniera todas las circunstancias requeridas; aun concediendo
todo esto, y no es poco, creemos inttil si no perjudicial y contrario al pro-
greso de la ensenanza, la imposicion por el Estado de textos obligatorios.

Que se han de escribir libros malos es inevitable, aun estableciendo la
prévia censura; y jamas ésta llega 4 cebarse en las obras cientificas, que
ademés de ensenar alguna verdad (til, siempre tienen en Espaiia el mérito
de la rareza y el de ser poco leidas.

Ahora bien, los autores de semejantes librossuelen pertenecer 4 la clase de
profesores oficiales—y nadie més se atreveria a otro tanto, por razones faci-
les de comprender—que esperan con fundamento llegar &4 vender la edicion,
contando para ello con sus alumnos. Prelisamente se me dira este abuso
tratamos de evitar con la declaracion de textos, obligando & todos & que
adopten siquiera buenos libros. Pues nada se conseguira por este medio; el
Catedratico autor explicar4 como sepa y si ha escrito un libro, alli se encier-
ra de fijo todo el fruto de sus meditaciones y experiencia; obligarle & re-
nunciar & su libro seria obligarle & renunciar & su catedra que gand en pu-
blico y honroso certdinen: si le mandais que adopte otro, y es débil, obede-
cerd en apariencia; mas en secreto, y tal vez sin querer, Seguira su libro; y
los estudiantes y sus padres, que son perspicaces y sobre todo anhelan salir
bien (no sabemos quien sale en esto peor parado), averiguan pronto el libro
mas conforme 4 las explicaciones, y se apresuran & comprarle 4 pesar de to-
das las leyes humanas en contrario dictadas, y estoy por decir que no obe-
decerian las divinas siles parecieran atentorias 4 la suspirada aprobacion. No
todos los Catedraticos son autores se me objetara; pero tienen amigos que lo
son, fueron tal vez sus jueces en la oposicion en que ganaron la cétedra, y
otros tienen mil compromisos de que se aprovecha el autor del libro hipotéti-
camente pésimo que se queria ahuyentar de las dulas y que por el contrario
se vende mejor; pues la rebaja considerable, el servicio, el regalito se ponen
en juego, y 4 todos los flacos del t:orazon humano se asestan certeros dispa-
ros por el autor lince que & toda custa quiere vender su excelente libro: gy
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no se le presentara alguna ocasion favorable para que le declaren de texto?

(Queda la ensenanza libre agena a tales manejos? No hablemos de lo des-
conocido: aqui solo hemos tenido hasta ahora ensefianza privada, més 6 mé-
nos dependiente del Profesorado oficial que examina siempre y cuya norma
y criterio debe acatarse.

¢Cémo, no tenemos en el Profesorado espaiiol personas independientes,
instruidas y decorosas, que eligen y recomiendan los mejores libros fuera de
otras consideraciones que la dignidad de su alta mision y el aprovechamien .
to de sus discipulos? Pues precisamente porque debemos reconocer estas do-
tes en todo hombre honrado que aspire & la dignidad de Maestro de la ju-
ventud, creemos inutil que la Superioridad obligue a aceptar determinados
textos, y solo vemos en ello un alarde de celo 6 una estéril censura al de los
Profesores.

En el caso contrario de no inspirar confianza el Profesorado, no debemos
andar con paliativos; procuremos regenerarle, y esto no se consigue con la
corruptela de los textos, sino buscando el estimulo conun rigor saludable en
los exdmenes ¢ igual para los alumnos de todas procedencias; creando un
cuerpo especial de jueces que no enseiiasen y funcionaran todo el afio, espe-
cialmente para la educacion secundaria, ¢ dejarla por completo libre como la
primera, exigiéndose para el ingreso en cada facultad los conocimientos
preliminares que el claustro considere oportunos, y los cualesdeben acredi-
tarse en ptblico exdmen. En resimen, 6 suprimase éste en la segunda ense-
fianza 6 dénsele fas garantias y condiciones necesarias para que no se reduz-
ca 4 una mera férmula 6 una informalidad, pues este va siendo el mayo: de
nuestros defectos, cuyo ejemplo nv debiéramos prodigar 4 la juventud.

En la inconsecuencia de que el Catedratico sea infalible y sospechoso & un
tiempo, vemos lo més perjudicial y alentatorio 4 la ensefianza: asi los profeso-
res que tienen conciencia de su mision, no adoptan libro alguuo, pero reco-
miendan & sus discipulos el que creen més & propésito para facilitarles el es-
tudio, y tienen involuntariamente que ponerse en abierta rebelion con la
arbitrariedad ministerial que ordene como obligatorio éindispensable un mal
libro. Lo més grave y trascendental de estas medidas excesivamente auto-
ritarias, no esta solamente en que sean desobedecidas; sino tambien en opo-
nerse al progreso de la instruccion, apagando el entusiasmo y la iniciativa
individual; porqueademaés de la dificultad del acierto, para queun libro sea
bien recibido, lo que mas preocupa a su autor es siserd declarado de texto, y
ésta sola considcracion detiene 6 alienta, segun se cucnte 6 no con amigos que
faciliten el indispensable execuatur en un pais donde no hay costumbre de
estudiar ni leer otros libros de ciencia que los legalmente autorizados.

Desde luego se me dira: el conceder libertades es muy bueno en teoria
pero irrealizable en la practica; si todos fuéramos buenos, si todos cumplié-
ramos con nuestros deberes, la tierra seria un paraiso, y todas las demasvul -
garidades que sirven de argumento & falta de sélidas razones para combatir
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cualquier saludable reforma. No nos detendremos en refutarlas: basta lo dicho
y advertir que no pretendemos negar toda intervencion al Estado; queremos
unicamente que su accion sea provechosa y benéfica para la Instruccion,
Asi como nos parece supérfluo € inconveniente obitgar & que se compre de-
terminado libro, podra ser prudente aconsejar aquellos que se juzguen mas
idoneos & la ensefianza de las asignaturas, cuyos programas deben impres-
cindiblemente publicarse antes de comenzar el curso académico, para
que profesores y estudiantes sepan & qué atenerse, especialmente entre los
ultimos aquellos que no puedan asistir 4 las clases; pues seria una iniquidad
privar de este recurso al que su pobreza no le permita vivir en las grandes
poblaciones y quiera seguir una carrera para la que tenga aptitud: las carre-
ras no han de ser privilegio del rico, sino que el Estado tiene el deber de
buscar y deayudar sies necesario & los mejores talentos paraque ejerzan las
profesiones mas dificiles que requieran especial aptitud, porque honrosas lo
son todas, y en todas debiera el hombre trabajador y virtuoso encontrar me-
dios de subsistencia decorosa para su familia en una sociedad bien or-
ganizada..

Pero dejando & un lado estas consideraciones que nos llevarian demasiado
lejos y contrayéndonos & nuestro objeto, insistiremos en la completa libertad
que debe dejarse al Profesor en la eleccion de libros y método de ensefianza,
pues aun dado caso que alguno se extraviara del cumplimiento desus debe-
res y de no llenar su cometido, encontraria el inmediato castigo en el aban-
dono de sus discipulos; porque no acudirian estos & donde no aprendieran la
Ciencia de que habian de sufrir un exdmen riguroso segun antes propouiamos:
si hoy asisten les jovenes & determinadas céatedras no siempre esconel fin de
adquirir conocimientos; sino tal vez conla mira menos digna de ganar el
aflo para conseguir un titulo que muchas veces no significa gran suficiencia.

Terminaremos dirigiendo un ruego, ya que no nos atrevamos & dar un
conscjo. Apresure quien deba hacerlo la publicacion de los programas que
han de regir en este afio escolar: nuestra opinion sobre el asunto es que un
programa debe marcar con claridad la extension de las materiassin designar
el érden que ha de seguirse para el estudio: el método exclusivamente compete
al Profesor, quien ampliara y modificara sus explicaciones segun su criterio
y experiencia le aconseje. Proréguese la fijacion de textos indefinidamente, y
4 lo sumo indiquense en los programas los librus que parezcan mis conformes
con aquellos; y sobre todo pidamos al Cielo porque los altos funcionarios de
la Instruccion procuren desviarse de la senda hasta ahora més trillada de bus-
car su celebridad en flamantes reformas: madirense mucho antes de intentar
alguna y no se introduzcan sino al principio del curso y nunca despues de
comenzado: con esto se harian nuestros gobernantes dignos del aplauso de
las personas imparciales, merecerian biende la patria y lasbendiciones de la
posteridad. ’

Lorexzo Opaxpo v Ucepa.
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SOLUCION DE LAS CUESTIONES PROPUESTAS,

CuesTioN 8.2

Demostrar, cono un carolario del teorrma de Ptolomeo, que en el triangulo rec-
tangulo la altura es cuarta proporcional & la hipotenusa y a los catetos.

Solucion.

Construyendo sobre la hipotenusa como eje de simetria un triangulo simétrico
del propuesto, tendremos un cuadrilatero inscriptible cuyas diagonales serin la
hipotenusa y el duplo de la altura. Aplicando el teorema de Ptolomeo, resulta que
el producto de la hipotenusa por la altura es igual al producto de los catetos, y por
consiguiente, que la altura es la cuarta proporcional & los lados del triangulo pro-
puesto.

CuesTION 40,

Demostrar que si se inscriben.en los tres lados de un triangulo tres para-
bolas cuyos respectivos ejes sean las bisectrices de los angulos externos, se tiene,
representando por a, b, ¢ los lados del triangulo, s su semiperimetro, y p, p, ps los
semiparametros de las tres parabolas,

(a—b) (b—c) (c—a) §°
abc

PiPaPi=

Solucion.

Sea el triangulo ABC: la parabola cuyo eje es la bisectriz del angulo formado
por el lado AB y la prolongacion del AC tendra por ecuacion,

3/5-:21’1 (:c—oc),

si se toman por ejes coordenados dicha bisectriz y la del angulo A.
~ Sea y=max la ecuacion de la recta AB, que debe ser tangente a la parabola:
eliminemos la y entre esta ecuacion y la dela parabola. La ecuacion

mew*=2p, (x—a)

que resulta, debe tener las dos raices iguales, de lo cual se deduce jue

|
=%
am*

Y que, por tanto, la ecuacion de la parabola es
y"‘=211,(w—§",;:,-) (a)
Sean z’ 4’ las coordenadas del punto /Ji:
y—y'=n (x—’)
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la ecuacion de la recta BC: poniendo por y’ su igual ma' se reducira &
y=(m—n) &’+n2

Eliminando Ja y entre esta ecuacion y la (a), resultard una ecuacion en x que
debera tener las dos raices iguales, por ser la B8C tangente & la parabola; y de la
relacion que expresa esta circunstancia, se deducira

m*nax’
= mn
Pero
c=b
n:tangc 5 —cﬂm;
luego
P! _E____ mtml

Tenemos tambicn
s__S(s—a) | i /(5=b) (s—=¢);
S N '°\/—u—
luego sustituyendo y simplificando tendremos
s (s—a)
\T b o=t o)

Si ahorit tomamos lus abscisas positivas por negativas y al contravio, resu'tara,
permutando letras,

p,=(c—b)

s (s—a) (b—c)

\/bc s—b) (s—c)

s (s—=b) (c—a)
= "V ac (s—a) (s—c)

o (e [ i
ST\ ab (s—a) (s—b)’
Multiplicando ordenadamente resulta

__(a—b) (b—c) (c—a) ss
Py P2 D5 abo

yue es lo que se ueria demostrar.

CuesTioN 1% (1).

Demostrar que si en un cuadrado se inscribe un rectangulo, el perimetro
de este es igual 4 la suma de las diagonales de aquél.

(1) Nuestro celoso ¢ inteligente celoborador ¢l Sr. BARTRINA nos ha remitido tambien las solucio-
ncs de los problemas 11 y 13. Anteponecmos sin gmhargo estos olros porque de ellos hemos recibido
mayor numero de Soluciones.
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Solucicn.

Debiendo estar el centro del rectangulo en el punto medio de una de sus diago
nales, equidistara de los dos lados opuestos del cuadrado, que son cortados por
dicha diagonal, y se hallara, por consiguiente, en la recta que une los puntos me-
dios de los otros dos lados del cuadradv. Razonando sobre la segunda diagonal del
rectangulo como se ha razonado sobre la primera, se probara, que el centro del
rectangulo se halla en la recta que une los puntos medios de los otros dos lados
opuestos del cuadrado. Luego el centro del rectangulo inscrito en un cuadrado
coincide con el centro del cuadrado. Como esta demostracion no exige que los
lados adyacentes de! rectingulo tengan una relacion determinada, tambien sera
cierta para un cuadrado inscrito la proposicion, es decir, que si un cuadrado esta
inscrito en otro, los dos son concéntricos.

Esto supuesto, debiendo ser iguales las diagonales de! rectangulo, deberin for-
mar angulos iguales con una misma diagonal del cuadrado, 0 angulos iguales cada
una con una diagonal distinta del cuadrado. En el szgando caso el angulo de las
diagonales del rectingulo sera igual al angulo de las diigonales del cuadrado, y
sera por consiguiente recto. El rectangulo se convierte en este caso en un cuadra-
do; por consiguiente, en todo reclingulo inscrito en un cuadrado las diagonales
son simétricas con respecto 4 una misma diagonal del cuadrado. De aqui se dedu~
ce que en todo rectangulo inscrito en un cuadrado los lados son paralelos a las
diagonales del cuadrado.

Ahora digo que todos los rectangulos inscritos en un mismo cuadrado son
isoperimetros. Efectivamnente: si deformamos uno de dichos rectangulos moviendo
dos lados opuestos paralelamente & si mismos, pero conservandose la figura siem-
pre rectangulo, y siempre inscrita en el cuadrado; cada uno de dichos lados crece-
ra o6 disminuira en la proyeccion de los caminos recorriclos por sus extremos sobre
la diagonal del cuadrado quq les es paralela, y cada uno de los otros dos lados del
rectangulo disminuira ¢ crecera en la proyeccion de dichos caminos sobre la otra
diagonal del cuadrado. Pero estas proyecciones son iguales, porque los lados del
cuadrado forman 4ngulos iguales con sus diagonales, luego los dos rectangulos son
isoperimetros. Si, mediante la deformacion, un lado se reduce & un punto, el peri-
metrosera duplo de una diagonal del cuadrado; luego en tocos los casos el peri-
metro del rectangulo inscrito en un cuadrado seraignal a la suma de las diagona-
les de dicho cuadrado.

CUESTION 15.
Demostrar que estan en una misma circunferencia los cuatro puntos de intersec-
cion de las cuatro bisectrices de los angulos internos de un cuadrilatero (1. con
2.2, 2.2 con 3.2, 3.2 con 4,2, &’ cou 1.?)

Solucion.

El angulo del cuadrilitero de las bisectrices, formado por 1.2 y 2.2, es igual a
la semisuma de dos angulos del cuadrilatero propuesto, por externo de un trian-
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gulo; y el formado por las bisectrices 3.% y £.2, que es opuesto al anterior, es igval
a la semisuma de los otros dos angulos del cuadrilatero propuesto, por la misma
razon. Luego la suma de dos angulos opuestos del cuadrilatero de las bisectrices,
es igual a la semisuma de los cuatro angulos del cuadrilatero propuesto, y por
consigaiente a dos rectos. Luego el cuadrilitero de las bisectrices es inscriptible.

Jost BarTRINA Y Rove,
Catedratico de Mateméticas en el Instituto
de Albacete,

El Sr. D. ZoEL GARGiA DE GALDEANO ha dado tambien solucion del problema 44
en los términos siguientes:

Supongamos un rectangulo m # p ¢ inscrito en el cuadrado a b ¢ d. Resulta:
1.° Queel tridngulo am n =pqec, y el triangulom d ¢ = n b p, porque m n
=p g como lados opuestos de un rectangulo; angulo a m n =q p ¢ porque tienen
7 sus lados paralelos y dirigidos en sentido opuesto; an-
gulo @ nm = q p ¢, por la misma razon. De igual modo
se demuestra la igualdad de los otros dos triangulos

dmeqynbp.

2.° Que los centros del rectangulo y cuadrado coin-
ciden. En efecto: tracemosla diagonal n q. Los triangu-
losnob ydogq soniguales, porque nb=d ¢, como la-
dos homodlogos de triangulos iguales, los angulos n b o
yodgq, bnoy oqd igualesporalternos entre paralelas;
luego ob=o0d y on=o0¢q; por consiguiente los dos

a- n

7"
centros se hallan en el punto o.

3.° Que los triangulosman, pgc, dmq y nbp son isésceles; porque los trian-
gulos’m ao y nao, por ejemplo, soniguales y dan am = a n. De aqui resulta que
las diagonales del cuadrado son perpendiculares a los lados del rectangulo en sus
puntos médios, y ademas que los triangulos a»rm y arn, btn y btp, etc., son
isdsceles. Luego la mitad del perimetro del rectangulo m npy, es decir, rnpses
igual & la diagonal ar—+1r0+o0s - sc. Por consiguiente todo el perimetro sera igual
4 la suma de las dos diagonales.

En términos analogos han resuelto la misma cuestion los SrEs. D. JosE EscAr-
RAGA Yy D. EpuArpo LorPEz BERCIAL.

La cuestion 15 ha sido tambien resuelta de uui: modo analogo al del Sk. BArTRI-
N4, por los dos sefiores antedichos y por L. ZoEL GARCIA DE GALDEANO.
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DE LA NATURALEZA DE LA ELECTRICIDAD

POR EL SR. D. E. EDLUND.

(Continuacion) (l),

En la primera parte de este trabajo hemos procurado demostrar que los fené-
menos tanto electrostaticos como electrodinamicos pueden ser explicados por me-
dio del éler luminoso. El mismo principio nos servira para explicar algunas otras
propiedades de la corriente galvanica.

Fenomenos de induccion galvdnica. Una molécula m/ se encuentra en reposo,
siempre que sea igualmente rechazada cn todas direcciones por el éter que la ro-
dea. Supongamos ahora, que por una causa cualquiera, el éter haya sido compri-
mido en un punto a proximo a m/; la repulsion ejercida por este lado sera necesa-
riamente mayor que por los demas; por consiguiente, la molécula m/, no pudiendo
maintenerse en equilibrio, tendera a alejarse del punto a. Lo mismo sucedera a to-
das las moléculas que se hallen en la esfera de accion clel éter comprimido. La
consecuencia de ello sera que el éter debe enrarecerse en la proximidad de a. La
masa de éter que se halla & mayor distancia de @ y cuya densidad, por consiguien~
te, no ha experimentado modificacion sensible, procura entonces conducir hacia este
punto el éter que se halla en la proximidad de a. Luego que el enrarecimiento
alcanza un cierto limite, las moléculas entran por esta razon en un nuevo estado de
equilibrio que conservan durante el tiempo que continuia el aumento de densidad
en a. Si entre tanto este incremento cesa de repente, las moléculas colocadas alre-
dedor de a vuelven asu primitiva posicion de equilibrio y recorren en este caso,
aunque en sentido inverso, el mismo que habian seguido durante el aumento de
densidad.

Una modificacion correspondiente debe operarse en ¢l estado de equilibrio de
las moléculas que rodean el éter en a, si éste en vez de un enrarecimiento experi-
menta una compresion. Pero la direccion del movimiento de las moléculas es in-
versa en este caso de la que seguian en el caso precedente. Se aproximan a a al
principiar el enrarecimiento; y se alejan cuando termipa. La magnitud del cambio
de lugar es la misma para la aproximacion que para el alejamiento. Es evidente, .
por lo demas, que la modificacion en el estado de equilibrio de una molécula, ¢ la
magnitud desu desviacion, no depende exclusivamente de la modificacion que expe-
rimenta la repulsion de la masa de eter que la rodea hasta cierta distancia, sino que
depende tambien de la facilidad con que la molécula se mueve, 6 en otros térmi-
nos, de la resistencia de conductibilidad, y de la accion de las moléculas mas pro-
ximas. Hemos admitido en la primera parte de este trabajo que la accion de una
molécula sobre otra varia en razon inversa del cuadrado de la distancia. Como en-
tonces indicabamos, esta regla solo es aplicable en el caso de hallarse las molécu-
las & una distancia conveniente. Si las moléculas estan en contacto, 6 se encuentran
a una distancia molecular una de otra, la ley de repulsion sera quizas diferente,
circunstancia que de ningun modo influye en la consideracion actual.

(1) Voase la pagina 218.
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fis evidente que las moléculas sl éter que rodesan & a deberan modificar sus
posiciones de equilibrio si, por una causa cualguiera, la repulsion ejercida sobre
ellas por el éter de a sufre una modificacion sin que él mismo se condense 6 se en-
rarezca. Ahora bien, con ponerse en movimiento cl éler dee se produceuna modi-
ficacion de esta naturaleza. Si pues dicho éter se pone en movimiento, las molécu-
las de la masa del éter ambiente deberan ser desalojadas y quedaran en sus nue-
vas posiciones todo el tiempo que el éter de a continiie su movimiento sin modifi-
eacion. En el instante en que este movimiento cese, las moléculas volveran a su
primitiva posicion de equilibrio.

Tal es, en nuestra opinion, la causa de la induccion galvanica. Cuando una cor-
riente voltaica comienza en la proximidad de un circuito cerrado, las posiciones
de equilibrio de las moléculas etéreas se modifican, no solo en elcircuito cerrado,
sino tambien en el medio aislador que le rodea; y la corriente de induccion no es
mas que el paso de las moléculas de la primera posicion de equilibrio a la segun -
da. El nuevo estado de equilibrio del éter en el circuito cerrado no queda determi-
nado exclusivamente por la accion directa que ejerce sobre él 1a corriente inducto-
ra, sino tambien por la modificacion del estado de equilibrio en el éter del medio
aislador ambiente. Cuando cesa la corriente inductora, las moléculas del éter vuel-
ven de nuevo a su primera posicion, y se tiene, por consiguiente, en el circuito
cerrado una corriente de iuduccion igual en intensidad pero en direccion opuesta a
la del primer caso. Cuando se aproxima 0 se aleja de un circuito cerrado una cor-
riente inductora, el ecfecto es evidentemente el mismo que cuando una corriente
comienza 0 cesa en un circuito en reposo. Aunque no se observe corriente de in-
duccion propiamente dicha en el medio aislador, en atencion a que la gran resis-
tencia de conductibilidad impide la produccion de una corriente de esta naturale-
za, no se tiene, sin embargo, derecho & admitir que las moléculas etéreas perma-
nezcan alli en perfecto estado de rep oso; sus posiciones de equilibrio se modifican
tambien, puesto que la experiencia ha demostrado que ningun cuerpo puede con-
siderarse como desprovisto por completo de conducubilidad

Si dos moléculas de éter m y m/ estan en reposo a la distancia =, su repulsion

mm/
reciproca es, segun lo que se ha dicho anteriormente, — e Paraunidad de ma-

sas etéreas hemos tomado aqui la masa de éter capaz de comunicar a otra de igual
magnitud la aceleracion 4 en el tiempo 1, siendo tambien 4 la distancia entre las
masas. Si por el contrario, m’ esla en reposo, y m se mueve con la velocidad cons-
tante ~ en una direccion que forma el angulo 0 con la linea que une estas dos mo-
léculas, suponiendo ademas que m se aproxima a m/, en cuyo caso el angulo 0 es
el agudo, se tiene como expresion de la repulsion, segun la ecuacion (1) de la pri-
mera parte de este Lrabajo

mm [4+w —ahcosﬂ)+¢( I—cos“ﬁ )]

Para el caso en que m se aleje de m/, designando el angulo obtuso por 0, se ob-
tiene la misma formula, con la unica diferencia de que h cos 0 (que es igual & la
proyeccion de la velocidad sobre la linea de union), presenta entonces signo con=
trario.

Segun las ecuaciones (7) y (10) se tiene

t})(—h—;— 1—cos*§ | ) k ke (1 = cos? 0),
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k 2 2
¢(—h c2s8) = —ah cos b — —— h* cos b.
Poniendo los valores de las funciones ¢ y ¢ en la expresion anterior da la repul-

sion entre dos moléculas, una de las cuales esta en movimiento, se obtiene

mm/

ad [4—ahcose+—;c—h‘-’(4—-%—cos‘39 )] (12)

1.2

Si m se aleja de m’ el angulo 8 es obtuso y el segundo término se hace positivo.
La formula (12) expresa la repulsion directa entre m y m/, estando la primera en
movimiento y la segunda en reposo. Ahora bien, la molécula m’ es tambien recha-
zada por el resto de la masa de éter que la rodea. En el primer, momento, antes de
que las moléculas hayan podido modificar su posicion de equilibrio, la resultante
de la repulsicn ejercida sobre m’ por todo el éter ambiente, sera igual a la repul-
sion entre m, considerada en reposo, y m’; pero tendra una direccion opuesta a
esta repulsion. Esto resulta evidentemente de ser igual a cero la resultante de las
repulsiones ejercidas sobre m por toda la masa del éter ambiente cuando la molé-
cula = se hallaba todavia en reposo. Se obtiene, pues, la suma de las fuerzas que
en el primer momento en que M se puso en movimiento obraban sobre la molécu-
la ', restando de la repulsion expresada por la formula (12) la repulsion entre m y
m’ cuando la primera se considera en reposo. Siguese, por tanto, de aqui que en
el primer instante la molécula m’ es rechazada a lo largo de la linea de union entre
m y m' con una fuerza representada por

mm/ k 3
~+ T[ah cos 6 — Thg (4 — ? cos? 0 ) ].-... (13)

Si esta expresion es negativa, la molécula m/’ tiende 4 alejarse de m en la direc-
cion de larecta que dichas moléculas determinan; si por el contrario es positiva,
se produce una aproximacion a lo largo de dicha recta. Si m se aleja de m/, el an-
gulo 6 es mayor que el dngulo recto, y por consiguiente el primer término es ne-
gativo; si tiene lugar una aproximacion, dicho término es positivo. :

Designemos ahora por i la cantidad de éter en movimiento sobre la unidad de
longitud del conductoren el cual se mueve m, y seads el elemento de este con-
ductor; m sera igual a pds. Pero wh esiguala la intensidad ¢ de la corriente. Se
puede reemplazar de una manera analoga m’ por 'ds’ y de este modo se obtiene
en lugar de la férmula (13)

+i—::—l[a cos 6 — ’—; h (1 ——g—- cos? 6 )]ds dstze (14)

La formula (14) es la expresion de la fuerza con la cual un elemento de la cor-
riente inductora, cuya intensidad es<, trata en el primer instante de mover la can-
tidad de éter p'ds’ en el circuito inducido segun larecta que une los dos elemen-
tos. Este es el valor maximo de dicha fuerza; desde el primer momento disminuye
siempre, ycada vez mas, hasta que llega en fin 4 serigual & cero cuando las molé-
culas han alcanzado sus nuevas posiciones de equilibrio.
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La férmula (14) puede dividirse en dos partes, & saber:

o LI 3
_'_11;3__“ cos0 dsds’ y e & Pl (4 — 5 cos?0 ) ds ds'

Si en la segunda parte se designa por i la intensidad ae la corriente indicada

s I ; ki 3
por 'k, esta partede la formula se convierte en — —55- (4 —=3~ cos® 0 )ds ds'

Ahora bien, esta expresion indica la mitad de la repulsion electro-dinamica en-
tre dos elementos de circuito ds y ds’ cuando son paralelos y por ellos pasan las
corrientes ¢ é i./

fHemos admitido en la deduccion tedrica de las formulas electrodinamicas que
la repulsion entre las moléculasde éter se comunica sin disminucion & los elemen-
tos mismos del circuito en que se mueven. Esta hipétesis no se refiere naturalmen-
te mas que a la parte de la fuerza repulsiva entre las moléculas que queda en las
formulas electrodinamicas y no a la parte que desaparece por si misma en la de-
duccion de estas formulas. La hipstesis precitada se referia, por consiguiente, & los
términos de la expresion de la repulsion que estan multiplicados por & y no al que
contiene la constante a. Relativamente & la fuerza repulsiva expresada por este
término no se tienc derecho ni necesidad de hacer semejante hipotesis, puesto que
no aparece el término en cuestion en las formulas electrodinamicas. Si por el con-
trario se conserva esta hipétesis para los términos multiplicados por « en la ex-
presion de la repulsion de dos moléculas etéreas, la deduccion tedrica da un resul-
tado que presenta perfecta concordancia con la férmula teérica de AMPERE.

Sin embargo, para que esta parte de la fuerza repulsiva se comunique total-
mente 4 los elementos de circuito en les que se mueven las moléculas, es preciso
que dicha parte de la repulsion no pueda comunicar ningun movimiento propio
las moléculas en sus circuitos respectivos; porque en tal caso una parte de la re-
pulsion se consumiria en dilicultar este movimiento y en producir el calor que re-
sulta de laresistencia que opone el circailo a4 este movimiento. La totalidad de la
repulsion no podria, pues, en el presente caso, pasar a los elementos del circuito.
Seria, no obstante, posible que las moléculas de éter experimeatasen un movimien-
to minimo a consecuencia de la repulsion mencionada; & no ser que esta repulsion
fuera demasiado débil para permitir observar en los fenémenos electrodinamicos
una difcrencia entre la teoria y la experiencia. De todos modos obtenemos como
una consecuencia necesaria de la hipdtesis que hemos estzblecido para la deduc-
cion de los fenémenos electrodinamicos, que los términosde la férmula (14) que es-
tan multiplicados por la constante k ejercen solo una influencia, e todo punto in-
significante, sobre la desviacion de las particulas etéreas en el circuito induci-
do, y que por lo tanto su importancia para la induccion cs singularmente minima.

Mas para que este caso tenga lugat es necesario evidentemente que b & 6 la ve-
tocidad del éter en el circuito inductor multiplicada por la constante &, posea un
valor numérico muy pegueiio. En lo que se refiere & la velocidad & las experien-
cias hechas con este motivo no han conducido segun hemos visto & un resultado
acorde. F1zeau y GounciLe hallaron que la velocidad se elevaba en un alam-
bre de cobie a 180 millones de metros por segundo y en uno de hierro a 100 mi<



Tlones. Warker ha valuado la velocidad en el dltimo de dichos metales & 30 millo-
nes y GouLp 4 ménos de 26. Las experiencias efectuadas en un hilo telegrafico de
cobre entre Greenwich y Edimburgo dieron una velocidad de un poco mz’ns de 42

millones de metros porsegundo, y nose obtuvieron mas que 4 millones y — en la

linea telegrafica que enlaza a Greenvich con Bruselas. La menor velomdad en esta
tltima linea, cuyo alambre era tambien de cobre, puede explicarse en parte por el
hecho de hallarse bajo el agua una gran partede este hilo. Es necesario observar
ademas que, en razon a la manera de haber sido hechas las experiencias, las cita-
das cifras expresan la velocidad con que la primera cantidad de eter se propaga, al
establecerse la corriente entre los polos de la pila. No se ha determinado aun expe-
rimentalmente la relacion de esta velocidad a la que tiene lugar cuando la corriente
continia con una intensidad constante. Respecto a la velocidad del éter en un alam-
bre de metal colocado en las circunstancias: que acompafian a una experiencia de
induccion ordinaria, no sabemos mas sino que es muy grande.

(Se continuard.)

INDICACION DE ALGUNAS RELACIONES ARMONICAS

ENTRE IAS DIVERSAS PARTES DE LAS FLORES Y EL CUMPLIMIENTO
DE LA REPRODUCCION SEXUAL.

(Continuacion,) (1)

Tambien es interesante el estudio de la

Influencia de las envolluras (lorales

en el cumplimiento de la reproduccion sextal.

Hase dicho ha mucho tiempo y asiconsta en una porcion de obras de Botanica,
que el perianthio cjerce una influencia sumamente favorable en el acto de la fe-
cundacion, ora protegiendo los drganos sexuales que en su interior se hallan, ora
girviendo muchas veces, por los brillantes colores que presentan y los aromas que
desprenden, como medio incitante de atraer a los insectos, cuya mﬂuencna en la
funcion que me ocupa es de todos conocida.

No hay, sin embargo, que exagerar demasiado la importancia del perianthio en
cuanto a su influjo directo bajo el actual punto de vista; porque se conocen mu-
chas plantas con flores vernales y corola bien desarrollada y sin embargo con fre-
cuencia estériles, v otras con flores estivales, con corola rudimentaria y siempre
fértiles. Asi sucede en las especiesdel género Viola, Oxalis acetosella, ete., y si bien
es cierto que en tales casos los estambres estan desarrollados de un modo imper-
fecto en las primeras flores, no sucede lo propio en varias Leguminosas de los gé-
neros Vicia . Lathirus, Amphicarpea, Arachis, Voandzcia, Stylosanthes, Chapma~
nia, etc, cuyas flores son perfectas en cuanto a los organos sexuales propiamente
dichos.

Hay veces en que el perianthio 1io parece ejercer una influencia grande 6 por lo

(1) Véasc la pag, 224,
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