
���������
	��
������� ��� ����	����������
��������� � �"!#�%$&� '#()���*$)+"�%$),-���/.-�0�21-�%34� �657$8,-39�;:=<>'"!@?8$),A3B�739,-'7$8�%C

D EGFIH%J%KLJ%K MON PQHSR2N�TUEGPIEGVWJ%PQK MON X#EGMGP Y
N�E H%P KZN�[GPQH N\H�N\V]R2T2X^VWPIT_MGJ�XQ`ITUF@abVWPOc

dfefgih%g jlknm#d0kpo^qsr
t�uwvyxzvy{B|~}���}]���4u

���
��� �����
��� � �������z�L��� m ���������
�
��u�� �S�¡��}¢���4u

j �¤£ g ����¥��§¦L��� k �©¨ �ª�s«=�����%¬

���\	������\���@­�®¯�2°�� ±³²7²µ´





� �������	�
� 
���
�����������
��





D `QT_PQMON�VWJ�� J�N�E0R2XQK

�������
	�	
��	������������������������������������ �����
���
��������!#"%$�����"�&'���("%�����)�*�+�
	�,��
!.-/	��
��$��
	���&'�
&��0����	���1�&
�2��&3�.�+�4�����65#�
	���&7�.���489$��(:.���;��&7�<�
	���=�$�����&>�>89$��(�
�?�
�(�
	
�+=.�A@�&2:.��-<�2"3������&/���2��$�B�CEDF$��������
	
�
�HG35�	����
��	I���
�����J�
�?�)���I�����K�����L�(�%��,��������K�
�
	�&F��M�	
�������
�������
�<�
&����
&%��&7�E��&���89$��J��� �
�?�
&7�N��1�&7�����
:.���O&�PQ	��
������& ��$2��&75#&7	����R�����
�<����S.��&T-O5#�
	���&7�.�+�U!%=�	������.,����K&7������$K���
&7��&%�
�������
�<�
&��
!9��$>��5#&V-7& -
��$0�+�������)�+�WC�CXCZY/�4�
&����������
	�&�� $3->�+PQ&7	���$��.���K&����[:.�+=\��	���&7�<�)����&(�
&��]�
����&7��C.^R��=\&��������
��&7�.��	
�HG35�	����
���(�
�<����_
�a`K����"+���K&7	JbF����&7��!98%$K�6:.� ����	���M7����&[�
�?�)� �
�������c�
&7�'M7	����O���9��$����������(&�CKDF$�����	�&d��M�	
�������
��	����

��$2���(���?�)���W!%��$2������5#&7����=��������.���e!7��$2�������
��	����.���W!3��$2�����
��������=����R��5#&A-�&�!���$���5.������=�	
�+�c���[,��K���(&�!
��$'���+���������(��f
�������
�T-�:9$������.�3!%-��
��5\���
���+���(�
�<�
�����T��&7�KSZ���KB��T89$��6���������6$K�O5�	�������	g�(&7�(�
�<�
&
���
5#&7���X�
hi�
�>�(�UC
�kj���=���&2lE�+M7$��.�K!e5\&7	R8%$K���
�m�(�d:��d�����<�
���K&>��������5�	��i��5#&A-7����&'-n�+����������&�!#89$�����	�&2��M�	
�po

���
���
	����6��$����
&������q@�&7�
!Z��5#&7	?�)������&7�����J-O��������$�����&7���
��!��
f��
����������-'��&d��f
�
�K�����+�
CZ^R�[f
�\�)��� =K��f
�2:��
��5�	�����������&i� $��):�&(�
�>��&d�����
�<����S.��&i-O�
�>��&d5#�
	���&7�.���rC
�sl��
�XPt`%u7	����(&�!��K�4���iv����X"7�
	������.���>���Tl�$��K�W!.5\&�	���$�����5#&7	��
���
��&7���
��-'�K������$�����&7�������������9���Xo

S.������!.��$����
&������q@�&7�
!.��$]������=��������.����-O5\&7	J��&3�K&7�w�
��&���	��+�
&����K�4=K$��
�.�i�
&��9"��
	��
������h7�WC
�k��&7�6�
&7�(5.��1K�
	�&��6���dPx�+�
��M<���F����PQ&7����&/b6	?�
��M<�K!Ll�$����FyR�����
�<�
�+!�zR��M7�����2{���	��.,+�����
B+!L|q1���M7&

`K�������.����C�CXC
��&7�[8%$K���
�K�
�E:��t�
&7�(5.��	?�
����&w������M7	������
!�5\���.�����}���K8%$K������$������
!�-6���}89$����
�����E:K�~&�=K�
��������&
�
&7�(5�	���������h7�n-m��5#&V-7&�CL�t�;M��
����	
���r!��2��&3�K&7�6��&7�6��&7�(5.��1���	�&7�[�����c�6	�$K5\&2���i�E�
�
�K&7��&7M������6���
�����w�c&�� $�������������&7�����
!.5#&7	��
��=K$��
�/��� =����
�<�
�6�K����PQ	�$K�)�+��&�C
�������c�+����M7&7�
_<�����q@�������	�&�!9����&7��PQ&K!3^R���������U!3`K���<���U!K�J��	���&7�
!%�R��=\��	��
&KC�CXC�!%�T89$����
�����J:���������&7	?o

�������K&d�
&7�>�����J5�	��
&%�
$�5.�+�
��&����
��-'���[89$����
������:��[	��
�
��=����K&d��������5K	��[5.������=�	
�+�J���4,�������&�C
���(����5.�+��	����
!\��$.���/jI��=K��&d-2�R�.�3!.8%$K��:.�+�/���9"��
	?�
���K&(��$]����PQ$���	�B
&��
�>���WPQ&�	������
��h7�W!K5#&7	

��$>�����(�
����&(����&�	J�[������&7�������
��&��.���\��5\&V-�&�C
� S.�������(�
�<�
�+!.�(bF��M<�K!3�
&7�(5.��1K�
	
�d���/���W"3�X"%��	J-'���/����8%$K�
	���	
C#j�&�	�:���=\��	��
�?�)����&(�����
�(5�	��

�*���E���+��&�!#�
�n��&��R=�$�����&7�F-/�*�+��&7����&������9��&7�
C\j�&�	R�
$m���(&7	�!#��&7�(5�	���������h7�0-]5����
���
�������KCe`3���
�
����&7�J�����)�d�
���������K&(:9$�=K���
	��(������&i5#&7����=����+C





� N\K�� � N\E

lL��5�	������
�<���J�
�
��������&3�H�
&7	����9�
�?�
$��������������(����&3�K&7��&7M����������c���.,��������������g�R�����
	��.�����������E����bF�����
���Q��bF���R�
�m���*���
1.�+�N�
���
����	�&%����	�����&�M7	
,+S����KC#�t����� PQ�
��h7�(�
�K&'���d:.�O������"��
���+��&2�
�m��&7�����������(&7�
��1�&7�F��&7�(&O$���&'���d��&7�R���������
�
�R�
����������&7�R�K&'���<"+�����X"7&7�F��,��F5K	�&7�(�����
��&7	��
�F5���	
�O�����
	��+�
�XS.���+	F�
�
	�������M7&d�K���+	�	��X�
�(�����g�*�+����M��.���g-O� $��
	?�
�[���K=����
�i�
��	��K�����
�KC
�t�45�	�������	W��$KM<��	W���~	���������B
�J$�������PQ$���	�B�&����}���������
���+�
��B�������h7�R���}��&7�����KPQ&389$����L5������<��������&��E5#&7	

��&7�E����"��
	���&7�}��$3�
&7	��
�
C7`3�J������"+���R����=#&F$����F	���"%������h�� 5\&�	��(�
��&7	���B
���.�w���J��&��I�(f��
&%��&7���HG3���?�
���9���
��!
5������<���������K&0$�� ����	���&0���O	���PQ��	��
�K�
���/$�����S�������&]5.��	
�/�
�J�+�.,����������4�K�O��bF�6CI� ���/��$KB*���O�������
�
��89$����*�2M7�����
	�������B�����&2�����+�.������B����n��&7�6�������
���<�
&7�[�(f��
&%��&7��!W�
�������XS.��,+����&7��&7�F�
� PQ$�������h7�m���i���
PQ&7	����/���'�
������$����+	���&7�T�����
���*�+��&7	����T- �
���
���������
���
&7�T���O�����
������h7�eCt`3�O�K�
� $�������	
�n89$��2����M�$���&7�
��fH�
&%��&7����&��>��89$���"+�����
�<�
���R�d5#�
�
�+	��K�489$��[5.�+	��
���/�K�45K�����<�
�
���(���
�<��&7��� $K-*����PQ��	��
�<���
�
C
�t� �
���
�2���
�����[���($K�
������B����n:���	�	��������
�<�)�+�4�K�(�����F�
��&7	������[�
�?�)���������������+�4�K�(���'�������
�
����h7� -n���

�
�����������
��h7�n5.��	��'���
	���"+��	6-n5�	�&75\&����
	[�9$���"+���[�
f��
���������4���(���.,+���������F�K����bF�6CE`3�(5�	�&�5\&7�K�($K�
�
�KPQ&%89$�� �(���
&%��&7��h7M7���
&i=.��������&O���n��&%���
��&7�
CZ�t�n5.�+	��
���
$�����	
!Z��� ���
	���"+���/�
�I��������������&7	���� ��,po
GK���*�("7�
	�&7�����������X�
$����r�~Y>y�� !��
�N���
���[�K�
�t�
&%�
���
�<�
�d�K�i"��
	�&7��������������$������RM7�����
	�������B�����&	�x���gy��
�
-2��&7���������
�H�
&7	��
�F�+�����<��h��
�������(�
�<�
�4�
89$��X"+�������9���
�������;�����>-�
���&�5���	
�(��&7�w���XPQ�
	����<�
�
�R��&%���
��&7�
�
&7����������	
���K&7�
C%�t�*������&��
!7���4���
1.���#���X�
��	��.���<���������
��	
���H�
��	���B
�4���
M7�K�O$��*�(&%���
��&4�������
������&7�*5.�+	
,po
���H�
	�&��F�������
	����������?�)���F�K�
����&7��&%�
����&7�
C�`3�d�
&7�K�����K�
	
�+� �(&%���
��&7�R���d	�$����K&'M<��$��������+��&�!W�+���N��&7��&
���0Px���(�������/���2��������	���=K$��
��&7���
�iM<�+$����������.�+�(M��
����	
������B��+�.���
CNj�&7	(&��
	�&m������&K!N����M7��� ���wM7	
���K& ���
�
���
���
��&7�.��	������.���/-/�
&���&3�����(�����9��&O�O5�	���&7	��L���
��	�$�����&O���d�K��S.�����n�
	����R�
��5\&��R��� �(&%���
��&7�
_Z�
�?�)�po
�
��&��.��	���&7�
!%������5K�)�p�
��"�&7�c-���&d�
�?�)������&7����	���&7�
CK�c&7�2���T$3�
������B
���
��h7���K�F�
�?�
&7���(&3�K�
��&��c���65K	������
���K�
�����H"+��	c�d�
��=\&d$K�.� ����	��������
	���B��+�
��h��'�*,��c	����+�����?�)�4���
��5�	�&7=����
���K!%-7�d8%$K�6�
�W	�$�����&d	������\5�	��������9���
�
�2�
���~��� �������
5K��&3����	�������&T-'�
����	
�+�����9���F��&i�
�?�)������&7����	���&�C�`%�4:����2���
	���"+����&d�����J5�	��
���
���
��&7�����
�
�
h�	����
���~���R��&7�g�(f���&3�K&7���Q=������*����PQ&7	������ G��+���)�3!3=����
�O�K��PQ&7	��*�4�������<�
h����������N-���$*���
�K����=K�������.���
���<�
�[��&7�c���
���A@�$������
���
�<�
	���������&%���
��&T-'���i���
1.�+�L�(�+�.������B���	�C
lL�T"+�������.������h7�(���F��&7�c�(f���&3�K&7�J���R�
&7�(5����H�)�T�H"+����$.�+����& ��$���5�	������
���
��&7���
�w�+�9���F����1.�����
���
&��

��b6� ����� $������.���4�
� �
&�����������&7�K�
� 	������������
���
CIjI��	��0�
����&]���2$K�
������B
��� ��&7�dM7�����
	�����&7	��
�d���'���
1.���
�g���d!K��$K-<�i���+	
���H�
�
	����?�
���
�T�
&�� ���2�
��89$��[�
�e	�$�����& 5�	��
�����<�
�4�
�2�����g����1.�������w�����T$����������c����	����+�U!
=������45K	�&%�
�
�K�
�<�
�~���}$��.�w=.�����g���}�.�p�
&7����&7��	��
M7������	�&7�L���}	�$K����&�S.����&7��h7M7����&�!H&�=K���
�4���}���+��5�	�&75K�����
���
1��������6�~��� ��&�=�	��d�����R89$��d���d�����T$����(���O���X�
��	��.���K�
���3Ce`%�d�
&7�(5�	�$K�
=.�O89$��d��&7�R���H�
�����
&�	��
�[���
��b6� 89$��}�
&7������M7$K�
�4�������(� @�&7	��
��5�	��
�?�)������&7��������&7�4�
�<���gy�� ���+5������������K&J���.�+5K�)�+����"�&�!?@�$��<�
&��
&��
��&7���������
�H�
&7	��
�6=.��������&7�R�
�n�(&3������&7����&O�����)�+�
��&��.��	���&7���Q�)�+�9��&'M<��$�����������&7���
&7�(&O���+5������������K&7��� C
lL&��J	�����$��X�)����&��J� $������
	����'��M�$.�����(�
�<����89$��6��$.����89$����
	�� ���F��&��g�
	��
���(f���&3��&������<�
��	���&�	��
�c��$�5#�
	��
�
&7�'������	����.���������c5�	������)�+�
��&����
�����R��&7�J�(f���&3�K&7�c��,������(5��������(�
�<�
��$K��������B����K&7�g���'���T�������
	
�p�
$�	��KC



���

�c&7�(&T��5K�����
���
��h7�d�
�����������F���������t�(����&3�K&7��&7M������N5K	�&75�$K�
���
���
!%����5�	��
�����<�)�T$����
�?�
$�����&T���*89$��
���i�+�.������B����n���
1.�+���
�4�~��� 	��
M7�����
	����.���6�K$�	
���<���($K�.�'���<�
��	�"7�����
��h7� ���i����M7��&75������������*��&7	�&7����	����
�
	���������$��(���.�+��5\��	��
$3�),����
� �rjt���c��� C�lL�*����89$��
�(���(�
&7�<�
	�&7���+�.��������$������.�*�K$�	
���<��� ���(���<�
��	�"7���3o
�
��h7�*&+PQ	��
���F���4&75#&7	���$����������O���F�
��	
�+���
��	���B���	~�
�#PQ�
��h7�(�
�K& ���F�����c��bF� 5�	�&%��$������.����$�	
�+�9���F��&��
5�	����(�
	�&��t�����%$3�
&7�}�������[����89$��������[��M7$��.�4��������&3�
��	�����&�C7vw�
������B
������&[$������(���
&%��&7��&7M7���R=.�������.�
�
�'���e�(&3�K�
��&�����5K������������&4������5K�)�p�
��"�& ���6������$���������$25�	��H"+���������
���4-O����M7�K���
$K�*�
�OPQ$K���
��h7�O���F���
��&%���+����B
���
��h7�d���F����&%�
��$�����h7�WC<�R�����(������&�!<���F���+	
���H�
�
	���B
�T���4��"7&���$�����h7�����F�����������
	��.���������[��$�	
�+�3o
�
�d��&7�F5#�
	���&%��&7�F���i&%�
��$�����h7�0-0	��
5#�
	�PQ$K����h��W!W���i��&7��5K	�$���=.�'8%$K�(���O�����?�
	���=�$�����h7�]�
��5����
�����N5#&7	
����	���"+������&7�K�
�c�K�
5#�
�����[���6���d��	����
	����T&%�
��$����.�[-O���6�
����$��������2�����J�K��PQ�
	��
���������c�
�2��$2�������
	���=�$K�
��h��
�
����5#&7	����e�����<�
	�&(�������
&7�(5����q@�&(`3�coq�6C



D � K R2T_PQV]R

��:K���[jt:.^ ��:��
�����6���FPQ&3��$������ &7�n��:��i���H�
:�&%���FPQ&7	6���J��"��*���X�
��	��.���K� �x� �n� �[�+�.����-%�����6���
�
:��(�~��� ����M7�.���rC��q�m�
:��i���+���6-7�
��	���!��
:����65�:��
�K&7������&7� :.���[	��H"7�
������� ��&/=#�i&7���d&�Pg�
:��i�(&7���
5�	�&7�(��������M������������
���7���K���HG3�
�E�
&����
	��+�
�XP -F�
:K�g	������6&+P.�*�+����M��.���<�L��	�	�:<-9�
:��(�����E���K�T��$K�����
�d�
��	��K�����
�����+��:WC

� ��	��?�}&�Pe�����r!��[��-%�����
���+�
��B��+����&7�d�	�e&�	��~&�P#�
:��w���
�e��	��
�<�g��5�5K	�&<���):K�
�}���}5#�
	�PQ&�	��(�
�WC7��:K��� G3���?o
�
�
�<�c���H�
:�&%���g��	���	���"%�����g�
�W!K�����'�4M7�
����	
������B��
��PQ	����(���g&7	�� PQ&7	g� �n� �+�.����-%�����~���~�
���
��=�������:K�
�WC
�q� ��:��2����M�:9� &�P���:����dM��
����	
�������):��
�(��!t�
:K�>�K���\�
	����<���(����:�&%���i��	��>��������-%�����W!t�
&���5.�+	��
� ���K�
�
���+�����XS.�
�(�����
&7	������KMF�
&6�
:��
�c��-d&�P\�
&7�(5�$K������MF��:����
�?�
�����+��&7	��t�+�����K���
��������&7�i���
�+�
���������
��C<�t89$��Xo
"��+���
�K�
�
�6:��V"��i=\���
�m��:�&��w� =\�H���c���
� ��&7�(� &�P}�
:K�
�>!W��"��
�m�
:�&7$KM7:0�
:��H-n����5.��	����
�nPQ	�&�� "7��	�-
�����\�
	��
�<���
:���&7	��H�
�������L��5K5�	�&<�+�):��
��C

�q�n��:����R��:��
������!e�
:�� ��&3&����R5K	�&V"%������� =<-/�
:��d�?�)�+�����������
���I���H�
�����
��&7�m�����m�����
���*�p�
��&��/�
:K�
&7	����
�
��	��6$����
�2�
&i����	���"��4�����25�	�&�5\&7���6����� � �n� ���.���X-3�����J�(����:�&%���
C��q�>5.��	?�
���
$�����	
!9�
:��[���pG3��� $K�
�����+�
����:�&%&3�d�����������+�
&7	 �rY]lL� � !%��:���M7�
����	
������B��
�*�����+�
����:�&%&3�d	��+�
��&4���
�����U�[l 
I���~�+���*�
:K�R���?-%��53o
�
&��������+����- ��8%$K��"+�������<� � ����� ����� 
���&n���
�����*�+	��2���
	���"��
� PQ&7	d�����\�
	��
�<�(��&%�������
C��q� ��:��
�>!N�
:��
�������
	�������������M7�.���e�����):.��	��������
	��������]�+�
�
&�	�������Md�
&(�(�������
��	J�(&3�K�
���w�X�
:2$����9��&��w�]�K���
��	��(�������������
5.��	
�+���H�
�
	��
C��[��$���������� �����?�
	���=�$K����&7� �����c�����g���4��:��*Px���(������-/&�P�M7�����
	�������B
��� �[��$���������� �����?�
	��Xo
=�$K�
��&7�����+	��6�
&����������
	��
�2PQ&7	���&7�����F�(&3�K�
��������MKCKbF�'�
:K�6&��
:���	�:.�����e!��
:�	��
�F�q-%5\����&+P��(&%���
������	��
����S.�K�
�W!t�+�
�
&�	�������M]�
&0��:��'����M7	����'&�Pw5�	���&7	��9��&��w���
��M7�2�+��� ���
�+�
��&7�.��	����q- &�P��
:K�'��&7�����*����"7���U_
���)�p�
��&��.��	�-�!Z���.��53�
��"��4�����]�K&7�3oq�?�)�+����&7����	�-'�(&%���
���
C.��:���$����4&�PN��:��
���T�(&3�����������9���
���K���
&(5#�
	?o
PQ&7	��k�4��&7	��w	����+�����?�
�����):���	
���H�
��	���B
�+�
��&7�(&�PW�
:K�R5�	�&7=������/!<���������R	������Z��&7������5�	��������9�J������:��F�~���
���i����5K�
&��9$�	?�
���/�+��� ��&��3oq�?�)�+����&7�.�+	�-7CI��:��/��:��
&7	����������+��5\��	�PQ&7	��*���K�
�2&�PF��:��/�(����:�&%���i���d�
:����
���
	���"7��� �x�����
:K�
	R&��]�
:�����	��HGK�����RPQ&7	�� &7	R����-%�(5K�
&������
�����X- �����K�0�
:�����	����
�K��������"%���q->�
&*��&%���
��������M
�����
���p@�$K���
�(�
�<�������w�������
�������WC
��:K�0���H�
:�&%���i"+�������.�+�
��&7� ���(�
&7�(5������
��� =<- ��"+����$.�+�
����Mm�
:�����	(5\��	�PQ&7	��*���K�
���w:��
� Px��������M

����M��.�������w���
:d����� $K���+���
�d� �n� ���d	����������?�
���g�
&7�K��������&7����C7���c&��~��������M7�.���3M7�
����	
�+��&7	��}:.��"���=#�
���
���
����M7�����W!L:.��"%����M/��� �
&7�(��&��m��:.�+�4�
:��(��&7�����(���m�
:�������� $����p�
�
�m����M7�.�+�t���4	����+�U_����4&7	���M7���.�+���
�
�
����:��
	LPQ	�&������.�+�
��=.�������w�X�
:�5�:<-3����&7��&7M7�������<��&������~	����
&7	������KM7�
!A&7	LPQ	�&7� ��:��c5K	�&75#�
	��~��� ����M7�������
&7���w:����): �
:K� � �0� ��5�����&3�K�
�>��	��n����� $K���+���
�WC�� �2���'��:K&��w� �
:��+�'�
:��m=#�
�?�/5#�
	?PQ&7	����������n���
���):����H"7���n=9-]� �n� ���H�
�����
&�	��6=.�����
�n&7�/�
:��d�+�.��5K����"7�TlL��5����+�
���+�]�(&3�����U!#�����c�����N�+�R�
:�����&7�3o
���)�p�
��&��.��	�-4�(&3�K�
��� �x������:��
	}�[��$���������� &7	tlL��5K����������� � CA��:��J	�����$��X�
�}������&F��:�&�� ��:.�+���
:��������(&3�������
&7$K�
5#�
	?PQ&7	�� �
������	���-(�
:��[�
$K	�	����<�
��-2$K���
�>�(���
:K&3����C
���w� �
�������������#��5�5K�����
�+�
��&7�(&�PL�
:��F5K	�&75#&7�����2���H�
:�&%��&7��&7M7�����
!��g�65�	������
�<��� ����$��K-O���.���X-3������M

�g��� ����M7�.������	��
��&7	������n��$�	�����M�=.������&3&��/��&7	�&7����	�-/����M���&75��������q-2���<�
�
	?"7���9����&7�K�
Ce��:K� �
&7�<��	�&7�����
�



��� � �

�����):��
�(���2���K��$��
��� =<-m�
:���=.������&3&�� �����Z�+����&7� ������&��w�4��&]�):.�+	
���H�
�
	��������
:K�*� �n� 5K:��
��&�������&7�
��$�	�����MO��:�� S.	����4�����9$K�
���6&�Pg���
$K���i�T-7&%����	������+�I�����):��
�(���3CWv�������M2�2lL��5������
�����n������5K�
�X"7�d�(���?o
:�&%�W!��
:K��5�	���"+�����
�����T���K�]����M7���X�
$����6&+PN� �n�s���w����$������
�WC\Y/&7	��
&V"7��	
!Z�
:��4��"�&7��$3�
��&��/&�PI� �n�
���(5����X�
$��K���K$�	�����MT�
:K�F&3���
��$�����&7�'�����*	��
5#�
	?PQ$�����&7�'5#�
	���&3�K�c���g�):.��	��������
	���B
���WCK��:��6��5.�+�������#���
���
�������
	���=�$3�
��&�� ���T��:�&��w� �
&0����5\����� &7� �
:��O&%�
��$������ ��	?�
�
	?-7!I����� ���
�e��	������
��� ��� �
:��(�
�
�(5#&7	
���
�������
	���=�$3�
��&��O&�P�� �n� �w�X�
:����O�
:���`3�co � ��&7��5K���HG'��	��[�?�
$������
�WC



� EGMGJ%V N `QN\EON�TUPIH

� {������*v2�Svy{�v u�}�� ���
� {������*v_��v	����
�uw}�x � ���
� {������*v_��vU| }��
� }�x ��� ���
����� {B|~uw�%��
���� ���S{ � �

� C � C;�R�<�
���
�
�K�
�<�
���R-'�(&��
�X"��+�
��&��WC C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �
� C � C � C Y/$K�
	���������=��X�)�d����	������+���KC C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �
� C � C��3Cs�t�KPQ��	��(�
�.���>�
&�	�&7�.�+	����3C C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �

� C��3C lE�d���
1.���L�����
�H�
	�&3�
��	�����&7M7	�,+S.���3C�C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �
� C��%C � C bF	���M7�
�e_.��������"%�������'�
��f
����	������d���
����&7	
�+B
h7�WC>C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �
� C��%C��3Cs^R��	��X"��+�
��&����
��C C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �
� C��%C��KCs^R������	���5#�
��h7�>���[��� ����1.���������
�H�
	�&3�
��	�����&7M7	�,+S.���3C C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �

� C��3C��KC � C �J��	��������
	����������
���J�
����5#&7	
�+���
��C C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �
� C��3C��KC��3C �J��	��������
	����������
���JPQ	����
$������
���������
C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �! 

� C��%C���Csj��+�
&7��&7M7����������&3�������.�+���
&7�2�
�L�~���dC C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �! 
� C��%C�"3C�����5\&7���K�4	�$����K&(�[���9���
	?PQ�
	������
�����w5�	��������9���
���
�>�
�L�~���iC}C4C�C4C[C�C4C4C�C � �
� C��%C��KC�����89$��������
��h��>�K�4��� ����1.���E�~���iC C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � �
� C��%C��3C 
w�
M7������	�&7�w�~��� ��� =K$����+��&7	���&7�c�K�4����	�M7� ��$�	
�+�
��h��W_�	���M7���?�
	�&7�w{�&7�X�
��	
C>C�C � �

� C��KC;�R�����
	��.���������������[&7�K�.�d� �
�>�
�L�~���dC;C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � �
� C��3C � C������
��	��.�+���
���������[&7���.�d���4����89$�������� ���[����&3�
��	�����&�C C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � �

� C��KC � C � C ����M7��&�5������?�
���T�
&7	�&7�.��	����T��	
��������$��(�������\5#�
	��
$K�
,����
�KCNC[C�C4C4C�C � �
� C��3C��3C Y/�������K�����(&7�w�
���
�H�
	�&+S.����&7��h7M����
&��
C C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � �

� C���C b6=9@����
�X"7&7��-2�+�����+���
�[���[���T���
�����
C.C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �!#
� C�"3C b6	�M<������B�������h7�'�K�4��� ������&�	����3CJC�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �!$



� ��� � ��������� � �
	����


 ��	 v�����x ���S{�� v |~�%��� � �4�S� �*} ��v �µ}�{�� ���¡x ��x���v¢} � |~v u�{�}�{�� ��}/x ��v¢�S{���}�� � 
 �
�3C � C �R��,����������c���[�R�����
	��.����������������bF���.�d�6C C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � �
�3C��3C Y/fH�
&%��&7�w���4���.,����������J���[��bF�6C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � �

�3C��3C � C Y/f���&3��&(�
��5\������	
������&7=�	��4��� �����
	�M7���d���[��� &7���.�i� �rY]�Io � �HC C�C4C�C4C4C � �
�3C��3C��3C Y/f���&3��&(�
��5\������	
��� �rY]� �HC C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � �
�3C��3C��KC Y/f���&3��&(���[��� �K�
�(&3��$K��������h7�'��&7��5K��� @�� �rY]^6� � C C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � �
�3C��3C ��C Y/f���&3��&(���[��� ��&7	�	��
�����
��h7� �UY0� � C C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � �
�3C��3C�"3C Y/f���&3��&���=����
���K&7�w�
�2���T��	
�����?PQ&7	������.� �K���[��	�:9$����
�%o l�&��H"7� �UY/�No��[l}!

Y]^6�~o��[l �HC.C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � �
�3C��3C��KC Y/f���&3��&(�����WS.����	
����&d�K�T�J�+5\&7� �UY � � � CZC4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � "
�3C��3C��3C Y/f���&3��&(���[��&����*��5��������4j�&7�������+	�f �UY]Y]j �HC C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � "
�3C��3C # C Y/f���&3��&(���[���T��	
���K��PQ&7	��*����� ���[5\��	���&%�����
������� �UY/�wj � CdC�C4C[C�C4C�C4C4C � �
�3C��3C $ C Y/f���&3��&(���[��&��J�
�
�?�
�w�
�?�)���K����������&7���UY/�w� �HC C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � �
�3C��3C �! CeY/f���&3��&(���[��� �(�
�K��� �(hA"%���W��&%���XS.������� �UY0Y0Y �HC C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � �
�3C��3C � � CebF��	
���w5�	�&75�$������
���
C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � �
�3C��3C � �3C\�}�?�
$��K��&7�w5�	���"%��&7�w���[	���"%������h7�'-'��&7��5���	
������h7�'�K�4�(f���&3�K&7�
C#C[C�C4C�C4C4C � �

�3C��KC �t��89$����*�iM7�
�K�
	
�+�UC]C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � #
�3C��KC � Csj}	��
5�	�&3���
������&�C�C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $
�3C��KC��3C 
�����$��
����h7�>���[�.�+��&7�
C C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $
�3C��KC��KC��R�.,����������J���[��bF�6CmC[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C �  

�3C��3C��KC � C ^R�����
�
����h7�>���[��bF�6CwC�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C �  
�3C��3C��KC��3C �}�?�
���*������h7�'�K�4��bF�6CnC4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � �

�3C ��C 
w��"%������h7�2�(���
&%��&7��h7M7�����KCdC4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � �
�3C ��C � Csj}	��
5�	�&3���
������&�C�C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C ���
�3C ��C��3C 
�����$��
����h7�>���[�.�+��&7�
C C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � �

�3C��KC��3C � C �J��	
���H�
��	����?�
�������J���
�(5\&7	������(�
�<���F��&%��������B
���.����C�C�C4C[C�C4C�C4C4C � �
�3C��KC��3C��3C �J��	
���H�
��	����?�
��������M7��&7=.�����
��C C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � #

�3C ��C��KC��R�.,����������J���[��bF�6_.��$K=\�H�)��5.�i���[���H�
�
���
��h7�WCnC4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $
�3C��KC��KC � C Y/f���&3��&���=����
���K&7�w�
�>���d� � l �Q&i=.���
�+��&7�w�
�2S.����	
���K&(�������
��� � C �  
�3C��KC��KC��3C Y/f���&3��&���=����
���K&7�w�
�>�
���
&��9���
&(���[�����T=���&7���K�4����M7�K&�C C�C4C4C � "
�3C��KC��KC��KC Y/f���&3��&���=����
���K&7�w�
�2S.����	
����&i��&i�������
���UC C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C ���

�3C ��C ��C��R�.,����������J���[��bF�6_.��$K=\�H�)��5.�i���[�
�?�
���*������h7�eC C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � �
�3C��KC���C � C �}�?�
���*������h7�'�K���+��5�������$��WCRC4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � �



��� � ����� ��� � �
	���� � �

�3C ��C ��C��3C �t�����������
��h7�'���[���TPQ&�	���� ���[&7���.�KC C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � #
�3C��KC�"3C����.,����������J���[��bF�6_.�������
$�����h7�2-'� @�����5K��&7��C*C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � $

�3C ��C�"3C � C Y/fH�
&%��&7�w=.��������&7�w���/���i� � l}CZC[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � $
�3C ��C�"3C��3C Y/fH�
&%��&7�w=.��������&7�w���/��&7�<�
�
&(���[���+� =���&������[����M���&�C C�C4C4C�C " �
�3C ��C�"3C��KC Y/fH�
&%��&7�w=.��������&7�w���>S.�X�
	�����&i��&i�����������rC C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C " "

�%C�"3C y~�������.���
��h7�O���[�(f���&3��&������4���.,����������
C�C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C " �
�%C��KC �c&7���
��$�����&7�����
C�C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C " #

� � � {�� ���¡xz�¡x ��v ��� � ��}�xz}���� vy{ � �%��v � �Sx �4} 
�xzx ��}/{��Sx � � �
�3C � C �q�9��	�&%��$����
��h��WC C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � �
�3C��3C;�������
�����[:���5\h����
�����
CK����&7	����i�K�4��� ���
��������h7�2�
�?�)���K���������
�KC C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C ���

�KC��%C � C��E�
�?�R���[:���5\h+�
�
�����������(5������
C C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C ���
�KC��%C��3C��E�
�?�R���[:���5\h+�
�
��������&7��5K$��
�?�)����C C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � �

�KC��3C��3C � C �E�
�?�R�������
&%�
���
�<�
�[���6"7��	�&7�����(�������
$K���
�gM7�
����	
������B
����& �x���gy��
�HC � �
�KC��3C��3C��3C �t�KPQ&%89$����J��-7�
�������K&�CeC4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C ��"

�KC��%C��KCsjt	������
���
��&7���
�����[$��>�������
�H�
&7	�C/C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C ��"
�KC��%C���Cs^R�H�
���
�
��h7�]�K�4���
1.�+���
�>	�$�����&�C.jt	�&�5������.���������+�����<��h��
��������C C�C4C[C�C4C4C�C ��"

�KC��3C ��C � C ^R�H�
�����
&�	����gy��dC C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C ��"
�KC��3C ��C��3C jt	������
���
��&7���
���������<�
h������
���J�����L�gY2y -'�������gy��iC'C4C[C�C4C4C�C � �
�KC��3C ��C��KC ^R�H�
�����
&�	��
�R�������<�
h��������+�����9���F�
89$��X"+�������9���
��C C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �  

�3C��KC Y/&3�K�
���+��&i���[��� ����1.���L&7=����
	?"��+�.�KC�C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � �
�3C���C Y/&3�K�
��&iM<�+$�����������&i�����)�+�
��&��.��	���&�CKC4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � �

�KC��KC � Csjt���+�9�������(�����<�
&�C C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � �
�KC��KC��3Cs�~Y>ys-'���gy��dC C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � �

�KC ��C��3C � C �J����&7��5.��	�������$�����	��
��C/C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � #
�KC��KC��KC Y]�p�
	���B6���[���KPQ&�	������
��h7�O��� � ����:���	
C��E�
�?�
������� �����'-'���

��+&�C C�C4C4C�C #  
�KC��KC���Csjt	������
���
��&7���
���������������
����&7	
C C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C #  
�KC��KC�"3Csjt	������
���
��&7���
�������L�gY2y C]C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C # �

�3C�"3C Y/&3�K�
��&iM<�+$�����������&(������5K�)�p�
��"�&�C C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C # $
�KC�"%C � Csjt���+�9�������(�����<�
&�C C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C # $
�KC�"%C��3Cs�~Y>ys-'���gy��dC C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C $ �
�KC�"%C��KC Y]�p�
	���B6���[���KPQ&�	������
��h7�O��� � ����:���	
C��E�
�?�
������� �����'-'���

��+&�C C�C4C4C�C $ �
�KC�"%C���Csjt	������
���
��&7���
�����[��&����������
����&7	����
C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C $ �



� � �
��� � ��������� � �
	����

�KC�"3C�"3Csj}	��
�?�)������&7�������K�
�L�~Y>y C/C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C $ �
�KC��KC Y/&%���
��&iM<��$��������+��&i��&i�
���
���
��&7�.��	���&�C�C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C $ �

�KC��KC � Csj}�����<�
�
�������
�<�
&KC C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C $ �
�KC��KC��3Cs�gY2y -'���gy��dC C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C $ $
�KC��KC��KC Y]�+�
	���B6���[���KPQ&7	���������h7�O�K� � ����:K�
	
C�^R�����
����&7	����R�����;�����O-�
���&KC C�C4C4C �  �
�KC��KC ��C �J,�����$���&d�9$��(f
	����
&i���[��&7�w�~Y>y CtC4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C �  �
�KC��KC�"3Cs^R�����
����&7	����gy�� �
���+	���"%�����
�<�
�+C C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C �  "
�KC��KC��KCsj}	��
�?�)������&7�������K�4��&7�����H�
�
�H�
&7	��
��C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C �  �
�KC��KC��3Csj}	��
�?�)������&7�������K�
�L�~Y>y C/C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C �  $

�KC��3C Y/&%���
��&7���HG%���
��������&7��C �q�K�
��$K����h��>�K�4��� &7���.�(j�C C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
�KC��3C � C ��$�������S.�
���
��h7�WC C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
�KC��3C��3C Y/&3�K�
��&i� G3���
���K����&�C C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
�KC��3C��KC Y/&3�K�
��&iM<�+$�����������&i�����)�+�
��&��.��	���&�C C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
�KC��3C ��C Y/&3�K�
��&iM<�+$�����������&(������5K�)�p�
��"�&�C C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �

�KC��%C���C � C ^R�����
����&7	�����-O�
������������&7	��
��C C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � "
�KC��%C���C��3C j}	��
�?�)������&7�����
CsC�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �

�KC��3C�"3C Y/&3�K�
��&iM<�+$�����������&i��&i�����)�+�
��&��.��	���&�CcC4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
�KC��%C�"3C � C ^R�����
����&7	�����-O�
������������&7	��
��C C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
�KC��%C�"3C��3C j}	��
�?�)������&7�����
CsC�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � �!#

�KC # C �R5K�����
���
��h7�'�����
$������
���������[��&�����fH�
&%��&7���
�?�
$��K������&��
C�C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � �!#
�KC # C � C Y/&3�K�
��&iM<�+$�����������&i�����)�+�
��&��.��	���&�C C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � �  
�KC # C��3C Y/&3�K�
��&iM<�+$�����������&(������5K�)�p�
��"�&�C C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
�KC # C��KC Y/&3�K�
��&iM<�+$�����������&i��&i�����)�+�
��&��.��	���&�CcC4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �

�KC $ C �c&7�(5.��	����
��h7�'�
&7�>&���	�&7���(f���&3��&���5�$�=��������+��&7�
C C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
�KC �! Cp�J��	��������
	������������+�J-O"+���������
B6���[��&7�J�(&3������&7��C C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � "

�KC �! C � C\�}�����(���.�+�
��h��*�����L�g��� �K�[PQ&�����&�C C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � "
�KC �! C��3CeY/&3�K�
��&i���[	�$�����&KC C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �

�KC �  C��%C � CJ^R���?�
	���=�$�����h7�'M<�+$����������.�3C C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
�KC �  C��%C��3C 
�$�����&i���[��������� �9$����KC�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
�KC �  C��%C��KC��c&7��&%�
���(�����<�
&d���[���T"+��	������KB��d���[	�$�����&�C C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
�KC �  C��%C���CJ�}�?�)������&7����	����
�.���2������	�$�����&�C C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
�KC �  C��%C�"3C��c&7��&%�
���(�����<�
&d5�	���"%��&i�������ICcC4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � #



��� � ����� ��� � �
	���� � � � �

�KC �! C��3C��KC�^R���
�A@�$K���
�m5#&7	O$K��������B��+�
��h�� ���]��&%���
��&7�(5.��	
� 	�$����K& =����+���
&
� � � ����� �HC�C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � �  

�KC �  C��3CWY/&%������&i���[����1.��� �x��bF��� C C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � �
�KC �! C��KC � CwY/&%������&iM<��$�����������&i�
�?�)������&7�.�+	���&KC C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � �
�KC �! C��KC��3CwY/&%������&iM<��$�����������&(���.��53�)�+����"7&KC*C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � �
�KC �! C��KC��KCwY/&%������&iM<��$�����������&i��&i�
�?�)������&7�.�+	���&KC3C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � �

�KC �  C��KCW`3$K=\����5.������&7�w5.�+	
�i�
�L���.,+���������g���4�������
	��������
�����
C C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � "
�3C � � Cp�c&7���
��$�����&7�����
C�C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � #
��5\f��������
� �3C ��C�Y]�+�
	���B4���T���KPQ&7	��*������h7�2��� � ����:��
	�5.��	��������(&3�K�
��&iM<�+$�����������&��
�?�)�po

�
��&��.��	���&�C2C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � " �
��5\f��������
� �KC �RC6^R�H�
�
�H�
&7	��
����	��X"%�������9���F�������H-%�*���%o j��
��	���&7�]5���	
�d	�$K����&d�����)�+�
��&��.��	���&�C � " �
��5\f��������
� �KC �RC6Y/�+�
	���BF���R���KPQ&7	��*�+�
��h������ � ����:��
	g5.��	
� ���e�(&3�K�
��&�M<��$�����������&d������53o

�)�+����"7&KC C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � " �
��5\f��������
� �KC ^TC�^R�����
	���=�$K�
��h��'�HGK�����
�����������gy�� M<��$�����������&(���.��53�)�+����"7&KC~C4C[C�C4C4C�C � " �
��5\f��������
� �3C ��CTY]�+�
	���B>���>���KPQ&7	��*�+�
��h�� �K� � ����:���	�5.�+	
� ���w��&%���
��& M7��$����������K& ��&

�
���
���
��&7�.��	���&�CwC4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � " �
��5\f��������
� �KC � Ci^R�����
	���=�$K�
��h��'���
�L�gy�� M7��$����������K&i���.��5K�
�+�
�X"7&i�
&��>�K�
�
�V@�$������
���
�>�
�

��&%���
��&d���[��bF�6C C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � " #
��� � {�� ���¡xz�¡x ��v ��� � ��}�xz}���� vy{ � �%��v � �Sx�{�� �S}�
�x xz��}�{��Sx � � � �

�KC � C �q�9��	�&%��$����
��h��WC C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � �
�KC��3C ^R���?�
	���=�$�����&7������M<��$����������.���wM7�����
	�������B����.�+�
C C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � ���
�KC��KC �}�?�
���*������h7�'�K�4�(���K��������&7	��*�
	��i->Y2oq��������������&7	��
�
CwC4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � �
�KC���C�
A�t��M<��$�����������&i�
�W	�$����K&��;C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � #
�KC�"3C Y/&3�K�
���+��&i���[��� ����1.���L&7=����
	?"��+�.�KC�C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � �  
�KC��KC Y/&3�K�
��&iM<�+$�����������&iM7�����
	�������B����K&d�
���
���
��&7�.��	���&�CkC[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � �

��C��3C � Csjt���+�9�������(�����<�
&�C C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � �
��C��3C��3Cs�~Y>ys-'���gy��dC C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � �
��C��3C��KC Y]�p�
	���B6���[���KPQ&�	������
��h7�O��� � ����:���	
C��E�
�?�
������� �����'-'���

��+&�C C�C4C4C�C � � �
��C��3C���C �J,����
$���&d�9$���f�	����
&i���
�L�~Y>yTC C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � "
��C��3C�"3C Y/&%������&i����5K������������&���� ��� �HCEC�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � �

��C��KC�"3C � C �J����&�5���	������
$K����	�_K�(&3������&d���[��bF� �����
���
��&7�.��	����KC C4C[C�C4C4C�C � � #
��C��3C��KCsjt	������
���
��&7���
�����[��&����������
����&7	����
C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �!#  
��C��3C��3Csjt	������
���
��&7���
�������L�gY2y C]C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �!# �

�KC��3C Y/&3�K�
��&iM<�+$�����������&iM7�����
	�������B����K&i���.��5K�
�+�
�X"7&�C*C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �!# �



� � �
��� � ��������� � �
	����

��C��3C � Csj}�����<�
�
�������
�<�
&KC C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � # �
��C��3C��3Cs�gY2y -'���gy��dC C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � # �
��C��3C��KC Y]�+�
	���B6���[���KPQ&7	���������h7�O�K� � ����:K�
	
CK�������
�������;�����'-'���

���&�C C4C�C4C4C � # #
��C��3C ��C �J,�����$���&d�9$��(f
	����
&i�����L�~Y>y C C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $  
��C��3C�"3C Y/&3�K�
��&i����5����+�
���+��&�� � � � �HCEC4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $ �
��C��3C��KCsj}	��
�?�)������&7�������K�4��&7�����H�
�
�H�
&7	��
��C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $ �
��C��3C��3Csj}	��
�?�)������&7�������K�
�L�~Y>y C/C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $ �

��C # C Y/&%���
��&iM<��$��������+��&iM7�
����	
������B
����&d��&i�
�?�)������&7����	���&�C3C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $ "
��C # C � Csj}�����<�
�
�������
�<�
&KC C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $ "
��C # C��3Cs�gY2y -'���gy��dC C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $ "
��C # C��KC Y]�+�
	���B6���[���KPQ&7	���������h7�O�K� � ����:K�
	
C�^R�����
����&7	����R�����;�����O-O���

���&KC C4C � $ �
��C # C ��C �J,�����$���&d�9$��(f
	����
&i�����L�~Y>y C C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $ $
��C # C�"3C �J����&(5.��	?�
����$����+	
_ 
w$�����&d����5K������������&���� � � � C C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $ $
��C # C��KCs^R�����
����&7	����gy�� �
���+	���"%�����
�<�
�+C C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C �  �
��C # C��3Csj}	��
�?�)������&7�������K�4��&7�����H�
�
�H�
&7	��
��C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C �  �
��C # C # Csj}	��
�?�)������&7�������K�
�L�~Y>y C/C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C �  �

��C $ C Y/&%���
��&7���HG%���
��������&7��C �q�K�
��$K����h��>�K�4��� &7���.�(j�C C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C �  $
��C $ C � Csj}�����<�
�
�������
�<�
&KC C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C �  $
��C $ C��3C Y/&3�K�
��&iM<�+$�����������&iM7�����
	�������B����K&d�
���
���
��&7�.��	���&�C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C �  $
��C $ C��KC Y/&3�K�
��&iM<�+$�����������&iM7�����
	�������B����K&i���.��5K�
�+�
�X"7&�CTC�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C �  $

��C $ C��KC � C ^R�����
����&7	�����-O�
������������&7	��
��C C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C �  $
��C $ C��KC��3C j}	��
�?�)������&7�����
CsC�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � �! 

��C $ C ��C Y/&3�K�
��&iM<�+$�����������&iM7�����
	�������B����K&d��&i�
���
���
��&7�.��	���&�C C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
��C $ C���C � C ^R�����
����&7	�����-O�
������������&7	��
��C C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
��C $ C���C��3C j}	��
�?�)������&7�����
CsC�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �

��C �! CV�R5K�����
���
��h7�'�����
$������
���������[��&�����fH�
&%��&7���
�?�
$��K������&��
C�C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
��C �! C � CeY/&3�K�
��&iM<�+$�����������&iM7�����
	�������B����K&d�
���
���
��&7�.��	���&�C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
��C �! C��3CeY/&3�K�
��&iM<�+$�����������&iM7�����
	�������B����K&i���.��5K�
�+�
�X"7&�CTC�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
��C �! C��KCeY/&3�K�
��&iM<�+$�����������&iM7�����
	�������B����K&d��&i�
���
���
��&7�.��	���&�C C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �

��C � � Cp�c&7�(5.��	����
��h7�'�
&7�>&���	�&7���(f���&3��&���5�$�=��������+��&7�
C C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
��C � �3Cp�J��	��������
	������������+�J-O"+���������
B6���[��&7�J�(&3������&7��C C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �

��C � �3C � C\�}�����(���.�+�
��h��*�����L�g��� �K�[PQ&�����&�C C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
��C � �3C��3CeY/&3�K�
��&i���[	�$�����&KC C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �



��� � ����� ��� � �
	���� � �

��C � �3C��3C � C�^R������	���=K$��
��h7�'����5K�����������.�3C C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� � �
��C � �3C��3C��3Cw�c&7�K&3�����(���
�<��& -'�
�?�)������&7�.�+	������.���'��� � C.C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� � �
��C � �3C��3C��KCw�c&7	�	�����������h7�'���9��	
�����+�
����&�C C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� �!#

��C � �3C��3CWY/&%������&i���[����1.��� �x��bF��� C C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� �!$
��C � �3C��KCW�c&7�(5#&7	��
�������
�<�
& ���<�
�[���+������&�������h7������&7�c-2��	?�
�HPx������&7�����(5�$�������"�&7�
C C�C�� �!$
��C � �3C�"%CW�c&7�(5���� @��������'�
&7�(5�$K�
���
��&7�.���rCRC4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� �!$

�KC � �3Cp�c&7���
��$�����&7�����
C�C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� �  
��5\f��������
� ��C �TC�Y]�+��	���B6���[���KPQ&7	��*�+�
��h��*��� � ����:���	�5.��	
�d������&%���
��& M<��$K����������&iM7�����Ho

	
������B��+��&d�
�?�)������&7�.�+	���&KC/C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� � �
��5\f��������
� ��C �RC[Y]�+��	���B6���[���KPQ&7	��*�+�
��h��*��� � ����:���	�5.��	
�d������&%���
��& M<��$K����������&iM7�����Ho

	
������B��+��&i���.��53�)�+����"7&KC�C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� � �
��5\f��������
� ��C �RC6Y]�+��	���B6���[���KPQ&7	��*�+�
��h��*��� � ����:���	�5.��	
�d������&%���
��& M<��$K����������&iM7�����Ho

	
������B��+��&d��&i�
�?�)������&7�.�+	���&KCsC4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� � �
� ��� �/} ��
�}�� ���S{���v¢��uwv x�|~} � � �B{�vyx � 
 
��

"%C � C �q�9��	�&%��$����
��h��WC C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� � $
"%C��3C `3��� $K������&�	��
�g-'�
&7�A@�$��<�
&7�����[�.�+��&7�
C�C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� �  

"3C��%C � C `3��� $������
��h7�O���[��bF� ���/	�$�����&dS.����&7��h7M7���
& ��&7�<�
	�&�������& �r`3���T$������K&7	 � � C C�� �  
"3C��3C � C � C �6�
����	
������h7�2���[���i���
1.�+�������(5����KCNC4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� � �
"3C��3C � C��3C `3��� $������
��h7�O���[��bF�6C C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� � �
"3C��3C � C��KC �6�
����	
������h7�2���[���i���
1.�+��	�$�����&7�
�3C C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� � �

"3C��%C��3C `3��� $������
��h7�O���[��bF� ���/���
1.�����
�w	��
���������U`3��� $����+��&7	 � �HC C�C4C[C�C4C4C�C�� ��"
"3C��3C��3C � C �J�+���[���[�.�+��&7�w���[��$p@��H�
&7�w�
�+��&7�
C C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� � �
"3C��3C��3C��3C `3��� $������
��h7�O���[��bF�6C C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� � �

"3C��%C��KC `3��1.���.�~����	������3�
&7�i����� $������
��h7�T�K�J���+������&��I�
�H�
h75K���
&��N-T	�,+Px��M<���I����	�$�����&�C � � #
"%C��KC �J��	
���H�
��	���B
���
��h7�2���
��	�$����K&iS�����&���h7M7���
&�CZC4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� � #

"3C��3C � C �J��	��������
	���B��+�
��h��>����5#�
�H�
	
�+�UC C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� � #
"3C��3C��3Cs^R������	���=K$��
��h7�2�
���
���������
�����KCsC4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� �  
"3C��3C��KCs�t���
���
��&7�.��	������.���2���
���K��"7�������[	�$�����&�C C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� ���

"%C���C �t"+����$.������h7�'���[��&7����fH�
&%��&7�����/��bF� �����
���
��&7�.��	�������C C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� � "
"3C��KC � Cay~�������.�+�
��h��d�
�(	�$�����&[���R�+���
�X"%���.���i� $K���
$K����	N-i�(&V"3�������
�<�
&6�K�����������
	�&+o

��&����r`3���T$������K&7	 � � C C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� � "
"3C ��C � C � C �c&7�3S.M7$�	����
��h7�2���
�������
$K����&�C]C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� � "
"3C ��C � C��3C �N"+����$����
��h7�'���[��&7���K���
������&7	����
C C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� ���



� � �
��� � ��������� � �
	����

"3C��KC � C��KC �t"+����$.������h7�'���[��&7�w�~Y>y C C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � " �
"3C��KC � C ��C Y/&3�K�
��&������[��$�=#�
��5.���
��&����������
B��*���K&d���[���d����1.���UC*C�C4C�C4C4C � " $

"3C ��C��3Cay~�������.���
��h7�O���/	��
M7�����
	�&7�w�~��� 	��
�������
�U`3��� $����+��&7	 ��� COC4C�C4C[C�C4C�C4C4C � ���
"3C��KC��3C � C �c&7�KS.M7$K	
������h7�2�������
����$�����&�C0C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � ���
"3C��KC��3C��3C �t"+����$.������h7�'���[��&7���������
�H�
&7	��
�
C C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
"3C��KC��3C��KC �t"+����$.������h7�'���[��&7�w�~Y>y C C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � #

"3C ��C��KC �c&7��5���	
������h7�'��&7�>&��
	�&7����fH�
&%��&7��$K��������B��+��&7�J���/��� �������
	��+�
$�	��KCOC4C�C4C4C � � �
"3C��KC��KC � C Y/f���&3��&(�
��5\������	
���rCKC4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
"3C��KC��KC��3C Y/f���&3��&(���[��� �(�
�K��� �(hA"%���W��&%���XS.�������KC C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �

"3C�"3C �N"+����$.�+�
��h��'���[��&7���(f���&3��&����
�>��b6� �
	��������X�
&7	����KC C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
"3C�"3C � Cs^R�����
�
����h7�/���[�
5�����&%����&��c�
	��������X�
&7	���&7��C C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �

"3C�"%C � C � C �c&7�KS.M7$K	
������h7�2�������
����$�����&�C0C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
"3C�"3C��3C `3�
M7$K���(���
�<��&d���[���i���(5����X�
$��'�+���
��	��.�+�9����C0C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � #  

"3C�"%C��3C � C �c&7�KS.M7$K	
������h7�2�������
����$�����&�C0C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � #  
"3C�"3C��KCs�}5K����&%����& ���n��bF� ��	
���K������&7	���&;��� 5K	��
���
������� ���n	�,+Px��M<���*���0	�$K����& -

���+������&7�c�
����h75����
&7��C C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � # �
"3C�"%C��KC � C j}	��
5�	�&3���
������&*�K�4����������1.�����
��-'�
&��KS.M7$�	����
��h7�2���[��&7���(f���&3�K&7�
C�� # �
"3C�"%C��KC��3C �R�.,����������R�K�(��bF� �
�m�
�t��5�����&3����&'&7	���M7��������-n�
&7�m	�,+Px��M<���6�K�

	�$�����&�C C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � # �
"3C�"%C��KC��KC �R�.,����������J���[��bF� ��&7�>���+������&7�c�
����h75����
&7��C>C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � # "

"3C��KC �c&7������$�����&7�K�
�
C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � # $
� � � � | vyu�{�}�{�� ��}�x���v¢�S{���}�� v ��x�� 
�v�� ��} ��v � � � �*}/u������ � 
�� �

�KC � C �q�<�
	�&3��$K�
�
��h7�WC C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $ �
�KC��3C �R���+�
&7�(����������� �
��	��
$K��������h7�'��&7	�&7����	����KCTC4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $ "
�KC��KC �J�����[���[�.�+�
&��
CNC4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $ �

�KC��KC � Csj�&7=������
��h7�2���[�
�?�
$�����&�CFC4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $ �
�KC��KC��3C�����89$��������
��h7�2���
�L�~���dCeC4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $ �

�KC ��C Y/fH�
&%��&7� C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $ �
�KC ��C � C��R�.,����������J���[��bF�6C#Y/&%���
��&i����5������
������&d�+�.��5K�
�+�
�X"7&�CFC4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $ �

�KC��KC � C � C j}	��
5�	�&3���
������&�C~C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $ �
�KC��KC � C��3C 
�����$��
����h7�>���[�.�+��&7�
CkC4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $ �
�KC��KC � C��KC �R�.,����������J���[��bF�6_.���H�
�
���
��h7�>-O�
�����������
��h7�WC9C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $ #

�KC ��C��3C��R�.,����������c���
�(5\&7	����UC3C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $ $



��� � ����� ��� � �
	���� � ��� �
�KC��KC��KC����.,����������R���i���������?�
	���=�$�����h7�n5#&7	F����	��X"��+�
��&����
�R-0���d���*PQ&7	��*�����i&7���.�

���X�
��	��.���<����CtC4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �   
�KC��KC���C Y/fH�
&%��&7�w�
�?�)���K����������&7�
C4C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �   

�3C�"3C�
�����$��X�)����&��
C C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �   
�KC�"%C � Cs�t5�����&%����&7���K�4��bF�6C C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �   
�KC�"%C��3C����.,����������J���[��� �H"7&7��$��
��h7�2������bF�6C C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �  �
�KC�"%C��KC����.,����������J�
��5.���
�����UCaC4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �  �

�3C��KC ^R�����
$�����h7�WC;C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �  #
�KC��3C � C Y/�H�
&%��&7��&7M7�������4���.,����������
CkC4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � �
�KC��3C��3C��q�������������
���i-*�*�+M7������$��WC C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � �
�KC��3C��KCs�N"7&���$�����h7� �K�J���F�+���
��	��.�+���
���KC 
�����5�$������
�4������&%�
��$�����h7��-T�F����	���5\��	�PQ$�����h7�WC � � �
�KC��3C���Cs^R������	���=K$��
��h7�25\&7	��K�
	��X"+���
��&7���
��C C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � �
�KC��3C�"3C����.,����������J���[���TPQ&7	��*� �K��&7�K�.�i�������
	������<�
��C C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � "
�KC��3C��KC bR�
	����w�
&7�K�����K�
	
�+�
��&����
��C C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � �
�KC��3C��3Csl����(���
���
��&7�����
C C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � �

�3C��3C �c&7���
��$�����h7� C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � �!#
� � � �S{���� 
�x � �B{�vyx�� ����{�v }�x�� 
%| 
�u�}/x � � � �

�%C � C �c&7���
��$�����&7�����
C�C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � �!$
�%C��3C lL�������+�JPQ$K�
$�	����
C C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C ��� �

� � � vy{ ��� }6| 
�uw} � 
��

����� �¡� �4�4u�}��	��} � � �



� � � � �
��� � ��������� � �
	����



� EGMGJ%V N MON a ` �OT_PQK

� C � C `3�
���
��h��������Z�
&7	���B
h7�(89$���� $��
�?�
	��4���#�����?�
�
���6�����
&7���K$��
����h7�(���
�Z����5�$K����&6����f��Ho
�
	����
&�CRC�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �

� C��3C j�&7�����
��h7�T�K�J��&7�E�
���
�H�
	�&%��&7�E�
�d���3�����?�
�
�����K�c����	���"+������&7�K�
�I�����
,����.��	�!p�
���<�
&F5���	
�
���
	���"+���
��&7�����JPQ	�&7�<�)�+���
���x��B�89$�����	��.� �c��&7�(&d5.��	
� �K�
	��X"+���
��&7���
��5K	��
��&7	��K�������
���Q���Ho
	��
�):�� �HC<l�&7�I�
��������	�&%��&7�I89$��JPQ&�	������ �
�%�
	���,���M�$���&����w�t���<�
:K&A"��
���rlLlt!�
w� -Tl����
���F��&7��&%�������
�O�����c� G%�
	��������.�������
!%5.��	�����"%�X�)��	g	�$�����&7�}-�Px�����������)�+	t��$O��&7��&%��������h7�eC
lE�+�(� G%�
	��������.�������i�������.��� �
&7�(&n��&����.���(�n��&7�d5K$��<�
&7�i�
&�	�	�����5#&7�������
�<�
�����K�
�
�
&7	���&�C\C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �

� C��KC ^R�
	���"+���
��&7�����6&7	���&7M7&7�.�+���
��� ! ��� !<@�$��<�
&>�O����	��
� ���d	��
���������
���������6�����
���
��	������
5.��	
�d��$]��,+���
$K��&�C � 
w�
5�	�&3��$K�
���K&(�K� � �;��=������
	 �!$ # # � � C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C $

� C���C lE�p�
���K&d��&7	������W�K�4��� ����1.���E�~��� �
&7�>���+��&7���.���w�[���<���
	�"+����&7�J��,�������M7���XS.���+����"�&7�
C $
� C�"3C �}��5\������	�&[���
�K�~��� -���$��t��&7��5#&7�����<�
�
��C � 
���5�	�&%��$�������&F�K���x��:.� ��&7	����	��

� �!$ # � � ��� � �
� C��KC �e@�����5K��&i���4�~��� �
&7�/���X�
�
	��.��������� ���[&7�K�.�(�6CiC[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � �
� C��3C �q�*��M��
�*��&7��M7�X�
$��K���.���K���R$����T��	?�
�
	����[�
&7	�&7�.��	����[��&����
	�������&��
�Z�(&3��&4�
�*8%$K�F���

��=�	��[��� &7=�����	�$����
��h7�/�K$�	
���<���4$K�.���+��M7��&�5������?�
���KCKC[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � �
�%C � C �e@�����5K��& ���F���.,����������g����5#�
�H�
	
�+�W	��
������B�����&��
&7��� � � � # ���+�
����&7�c��&7�����
�
$3�
��"�&7�����

$��]�~��� ��&7�/5K	��
���
�������i���[��bF�6C 
���5�	�&%��$�������&i��� � 
w&7���
�9=.��$���������

� �!$ $ � � C � �
�%C��3C Y/&3�K�
��&��K�}�������
	��������
�����W���t&����.���;�+��$��(����&c�
�[�
�9Y/^6�RC 
���5�	�&%��$�������&w����� ���
�po

	����KMi-*y}�
	�	�����	 �!$ $ � � C C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � �
�%C��KC b6���
����������&7�����i�
� ��� ���
	����]���>�
&�	�	�����������&7�K�
�(�
	�$KB����.�+�*�
� 5�	������
�K�
��� ���]��bF�6C


���5�	�&%��$�������&i��� � �g$�	
�+���
����� �!$ $ # �HC C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � "
�%C���C Y]��5.�����K�[j�&7��������	�fF�
�2���
	����
�����+�
����& � ���+�
����&T5�	�&3���
�����<�
�
�w���6$K�.� ����1.�����~���

�r� �*����� ��������"%������� �������
	��.���<�
� �Q$��.� ��&7��� ��M7	�$K5.���
��h7� ���m5�$��<��&7���*- �Q= �*�
&7�
5�	������
�K�
���m���'��bF� �Q��&7�iM7	�$�5\&��d���'5�$��<�
&����HC 
w�
5K	�&%��$��
����&m��� �U`9�
	�$K��������&>-

�$K�
� �   ��� C C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � �

�%C�"3C �}��89$��
���>M��
����	
���t���i$��m���������
���'���i���.,����������F���d��bF�6C�� �������������! _W�*�p�
	���B
��� ����M7�(�
�<�
&7�6�K�
�N�~���k5�	���5�	�&%�
���
����&��
!#" �$�&%'�(� )*�! _e���+�
	���B4��� �
&%��S��
�����<�
�
�
���[�����(�
������&7���������.���O	��
��$������.�3C,+.-�/'+10)_.���
��������h7�2��&7=K	��[���i��$����
�������32p5�	������
�K�
���
���4�������
	��������
�����
C	4576 _�����5�������$��'���[��bF�6C 4 8 6 ����� _�PQ&7	���� ���[&7���������X�
��	��.���<����C C�C � $



� � ��� � ����� � ��� � ��� 	 ���

�3C��KC ^R����M7	
�+�*�����w=���&%89$��
�N�K�����F���
��5.�F���w�+�.,����������I������bF� �x������&��)�+�
��h��d�����HG35������
�
�
�>�
�W���HG%�
& �HC>C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C �  

�3C��3C �t��89$����*� M7�����
	��������
��5�	���5�	�&%�
���
���K&�C���� � ��� �� �����! _c���+�
	���B2���]	��
5#&7���+	���B
�po�
��h7�WC3� � ����� �����! _9�*�p�
	���B����w	���5\&7����	���B�������h7� S����
	����.�KC	��

� � _95�$K�9��&�S.�K$��
�����.���
��
&���5���� @�&(D�
�`2���������+������&��Uoqf
�����(&�C C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C ���
�3C # C �c&7�(5\&�	��)�+�����
�<�
&����J��&7�I�(f���&3��&��I=.��������&7�I�
�d����� � ltC<`3�c	��
5K	��
���
�<�)�6���R��"�&7��$3o

�
��h7�T�K�
�K�����
�������?�
���
&R�K�c���H�
�
���
��h7� ��&7	��*�+����B
����&w�
�d�������
1.�+���������d�
&7� �K��PQ�
	��
�<�
���
"7���<�)���.�+�����6���.,+����������C9lE���
���
���������
�\� @��R"��
	������
���e����	����):�&d	���5�	������
�<�
�i���T���(5����Xo
�
$K�/�����
���*�+�.� 576 �
��� 5 CtC4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C "  

�3C $ C �c&7�(5\&�	��)�+�����
�<�
&/���'��&7�T��fH�
&%��&7� =.�+�
����&��d�
� ���]� � l ��&7=�	��'���0����1.���������	�<C
lL���w�����������g"7�
	?�
���������
�w�����K�����+�'���d5\&���������h7�'�K�4��&7�J���+�
����&7�J�����
h�5�����&7�
C C�C4C�C4C4C " �

�3C �! CA�N"7&7��$��
��h7�6�����<�
���
���������
���
&����t�K���
���
����h7�[=.��������&w�
�[���J� � l � "7���9�
���.�w���}���.,+���������
	������
����M7$�����	4�������2���+������&7� �F�
� ���>����1.����������� �x�������
�/��&7�<�
���9$.���H!�@�$��<�
&0��&7� �
�
$�� =K	
����� 6 � � ! 6�" �$# 6 �Q�
&7�%� �'& �}5�	�&75K$��
�?�
&d5.��	��T�
�WY]� �
� � 
w&7���
�9=.��$����� ��

� �!$ $ � � �Q���������4���F5�$��<��&7��� C�lL���c�������
���~:�&7	���B
&7�<�
�������c���K�����
���*��&7�g���<�
�
	?"+����&7�
�
&��>	�$����K&i��1.��������&�C3lL���w,�	��
������&�� =�	��
���.�����������������O���TB
&��.�d��&7�����6���[�������
���
�
��� ��bF�6C C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C " �

�3C � � Cp�c&7�(5\&�	��)�+�����
�<�
&[������&7�}�(f��
&%��&7�~=.��������&7�~�
�*�
&7�<�
��& ���������T=���&7�~��������M7��&T���
��������1.������������C�`3�J�T$��
�?�
	
���
�K�����
�������?�
���
& � �3C�� � �E5���	
� � �'&�( �QM7	
,pS.���R��$�5#�
	���&7	��
- � �*) �QM7	
,pS.���0���KPQ�
	���&7	 �HCElL���d,�	������ ��&7� =�	���������� ���K�����
��� ���>�������
���
��h�� �K�
��bF� 5���	
�*��&7�R$K� =�	
�+���
�+�-,/.1032 �4(�5 �xM7	�,+S.���O��$�5#�
	���&7	���-6�7,/.3012 �4) �xM7	�,+S.�
�
���3PQ�
	���&7	�� C�C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C " "

�3C � �3CpY/fH�
&%��&OY]Y0Y ��5������
����&i�i�����w����1.�����
�8������� �x� �H!9�����	� �Q= �c-:������� �Q� � C 
w�
��$��Xo
�)�+��&��K���+5���������	J���L��fH�
&%��&�Y0Y0Y ��&7�(&(�����
,��������
	�����&������ �����+	����KMi-'y}��	�	����
	
�   ��� �x�������
�O�
&7�<�����9$.� ��-n��� ��$ "��
	�����h�� �������
��� �Q���������O���i5�$K�9��&7��� CLlL���6�����������
"7��	��������+���
���
���x= ��-/�����w:�&7	���B
&��9�
����������� �x� �w�������������/	��
��5\��������"+���(�
�<�
�4���(5\&7���Xo
�
��h7�>���T��&7�w���+������&7��������h75�����&7�w-2���T��&7�w���<�
��	�"+����&����K&7�����4����:.���+1.��������&�	�$����K&
�������
��&7�.���rC C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C " �

�KC � C � ^Fj �������9��h��
�����O�����t�
�?�)�������������
&/�gy�� �(&3�K��S.�
����& (<;>= �@?A.CB/2F=.�A@�&.+.- �x�K���?o
�
	���=�$K�
��h��EDGF �IH !~�
� �������
� �K������&7�<�
���%$�� �d- +10 �x�������
	���=�$K�
��h��EDGF �IH .3J�2 !g��� ����������
&��9�����9$.� �J5.�+	
�d�����?�
���9��&7�J"+����&�	��
���K�LK � -�J�C C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $

�KC��3C �c$�	?"��+� 
Jb4� �������<�
h��������+�����[�������
����&7	����F�gy�� ��&7�>�����?�
���<��&7��K � -�JLC C4C�C4C4C � $
�KC��KC �t����	�$��H�
$�	��������L���.,����������c���gy�� 2��~Y>y 5.��	
�d������&%���
��&dM<��$�����������&i�
�?�)������&7�.�+	���&KC � �
�KC ��C 
w��������B��+�
��h�� ���
�������?�
�
���0���>���.,+�����������
&7� $��.�n�H�)��5.�n���2	��
��$����
��h7� �K�'�.�+�
&��

� �3C�" ���HC C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � #
�KC�"3C �c$�	?"��+�NMPO ���RQ�Se���
���������
�H�
&7	 ���KC�" � ���
&7� � �T&�( ���+������&7��!UK �WV�X �T$��
�?�
	
�+�

-�M � K M�	
����&������[����=#�
	?�)���'5���	
�d���XPQ�
	����<�
�
�w5�	�&7=.��=K�������.�������J���6Px�����
�i�����+	����KC # �



��� � ����� � ��� � ��� 	 ��� � � �

�3C��KC �c$�	�"+��� M O ���NQ S 5���	
�RM ��� ��������5 ���
�#���gy��sM<�+$�����������&T�
���
���
��&7�.��	���& � �KC�" � � !
�
&7� � � &�( ���+������&��
!GK � V�X � $������
	�����- �����������<�)���4��������������&7���
�[�����c��$�=\���?o
5.���
��&2���i���
1����U!���������� M � � �x���H�
�
�H�
&7	����.�+5K�)���K& �R:.���?�)��M � V�X �Q�������
�H�
&7	
���n�
����	�M7��� �HCclL� �����K���;���n5K$��<�
&7�'	��
5�	��
�����<�)� �����O5K	��
�?�)������&7�K�
�'�����F�������
�H�
&7	
�
���+	���"%�����
�<�
�6�K� ����-%�����3o jE����	���&7� �x��5\f��������
� �KC � �HC\C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C # �

�3C��3C �c$�	�"+��� M O ���NQ S �K�
�e���gy��aM<��$K����������& �����
���
��&7�.��	���& � �KC�" � �}5.��	
�LM ��� ���	����5 !
�
&7� M � K � V�X � $��
�?�
	�������� PQ$��K�
��h�� ���/���n��$�	����
��h7� ���/���m"��
�<�)�+�.�;���
���.,���������� ��CmC�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C # �

�3C # C �c$�	�"+��� M O ���NQ S �K�
�e���gy��aM<��$K����������& �����
���
��&7�.��	���& � �KC�" � �}5.��	
�LM ��� ���	����5 !
�
&7� M � K � V�X � $��
�?�
	�������� PQ$��K�
��h�� ���/���n��$�	����
��h7� ���/���m"��
�<�)�+�.�;���
���.,���������� ��CmC�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C # �

�3C $ C �c$�	�"+����MPO ����Q S 5���	
� M ��� �
�	����5 �K�
���������
����&7	(���gy�� ���>�
�K�
	�M����n- �K�
�
�������
����&7	w�
����	��X"3�����
�<����!���&7�1� � &�( ���+������&��g-�K
� �K! � �3!�� # - � $ � � $��
�?�
	����
CnC # �

�3C �! Cp`3�
1.�+�����[� @��
�(5���& ���KC�� $ �HC C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C # �
�3C � � CAj}	��
�?�)������&7�������K�
���
�?�
���*���K&7	J���4���X�
�
	��.��������� ���KC������HC C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C # $
�3C � �%CA�}�?�
���*������h7�*���F��bF��5���	
� �����������<�
&7�~�
��5\&7�c���F	�$K����& -������(�
�K����&����
�J�K�
�W��$�=\���?o

5.���
��&�CW�t�m���+�.�'M7	
,+S����'���d	��
5�	��
�����<�)���W_L���*����1.���t����� $������.�	�Q�����K���*M7	�$��
��� �H!e�
�
�*��	�M7�
�m�
��h7	����
&�
 ��������� �x�K�
�������X�)���K&O5\&�	4�K&7���������
���6�������
&��9�����9$.��� �R-m���'����1.���
�
�����������.�F��� �! 	���������B��+�
��&����
� �x���������+�N���
��M<���.�+���HC<`3�w�������������i�+�����(������&��
��"+����&7	
�
�
h�	�����&i��� ��� -'�
����	�	�&�	 
RY0`'���+���
$K������&d��� �   	����+����B
���
��&7�����J����Y/&7�<�
���J��	���&�C $  

�3C � �3CA�}��89$��
�������4����,����������g���gy�� 2+�gY2y 5.�+	
�d�
���(&3�K�
��&dM7��$����������K&��+�.��5K�
�+�
�X"7&�C C $ �
�3C � �KCp�c$�	�"+���<M O ���%Q S �x5.�+	
�6M ��� ��������5 �[�����g�K���
������&7	 ���gy�� M<��$��������+��&0������53o

�)�+����"7& � � F �K�
����&7��&%�
���.� �4- �
�g���gy�� M<�+$�����������&]�
���
���
��&7�.��	���&�� � F ��&7��&%�
���.� �
C C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C $ �

�3C � "%CA�}��89$��
���������L���.,����������c���gy�� 2��~Y>y 5.��	��i	�$����K&(�K&(�����
���
��&7�.��	���&�C C4C[C�C4C4C�C �! �
�3C � �3CA�}��89$��
�����������������
�H�
&7	w�����;�����25.��	��d	�$�����&d��&(�
���
���
��&7�.��	���&�C C4C�C4C[C�C4C4C�C �! �
�3C � �%CA�}��89$��
�����������������
�H�
&7	w���

���&i5.��	
�d	�$�����&i��&i�����)�+�
��&��.��	���&�C C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �! �
�3C �!# C M ��� � GK5#�
	����(�
�<�)�+�W5.��	��i��&7�c���
���������gy�� ���KC � � # � !K�����;����� ���KC � �  �g-O�K��
���&

� �KC � � � �i�
� PQ$��K�
��h�� ��� ��C�`3�]:.� $K�
������B�����& �
��$�� =�	�������� �����
0
���� .3M ��� 2 !c���PQ&7	����]89$���M ��� �������<�
h��������/�����0�K� �	����5 CNlL�:M ��� �
��h7	������]� G��+���)�n�����J���gy���
���+	���"%�����
�<�
� �Q89$��i�
� �
�����i������&/���4���t���gy�� �
�?�)������&7�.�+	���& ���
&7�m���t$�� =�	����P���

�
�w�)��� =K��f
�'�K� ������5 !K-'���[	��
5�	��
�����<�)�*5#&7	�$��.�d�������
� �
&7�<�
���9$.�KC C4C�C4C[C�C4C4C�C �! #
�3C �!$ Cp�c$�	�"+����MPO ���! Q S �HG35#�
	����(�
�<�)�����
���x����� $������
��h7�2���TY/&7�<�
� �J��	���& �w5���	
� M ��� �

�	����5 - � �'X � ��B
$�� �H! � � � "��
	���� � ! ��� � 	�&p@�& �I- � �4���+������&���� �
����� �I������&��}���
�?�
�c�K�
�
�gy�� ���KC � � # �H!.�K�
�; ����� � �3C � �  �c-2��� 
���& � �KC � � � � C#`3�T�T$��
�?�
	
�+�/�)�+� =���f��/�����
5�	������)�+�
��&����
�R���
h7	����
���R�����I���gy��k5.��	
� � FF�
�?�)������&7����	����(-/���
���
&7��&%�
���.�	�Q�����K���
�
&7�<�
���9$.� �c-'���+�J5�	������
���
��&7���
���������<�
h������
���J���[��&����������
����&7	���� �Q��������� ��������&7�<�
���9$.���HC �! $



� � � �
��� � ����� � ��� � ��� 	 ���

�KC��  Cp�c$�	?"��+�$MPO ���  Q S � G35\��	����(�
�<�
������� �Q�����T$���������h7�'�K�dY/&7�<���d�J��	���& ��5.��	�� M ��� �
�	����5 - � �'&�( ���}��&7�\�
�
�?�
�E���
�<�gy�� � �KC � � # � !
��� �;����� ���KC � �  �#-R��� 
��+&
� �KC � � � �
���<�
�d	�$����K&'��&2�
���
���
��&7�.��	���&�CW`3�d� $�������	
���n�)�+� =���f��n�����R5�	������)�+�
��&����
�6�
��h7	��������
���������gy�� ���.��5K�
�+�
�X"7&(-/������5�	������)�+�
��&����
�R�������9��h��
��������������&7���������
�H�
&7	��
�
!\89$��
�
&��������������>��&7�>���������������gy�� �
����	��X"3�����
�<����C*C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � �! 

�KC�� � C�y~����&7	 
�Y0` ������������M7& ����� .��%.	��
 4 ��2 2 ���2��&��d�
������������&7	��
�i5.��	��n	�$�����&m��&
�
�?�)������&7����	���& �r�~Y>y�-'���

���& �g-'5.�+	
�d	�$�����&i�
�?�)������&7�.�+	���& �x�~Y>y�� C C�C4C�C4C4C � � �

�KC�� �3CA^R����"%��������h7�/�
�?�),�������	��K�
�E�
	�	�&7	w���T�������������
��h7�2�
�]��&7�w�
�?�
��������&�	��
��5.��	��(	�$����K&
��&(�
�?�)������&7�.�+	���& �x�~Y>y�-'���

��+& �g-'5.��	��d	�$�����&d�
�?�)������&7�.�+	���& �x�~Y>y�� C\C4C�C4C4C � � �

�KC�� �KCp�c$�	?"��+�$MPO ���  Q S � G35\��	����(�
�<�
������� �Q�����T$���������h7�'�K�dY/&7�<���d�J��	���& ��5.��	�� M ��� �
�	����5 - � � &�( ���2��&7� ���
�����i���
���gy�� ���KC � � # �H!I����� ����� � �KC � �  �[- ��� 
��+&
� �3C � � � �}5���	
�4	�$�����&T��&T�
���
���
��&7�.��	���&[-*�K�
�#���gy�� ���.�+5K�)�+����"�&T�
$�������& ���\	�$����K&
�
����&>�
���
���
��&7�.��	���& �x�
��� =���&>�K��"+��	�������B
�>�>���X�)���m���(���'"7���<�)���.���HCI`3���T$��
� o
�
	����*�
��� =���f
�O�����g5K	��
�?�)������&7�K�
�w�������<�
h������
��� �Q89$��F�
&��������������O�
&7�'�����c�K�
�e���gy��
�
����	��X"%�������9��� � C C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � �!$

�KC�� ��C�y~����&7	 
�Y0` ������������M7& ����� .��%.	��
 4 ��2 2 ���2��&��d�
������������&7	��
�i5.��	��n	�$�����&m��&
�
�?�)������&7����	���& �r�~Y>y�-'���

���& �g-'5.�+	
�d	�$�����&i�
�?�)������&7�.�+	���& �x�~Y>y�� C C�C4C�C4C4C � �!$

�KC�� "3CA^R����"%��������h7�/�
�?�),�������	��K�
�E�
	�	�&7	w���T�������������
��h7�2�
�]��&7�w�
�?�
��������&�	��
��5.��	��(	�$����K&
��&(�
�?�)������&7�.�+	���& �x�~Y>y�-'���

��+& �g-'5.��	��d	�$�����&d�
�?�)������&7�.�+	���& �x�~Y>y�� C\C4C�C4C4C � �  

�KC�� �KCA�t����	�$��H�
$�	��������
$������
�������������������
����&7	����gy�� �
���
���
��&7�.��	���&�C C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
�KC�� �3Cp`3��������=��������.���'�K�4��� M ��� ���������
�A@�$K���
�4���4��� "+��	�������B
�i�K�4	�$����K&(	������L	��
��5#�
�H�
&*����T"+��	������KB��d���[�������
1�&i5.�+	
�i$��.� M ��� �K&7�����.���\��� �	����5 C C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
�KC�� # Cp�c$�	?"��+�8MPO ��� Q/���
���������
�H�
&7	6���T�
����	�M7���*5.��	��O	�$�����&O=��������
&	�x�
� 	�&p@�& ��-/5.�po

	
� 	�$�����&;��&7	�	��
������& �x��$K5\&7�K���
�K��& ��� �
&7�K&3�����.� � �x��� "7��	���� �(5.�+	
� �K��PQ�
	��
�<�
���
����1.�����
�w�����(�
	��
�������/	�$����K&(� 
�� � �HC C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �

�KC�� $ Cp�c$�	?"��+�8MPO ��� Q/���
���������
�H�
&7	6���T�
����	�M7���*5.��	��O	�$�����&O=��������
&	�x�
� 	�&p@�& ��-/5.�po
	
� 	�$�����&;��&7	�	��
������& �x��$K5\&7�K���
�K��& ��� �
&7�K&3�����.� � �x��� "7��	���� �(5.�+	
� �K��PQ�
	��
�<�
���
����1.�����
�w5.����&+oq=.�V@�&(�����(�
	��������
�>	�$K����&i� 
�� � �HC�C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �

�KC��  Cp�c$�	?"��+�%MPO ���6Q �K�/��&7�i�������
����&7	����*���/��$�=#�
��5.������& �Q��&%������&m���>���
1�����5�����&+o
=.�A@�& ��5.��	��*	�$�����&O=���������& �x��� 	�&p@�& ��-05.��	��*	�$K����&O��&7	�	��
������& �Q��$�5#&7�����
����& ���
�
&���&3�����.��� �Q�
� "7��	���� �T5.��	��/���XPQ�
	����<�
�
�T���
1�������� 5.����&+oq=.�V@�&0�����(�
	��
�����
� 	�$����K&
� 
�� � �HC4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �

�KC�� � CAjI�+	
,��(����	�&6���w��&[�
���<�
	
�+��������� J(���(PQ$��K�
��h��d���
������5#&R-d��$�	����
��h7�d�������R"7�
�<�
���.�
���4���.,+����������C C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � $



��� � ����� � ��� � ��� 	 ��� � � � � �

�3C����%CA�}�?�
���*������h7�����F��bF� 5.��	
�������?�
���<��&7�g����5#&7�c���R	�$�����& � 
�� � �}-������(�
������&7�K�
�c�K�
�
��$�=#�
��5.���
��&�C+�}�T�����.��M7	
,pS.�������c	��
5�	��
���
�<�)���e_7���w����1.���%�����T$����������Q���������wM7	�$K�
�
���H!
���*���
1.���������������
�����������.� �x������������� �
���
$���&7��� !\���I����	�M��
�]���
h7	����
& 
 ��� ��� � �x�K�
��� o
���X�)����&�5\&�	g��&��J�����������~�������
&��9�����9$.��� �~-��������
1.�+�e�
�?�
���*�������
� �  	��
������B�������&7�����
�x���������+�J���
��M<���.�+���HC�`3�6���K�����
���2�������������(&T��&7�c"+����&�	��
�g�
�
h�	�����&7�J���6��� ���
�?"%��������h7�
�
���
,����.�+	 ��� - ���n	
����B'�
$.�+��	
����� �������
	�	�&7	d��$.����	�,+�
���
&m��������&�� � !N- ���w�
	�	�&7	
RY0`'���+���
$K������&d��� �   	����+����B
���
��&7�����J����Y/&7�<�
���J��	���&��Q��&3�K&7���
��� 5 � C C4C4C�C � � �

�3C�� �3Cp�c$�	�"+�NMPO ��� Q S 5���	
�$M ��� � �	����5 �K�
�����gy�� M<��$��������+��&6�
�?�)������&7�.�+	���&R���K�K���
���Ho
�)��	~���6PQ&7	����[���R&7�K�.������� @�����5���& ���KC�� $ �N�
�O	�$����K&�� 
�� � �H! � � �	� ) !9$K��������B����K��&
�
&7�(&T��$�=\����5.�+�
��&��J���F�+�.,����������t��&7�~�
��M��
����	�����&7�c5\&7	~���+�g=.�+���
�g�
	�$K�����������c���R���
�w^6�RCZC�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � �

�3C�� �KCp�c$�	�"+��MPO ���RQ��\���
���������
�H�
&7	6�����t�gy�� ���.��5K�
�+�
�X"7&O��&7�n�����
�A@�$��?�
���4���n�
����$3o
=\����5.������&0�K�O����1.���c- ���/��"7&���$�����h7� ���O���]�������
	��������
���KCE`3�O5K	��
���
�<�)�+� �
��� =���f
�
�����J��$�	�"+�������
h7	������+�J���
�����gy��s�
���+	���"%�����
�<�
� �x�
�w�����
��	
!�5.�+	
� � F �
&���&3�����.���g�
&7�
-'�����>�K�
�
�V@�$������
�
C C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � �

�3C���"%Cp�c$�	�"+��� MPO ���  Q S ���R��&7�t�������
�H�
&7	��
�w�gy��d!9�����;�����(-i��� 
���&��K&T�
�?�)������&7����	���&7�
�
&7� ���
���A@�$��?�
�
�T�
� �
�}��$�=#�
��5.������&>�������
1.�+�}-0���'��"�&7��$�����h7� ���i���2���X�
��	��.���K�
���3C
`3�65�	��������9�
���'�)���T=���f��O�����c�
$�	?"��+�J���
�e���gy�� �
����	��X"3�����
�<���R�
&��O-O�����O�����
�A@�$��?�
���
C � � "

�KC � C � ^Fj ���T"+��	�����=����
�F�+�����p�
&7	������wM<��$K���������.����M7�
�K�
	
�+����B
���.�����
&7� ! � � - � � � !
�
�>��$>	��
5K	��
���
�<�)�+�
��h��]���������+� �r���qo �Q= �g-'��&7M<��	����
�(���
� �Q� � o �x� �HC�C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � �

�KC��3C �c&3�HS.�
���
�<�
�d���d��$�	���&7�������n5.��	
�O�K������	���=�$��
��&7����� �r��������5K�
&%�
�K	��
��������- �Q= ��5����+�
� o
�
��	?�
���
���w�
�2PQ$�������h7�2������5.��	
,+���H�
	�&d�K�[PQ&�	���� �gC C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � ��"

�KC��KC � $K���
��&7���
�~���������.$K�
���������$. � 2}5.�+	
���K���������<�
&��}"+����&7	����g�K�
�#5.��	
,+���H�
	�&[����PQ&7	����
�gCKC4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � ���

�KC���C � $K���
��&7���
�}��	������
	���&4�4�(���K���(��B��+	��������[�������������
��h7�i���w�����������R��&7	��*�+� 	��.C%�[	�,po
S.�������r� � o �x� �H_9&7=����
	�"+������h7�*&7	���M7���.�+�������*"+����&7	��
�g�+�
��5�����&7�
C%�6	
,pS.����� �x� �qo �Q: �H_KbF=3o
���
	?"+���
��h7�/��&7�2$��2"��+��&7	��p�
��5K���
&KC4C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � $

�KC�"3C �}��89$��
���O���
�����.,+���������w���gy�� 2��~Y>y 5.��	��������(&3�K�
��&(M<��$K����������&�M7�
����	
������B
����&
�
���
���
��&7�.��	���&�CwC4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � � �

�KC��KC �}��89$��
���R�����%���
���I��� � �����T5.�+	
�w�
�%��&%���
��&wM<��$��������+��&RM7�����
	�������B����K&������
���
��&7�.��	���&�C � � �
�KC��3C �}��89$��
���T�����#���
���J��� 
���&�5.��	
�4�
�#��&%������&4M<��$��������+��&�M��
����	
������B��+��&������
���
��&7�.��	���&�C � � "
�KC # C �4���������
������� �x���
	��
�c���
=����.�(�i��� ��&(M<��$��������+�����.�+�'���
��	�$�����&KC C�C4C[C�C4C4C�C �!#  
�KC $ C M ��� 	��
���<���}��&��E�K���
������&7	����I�
�?�)������&7����	���&7���
&7�["7���<�)���.�+�I���~���.,+���������W�K�g��$K	
������h7�S.�����
�K!.5.��	��($K� M ��� �+�����<��h��
�����d��� �	� ��5 C#lL�(�������
�i��&7�<�
���%$��(���������
�d�
�L����"��
�L���M ��� � ������5 C C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �!# �
�KC �! Cp�c$�	�"+����M O ��� Q �x5.��	�� M ��� ���	����5 �(��� 	�$�����& ����5����+�
���+��& �K�0��&7���������
�H�
&+o

	��
�R�
���
���
��&7�.��	���&7�����+5������������K&7�J-]M7��$����������K&7�
!#�
&7�]�����?�
���<�
���R��������������&7���������T���
"7�
�<�
���.���K���+�.,����������g-'������$�=#�
��5.���
��&��K�4���
1.�+�UC C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �!# �



� � � �
��� � ����� � ��� � ��� 	 ���

��C � � CA�t�����������
��h7� ���'��bF� �
� 	�$�����&n���+5������������K&/�(�
�������<�
�O��&7�d�~Y>y ����5����+�
���+��&/-
M<��$K����������&m- �
����������������&7	d����
���&�Ct�t� �����.� M7	
,pS.���n���>	���5�	��������9�
�;���0���
1.�+�
����� $������.� �x���������2�
&��9�����9$.� � !����>���
1.�+�c�
�?�
���*�����>��� ">	��
������B�������&7�K�
� �x�������
�����K�
5�$��<��&7��� !J�����R�
&���& �
��"+����&7	(��������& �x���������m���0����	��
$���&7��� - ���R����	�M��
� 
 � ��������x�������
� �������
&7�<�����9$.� �c�
������$������K&7���
&7� �    	����+����B
���
��&7�����J����Y/&7�<�
�T�J��	���&�C C4C4C � # "

��C � �3C�y~����&7	 
�Y0` �����F������M7& ����� . �%. � 
 4 ��2
2 �xM�	
,+S.�
��� �x� �(- �x= � �(- ������"%���+�
��h��
�
�?�),��K�.��	R�K�
�E�
	�	�&7	����T�����
���*�+�
��h����QM7	
,+S��������x� �w- �x� � ��&�=K�
�������.�+��� GK5#�
	����(�
�3o
�)�+���(�
�<�
�/5.��	
� �
�F�~Y>y ����5������
������&�!t���F�~Y>y M7��$����������K&;- ���R�
�?�
���*���K&7	��K�

���&�C C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � # �

��C � �KCA�t��89$����*�O�����I�+�.,��������������gy�� 2��~Y>yk5���	
�(�
�E��&%���
��&�M7��$����������K&*M7�����
	�������B�����&
���.�+5K�)�+����"�&�C C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � # #

��C � ��CA�t��89$����*�T�K�
�Z�
�
�?�c�K� �;�����(5.��	����
�Z�(&3�K�
��&4M<��$K����������&4M7�
�K�
	
�+����B
����&����.��53�)�+����"7&KC �!# $
��C � "3CA�t����	�$��H�
$�	��������L���
�?���K��
���&i5.��	��(������&%���
��&dM<��$�����������&(M7�
����	
������B
����&i���.�+5K�)�po

�
�X"7&�CsC4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $  
��C � �KC M ��� 	����+�.���w��&7�t���H�
�����
&�	��
�g���.�+5K�)�+����"�&7�t�
&7�i"7���<�)���.�+�g��������,����������I���w��$�	
�+�
��h��S.���X�)�K!.5���	
�i$�� M ��� �������<�
h������
�(��� �	����5 CZlL�(�����K��� �
&��9�����9$.�(�����������d�
�L���X"7���E�K�M ��� � �	����5 C C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $ �
��C � �3Cp�c$�	?"��+��MPO ��� Q �x5���	
� M ��� ���	����5 �i�
� 	�$�����&;����5������
������& ���0��&7�*���H�
�����
&po

	����d���.�+5K�)�+����"�&7�T����5����+�
���+��&7�6-;M7��$����������K&7�
!��
&7� �����������<�)���������(�
�K����&����
�4���O���
"7���<�)���.�(���4���.,����������g-O�
����$K=\����5.������&(���[����1.���UC C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $ �

��C �!# CA�t��89$����*�O�����I�+�.,��������������gy�� 2��~Y>yk5���	
�(�
�E��&%���
��&�M7��$����������K&*M7�����
	�������B�����&
��&(�
�?�)������&7�.�+	���&KC0C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $ �

��C �!$ CA�t��89$����*�*�K�
���
�����F�K�
�;�����>5.��	��(���L��&%���
��&iM<��$��������+��&�M��
����	
������B��+��&��K&������)�Ao
�
��&7�.��	���&�C'C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $ �

��C��  CA�t��89$����*�]�K�
�t�
��������� 
���&>5.��	��>���~�(&%���
��&>M7��$����������K&/M7�����
	�������B����K&>�K&/�����)�Ao
�
��&7�.��	���&�C'C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � $ #

��C�� � C M ��� 	����+�~&�=K�
�������.�'5#&7	[��&7�6�K���
������&7	����T��&>�
�?�)������&7�.�+	���&��6�
� 	�$�����&2����5������
������&�
�?�)������&7����	���&�!3�K������1.�����K&d�
�W$��T=�	
���\5.��	�� $���M ��� �������9��h��
�����T�K� �	����5 C�lL� ����������
&��9�����9$.�i�����K����� ��������"��
����� M ��� ���	����5 C�C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C �  �
��C�� �3Cp�c$�	?"��+� MPO ���  Q �x5.��	�� M ��� ���	����5 �}�
�O	�$����K&T���+5������������K&4�K�R��&��g���H�
�����
&�	��
�c��&

�
�?�)������&7����	���&7������5K������������&��g-'M<�+$�����������&��
!����/	�$�����&i����5����+�
���+��&T�����)�+�
��&��.��	���&�C C4C �  "
��C�� �KCp�c$�	?"��+� MPO ��� Q �x5.��	���M ��� � �	� ��5 �L���c��&7�E�������
����&7	����N���+5������������K&7�E���.��5K�
�+�
�X"7&7�

-/��&'�
�?�)������&7�.�+	���&�����&7� � � &�( ���+������&7��!UK �WV�X � $�������	
���R-/��$K=\����5.������&7�6�K�
��������������&7���
��M �'V�X -�M ��� C C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C �  �

��C�� ��C�y~����&7	 
RY]`4�����%���
��M7& ����� .���. � 
 4 ��2
2 �QM7	
,pS.����� �r���W- �Q= � �W-[������"%��������h7�4�
�?�),��%o
�.��	L�����9�
	�	�&7	L���}�
�?�
����������h7� �QM7	
,+S������ �x� ��- �x� � ��&�=K�
�������.�+�E� G35\��	����(�
�<�
�����(�
�<�
�
�
�;	�$�����&]����5����+�
���+��&'��&0�����)�+�
��&��.��	���&/5#&7	4�����?�
���9��&7�4�~Y>y - �
�~�
�?�
��������&�	4�K�

���&i5.��	
�d������&%���
��&d����5K������������&���&(�
���
���
��&7�.��	���&�C C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C �  #

��C�� "3Cp`3��������=��������.���'�K�4��� M ��� ���������
�A@�$K���
�4���4��� "+��	�������B
�i�K�4	�$����K&(	������L	��
��5#�
�H�
&*����T"+��	������KB��d���[�������
1�&i5.�+	
�i$��.� M ��� �K&7�����.���\��� �	����5 C C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � �!#



��� � ����� � ��� � ��� 	 ��� ��� �

"%C � C �}��89$��
���;�����R`%��� $�������&7	 � �x��bF� ��� �~��� 5\��	���h3�����
&n��&7� 	�$�����&mS.����&7��h7M7����&
	��
M�������	
���K& �HC C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� �  

"%C��3C �[�����
	����
��h7�2���
�L�~��� ������5K��&T��&7�(&(��� 	���5\�H�
������h7�25#�
	���h%�����
�T���[$��>���+������&�C�C4C�C�� � �
"%C��KC j}	�&3���
��&����[�����<�
�������w�����L�~��� �
&7�>��bF� C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� ���
"%C���C �g��� �����(5���&��
&7�>$��.�d��bF� ��� 5 � � 5 
�Y0`\C;C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� ���
"%C�"3C �e@�����5K��&i���
��	��
M7������	�&�� �	����� ����� 

�	� �
���3� � � ��� ���K�4��� =.�����4�K�4���+�
&7� �R`3�w^ �RC C�� � �
"%C��KC �e@�����5K��&i���
��	��
M7������	�&1��� � ��
 �
������� 	 �����'�1����� �c���[���i=������[���[�.�+��&7� �F`%�w^ �RCEC�C�� � �
"%C��3C �g��� ����� $K������&d��&7�.�d��bF��-'	�$����K&(�T$�����$�����	�C C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� � �
"%C # C �g��� ����� $K������&d��&7�.�d��bF��-2�+	��
�HPx������&7�w���[��&V"%���(�����<�
&�C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� ��"
"%C $ C �}��89$��
�������[��� �����T$���������h7�*���4�������
	��������
�����J��&7=�	��4$��>�~��� 	��
���UC C4C[C�C4C4C�C�� ��"
"%C �! C � 	���M7�(�
�<�
&]���O����1.���g���
�g	��
M�������	�&05   #

�
 ���*���/=������'���*�.�+�
&�� j�&�������f
��������&+o

�J� � �6	
�+���.�KC C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� ���
"%C � � C � 	���M7�(�
�<�
&'�K�d���
1����t���i��� � ��M7$�	�� "3C �! �
� ���*89$��i���(:����m�����T$������K&O��bF� ���

"  � 5 CdC4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� ���
"%C � �%CA�}��5\������	�&*�(�
�K��&d���[��&���	��
M�������	�&7���K�4	�$����K&�� �i- ���dC C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� � $
"%C � �3CA{����?�
&7M�	
�������J���4��&���	��
M�������	�&7���K��	�$�����&�� �(- �����e�
&���5.�+	
����&����
&7�>��&7��:K������&+o

M7	
�����������J"+��	�����=������N�������+��&7	������EM<��$��������+�.���I-T����5������
�����.���E�
&��(���R�(���������(�
�K���
-'���
�?"%��������h7�2�
�?�),��K�.��	
C C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� � �

"%C � �KC � $K���
��&7���
��������$K��&3��&A"+��	������KB��i���
�L���X"7�
�L����	�$�����&(��&%�����W���0��&���	��
M7������	�&7��� �*-
���dCcC4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� � �

"%C � "%Cp�c$�	�"+����
Jb4� � G35\��	����(�
�<�
�����������T��&7�����gy��k5���	
�*$K�.�����
1.���I�������
	��.���<�
�4��� �
� 5 � 
�Y0` �J�
�>	�$�����&d���4���H�
��"%���.���2� $����
$�����	
�1Q������ � 
 ( ���
 �HCmC�C4C[C�C4C4C�C�� � �

"%C � �3Cp�c$�	�"+���PMPO ��� Q!����� �3M ��� � �	��� � �W���g��&7�E���gy�� ��� 	�$K����&����J���H�
�X"3���.���4� $����
$3o
����	�C C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� � $

"%C � �%Cp�c$�	�"+���+MPO ��� Q!�"��� �K�4��&7�����gy�� �
�>	�$�����&d���[�(&A"%�������
�<�
&d���[�����
�H�
	�&3��&��
C>C�C�� "  
"%C �!# Cp�c&7��5���	
������h7� ���n���+�*5�	��
���
���
��&7�����O���n��&��*���H�
�
�H�
&7	��
�>�gy�� - ��� 
���& 5���	
�

� � &�( C C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� " �
"%C �!$ CAj}	��
�?�)������&7�����w���[��&7�w�~Y>ys���6���d�������
	��������
��� �
�>	�$�����&d���4���H�
��"%���.���'� $����
$�����	

�x	���M7���?�
	�&#� � �HC��}� �+B
$��~���O�T$��
�?�
	
�/���/���
1.�+�c����� $������.� �x���������2M7	�$��
��� �H!E- �����
�
�����������
��&7�����T�
&�	�	�����5#&7�������
�<�
���i� �! �������������
��&7���
� �x�������
�/������M<����� �HC��t� 	�&p@�&
���n� $�������	
� ��� ����1.���F�����
���*�+�.� �(�
�����;�
� �    	���������B
���
��&7���
�(- ���R���9���
	?"��+��&
�
&7	�	��
��5\&����������<�
��� 
 � ������"%���+�
��h��>�����
,����.��	�CiC�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� " �

"%C��  CAj}	��
�?�)������&7�����c������&��c�~Y>y����R�����+���
��	��.�+���
���[���*	�$�����&4������&V"%���(�����9��&6���R�������Ho
�
	�&%��&7� �x	��
M7�����
	�& ��� �HC\�t�n��B�$��I���T� $�������	
�*���(���
1.��������� $����+�.� �Q���������iM7	�$K�
�
���H!
-0���+�F�
�?�
����������&7�����F�
&�	�	�����5#&7�������
�<�
���4� �! �
�?�
����������&7����� �x�������
�*������M<����� �HCe�}�
	�&p@�&4���w� $�������	
�[���F����1.���Z�
�?�
���*�����F���������6�
� �    	���������B
���
��&7���
��-d�
�.���9���
	?"��+��&
�
&7	�	��
��5\&����������<�
��� 
 � ������"%���+�
��h��>�����
,����.��	�CiC�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� " "



� � ��� ��� � ����� � ��� � ��� 	 ���

"3C�� � C�y~����&7	 
�Y0`O���
�e���
��M7&d-O������"%���+�
��h��'�
���
,����.�+	����
�W��	�	�&7	J���6�����
���*�+�
��h��O�
�'PQ$��3o
�
��h7�2���[��� ��$K	
������h7�2���[��� "��
�<�)�����(�������.,+��������� �x	���M7���?�
	�&(�K�4	�$����K&�� � � C0C�C4C4C � " �

"3C�� �3C�y~����&7	 
�Y0`O���
�e���
��M7&d-O������"%���+�
��h��'�
���
,����.�+	����
�W��	�	�&7	J���6�����
���*�+�
��h��O�
�'PQ$��3o
�
��h7�2���[��� ��$K	
������h7�2���[��� "��
�<�)�����(�������.,+��������� �x	���M7���?�
	�&(�K�4	�$����K&1��� � C C�C4C4C � " �

"3C�� �KCp�c$�	?"��+� M O ���+Q!�"��� &�=K�
�������.�+�~��&7�*�K��PQ�
	��
�<�
���}��&%���
��&7�t��������1.���U_��
��5����
��&���&7�io
5������
& �x�������
�(��&7�<�
���%$�� �H!Z��$K=\����5.������&O��&7� M � X �Q�����K���d�������
&7�<�����9$.� �J-2�
��5.���
��&
�
&���5�������& �
	
�+���K���
B��*�+	J���d����1.��� �Q�����K��� ���[5�$��<��&7��-*	
��-<�+���HCsC4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �

"3C�� ��Cp�c$�	?"��+��M ��� ���:� �
�
h�	����
����- �HG35#�
	����(�
�<�)�����
��&7=K�
�����������O�
� 	��
M7������	�&7�*�g���
	��
�������
C C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �

"3C�� "3Cp�c$�	?"��+�+M O ��� 5������ 5.��	
� M ��� � �	� � � ���[��&����������
����&7	����F�gy�� -O���

���&KC C4C � ��"
"3C�� �KCp�c$�	?"��+�NMPO ��� 5������ 5���	
�%M ��� � �	� � � ��� ��&��R���H�
�
�H�
&7	��
�4�gy�� -/��&7�R��&7	�	��
� o

5#&7�������
�<�
���w���
�?�
�����

���&i��&7�1� �'&�( -�� ��� (	X C C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �
"3C�� �3Cp�c$�	?"��+�+M O ��� 5������ 5.��	
� M ��� � �	� � � �
�>���+�J�
	������K�
	��X"+���
��&7���
��&�	��
&�M7&7�.�����
��CdC � ���
"3C�� # CpY/������� 
k���
�?"%��������h7�0�����
,����.��	R��� ���iPQ&7	������K�T&7�����'�������
	������<�
�T�������������.�����

�
&%�.�[���[=.�����������.�+��&7�
C3`3��	���5�	��������9�
���2�������(�����(&6���+�~�������������
��&7���
�t��&7	�	��
��5\&7�%o
�����
�<�
����� �! 	��
������B�������&7�K�
�
C C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � $

"3C�� $ C�y~����&7	���� 
�Y0` �����c������M7&0- ���>���
�?"%��������h7� �����
,����.��	T���O��&��T�~Y>y ��� 5.��	��]�����
�
	��
�w����	���"+������&7�K�
�
CaC4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � �  

"3C��  Cp�c$�	?"��+�<MPO ��� 5������ 5.��	��6M ��� � �	��� � &7=3�
�
�K���.���4�
&�� �
�g��fH�
&%��&/����5#�
�H�
	
�+��x�������
�JM7	�$K�
�
�w����M7	
� �\-F�
&7�(5.��	����
��h7�6�
&7�4��&��W���gy�� ���~����M�$���&7�����}��&7����&%������&7�
�
�?�
$��K������&��
C.C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �

"3C�� � Cp�c$�	?"��+� MPO ��� 5������ &7=K���
�����.���~�
&7���
�Z��fH�
&%��&4�������6���������6�(hA"%���.��&%����S������.�
�x�������
�/M7	�$��
���0���
M�	
� �6-;��&7��5���	
������h7� �
&7� ����Y]^F� - ��&��T���gy�� ��&7	�	��
��5\&7�%o
�����
�<�
�����i�(&3������&7�c����5������
������&7��CnC�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �

"3C����3C MPOa5.�+	
�:M ��� � �	��� � �
� PQ$�������h7� �����J�9���(�
	�&n�K�>���+�
����&7�4���2���/"��
�<�)�+�.� �K�
���.,+���������45.��	��0�����?�
���<��&7�T�(f���&3��&��T-;�K$�	
������&7�K�
� � �	��
6�K�
�J��5�����&3����&n���X�
�
	��.���<�
�
����� $�������&�C C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � $

"3C�� �KCA�N"7&7��$��
��h7�2���[���i���(5����X�
$�� 5������ �
�>��&����
5�����&%����&7������� $K������&��
C C�C4C[C�C4C�C4C4C � #  
"3C�� ��CA�N"7&7��$��
��h7�T�K�J�������(5����X�
$��4���c��bF� �����
���*�+�.� 45������ 5.�+	
�R���3��5�����&3����&������ $K������&

���[��� � ��M7$�	�� "3C�� �KC*C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � # �
"3C���"3CA�N"7&7��$��
��h7�F�
����5#&7	��������}��&7�W�
�?�)���K����������&7�W���gy�� �
�[���J���
1����<&7	���M7�����������������x���������

	�&A@��]�������
&7�<�����9$.� �6-;���]����1.���c��&7�<�)���(�������.� ������� �x�������
�]��B�$��c��&7�<�
���9$.���HC�lE�+�
���������+��:�&7	���B
&7�<�
�������J�����K�����+�>��� ��&%��������B
���
��h7�����
�(5\&7	����e�K�4������	
,pPx��M<�������[	�$�����&KC � # �

"3C�� �KCA�N"7&7��$��
��h7�'�
����5#&7	
�+�e���[���i���(5������
$K��
RY]`2���6��bF� �������������.� 45
����� .3012c�
�>�����
����1.�����
�N������� �x��������� 	�&p@��d�������
&7�<�����9$.� �g- ������� �Q���������d��B�$����
&��9�����9$.� � C C4C�C4C4C � # �

"3C����3CA�N"7&7��$��
��h7�O���R��&7�~�
�?�)�������������
&��J��� 
���&�� � . � 6 2~�
�'�������
1.���\&7	���M7������� �x�������
��	�&A@��
�������
&��9�����9$.� �g-O���d����1.�����
&��9�
���(���.����� �x���������d�+B
$�����&7�<�
���9$.���HC.C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � # "



��� � ����� � ��� � ��� 	 ��� � � ��� �
"%C�� # CA�t"�&7��$K�
��h�� ���
�(5\&7	����J���>��&��(�����
�������?�
���
&7�i���gy�� �
� ���n����1.���w&7	���M7���������Q�����K���

	�&p@��]�K������&7�<�
���%$�� �[- ���>����1.���c��&7�<�)���(�������.�/5#&7	4��&7� 	�,+Px��M<�+�����*	�$�����& �Q�����K���
��B
$��E�
&��9�����9$.� � CelL�������������+��:�&�	���B�&7�<�)�����
�w���K�����
���/������&3�
������B�������h7�*���
�(5\&�	
���L���
������	�,+Px��M<����C9C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� # �

"%C�� $ CA�t"�&7��$K�
��h��0�
�
�(5#&7	
���E��� ���O���(5����X�
$���
�Y0`0��� ��bF� �������������.� 45
� ��� .3012����m���
���
1����c&7	���M7���.�����Q�����K���/	�&p@��]��������&7�<�
���9$.���[- ���/���
1.�+�c�
&��9�
���(���.�������x�������
�]��B�$��
�
&7�<�
���9$.� �HC C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� # �

"%C��  CA�t"�&7��$K�
��h��O���F��&7�c�����)�+�����?�
����&7�c�K��
��+& � � .!� 6 2}�
�'���4����1.���e&�	���M����.��� �Q���������4	�&p@��
�������
&7�<�
���9$.� �g-'���i���
1.�+���
&7�<�)�+�����.���.� �Q�����K���d��B�$����
&7�<�����9$.� � C.C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� # #

"%C�� � CA�t"�&7��$K�
��h��0�
�
�(5#&7	
���E��� ���O���(5����X�
$���
�Y0`0��� ��bF� �������������.� 45
� ��� .3012����m���
���
1�������&7�>���+������&7��������h75�����&7�
!Z$K��������B��+����&d���+��������	
�+���
M7�����w���������������.���
��h7� �Q�����K���
	�&p@��[�������
&7�<�����9$.� �I-d��$�=���������$��
��h7� �Q���������6��B�$��Z�
&7�<�����9$.� �N���w��&��t���+������&7�t������h75�����&7�
C � # $

�3C � C;�R�.�+��&7�(��� �
&�	�&7�.�+	���� �K�4$K�/��&7	
��B�h7�2�
&7�>��&7�(���������
���T����	��
�):��KC C�C4C[C�C4C4C�C�� $ "
�3C��3C ^R����M�	
���������T���A@����R���d�����R���(5����X�
$��������K� ��bF� ��,pG3���������
�n���+�.�O5.�������
�<����!

�
���+����S������.�+�����
M�����������	����
	����J&%�
��$K���.�g-F���
M��������J��"%���K�
���������
���
����	�&%����	�����&�M7	
,+S����
���[$��/���KPx��	?�
&d5�	���"%��&i���[�(��&%����	�����&�CIC�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �  �

�3C��KC �t"�&7��$K�
��h��d5�	�&7�(�
�K�����.���������6���(5������
$K�T������bF� �
�iPQ$����
��h7�d�����K�
���
�(5\&R��	
���K�?o
�
$�	�	����K&R���������J���3��&7�(���
�KB
&R�K�c����&3����$�����h7� �r����-4�
��PQ$����
��h7� �����%��������5#&�	��
���+�
�X"7&
���WS.�.���e���[���d&3����$�����h7� �Q= �HC�lE�+��M�	
,+S.�
���w��$�5#�
	���&7	��
�w���K�����
���'�
���9���(�
	�&����[	��Ho
M7���?�
	�&�����&7�]&%�
��$�����h7� �x���������i�
&��9�����9$.� �c->�
&��]��bF� �x�������
�i�K������&7�<�
���%$�� �w���]$��
�����?�)���<�
�[�.�+��&�C C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �  �

�3C���C�
���5�	������
�<�
���
��h7�m�����(������	w�*��� � ��M7$�	
� �KC��K!\5#�
	�&'��&7	��*������B
������&i���+�R��"�&7��$K�
��&����
�
���+������&i�d���p�
���K&d���<�
�������[5�	�&7�(�
������	
C C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �  "

�3C�"3C ^R���?�
	���=�$�����h7� ��&7	��*�+����B
���.�]5#&7	d����	��X"��+�
��&����
�i���2���m���(5������
$K� ���2��b6�6!}5�	�&+o
�������������0�
� �
���.�n��$K=�M7	�$K5\& ����M7��� ���n��	����
	����n&3����$����.�KCIlE�+�(=���	�	����d���>�
	�	�&7	
	��
5K	��
���
�<�)�+� 
 � ���
�?"3�����
��h7�2�
�?�),�������	
CsC�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �  �

�3C��KC j�&7	��
�
�<�
�A@��R���w��5�����&3����&7�t���H�
�
�H�)���K&7�c�����
���.�[���
	���"+���
��h7�i	�����5#�
����&T�������
&��
���.���
�
5�����&%����&7�F�������
	������<�
�
� �x=.��	�	
���R�
���+	
��� �HCe����� =K��f
�n���d	���5�	������
�<�
�>���I5#&7	����
�<�)�A@��
������5�����&3�K��&7�w�
&��]��,pG3�����(�+��5�������$��2�������
	��.���<�
�4�
�/$��.���K���
��	��(���.�+�.�(�K�
	��X"+�po
�
��h�� �Q=.��	�	
���w&7���
$�	������ C C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �  �

�3C��3C j}	�&7�(�
����&d���
���q@��6�
��f�����	�����&d��&7	��*������B
����& ���6��� ��bF� �
�2PQ$�������h7�'�K�4���d��	����
	����
&3����$����.�KC9`3��	���5�	������
�<�
���'�����}5�	�&V-7�
���
��&7���
�c�
�O��&7�}5������K&7�tPQ	�&7�<�)�+�U!7�
	������?"7�
	��
���#-
�
��M7�X�)���rC9l�&7�c���
����&7	����J�
��	���$�����	��
�~�
$�=K	��
� �4���
�?"3�����
��&7�����c�
�?�),��K�.��	�� 
 � ���
�?"3���po
�
��h��d�
���
,����.�+	~	��
��5\�����
&��6���R�(�
�K��� ���K�����F����M7���X�
$��T-d,���M7$���&F�����.� @����
��f
�H�
	����
&
�
�>�����.�i5�������&�CEC�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �  #

�3C # C j}	�&7�(�
����&��K�g�����WPQ&7	����������~&7���������X�
��	��.���<���
�L��&7	��*������B
���.����!
5.��	����
���.����	����
	����
&3����$����.�KCtlL���(=.��	�	
���(���>�
	�	�&7	i	���5�	������
�<�
��� 
 � ������"%���+�
��h�� �
�?�),��K�.��	(���/�����
PQ&7	����������[&7�����(�+���
��	��.�+�9���
��C C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �  $



� � ��� � � ��� � ����� � ��� � ��� 	 ���

�KC $ C �\@��
�(5���&w���}��bF�;���4��	�����5.�+�
�����<�
�
�L�����9M7	�$�5#&w���}�
�?�
$�����&���&7�4&3����$�����&7�������
�4�����
�
	��
����	����
	������6��&7	�&7����	������65�	������
��5.�����
�
C�`3���T$��
�?�
	
�+� ��$�5\��	�5�$K�
����&7� ��&��4���+�
����&7�
�
&��������
$K����"7&���	��
M7������	
����&��J�
�2�������
	���"+���
��h7�*y ��!K���>���e��,pG3���(&T���6���T��"�&7��$K�
��h��
�������2�������
	��.���������K!3@�$��<��&]�
&��;���'PQ&7	��*�'����&7���.�>�������
	��.���<�
�(�
�?�
�������.�2�
&��;�
�
�~Y>ya5.�+	
�T���e�(&3������&4����5K������������&4������5K�)�p�
��"�&�C ��h����
���R8%$K�F���4���
1��������X�
�
	��.���<�
�
:.�i������&(����5K����S������.���
�>$��>Px�+���
&�	 � �! C C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�� �! 



� EGMGJ%V N MON R_P � H%PIK

� C � C ^R�
	���"+���
��&7�������K&7	���������B��������J�d5.��	?�
��	J���[������5#&7�����
��&7���������[��&7�������
�H�
	�&3��&��
C'C4C�C #
� C��3C;�R�(5����X�
$��������K�T&7��������->��$�	����
��h7�]�K�T��&������<�
�
	?"+����&7�������I�~���dC � 
���5�	�&%��$�������&

��� �U�c	�&����c������������

� � $ #  � �HC�C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C �! 
�%C � C;�I��=K���d������h75K������� �K�4���������(5����
�(�
�<�)������&7�K�
�c�K����� ���)�+5.�d���[5�	���5�	�&%�
���
����&KC C4C�C � �
�%C��3C;�I��=K���d������h75K������� �K�4���������(5����
�(�
�<�)������&7�K�
�c�K����� ���)�+5.�d���[	��
�K$��
����h7�>���[�.�+��&7�
C ���
�%C��KC;�I��=K���d������h75K������� �K�4���������(5����
�(�
�<�)������&7�K�
�c�K����� ���)�+5.�d���4���.,����������
C C[C�C4C4C�C �  
�%C���C `3��M7�K��S.�
���
��h7� & ) 
w"��+��&7	4���
�}�
�����T��� 
���-3���
��M7: �Q5�	�&7=���=��������.�+� �K�*&7=K���
����	T$��

�������
	��(��������&45.�+�
	�h7�(�
&7�(&�	��
��$����
����&4����	�$����K&��+�����p�
&7	���& �����
M7�K�O�
�.�9���(�
	�&T���
���
�?"3�����
��&7�����g	��
��5#�
�H�
&��4��&7�t5.�+��	�&7�K�
�g�������
	������<�
�
�}��� ���6���p�
���K&7�
C 
���5�	�&%��$������.�
��� �U`3	����p���<�
: ������

� �   �+= � C C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C ���

�3C � C Q S �(�������*� �x��� �  �R5���	
�'&7=K���
����	 M ��� � ������5 -:MPO � �	����5 �
�m$�� �������
�H�
&7	
���6��$�=#�
��5.������&d���F	�����M7& MiCK`3�F���K�����
���)���T=���f��O���TM7���.��������� �x�
� �  �}	��
��5\������&
�����������
�H�
&7	w���[�
�K�
	�M����KC C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C # �

�3C��3C y~����&7	t�(���K���(&6���+Q S �x��� 	����N���
���
����	���&T�
���
�Z���H�
�
�H�
&7	~���gy��a���������
	�M7���6-i�
�
�
�.���H�
�
�H�
&7	t������	���"%���K�
�<�
�J5���	
�6&7=K���
����	 MPO � �	����5 �
&�� M ��� � �	����5 ��&7� � � &�(
���+������&7�g-'�����?�
���9��&7�J"+����&�	��
���K�LK C0C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C # "

�3C��KC �4���������
�����E���J=�������89$����+��&F���g�������
1.�+�K���g� @��
�(5���& � �3C�� $ �L��� 	�$�����&R� 
�� � �E5���	
�
�����?�
���<��&7�J"+����&7	��
��������5.��	�,����H�
	�& �~CmC�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C # �

�3C���C y~����&7	*���������(&;��� 
�` 
 Q���� � �x�
� � � �*�K�
�
���
��	���& 5.��	�� &�=K�
�����
	�MPO � �	����5
�
&7�6M ��� � �	� ��5 ��&7�/��&7�w�������
�H�
&7	��
�F���gy�� 5.��	�� � F �
&���&3�����.�d-2�������
&���&3�����.��r���.�+5K�)�+����"�& �c5.��	��i5���	
�d�������
���<�
&7�J"+����&7	�������� �w!�K -�MiC C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C $ #

�3C�"3C ^R�
�?"3�����
��h7�m�
�?�),�������	6M7��&�=.���I�K�
�N��	�	�&�	6���d�
�?�
����������h7� ��� �
&7�m�
�}�~Y0� �r�~Y>y
5.��	
�6	�$�����&[=���������& �E-d���Z�gY]��� �r�~Y>y 5.��	��[	�$����K&4��&7	�	��
������& � C<`3�w	����
���X�)��� vy{{�v �4u�� |~} ����������PQ��	������
�������*��-�&7	����
C C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C � ��"

"%C � C �c&3�HS.�
���
�<�
���I���g���������H�
	����c-[�
$K	��
&������ �x�(�
�K��� 
 ���
�?"3�����
��h7�4�
���
,����.�+	������
�9	�$K����&
���4��������"%���.�+�>�T$�����$�����	�C C�C4C[C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� � �

"%C��3C �c&3�HS.�
���
�<�
���I���g���������H�
	����c-[�
$K	��
&������ �x�(�
�K��� 
 ���
�?"3�����
��h7�4�
���
,����.�+	������
�9	�$K����&
���4��	�����Px���H�
&7�w���[�(&A"%�������
�<�
&�C�C�C4C4C�C4C�C4C4C�C[C4C�C4C�C4C4C�C4C�C4C[C�C4C4C�C�� � �



� ��� ��� � � ��� � � � � � � ���

"3C��KC;y~����&7	 
�Y0`;���'���/��bF� �������������.�]�(�
�������<�
����&7� �K���������<�
&�� �~Y>y �
�?�
$��K������&��
�x�(�
�K��� 
 ���
�?"%��������h7�>�
�?�),�������	��J5.��	��($K�.� Q������ � � �  !K�
&7�>$��.�i"7�
�<�
���.���K�
���.,+���������J�K� � �'&�( ���p�
���K&7�
C C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � " �

"3C ��C;y~����&7	t�*,AGK����&[�������6��bF� �
�?�
���*�����[�(�
�K�����<�
�w��&7�}�����?�
���<��&7�~�gY2y �
�?�
$��K������&��
�x�(�
�K��� 
 ���
�?"%��������h7�>�
�?�),�������	��J5.��	��($K�.� Q������ � � �  !K�
&7�>$��.�i"7�
�<�
���.���K�
���.,+���������J�K� � �'&�( ���p�
���K&7�
C C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � " �

"3C�"3C;y~����&7	F�(�
�����*���i���O��bF� �������������.�O�(�
�������<�
� ��&7�6�����?�
���9��&7�6�~Y>y �
�?�
$��K������&��
�x�(�
�K��� 
 ���
�?"%��������h7�>�
�?�),�������	��J5.��	��($K�.� Q������ � � �  !K�
&7�>$��.�i"7�
�<�
���.���K�
���.,+���������J�K� � �'&�( ���p�
���K&7�
C C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � " #

"3C��KC;y~����&7	�
�Y0` �����
���*�+��& ���������+�9���n��&7�'�K���������<�
&��/�~Y>y �����
$K�������K&7� �x�(�
����� 

������"%��������h7� �����
,����.��	 �T��5������
����&7����&7=�	��'���]���
1.�+�J������B
�����.�]5���	
�]$K�.�:Q!����� �
���  C.�t�W�)������1�&d�K�4���T"7���9�
���.�(���4���.,����������J�
�w��� � �'&�( ���+������&7��CtC[C�C4C�C4C4C � �  

"3C��3C����K����	�&F���gPQ	
��M7�(�
�<��&7�I$K��������B��+��&7�L�
�d��&7�I��&7�p@�$��<�
&��N���J���9��	����.���(���
�<��&R-T5K	�$�� o
=.�i����M7���>�
�W�)�+�*��1K&d���[��� "7���9�
���.�i���4���.,����������
CKC4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � ���

"3C # C �t�����������
��h7�0���i���'�+��5�������$��0���d��bF� 45������ �x�(�
����� 
 ������"%��������h7�m�����),+���.��	 �
�
�(�
�Z�~��� �����
B��*���K&6�����������<������&7�t�����������<�
&7�}�~Y>y��
�?�
$��K������&��
C9�t���)������1�&6�K�
��� "��
�<�)�������������.,����������J������� � � &�( ���+�
����&7�J-'���(�+���
��	��.�+���
���i����� $K�����.� �����K�5
����� � ( � � 5 C C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � $

"3C $ C �t�����������
��h7� �������F���(5����X�
$�� �K����b6� 45
����� �Q��������� 
 ���
�?"3�����
��h7�d�
�?�),��K�.��	��I���
�
�W�g����������B
������&d��&7�'�
�W�(f���&3�K& �
��5\�����
	����UC��}�#"+����&7	 
RY]`'�K�6��� ���X�
��	��.���K�
���
����� $������.� �
� 5
����� � ( � � 5 C C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �

"3C �! CA�t�����������
��h7�0���i���'�+��5�������$��0���d��bF� 45������ �x�(�
����� 
 ������"%��������h7�m�����),+���.��	 �
�
�'���e�~����������B
������&T��&7�O���\�(f���&3��&T���R�����(�
�������(hA"%���#�(&%����S.�
���.�KC9�t�#"��+��&7	

�Y0`2�K�4���d�������
	��.��������� ����� $������.� �
� 5������ �'( � � 5 CeC�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C � � �

�KC � C jt	������
�K�
����������bF� �K$�	
���<��������jt���c� ���]���EM�	�$�5#&��K�������
$K����&��
�/PQ$K���
��h7�/�K�
���*��	����
	����*&%�
��$K���.�K!Z��&3�
������B�������h7�>��� ���*&3����$�����h7�e!\���HG3&'-]�H"3�����
�K�
���O���������
	�&3�
��	?o
����&7M7	
,pS.��� ���[���KPx��	���&d5�	��H"%��&�C C4C�C4C4C�C4C�C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C��  �

�KC��3C 
w���
�(&6���+	��������
&4��������& ��� �
�*��&7�t	���M7���?�
	�&7�}������&7�<�
	�&7�.-i���Rjt���c��!9"+��	���������h7�
�����~	�������&2���+	��������
&������ � ��� �rjt���c���Fo ��� �x�
&��9��	�&7� �R-m	�������&'�
��	��K������&
�(�
����&i�����������
��& ���[��&7����5�����&3�K��&7�J�K�4��bF�6C C4C4C4C4C4C�C4C�C4C4C�C4C[C�C4C�C4C4C��  �

�KC��KC ��������5#&O�
	����6�
�t5K$��<�
&'S.��$��������I���
�~D�
�`n���m�
�t�
$����N�
�},+	����2����$�� $������.�*=��A@�&
���TPQ&�	���� ���6&7���.�i���X�
��	��.���<���[�����
����B�� ��� �! �� !��
� "  �� -O��� $  �� �K�
��,�	���� �
&+�)���rC �  #



� P����SR��GH�X �

� E0R2T2X^M �GVWVWJ��#E c

	 £ 	 £ q ������
µ��¦L��� �����
� ¨ ������¥���
��©�§� £
lL���c�+PQ�
���
��&7���
�g����	�����&V"+�����
$�����	����c��&��'$��.�T���������g5�	������
��5.�����
�}����$K�
���J�K�F� $���	��
���
�*��&3�K& �
�

� $�����&K!�-6�
����&7��5.�+��������������$��?�
	���������B��+��&7�e��&7���?�
����$K-7��� ��������-7&7	��
��$��
�����~��&7	?�)�������.�+�W!����
M7$K���.���
� $K-����J���q@�&7�N5#&7	I���K�
,����
��	
C<�t�?�)���������������+�N	����
�����<�
�
�t�K������� � ��� ��� �	��� � �	� ��� � ����� �!���1�����	�Q�R�(�Ho
	����
���>{��
��	����R����&%�
���+�
��&7� �   � �c:.��=������2��� � � ��������&����
�g����5#�
	���&7�����w�
&7�/����M�$��.�d�
�KPQ��	��(�
�.�+�
����	�����&V"+������$����+	����0��&��R�}��C v�v�Ce`3�
M����0���(��������� PQ$��
�<�
�+!\�����
���F�
�3PQ�
	��(�
�������
��PQ$��
	�&7�0	��
��5#&7�3o
�
��=����
�g��� $ �  C    � $���	����
�J��� �!$ $ $ �x$�� �  �� �����\��&��)��� �H!7PQ	��
�<�
�6� " "  C    Px�������
�
�������
�<�
&��~5#&7	
��,������
	�! $ # C    5\&�	[���
���������9���
��!���"3C    5\&�	6�
�KPQ��	��(�
�.��� ���i�R��B
:������(�
	6& � "3C    5#&7	4` � ^��TC
�}� �t��5.�+1.�K!t����M7��� ��&7�d���X�
����&7���.�+��&7�i5�$�=��������+��&7�d5#&7	d�
�
�q���?�
�X�
$K��& �����
��&7�.���c���>�}�?�)���K�������Xo
��� � �q�K���
�X�
$K��& �R�+�
��&��.���E���d�t���
�������?�
����� �   "����w$K� � ��! � � ��������&��)������� ���HPQ$�������&7�����6���d����=���h
� �
�KPQ��	��(�
�.���K�
�w���
�e�����?�
���*� �
��	�����&V"��+���
$K����	�� � � "3C    � $��
	?�
�����H!����
&7���?�
�X�
$K-��
����&(�
�e5�	������
��5.���
M7	�$�5#&i���[����$K�
���w���[� $���	�����C
v��.�*=�$K�
�.�O5.�+	��
����� �����)�+�F� $���	��
���F����5�	�&%��$����
�n���T�*���K�
	
�(	���5\���9�����.�3!e���E5#&3��&*�
���
�(5\&

���O��������PQ�����
��	�������&7�T5�	����(�
	�&7�������<�
&��*����!E- �
�?�),�� 	��
�����
��&7�.���.�+����&7� ��	�	������������F"7���9��	����
$�����	����
�*������M7�����i8%$K� ��&7����$K�
�
��� $�� 5.��	�& ����	������+�
&�Cg�t���
�n����5#& ���n�������
�K�������
�2���n��&7��&%�
�
� ��&7��&
� $��
	?�
������=��X�)�4����	��������
� �rY0`�� � � �J��-7f��J-O�6$�������& � $ # $ � C3lL���~�
�XPQ	
���c���<�
��	���&�	��
�~:.��=K������5\&7	g���
��&7�����L���
�%M7	
�+�T���(5.���H�
&w��&%�
�����7-4�
��&7��h7�(����&����~���+�����KPQ�
	������.�������I���+	�����&A"+�����
$�����	����E-c@�$K���
�XS.���+�
���/5K	��
&%�
$K5.���
��h7� ���*�����4��&%�
���
�.���K�
� &%�
���������9�
������� 5#&7	T	��
��$�����	����/�����
�����
�K�
���>���O�����T�(�����*����C
j�&7	~�)���<�
&K!K��&��c��"+�������
��89$��F��&7����=#&7	��
�O��$��.� 	
,+5����.�4�������
���
��h��O-*������M7��h����
���
&4���F�����
�F����5#&T���
�
�KPQ��	��(�
�.���K�
���
���
�����/$��>�HG%��	
��&7	���������	���& ���<�
��	�f�����&3�������\-O�
���
��&7��h7M7���
&�C
�t�n$��m�
����5#&O��&7��&*f
������!W���*�
&�����=#&7	
�+�
��h��/���9��	��d���*�������������.�i-0�������KM7�
�����
	�����=K��&7�(f
�������

:.�'5�	�&%��$�������&�!���� �����6���X�
����������f
�
���.����!E� G3�
�
���
�<�
���T	��
��$K���)�+��&7�[�
� �����?�
���<��&7�[,�� =��X�
&7��-m��5����Xo
��������&7�����
CI^R�'PQ&7	����/5.�+	��
���
$�����	
!E�
�c5�	�&%�
���
����&m���'���
1.�+���
�d=K��&7�(f
��������� �x���9��	��'�������+�
!E���]���
1.���
�
��������	�&%����	�����&7M�	
,+S.�
� �~:��(� GK5#�
	����(�
�<�)�+��&i$��/5K	�&7M7	��
��&���&+�)��=�����C

�����! #"%$'&)(+*-,/.0,2143)�5 6$7,/3)&8 9(+ :.0,2;)"<&)��$�=?>�"< � 9;@�-A5;8 #=�(+ #"7(+ � 6�!"<*5$7*-,/B: 6C�(+ 6�EDF;)"<$7*5$7&+$',HG/=2.0*-,I;)=I�2(+ ��J"<$'=I(8A-"<$7*K.6=)L 9;M�K=N(+*->7 #.6.0*-OI;MP+Q!Q2R�S7T!T?UEU!U�VXW#Y8ZJV<Z8[IT)W9Y)Z�\)]8[?Z^L�(+ 9;2$'>7,_(+ `�K=N"< #.6.6*5O2;a(+ @b+=I�5&^(dce6f =�1N*-"71_=�gh&8 9;2$' :=2"<*-iI;^=�=�.6=I&)"'=I"j.9=?>�(+*-,�kl=2"7.6&8�K=?>' 9"m&8;on2n8c p:qr(+ J�K=I"s1o&8 9><$' 9"s"<&).6 9(+*K(8=2"j 9;@�-=ut�,I1�&8;8*K(8=I(
v &+$7O2;8,I1_=N(+ v >�=?i2OI;a(+&8>�=?;E$7 @w?x2x2w8c




 � }/� � � �
� {B|~uw�%��
 ��� � �S{ �
�t� �
�?�)�����
�����I���c5�	�&�PQ$����K��B����
� ���95�	�&%�
���
����&R���c�������
1.���%�
���
�H�
	�&%���+	�����&7M7	
,pS.����5.��	���&7=3�
�
�K�
	

$���& �K� ��&7�O�����������
�O������������&7�O5.��	�� ��� �����
	��+�
�XS.���+�
��h�� ���n	����
��M�& ��� Y0`�� 8%$K� :�� �(&7�?�
	
�+��&
	�����$��X�)���K&7���*,+��5�	�&7�(�����
��&�	��
�w���/��&7�����������(&7�J�+1�&7�
_.�����w���X�
�
	��.�����������c���[&7���.�i�6C

����������� ®¯?)��� � ��C����8, �6�03B�7�6(8,-�739� �
�R$��K8%$K�*��&/�HG3���?�
�($��.�/�K�����
�>���HS.�����
��h�� $��K��"7��	��������(�
�<�
�������
5K�
���.�2���*���/Y]`��R!����
	7� ���


 ���
� � ��� � � 	 	 ����� �	� 		�!�
��� � ���������g���N� ��� � � 	3� 	�� �
������� � 	 ��� �	� 		���'
 � ���!�R���w����S.�K�J�
&7�(&�� � � �
���������(� � ��� �
� ��
 	 ��� � 	3�.� � �	� � � � � �	� 		�!�
� � �
��� � �
� � 		� 	3��� ��� 

���! �� 		� 	3�"� � � ��� � 	 � �
��� ��� � ��� � �!�
	 �������
��	 � 

�#� � � � ��� �$� ��� � 	 � � 	 � ��
�� �I��� ����	 � 
 � � �%� ������� � � � �	� 	
� ��&�� �7� 	 � �
��� ��� ��� ��� 

�
� � � ��'�� ��� ��� � �!� 	 � � � � � �	� 		�����,���(�!� 	 �)� � ���
��������� ��
��3� ���*� �#� 

�,+ ��� � � 	 � 

� ���7��� �(� �����
� �#� �-����� � 	
� �/. �rjt	���&7	�� ���	��

� �   � �HC�`3���������
$����R89$����
� � � � ��������������PQ$K���
��&7���
�t89$�������5�	�&%��$����
�
���(PQ&7	����>���+�
$�	����~��&7� ����=��X�)����!E- 89$��O����f
�?�)�����
� # #�� ��&7� ����&7	���M7�
� ����	������+�
& �UY]��	�	�$�M7�+�
���	��

� �!$ $ $ � C7�t�(�}�wC vRv4C7���w5�	�&3�K$��
���(��,��N�K� �   C    5#&7	t�+1�&�!+-T�
�iM7�����
	������������������������
���F�
�
��&��t5.�������
�~���
����	�	�&7��������&7�t�����������.�4������&7	���&�� � Y0`K� 2 �!   5\��	���&7�.��� 2���1�& �rjt	���&7	�� ��� ��

� �   � �H!
���c=������ �}��5.��1.�m5�	��
�����<�)�m$��.��� �
���
���(����M7&0�(�
��&�	��
� �Q$��.��� $    Y0`�� ���J�+1�&m�
� 5.�������
�<���
�
��� � "'� � �>��1�&7�[���
M7��� �UY/��	�	�$�M<�+�.������

� � $ $ $ � ��0�CL`%�(�
������$����2�������(������&�8%$K����� #  �� ���i���+�
Y0`�� �����K�
=#�
�(�F����$K�
���t��&7	�&7����	������ �Q���KPx��	?�
&���������&3�
��	��K��&�!V����89$��
�(���3!+���KPQ�
	������.���i�
&7	�&7�.��	���� �
89$��i���
M�	
���.�+� ���*PQ$����
��h7�m�
&7�<��	
,��H�
���I���
�}�
&�	
��B�h7�n-n���
���
� =#&%����� �
�;��	�	����
�(���+��"��
�<�
	����
$K����	��
�
��������M7�.����!%-�S.�.���������9���[�
�>��� � $���	�����C
l�&7����	
�+�
�������
�<�
&���$3�
������B
����&7�w5.��	���5�	���"��
����	F���*Y0`�� ��&��n=.,����������(�
�<�������*�����(���K������	
������h7�

���FPx,�	��*�+�
&7�w���<������	�	����������
&7�}-'��� ���(5������<�
���
��h7�O���6$��>������S.=�	���������&7	w��$3�
&7��,+�
���
& ����5K�����<�)�+=����
�r^�� � � � � ��5\���c- � �
��������� �!$ $ #21 �4��	��
��� ��� ��

���    ���HC43}�?�)� ���X�
���*�[�
��$����T�
f
�������
� ��PQ�����
�X"+�T-<�
89$��w���FS.=�	��������
��h7� "7���9��	����
$�����	}�
�}�
�Z�������
�K���������.���<�
�R:.��=��X�
$.���K�
�($��.�[M7	
���(5.��	?�
�w���������~Y]`��R!
5#�
	�&'���[���<"+�����X"�� �Q	���8%$K���
	��i$��.�'���<�
��	�"��
������h7�m89$���	���	�M������*-]5�	��������9�
�/	����
��M7&7�[��1��������K&7����-0���
�
����"+����&i��&7����� �Q���[��&7��	��
��$����
����&7�w�������
����$�����&*Y>�F^ �q� �rY/$���:K����� ������

� � $ $ # � !K���4���+���
$K��� 89$��
:.�����
�]Px�+���)� �!  ^�� �w���(5������<�)����&���5.��	
�(�
���X"+��	 �  "%���.�+�
!Z�
&7�]$��0�
&����
��5\&�	�"%�������
�+��"+���.�(���
� �    �5 �H!<5#&7	}��&[89$��R�K&����}@�$��?�
��S����[���6���(5����+�9�
���
��h7�dM7�����
	�������B����.�6����������S.=�	���������&7	��
�~�[��&3�K&7�
��&��J5.�������
�<���
��8%$K�4:��V-7���]5������
������&i$��>���3Px��	���&�C
v��d�(f���&3��&R��PQ�
�H�
�X"7&65.��	��R���H�
�
	������.��	��
�K	�������M7&F�K�J��$KPQ	���	I��	�	����
�(���+�E��������M7�.�+�E���t�
�K�}�?�
$��K��&

�t�������
	�&�S.����&7��h7M7����& �r�}� � �H!��
� �
�g8%$K�'�����������<���*���/�
������� $K��������h7� �
&7�<��	�&7�����.�]�����c��&7	
��B�h7�W!����
�
&���5�	�$��
=������3���g5�$��
�K�
�i�����K$��
��	��+	�	��X�
�(������CVlL�R5�	���������5.���9������"��
�<�)�A@��6���g�
�?�)�R5�	�$��
=��F�
�I89$��c�
�
�
&����
&��
�K!p���<"+�����X"+��-��
�<�
	���1.�F	����
��M7&7�
!p5#&7	���&R89$�����&R5�$��
�K�J�
�(5����
��	����c���c�*���K�
	
��M7�
�K�
	
�+����B
���.�KC
j�&7	��)���<�
&K!�5.��	��
�����
���+	
�R�������(5#&7	��
�����
���w-T���
���
�����.���i���c�
���
��=����
�
��	t���������������J���9"��
�?�
��M7���
��h7�

5.��	��d�������
	��(������	���&7�w���������
����&7	��
����&(���<"+������"7&���89$��45#�
	��(���
���2�
�?�
	
�p�
��S�����	w�i��&7�w5.�+�
�����<�
�
����� o
M7���i���.	�������M7&[���w��$KPQ	���	}��	�	����
�(���+��"7���<�
	����
$�����	����}�*������M7�����
!p5.��	��[5#&%���
	}5#&7�����
	���&7	��(�
�<���w��5���������	
���6PQ&7	��*�d�����������
�X"+�i5K	�$���=.����������M���h7�������
�������<"+�����X"+���
�x��&7��&(�
�L�}� � � !Z-O�
�]��$/�
����&K!#��&7�J�
	��+�)�Ao
�(���
�<��&7�������
��$.����&�� �x��&7��&(���i���(5������<�)������h7�2����$��]������S.=K	���������&7	 �HC#^R���
����� �(&3��&K!.�
�R5#&7����=����
��:�&�	�	
�+	J�
�>	����
��M�&i-O�
&7�?�
�
��C
6�7 ; ()=�$7,M=?38>',98+*51_=I(8,4(+ 4"<& *-;).6*-(+ 9;).0*K=_ 9; �-=at�,I1o&);8*-()=I( v &+$'OI;8,21_=�(+ v >'=IiIO2;M38&) 9(+ � 6;).6,I;E$7>�=?>�"< u 9; 6� $'*�$'&8�K=?>o(+ 9�;:� 9>'=I�-(8,a(+ v >'=IiIO2; Ld(+ 6�=<?>�(+ _1_=?>A@6,�(+ w?x2xIxCBCD(E *-�J=?>�=?i2,I;8 #"< #" g =?�-�- 9.0 9; =?��=GF),a3 ,I>`1�&8 6>7$7 "(H8C8*5$'=N.6=I>'(+*K=I.9=9IXLE.6,I;a 6�j"7&8C+$'A�$'&8�-,JBKD f ,E"�1ML#(+*K.0,2"�k2 6;a*51N38>' 9"'.0*-;)(+*-C8�- `(+*-"73 ,I;8 9>�(+ @(+ 9"ON)C8>'*-�-=2(+,I>' 9"�I�c



����� � {B|~v �*vy��vy{B|~vyx�� � ��|w� �6} � � �B{ � �

`%�g:.�+�T�
�?�
$��K������&�����"��
	���&7�����������
������&����<"+������"7&�� �Q���w�*��-7&�	�����&7=3�
�
�K����&7�E���~���w����1.���%�
��������	�&+o
����	�����&7M�	
,+S.�
� �c5.��	��(5K	�&7��&����
������	����L	�������M7&(������	�	������������
CK�}�<��	��4�
����&7�
!K��� PQ	
�����
��h7�/�K���H-7�
���
��h7�
���
�J"��
�<�
	����
$K��& ��B
89$����
	���&�!t���n5�	��
���
������� �K�]��	�	��X�
�(�����4- PQ	��
��$��
�K�
���m���>���+������&��T"7���9��	����
$�����	����
5�	����*�+��$�	�&�� �rjNy�� �*�
� 	��
M7�����
	�&7�O{�&7�����
	�!c��� 5�	������
�K�
��� ���n5#&����
�����������
���
��	��K��&7���
� �
�6�~���
5�	�&7�(�
�K������&T���[�����
�T	�����&7��$��
��h7�W!3��� ��$�	����
��h7�'�����LD�
R`\!K��� ������5#�
	�����h7�'�K�
�W���9���
	?"��+��&iDF� -'5.�po
	
,��(����	�&7��	���PQ��	�����&7�6�O����"+��	�����=��������.�+�>�K�
�N	����
�(&*�
��	��K������& �U�[��	������ ������

���    � 1 jt	���&7	�� ������

�
�   � � C��t�K"+����&7	I5K	�&7��h����
���
&6����������&7�t�����K���
���N:.�F������&6�H"��+��$.���K&6�
�i����PQ��	����9���
�t�����
$K����&7��!�- ���iM7�Ho
���
	����U!����������
�($��.�������
�F���
�K����=K�������.��� -d"+����&7	t5�	��������H�
�X"7&[���
M7�+�
�X"7&�!<5#�
	�&�5�	��
���
�<�)���*�
�Z5�	�&�=������*�
���J��$d=��A@��F�
��5\���
��S��
�������T-T"+����&7	E5�	��������H�
��"�&F5#&7���X�
��"�& � �����
��� ���	��

���    = 1 �4�+	��
��� ���	��

���    � 1
j}	���&7	�� ������

� �   � � C#�}�n��&7�R�K���
����&����+1�&7�F:.�+�n��5.��	��
������&O�9$��H"7&7�6-/5�	�&����H�
�
�K&7	����R���K�������
�F���
	�������M7&/=.��������&7���
� �������������
	��������
�����4���'bF���.�/� �x��bF���H!��
$K-�&n���.,����������[�
&7�K���
�X�
$K-��O�
�}�
���*�
�
�
�<��	
�������[�����)�d�
�������
C

������� ± � �
$�� ���/!#�%(8�7(n39'��/'7$8���6,A� �
v���&[���w��&7�t5K	����K�
��5��������N5�	�&�=������*���t�
��	��K��&V"+������$�����	��
�t����5K	�&%��$��
�w��$.������&4���+�}��	����
	������t�
&�	�&+o

�.��	������
!�89$��}��&7�4������89$��~��5#&7	?�)���6&�G3��M7����&����7� �K���
$K��&w����	������+�
&w5.��	��J8%$K�gf����
�}5�$K�
�.�w���
����	�	�&7������	
��$2���H�
��"%���.���O�(�
�
,������
�T���6=#&7� =#�
&�!%5�	��
�����<�)���>�
�?�
�
�K&7�����
!��������
����	
!3���F������	��
�):����/$'&�=�����	�$K-��
�
���
=�����&F�����
$K� $����+�
��&����
�L���gM7	
�������
!p�
&����
�?�
��	�&7�r!V���
�+C7`%�c5�	�&3��$K�
�c���<�
&7�����
�t$������������(���9$��
��h7�4���
�
��5\&�	��
�6�K��&�G3��M7����&(�
�]�������
f���$������������E��&7	
�+B
h7�W!Z89$��4���4�
&7�K&3���4��&7�(&�����89$��
�(��� �K���(��&%����	�����&KC
lE� ����89$�������� 5�	�&%��$����[�������
	
�+�
��&����
�J��h7���������c�i�K��"7���W�
����$�����	
!389$��[���6��������S��
���
���'�
�>�
�e�
��������	�&+o
����	�����&7M�	
�����KCE`3�g���]����89$��
�(���>���O5K	�&%��$��
�'�K�*PQ&7	����/��&7�����
�����.�05�$������'����	���"+��	��
� ���]� $���	��
�
���R�����c��f
��$K������!3&7	���M7���.,����K&7����$��.�T	��
M7��h7�O���KPx��	��
���.�[�����
��5.��B����F��&7����$�����	g�
�e��������� $���&T����f
�H�
	����
&
�x���3Px��	���&/���*����&3�
��	�����& �HCW�}� ��&7�T���KPQ�
	���&��T�
&�	�&7�.�+	���&��T���*5�	�&%��$����
�W!����*PQ&7	��*�>	���"��
	�����=K���O���
����89$���������-05#�
	��*�+���
�<�
�d��	
���6$��m���KPx��	���&�!#����� =K��&7�F��� ����S.����&7��&7M7���(���d���+�6�
f
��$����+�6�+PQ�
�H�)�������
!
8%$K�6���
M7	����.���'��$'PQ$����
��h7�'�
&��9��	
,��H�
���\-O��&7�'PQ$��
�<���
�w���6���K�
���
��=��������������
�~�
��f
�H�
	��������c8%$K�45K$��
�����
�.��	t��$KM<��	}�[��	�	�������������"��
�<�
	����
$K����	��
�
!9�+��M7$������t�����
�������N�����)�+���
��C9`3��M7���(�
� �q���?�
����$K�
& �R�+�
��&��.�������
�}�?�)���K���������
�K!A�������
�KPQ��	��(�
�.���K�
�N��&7	�&7����	���������&7�d���w5�	���������5.���9�
��$��
�F�K�J� $���	��
�g���
�<��	�&6�����KM7	�$�5\&
���d�
�KPQ��	��(�
�.�+���
�4����	�����&V"+�����
$�����	����6�
&7� � $ C �   Px���������
���(�����<�
&7���
� �   �	� �! !�� � �����N�
&��
���N���
� $��
	?�
�������ACZlL�dPQ&7	����d�*,+�wPQ	��
��$��
�<�
�����[Px�������
�
�������
�<�
&��
�/�
����&7�R���KPQ�
	���&����������(Y0`��R!#5�	�&%��$3o
�
��f�����&7����f����
�]�����;�����<�
&7�����[5�	��H"%��&7���
�;���g��� �!$ o � � � ������&7�4������&7���rY]��	�	�$�M<�+�.��� ��

� �!$ $ $ �HC
j�&7	��)���<�
&K!\��&7��5����
���
�<�
���F�
&7�n���KPQ�
	������.���0��&7	�&��.��	����K!.->�
�n5.��	?�
���
$�����	w��&7��89$�� :.���]5.�������
���K&
$��'���KPx�+	��
&T5�	��H"3��&i��&7�2�
�e5�	������
��5.���#M7	�$�5#&d���6	����
��M7&d���4Y0`K�RCZ^R�[��:��W���WM7	����'���<�
��	�f�����&%�
���+�\-
�
�
����&7��h7M7����& 89$��4��$�5#&7���[�
���K����M7�Kh7�������
& -O���
M�$����(�����9��&d���[�
�?�)�����
�KPQ��	��(�
�.�+���
��C
�t� ��&7�[���X�
����&7�R��1�&7��!L���(:.�'�
&7�(5�	�&�=.����&>89$������O5�	����������
���/���i��bF� �
� 5.�������
�<���
�45\&7�?��o

���KPx��	?�
&w�
�E���+5.��B~���g5K	��
�K�
�
��	���&7�L	�����$��X�)����&��������%�~� � �x���K��$��
��=��������.�+�6���c�+	�	��X�
�(�����e�*������M7������� !�-
�
�t$��i=�$����i5�	��������H�
&7	t������	����
��M7&6����Y0`��R!7�
���<�
&6��������"%����$.���������9���g��&7�(&6�
&7� =K���.���K&F�
&7�i&���	�&7�
���������
����� ���+�
�.�1��� ��

� �    =W! �   ��� C3���K�
��,��
!����F:.� 	��
5#&7	��
����& ���T5�	����������
��� ���6��bF� �K$�	
���<���
�
5�����&%����&7�[���(����89$��
�(���>��� =�$K���+��&7	���� �Qy}�
	�	����
	.��� ��

� � $ $ �7� 1 Y/��	���������B ��� ��

� �    = �H!L���KM7���.�

�6��; v >�=?i2OI; L8�K=I"/ 6;+gh 9>71N #(8=I(+ #"/.6,I>',I;)=I>7*K=I":gh&8 9>7,2; >' 9"73^,2;)"7=IC8�- 9"�(+ �<%<��?x4g =?�-�- 9.0*-1N*5 9;E$7,2"��h&8;�>8c >	�Jq�
 (+&
�>�=?;E$' uwIxIx2w8c



� � }/� � � �
� {B|~uw�%��
 ��� � �S{ �
����jt	����KB
�(���)�+����� �6�������KPQ�����O-�
�&�B������ �9� �!$ � � 1 �E$�	��X���
&i->�t�Xo `3:��
	���P �!$ # # �H!.����89$��
�(���i�����K$��
���.�
5#&7	6�
�}� @���	������
��& � ��&��9�
� ��� ��

� �!$ $  21 ���+�
�.� ��� ��

� �    � �R�i���<�
��	�"7�����
��&7��������������M���&75��������������
�
&�	�&7�.�+	���� �r�[�����):�	����?� �!$ $ � 1 ���
��	�����M1������

� �!$ $ � 1 Y]�+	��
�����
B ������

� �   ��� C
jI��	��wPx�+�
�������
��	\���J�
&7�(5�	��
������h7�4���}�
�?�)���
�
������!V���}�HG35��������+���w�
&��9�����9$.������h7�4����M7$���&����
&7�����
5K��&7�

=.,�������&7����&7=�	��*���>����1.���~�
��������	�&%����	�����&7M�	
,+S.�
�2- ��$ &7	���M7�
�e!L�����~�
&7�(&]��$�� �
��	
���H�
��	����?�
�������4�*,+�
	������H"��+�9���
��C

	 £�� £ r � �����
��� ���©��
"�%� � 

� �³¦ ���	����

� 

�Z£
lL� ���
1������
���
����	�&%����	�����&�M7	
,+S����T&d�����
�H�
	�&3�
��	�����&7M7	����*� �r�~���
�g�
�w$��.�d�(�
�����.�T���6���d��������"%�Xo

�.�����
��f
����	������[���
�#�
&7	���B
h��*	���M7���?�
	����.�[��&7=�	��R���4��$�5\��	�S.���������
�#�
$���	�5#&�C3`3����	
�+�
������$��.�45�	�$K�
=.�
��&6���9"+������"+��-d�K&F�
	
�+$��*,p�
���
�R5.��	��F�
��5����
���
�<�
�+!�- 5#&7	t��$i���
�����������
B+!�=.�A@�&[��&7�����J- M7	����d$K�
�������.���W!
�
�w��� �HG35���&�	
������h7�2��,��JPQ	����
$����9�������/�����
�?�
$�����&d-'�����+M7��h7�?�
����&d���[������5��+�
&7��&7M7�����c�
��	����������+�
C
�t���)�(����1.���E5�	�&75#&7	��
��&��.�d���KPQ&7	��*�+�
��h��'���T���(�+���
�X"%���.���>�
��f
�H�
	������i���
�L��&7	
��B�h7�/->��$]�
�?�
$��K��&

5#�
	��(�����d�
�~�����+M7��h7�?�
����&2���*������5K	����K�
��5��������6�
�KPQ��	��(�
�.���K�
� �
��	����������+�
CLl�&7�T�K���������<�
&��[����5#&7�4���
	���M7���?�
	�&7� �
���
�H�
	�&%���+	�����&7M7	
,pS.�
&7��!���&7�(&n�
�J�~��� �K� � �]���
	���"+������&7�����
!����05�	�$��
=.�n���'����PQ$���	�B�&�!
&*��&7��	��
M�������	�&7�R{�&7�X�
��	�5�	�&75#&7	�����&7�.�+�/���KPQ&7	���������h7�289$�� ��� 5�$������ $K��������B���	�5���	
�*�K���
��	��(���.�+	����
	����
��M7&d���4��	�	������������g"��
�<�
	����
$K����	��
�
C
y~��	������d5.�+��&7��&�M7�����i�+���
��	
��� ��� ���H�
�X"3���.��� �
��f
�H�
	������m���
�w��&7	
��B�h7� - �
��$������ ���+� =���&��d�
� ���

�~���iCI�R���r!t����M7$��.���T����	�����&75��+�
�����T5�	�&3�K$��
��� �
��� =���&7� �
� ���0�*�����0� $����
$�����	d���
�c����&3�
��	�����&�!
�(&3���XS.���+����&O���O��&7	?PQ&7��&�M7���(���
�}�~��� �Q5\&7	6�q@��
�(5���&K!e���O:K��5#�
	���	�&�S.�'"��
�<�
	�����$�����	65K	�&%��$��
�(��$%o
�(�
�<�
&7�I�
�d���+�t���(5����X�
$��������K����&7���
&7�(5����q@�&7�tD�
�` � 1 ���R�T$��
	?�
�J���J��� @�����&F� $����
$�����	I�K�
����&7	
��B�h7�
�x���KPx��	?�
& ���[�(��&%����	�����& �}���4	�� �.�q@��(���/�
��� =���&7�J���[�(&7	�PQ&���&7M7�������[�+��M7$����������[�����c&7���.��� 1 �
����$3o
�(���������
	�&6������$KS.�����
�<�����K��������M7	��R���.�T������$���&4����	������+�
&4����$������+���
��	
������&7�K�
�}�
�����6	���5\&7����	���B�������h7�
���[���+�J�
f���$�����������	������+������!���&i89$��6�)���T=���f��>���[	�� ��� @��i�
�>����� =K��&7���
��	
���H�
��	����?�
���
&7�����/���L�g���dC
^R�
=#�*������������	����d�)���T=���f�� 89$����
�~�~��� �
�T��������������=����(�>�
����	��
���4����&7�����������F�
��	����������+�
!�5#&7	

��&T8%$K�6$��'�
	
�+B�����&d�K&7	������#��&d�HG3�
��$K-7�[��� 5�	������
�K�
���d���R����	�����&75��+�
�����
C3j�&7	�&+�
	
� 5���	�����!K� G3�������
�
���+� =���&��J�
�>�
�L�~��� 89$��4��&i��&7�>�
��5\���
��S��
&7�����[$��.�d���H�
�
	������.���.�d5.�p�
&7��&7M7���3C
lL�[����M7��������	�����=���&7�(f
�K���������w&3��$�5.�6�
�(�
�?�
�w���+��5#&[�������
����	�	�&7������	I��f
�
�K�����+�~�K�w����89$�����������h7�W!

�(&7������&7	���B�������h7�e!75�	�&%�
���
���K& -'���.,+���������~���F���T����1.�����~���s5���	
� 5�	�&75#&7	�����&7�.�+	g$���� :��
	�	
���(�����9�
�
��$K��&7��,+�
�����T���4��-%$��.�(���W������M7��h����
���
&�C

��� ± ����� � �/,-+7�%$����73S� ,���,-(8�7(O�%1��%3S�y�6,A3B�0(8�%1�39'��6���B57$ �

lL������f
��$������[�����}�
&7	���B
h7�e!E��&7�(&/�����[������$.����8%$K���
	[&���	�&>� �����
$���&�!��
�������
� ���'5�	�&75������.��� ���
����	�� G3�
���
��=����
�[�
��f
����	��������(�
�<�
�+!�5�	�&%��$�����f�����&7����$�� �.$p@�&>���(��&7�����4�2��	
��"7f��T���(��$ ����� =�	
�+�.�
�x�K�
��5#&7����	���B�������h7� � !V���cPQ&7	��*�w89$����
�%5#&��
�����
�����3���<�
	��c�
�K���<�
�
	���&7	L-��
�%�HG%�
��	���&�	I���J������f
��$K����"+��	����KC

� b! o(+ 9C^ 4=N&8; k�=I"7,! 9"73)=I"71N,��2&) @;8, (+ ��<=_3)=2"7=I>��-=_"'=?;)iI>' `3^,2>��-= =?>7$7 6>'*K=_.0,I>',I;^=?>'*-=)L��a38>',+(+&).0 o*-"��E&8 61N*K= 6;a 6�j14*-,+.6=I>'(+*-,)c
� � !#"%$&!('*),+.- b! 9.9.0*-OI; <Ic n8c <Ic <Ic



��� 
 � }]xzv���}��
v � v ��|~uw� �*}/u������4�4u � � �*} � �

�}�?�)� "+��	������
��h7�*���6�
&7�K&3���6�
&7�(&d5\&+�
�
�K�
���+�e���[�����
��h7�WC.�c$�������&i�
�\�
� @�����& �
��	��������
&d�����HG3�
�X�)���K&
�
��f�����	����
���(�
�<�
�+!����(5�	�&%��$��������>��&7�<�
	
�+�
�
��h7� ���
�}� �����
$���&�CL�t���
�/�HG3�����)�+�
��h�� ���*5�	�&75.��M<�>�2�����
�
f
��$����+�i���K-<�+�
�
�<���
�
!~���'PQ&7	��*�089$��>�
������5�$K����&n����f����
	�����& ���>��	
���K���(���
�*5\&7	d��&3��&m����h7	�M<�+��&�C
lE�+�~��f
��$������}5#�
	��*���K�
�
����$K�*�
���
	?�
&[�
������5#&6������5#&7����	���B
���.���}:.���?�)�[89$����K���9$��H"7& �����}�
&7	�	������<�
�
�
��h7���������J�i��	
��"7f������[���i�(�
�T=�	
����� :.���
���/"�&7��"��
	�����5#&��
�����
�����W���4�����
��h��/�i��$2"+����&�	��
�>	��
5#&7��&
�x	���5\&�����	���B��+�
��h�� �H!t��&7� ��& 89$��]���;��f
��$K��� "%$�����"7�m� ��$ �
�?�)����& &�	���M����.���rC}^R�
�����m89$��n��� �
f
��$����
���]�K�
��5#&7����	���B��n:.���?�)�;89$��/5�$��
�K�/"7&���"7��	O� ���
	��HG3�
�X�)����� 5#&7	i&��
	�&;���(5�$�����&m�
��f
�H�
	����
& :.� ���
�
	
�+������$�	�	���	�$��>���<�
��	�"+����&d���6�
������5#& ������&7�(���.�+��&i5\��	���&%��&d	���PQ	
�+���)�+	���&KC
lL��5.��	�������$�����	����.�+�4�K�
�%� ������$���&R����	���������&�������	���=��R�
� ��$ ���+5.���
���.����5.��	
��M7�
�K�
	
�+	I�
�%���(5�$�����&

�
��f�����	�����&]89$��O�����������2���2�HG3�
�X�)������h7�eCI�IG3���?�
�
� ��f
��$������4�
� ���g��&7	
�+B
h7� 89$����
�������
� ���/5�	�&75����
�.���
���m��� ��$K��&7�*�p�
�������.�+�W!c���/�����
��	
!�M7�����
	���������5#&7�<�),��K�����(�
�<�
� 5\&+�
�
�K�
���+���
�'�K�;�����
��h7� 8%$K� ���
5�	�&75���M<��	�,��2����	�������&����[�����J�
f���$������
C
�t�m$��.�'�����
$����
��h7�0��&7	��*�+�U!#�
�N	����
�(&O�
��	��������
&'��&O����	��
�O���'��$K��&7���+�
���
�������]���d�����F��f
��$K�����

���
����&3�K&'���
�K&+o ��$K	�����$����+	 �U`%���R���X�
$.�+��&O�
�m���O��$�	����
$K���*����	����):.�K!W��� �����F���
	��
���������F���d����"7���.�
����"+�K!t�
&7�(&n���/��5�	��
�����n�
� ��� � ��M7$�	�� � C � C}lE�n������5#&7���+	���B
���
��h7� ���>��	
���������X�
�O�K�
���K�/�����K&3��&
���
�K&+o ��$K	�����$����+	c:.������� ��������$�	�����$�������!K:.�+���)�d89$��6�������(5�$�����& �����
M<�����W��&%��&i��$K	�����$���&po "7���<�
	����
$�����	
�x�Ly��(89$��]�
�O����5.�+��& ��&7����$��H�
&7	*��&7	������w�
�<��	��0�����*�+$�	����
$������(- ��&7��"��
�<�
	����
$K��&7��Cg�E	
���*�
������	
���
�w��&%��&;�Ly !}��������5K$�����& ���<�
	
� �
� ����{R��B/���]{�����!~89$��]� ��$ "7��B]���]���X"3�����2�
� �����i	
�������
���
	��
�):.�K!p��B�89$�����	��.�����<�
�
	���&7	E�c��B
89$����
	�����5#&7�����
	���&7	�!p:������
�������
M<�+	��w�
	��V"�f
�N�K�c���w	���� ���cj}$K	��9���p@��
���N� �����
$���&>"��
�<�
	�����$�����	�CL�6	
���������[���t	����
��	���&>89$��i���<�
	�&3�K$��
�i�
�t�K&3��&>�Ly !����'��&7�<�
	
�+�
�
��h7� ���
�
�
&7	���B
h7�i����5�	�&%��$��������i��&7�t�
���
�(5\&7� �x5�	����(�
	�&R�����t�+$�	����
$������I- �K�
��5K$�f
�g��&7�I"��
�<�
	�����$���&7� �I�.�����K&
�����E�
������5#&'�'89$��d���O������M7	��d5.�����d���d�����F��$�	����
$������F�O��&7�R"��
�<�
	����
$K��&7�F-]���i5�$����.���m�
��	�	
�+	6�����
"�,+��"%$����+�J89$��[��&7�����
5.��	����WC
���K�
��,��i���
��	����
�(&n�����9$��
���r!t�
����&7	
��B�h7� 5\&7���
�'"+��	���&7�d�(�
���+��������&7�d�K�>���
M7$K	�������� 89$��2���

5\&7�K�
�2�
�'PQ$�������&7���������
�<�
&T�6�������
���+�O��� ������5#&7���+	���B
���
��h7�*���WPx�����������d��$K�
&��*�+���������.�����
�2�
���K&3��&
`3�T!#&*=����
�0�������(��&7����$K�
�
��h7�0���T���i&7���.�*�K�T������5#&7����	���B
���
��h7�/���T=���&389$��
�KC#�t���
&��F���������K�����(&7�
���d���K:���=#�
�n��$.������&2� GK�������($K� 	�������&O�����9$������N��&7	��*�+��-<�289$��(�������
����	[$��m	�������&*�.�+�
$K	
���N��,��
���
�<��&�!+���J	����������
��������B����[�
$�������&[�����I�����
M7���
�3���(5�$�����&R5K	�&%��$��
����&F5#&7	I���K��&%��&[`%�TC7�t�3�*��	�����5�����&7�
��&7	������������w�
&7	���B
h7� �
�?�),;��� �
�w��&%��& `3�T!t- �
���
���>$��.�m�)����� �.�+��$�	
�+�����]������5.�+	�& ��� �  o #  
���+������&7�}5#&7	c�(���9$K��&�C9�t���
�T�)�����T�
���+��M7&4�*,+�c=.�A@����
�O���e��&%��&T�Ly � "  o �  ���+�
����&7�~5\&7	~�(���9$K�
& �H!
-0�
&%�.��"%���O��,��6=.�A@��2�
� �
�t���������
���'���i�
&7���K$��
����h7�m"7���9��	����
$�����	 � �  o �  ���+�
����&7�F5#&7	6�(���9$K�
& �HC
�}�?�
&7�~����	��
��5.����&7�g���KPQ�
	���&7	��
�}��h���&4�������.�������Z�
	
�+������$�	�	�����&4�
�.�
���
�(5\&[��&7	�	��
��5#&7���K���
�<����!%��&T:.�+�
�����K&(�K�
��5#&7����	���B�����&��J5\&�	�&��
	�&(����5K$�����&d�
��f�����	�����&�C
lL�J5�	�&75.��M7���
��h7�6���t�����+���
�X"+���
��h7�F�
��f
�H�
	������JM7�����
	�������5#&7��&��W�
��f
����	����
&7�e"+��	�����=K���
�e�����?�
	���=�$�����&7�

5\&7	��
�F�T������$���& �
��	��������
&K!c���]PQ&�	����;89$��n��� ��$�5\��	�5#&7�����
��h7� ���0��&3��&��O�
����&7��M7�
����	
��	�, �
� ���
��$�5#�
	?S.�
���O���
�~�
$K�
	�5#&n$�� �
����5#&]����f����
	�����&/"+��	�����=�����CElL�]����1.���c���������
	�&3�
��	��K��&7M7	�,+S.�
�>�(�����(���
��"7&���$�����h7� ���
�(5\&�	
�������0���;����PQ��	������
���;���n5#&��
�����
���������<�
	��n�K&7�'5�$��<�
&��O���n��� ��$�5#�
	?S.�
���n���
�
�
$���	�5#& �x&��
�<�
	��F$��O5�$K�9��& -($��.�T	���PQ�
	��
������� � C �c�A@�&T����:���5\h����
�����~���R89$��F���4�K�����
�������������<�
	��R�����
PQ$��
�<�
��������f����
	����
���F-n���O��$�5#�
	�S��
���i�����t�
$���	�5#&/���[� $��):�&>�*��-�&7	689$��������6�������)�+���
�����F�
�<��	��(�����
PQ$��
�<�
���
!+5\&%���
�(&7�E��$�����	L�
&%��&7����&7�E����5#&7��&7�L�
� $��T�������(&�5�$K�9��&�C�`3�
M7�K� �
�?�)�6��5�	�&�GK���*�+�
��h��W!����
���
1����Z�~���a&�=K�
�������.�6���
	
,4$��.�[5�	�&V-��
�
����h7�����
�.�K��5#&7��&6�����
&�	�	����
�<�
����&��)���K�
�*���.� @���89$����K��S.�����
��&7�w5�$��<��&7�F���4����������� � � �
=K���
��	 �!$ # # !Z5�5WC �! � �po �! �  �HC.lL�����������
���<�)����5\&���������&7�K�
���
�]������8%$K�
���6�
&7�����'�����)�+���(�
�����.�������4�K�
��&7�(�������'���
	���"+������&7�����
!�-'�K�4���������J���[:.�+=�����	�,d�(��&7�<�
���%$����
��h7�WC



� � }/� � � �
� {B|~uw�%��
 ��� � �S{ �

Vena Cava
Superior

Nodo SA

Nodo AV

Haz de His

Rama izquierda

Rama derecha

Red de Purkinje

���������
	���
����������������������� ���!�"$#
%&���('*)+�-,.)+��/101"$#2�� +/1��/303��,�#4������!��+�5)+���������(���� ��6,87�)� �/$!2�� �9���01"1����!�:

��� ± � ± � �����6,����739,-'7$8�%C �
l�&7�g�
��	��K��h7��&7M7&7��!9�4S.�O�K�R$����XS.���+	g��	������
	���&7��!<:.���O�����)�+���.��	���B��+��&T���XPQ�
	��
�<�
���c5�$��<��&7�J������� o

�����.�T���F���T����1.�����~���dC.`3�6�K�
��&7�(����������	���"+������h7�O� �����.� $K�.� ���F�����)�+��5\&7��������&7�����J���F�(�
�K���.�K!
-7!95#&7	}�HG%�
��������h7�W!3�����4���
1.���\�~��� 	��
M�������	
�����4���*�
��&7�c5K$��<�
&7�g�����������<������&7�}�
��������	�&%��&7�~�
&7	�	��
� o
5#&7�������
�<�
��� � � �
=��?�
�
	 �!$ $ ��� CN�}� ���05K	
,��H�
���
�0�
�����������]:.�+=�����$.���c���2:.��=����0��� � �]���
	���"+������&7�����
�
�?�),��K�.��	
CW^R�d�
��������! �O	����
&7M��
� 5�	�&V-7���
����&7�����[���
�N"��
����&7	6���+	��������
&'��� ���N5�������&OPQ	�&��9�
���U!\�����
�3o
�
	�����89$��[������&+�
	
�+� �i	��
5�	��
���
�<�)���/���d���H�
�X"3���.���2�
��f
�H�
	������ �
��	���������� ���/$K�/5�������& ��	
�����?"7��	��
�+���+�
�
&�	���&KC
lL���F����	���"+������&7�K�
�RPQ	�&7�<�)�����
�R�����
,��m����S.�K���.���[�O5���	�����	����d��&7�R5\&����
�����������
���
�n����5�����	��.�O��� o

	����):.��� 
�l � !����25�����	��.�2��B�8%$K���
	��.� �rlLl �H!L�
�}=�	���B
&>����	��
�):K& � 
w���F-m�
�}=�	���B
&>��B�8%$K���
	���& �rl���� C
�t�e5�$K�9��& 
�lm����	�"7�R���6	��HPQ�
	������
��� ���F"7&����)�V@��F5.��	��T�
���+��5�����S.�
����&7	�!<-*��&7� =����.������&T�
�W	��
����&i���
5#&��
�����
�������������4&7=K�
���
�����/����������	���"+������&7�K�
��PQ	�&7�<�
����������&7�(&(�����K�
����	���=\�[�
�/���d����=���� � C � CZ�t����&7�
5�$��<��&7��PQ&7	������'�
�W��	���,���M7$���& �
&���&3������&i��&7��&d��	���,+��M7$���& ���4�t���<�
:�&V"��
� � � ��M�$�	
� � C���� C
lL���F�
	��
�65�	����(�
	
�+�F���
	���"+������&7�����RPQ$���	�&7�m5�	�&75�$������)�+���O5K	����K�
��5K��&7�����
�t����M7��& � �k5#&7	[�t���<�?o

:�&V"7���W!3-(���F�
&7�K&3���
�'�
&��O�
�#��&7� =K	��R�K�R����	���"+������&7�K�
�c=K��5#&7����	��
� �)! ���N- ��� �)!%-7� 8%$K�F�����������
$������
����	��
�H�)���(�
�<���6�
&7�(&i��� ���XPQ�
	������
���d���[5\&����
���������e�
�<�
	��4�K&7�w�
��������	�&%��&7�
C
lL���2&��
	����O�
	��
�2���
	���"+������&7�����OPQ	�&7�<�
�������
!�������&7�(���.�������O����	���"+������&7�K�
�>��$��(�
�<�)�+�.��� �r�py�
[!

�+yFl2- �+y � � !�PQ$���	�&7�i5�	�&75�$������)�+�~5#&7	}�6&7����=\��	�M7��	
C7`3���������
$������i�65.��	?�
��	����w��&7�I�������(&7�I5�$K�9��&7�
���<�
��	���&7	����~�(�
�K�����<�
�w$�����	����*����	����������
�����
�����
!%������&%��&[89$��R����&�=K�
���
�������6���XPQ�
	������
���4���<�
	���$��
5�$��<��&������7�
	���,���M�$���&����~�t���<��:�&V"7�
��-6�
�7"+����&7	���������&��K�
�95\&+�
�
�K�
���+�7���}��&7�L&���	�&7���K&7� �x����=���� � C � � C
lL���d&��
	����d�������i����	���"+������&7�K�
� ��&�	���������B����.�+�T���2������&7�(���.�+� $�����5#&7����	���� 5�	����
&7	������+���
���Qy � !



��� 
 � }]xzv���}��
v � v ��|~uw� �*}/u������4�4u � � �*} � �

y �3!Ky �K!�y �K!�y " -Oy � � C � $��
	�&7�/5K	�&75�$K�
���
����5\&7	 � ������&7�'-2	��
��&7M7���/���(�+���
�X"%���.���2�
��	����������d���
$��m5������K&2��	
���K��"7��	������~���I�
&�	���&KCL`3�i$K�
������B���� �'�����
�H�
	�&3��&��6�*,��6��&7��&%���+��&7�6�
�m��&7�65�$��<�
&�� ��� � 1
� � � !������ ! � �I���X�
$.�+��&7�}�
�($��(5������K&6:�&7	���B
&7�<�
���.�[���6���X�
$�	��F���w��&7�t����5.������&7�}���9���
	��
&7�?�)�����
� ���~- "��V!
�
&7�(&F����"����
�i��� � ��M7$�	�� � C��3C7lL�F	��HPQ�
	��
�������65.��	��F�
���
���}���
	���"+������&7�����N�
�t$K�(5K$��<�
&[���
�K&7�����.����&
�
�
	������.���#�
���9��	
�����K��� ������&7�O-O��$/5#&��
�����
�����W�������W5�	�&7��������&d�K�6��&7��5#&��
�����
���������J�
�>��&��J5�$��<�
&��

���!ZlL�a->lLltCZlL�(���
1.���L��&7	�	��
��5#&7���K���
�<���T�i�
�?�)�������
	���"+������&7�����w�
�����d����PQ��	������
���i�K��5#&��
�����
�����
�
�<�
	��4�
���.�i5�$��<�
&	� � -O�
�e���
	��(�������W�
���<�
	
�+������� ������&7� �x����=���� � C � �HC

��� � � � 	���
�
 ��� ! /1��������� ���� �! / �� �����01"3! ��! / ��� �� +/1��/103��,�#4��������"1��
 #�����!��+��/ ��/10��
�+�+#
"�� 0$#
�*03!27�#
"$#2�����
"1��
 #�����!��+��/�� "3!�� 0$#
 ���/�� �6%&'*)�����"3�+#�� ��!�, ! 7�#
"$# ����"1��
 #�����!��+��/ 7�"3����!�"3�5� #
 ���/�������"3������#�� :���! / �� �����01"3! ��! /
' )+� � !�"1,�#
� �� 01"1���
�"! )� �! ���$# �6� 0%�+!�
 ���&�'�(�)��*,+.-/�(+0� /3� ��!� �! �&#
� ���  #�/ ��1501"3��,8���+#�����/���7�#
"$#
�2
��60$#
"2"1)�����! /$-3� #����6 6�60$#
"./1) ��!� �! �&#���������:4��#�/.��1501"3��,8���+#�����/ #���0%5�#
� ��!�, ! /$!��+�+#�/ #  �! / 7�)��*03! /
��!�"1"3��/17 !��+�5�����*03��/ ���� 03!�"3/3!�:

���K�
��,��*���/����� � � �K�
	��X"+���
��&7���
�(�
�?�),��K�.��	
!g���/�
�(5����
��� :.�+=�����$.�����(�
�<���/&���	�&7�(���������
�����
!
�
&7�(&R�������K�
	��X"+���
��&7���
���������*�+�.���L&7	���&7M7&7���������E&R��� � 	
��� � � � ! � ! � �L89$��J	��
��&7M7�
�d����5�	�&V-7�
���
��h7�
���6��� �+���
�X"%���.���'�
��	��K�����
�T�
�2�
	��
��� @�����&7	���&7M7&7����������� � � 	�C � ��M7$K	
� � C�� � C.`3�6�
������$������2� 5���	�����	J���
$��.�[���
	����w���w�
���
�H�
	�&%��&7�}���*���XPQ�
	����<�
�
�}5�$K�9��&7�~���
�Z�
$K�
	�5#& �x�T!%�R!%��!��J!%Y ! � !9{ �I-d$��.�[	����*���
	��
�����?�
�
�K�
���+�~89$��wM7�����
	��4�����t����	���"+������&7�K�
� � ! � - � �x����=���� � C � - � ��M7$�	�� � C����HC<�t�*&%���+����&����
�t���
$K�
������B
���2�)��� =K��f
�]���
	���"+���
��&7�����R&7	?�
&7M7&��.�������R�����0��&7	�	��
M7��	
!#&7=K�
�����������F�
&��n�
��������	�&%��&7�R������$.����&7�
����	��
���
���(�
�<�
�6��&7=�	��[��&7��� @����wG\!�-7!.B+C
�IG3���?�
��� �
��� =���f
�n���+�
	����
���6���d�
	�������PQ&�	������
��h7�W!#�
&7�(&2���O���(^R&��g�
	
!L89$��i5#�
	��(�����
�n&7=3�
�Ho

���
	�!����(PQ&�	����'��5�	�&�G3�������.�3!W�����6�K�
	��X"+���
��&7���
�6�����
,����.��	��25.��	�����	F�K�������6&7	���&7M7&7���������
!e-0"%���
�Ho
"7�
	��
���r^R&��g�
	 ��� ��

� �!$ #  21 �t���
�9=�	������K��-2j���:���� �!$ # # � C

��� ± �76 � ���%C 3S�/, �§39,-57$=(8��1-�pCy�988�71 �%1-�%34� �6'�39���/(),-'"+��;:�<839� �
��� 
 � � � � � � }6u�}���|~v u ��x©|w���*}�xª|~v � ���4uw} � vyx �
jE&7	N�����)�+	}����&%�
�����.�F�F���F��������"%������� �
��f
�H�
	������F������� �����
$���&F���+	��������
&�!+���R���
1.�+�.�~����5�	��������9�
�

$��;��&7��5#&7	?�)���(�����9��&'	���5\�H�
������"�&]�������
	�&7����B�����&>�
&��;���+�4&%�
$K	�	������
�����4���*��&7�[���+������&7�6�
��	��K������&7�
!



� � }/� � � �
� {B|~uw�%��
 ��� � �S{ �
����5\&i���[����	���"+������h7� �t�������
	�&3�K&7� ^R�HS.�����
��h��

� �6l���o 
��
�c��5\&�����	��
� 
�lt!.lLl}! 
���!ZlL� � � �[lLleo 
w�

� ��� �6lLlWoql��
�+y 
 ��
w��o  C�"��xl���� lLl �

�R$��(�
�<�)�+�.��� 
�lt!.lLl}! 
���!ZlL� �+yFl �[l��wo  C�"��rlLl�� 
�� �
�+y � �6lLlWo  C�"��rl���� 
w���
y � � � 0 o �xl���� 
���� lEl � 2 �
y � � � F o �xl���� 
���� lEl � 2 �

v��K��5#&7����	��
� �30 � � F ������� � �	� y � � ��
�o �xl���� 
���� lEl � 2 �
jt	����
&7	������+���
� y � � �	��o �xl���� 
���� lEl � 2 �

y " � ��
�o �xl���� 
���� lEl � 2 �
y � � ����o �xl���� 
���� lEl � 2 �

bF	?�
&7M7&��.������� �)!Z��!#�R!.�T!#Y !Z{4! � � �  C�� �  ���  C � � � � o  C�� # � �
& � �  C���" " � �  C�� � "iY o � C    {

��� � 	
�+��� � �  C � � �d���  C�� � ��Y o  C�� � � �}o
o  C���� �(� o  C�� � � �

� 	�����	 ��
������ ��"1��
�#�����!��+��/ �+!�"1,�#
 6�6% #��+#�/ # 7�#
"101�6" ���  #�/�7�! /3������!��+��/ ���  �! / �� �����01"3!���! /&:

89$��'��&�� �n��$ "��
B>��PQ�
�H�
&m���2���0�K�
��5#&7����	���B�������h7�;-;	���5\&7����	���B�������h7� ���2�����T�
f
��$����+� ����	������+������C
�t� �
���.�m�
������&m�������~��� �
�?�),�� 	���5�	������
�<�
���.���O�����i�����?�
���9�
��� Px�����
�*�K�
�w���+������&n�
��	��K������&�C}lL���
&7�������F89$��i��5.�+	��
���
�m�
�n���*����1.���N���d���
�K&��)���m��&7�n$��.�O�����
	��	�rjE!�D ! 
[!�`#!W���HCelE� � ��M7$�	�� � C �
� $�������	
�R$��T���+������&w�
��5�����&��������~���dC7`3��M7$����
����&�$�� &7	����
� ���
�(5\&�	
���r!V����5K	����(�
	����K�
��"%�����
��h7� 89$��
���(&7=����
	?"��2�
� ���'����1.���}���(������&7�(���.�'&7�����/jE!L-m	��
5�	��
���
�<�)�]���2��������"+���
��h7� �x�K�
��5#&7����	���B�������h7� �
���0�����'��$K	�����$����+�
Cg�}������M7�����<�
& 5����+��& 89$��n5�	��
�
�����m� �
�?�)� &7����� j ���n���
��&������.�;��������� ���
=.�����d&2����&�5\&����
���������r!\5K$��
�4�
&7	�	�����5#&7�����(�'���O�����
$����
��h7�n�
� ���O89$��i�
�I�
&7	���B
h7� �
�?�),'�
� 	���5\&���&
�x�����m���H�
�X"3���.���0����f����
	����
� �HC\��	����6���*&����.�'j�!e���i5�	�&%��$����d$��.�O���
	����d���d&7�������65\&�	F��PQ�����
&2���d���
���H�
��"+������h7� ���>��&��i"��
�<�
	�����$���&7��C}� �����)� �����
$������
���;���>���
�?"3�����
��&7������	�,�5��������i���]���n���
��&������.�
�
&���5���� @�&(D�
�`\CZlL�i	��
5#&7���+	���B
���
��h7�O���[��������$�	����
$������J����5�	�&3�K$��
�6�)�+� =���f��2�
�>�
���4���<���
	�"+����&i���
�
���
�(5\&K!V5\��	�&F��&R���c"��J	�� �.� @������F�
� �����~��� 5K$��
�N���������
��� $�����$����+	E"��
�<�
	����
$K����	��
�N� $K�):�&6�*,+�
M7	��������~89$��c�������~���+�I��$K	�����$����+�
!�-[5�	��
��&7�(���������%�HPQ�
�H�
&F���g����������5#&7����	���B
���
��h7�4"��
�<�
	�����$�����	�CA��	����
�
�t��&7�(5����q@�&]D�
�` �����
&7�<��	
���(&7�[�
�}������&7�(���.���K&/��&7��5K��� @�&/`3�co �6!�PQ&7	�������&25#&7	[�
�}����M7�����<�
&
`3� -�����&����.�R�6!+8%$K��	��
5K	��
���
�<�)�+�(����	��
5#&7����	���B
���
��h7���K�J��&7�E"7���9��	����
$���&7�
C��}�d&%���+����&����
��!���5���	����
�
�)�+� =���f��'$��.�i&7���.�d5#&7�����
	���&7	�!����
�K&7�����.���.� &����.�iv�!.���[�������+�
�*�+��5�������$��*-'&7	���M7���2���������
	?�
&�C

�I�+� =���f�� ��&�� ���(5\&�	��)�+�9���
��5.��	
�/�
�~������M���h7��������&]��&��T���<���
	�"+����&7�[�
�
�(5#&7	
�����
�4���
�<��	�&n���O���
����1.���E�
&7	�	�����5#&7�������
�<�
�d�������.�����+������&�C.�����r!#���I���9���
	?"��+��&�j 
����K�����
���
�L�
���
�(5\&(��� ��&7����$K�
�
��h7�
��$�	�����$���&+oU"7���9��	����
$�����	
CZ�t�E���<�
��	�"+����&ODF�s5#&7	���$n5.�+	��
�T�����������(�
�L�
������5#&���	
���K���
$K	�	�����&O���9��	�� ���
���H�
��"+������h7�i�������[5�	����(�
	
�6��f
��$K���[���
�Z"7���9��	����
$���&T:.���?�)�4���6���
����������"+������h7���������4�K���
���*� �Q���
�����F���
�
&������
��B�&������tD�
�`>:.���?�)�*���ES��.���E���T����&7�����*���HC#�I�+� =���f��/�����
�K����$n���(5\&7	?�)���K�
���d���E�����
�(5#&
�
&+�)���9���g���
��5\&7����	���B�������h7�6"��
�<�
	����
$K����	�!+89$��c"%���
���g�.����&��
� ���K�~��� 5\&7	E���������):9$�	��R���
�3���<�
��	�"+����&
D�
R` �Q���
�����/�����������
��&n���2���n&7���.� D :������
� ���JS.�.�������2���m&����.� ` �HC}�IG3���?�
��� �������*,+�d&��
	����



��� 
 � }]xzv���}��
v � v ��|~uw� �*}/u������4�4u � � �*} � �

��� � � � 	 ��
���� � ��"1��
 #�����!��+��/ !�"103!�! !���#
 ���/�� �������	� )��*03!�#  # "3��� ��� "3��/3��/103���+��� #�/��+������/$#
"1� #�/�7�#
"$#
/1) ���
 ���)� �!�: �'* ��7�"3! �5)+������!���� ��
 �
�+/103��"����������%� :

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

Tiempo (ms)

A
m

p
lit

u
d
 (

m
V

)

Onda P

R

Q
S

Complejo
  QRS

Onda T

Intervalo RR

Int. PR

Seg. PR Seg. ST

Int. QT

Int. QRS

���������
	 ��
���� ��#
01����!��+!�"1,�#
 ����4 # /3�
��#
 #���� ��!��  #�/ !��+�+#�/ � �6�*03��"%
 #
 �! / , ��/ /3��! �������&#
01��
 ! /&:



��� � }/� � � �
� {B|~uw�%��
 ��� � �S{ �

�(�
�����.����	������+����"+���w�i���+������&����
&7�����
��$K�
�X"7&7��!\��&7��&i���R�
�L	����
�(&d���+	��������
&�!.89$��4���4�(�����[�i�
	
��"�f
�
���������<�
��	�"+����&�
 
 �x�������)�+���
���F�
�<�
	��������N&7�K�.��� 
 ������&��~���+�
����&7���
&7�����
��$K�
�X"7&7� �HC%�t�(���F�I�+=���� � C��
���c5�	������
�<�
������&7��"+����&7	���������5����
&7�����w���(5����X�
$�� �Q"�&7���
�A@�� ���K�J�����I&7���.����-T���R��$�	����
��h7� ���w����M7$���&��
���<���
	�"+����&7���r�c	�&7���g�
��� ������

� �!$ #  21 �c&7:K�
� � $ # � � C

bF���.�ij  C�� "T�Ry
bF���.�(D � " � &7���.� 


�R�(5����X�
$�� bF���.� 
 � C��  �Ry
bF���.�d�  C � o  C�"T��y
�q�<�
�
	?"+����&(j 
  C � �Ao  C��  �
�q�<�
�
	?"+����&�DF�  C���"Ao  C � � �
`3�
M������9��&O`%�  C  "Ao  C � "��

^R$�	
�+�
��h�� bF���.�ij  C � � �
�c&7�(5����q@�&(D�
�`  C  �po  C � �
�q�<�
�
	?"+����& 
�
  C��po � C  �

� 	���� 	 � 
�
 �,+ ,87� 6�601)+����/8���(!��+�+#�/ - �5)�"$#�������� ���( �! /.�6�*03��"%
 #
 �! /8���� # ���8: �'* ��7�"3! �5)+������! ���
� � "3!�,�� �� 6 ����	��

� ���������%� :

� � 
 � � � 
 � � }/uw} ��|~v u �¡x�|w� �*}/x�� uwv ��
�vy{ � � } � vyx �
�t� �Q��:.� �+&7	 ��� ��

� �!$ # � �g5�$������[�
����&7�<�
	���	�����$��2�����
$K����&i���6�����J�
&���5#&7�����9���
�w�
��5\������	
�����
�

���(���2����1.���g�g��� �
� �
�~89$��*���O���.�+����B
��� �����[�
&���5#&7�����9���
�4PQ	��
��$��
�K�
���+���
�4���������.�>&7���.�3C��t�
��� � ��M�$�	
� � C�"/���O5K	��
���
�<�)�+� ��&7�4	��
��$����
����&7�T&7=K�
�������K&7�
CI�c&7�(&05�$������'��5�	��
������	����*��� �
�����K!L���+�
�
&���5#&7�����9���
�2����M7���XS.���+����"+���O�K�
�[�~��� ��� ���X�
�.��� ����$���� =.�+���.� �
�<�
	��  C  ";- �  {�B�C�lL���
���V-�&7	����cPQ	����
$������
�������
&�	�	�����5#&7�������]�+�e�
&���5���� @�&iD�
�`\!K�(�����<�
	
�+�J89$��6�����g&7���.�+�wj -�� �����
�K�
�
�
&���5#&7�����9���
��PQ	����
$������
���������w�*,���=��A@�����5#&7	w���
=.�V@�&���������&7� �! {�B�C

��� ± ��� � � �³� '71A'7+7.-�7C �"Cy'�39,-�7(8�7CW39'7$s�%1��¢<�� �

`3&7�>����"��
	��
���w���+��5��+�
&7��&7M7�����c89$��4���[��������S��
���
���2�
�>���d����1.���L�~��� � � �
=��?�
��	 � $ $ � 1 �c�V-�f
�
�!$ $ ���HC.�s�
&7�<�����9$.������h7�/���T�K�
����	���=\���
�E��PQ�
�H�
&O���0�
�E�~��� ��� ����M7$��.�+��5��+�
&7��&7M7�������
&7�T$����
�R���
�
��5\���
�����W���<���
	�f��w5.��	
�i�
�?�)�d�
��������C

� uwu�� | � � }�x � �c&����������
���n�
�0��	�	��
M7$�����	����.�������w���
��	�������&(���+	��������
&�!Z����=��������F�(����� =K��&7���
�
��� ����������������B
���
��h7� �K�
�w���(5�$�����&n�������K&3��& �����9$��
���r!t&;�m5�	�&7=������*�+�(�K�
�w�������
���*�n���>�
&��3o
�K$��
����h7�m�
�<��	��d���+�F��$�	�����$�������-]��&7�R"��
�<�
	����
$K��&7� �Q�
&7�n5#&7����=����
�F&7�K�.���F���d	��
����	���$����+�
��h��]&
	��
���9��	
��������� Ce�t�0���i���
���
��h�� � C��3C � ����:.�i�HG35����������K&*�
�L�(�
�
����������&i������$K��&7���+�
���
�������2���
�����T��f
��$�����������	������+������CNv�� ���+�
����&>������5.��	
�+��&05#&7	 $���&n�K�O��&7���*�+	����+5.����&��T�����
$��K�.��	���&7�
�K�
=�����&'�*$��0Px�+����&i�����I��&%��&2`%� &'�*$K�n5�	�&7=K���
���i��� �
&�����$����
��h��W!e��� ���
�K&7�����.��

���3� 	
�

	 � � ��� �%���HCW`%�I�
�I�*��	�����5�����&7�����KPQ��	���&7	����d������5.��	��*5�	����*�p�
$�	��������<�
� ����=����K&2�*$��m������	�� o
�(�
�<��&*�
�/��$]�
���
�i���T��$K�
&��*�+���������.���e!K�
�L���+�
����&i���4�����+�*� 

���1� 	
�.�
�������U���
���\`3$]5K	��
���
�������
�����������XS.�
�?�)� ���/�
��� =���&7�����
��	�������&d�
��	��������
& -O���d��&�	�PQ&7��&7M7���[���[��� ���
1.�+���~���dC



��� 
 � }]xzv���}��
v � v ��|~uw� �*}/u������4�4u � � �*} � ���

��� � � � 	 � 
�� ��# /17�����01"3!8���� 4# ��� - /1)+/���!�,87�!��+��� 03��/&:4�'* ��7�"3! �5)+������!���� ��� ��#�� !�" ���	��

� ������� �%� �

lL���F�+	�	��X�
�(�����c�*,��w����,��������+����&7�0���d�
��89$����
��	��K���d-2���i=�	
���K�����+	������(�+$�	����
$�����	����
!.89$��T5K	��Ho
�����<�)���2$��'�~��������PQ&7	��*�4��&7	��*���r!<5\��	�& ��&7�'$��O	�������&4����	������+�
& ��$�5\��	���&7	c� �!  ���+�
����&7�
5#&7	w�����%$3�
&d&i���KPQ��	���&7	�� �  ���+������&��J5\&�	������%$3�
&�!3	��
��5\��������"+���(�
�<�
�+C
bR�
	�&>����5#&/����,������
&2������	�	������������F�������>�+	�	��X�
�(���*"��
�<�
	����
$K����	�!�8%$K�*M7�����
	��>��&7�<�
	
�+�
�
��&7�����
"7���<�
	����
$�����	����T5�	��
���+�
$K	
��� �rjNy�� �4&>�HG%��	
����������&7�����
C 3t����&7�T��&7�;���+�
����&7�65�	��
���+�
$�	�&7�48%$K�
���[&7	���M7���.���O���/���e"7���<�
	����
$���&�C ��&7	��������(�
�<����!K�K&(��&7�2�
&7�K��$��
����&7�w:.������� �����w��$�	����
$K������!3-
��&(���
������	�M<���/�
�L��h%��$���&i�����9$��
�+�UCZ`3$K�
�����]��	����
M�$�����&����K��5.�+$��
�����
&���5#�
��������&7	����
!.	���B
h��
5#&7	J���489$��F�
�\����M7$������<�
�R���+�
����& �+5.��	����
�6�+5�	�&�G3�������.���(�
�<�������'���T�(�����*�[5\&���������h7��89$��6���
��&(:9$�=��������4���<�
��	�"��
������&i$��/���+�
����& 5�	��
���+�
$K	�&�C
lL�i�
��89$����
��	��K���T"7���<�
	����
$�����	
�QyR���J5�$��
�K��&7	���M7���.��	����F=����
�>5\&�	��
����&75����i&i5#&7	�	����
�<�
	����.�KC
�t�g$K�.�4������$.���
��h7�i89$���5#&7�����
�(5#�
����M7	�&6���F"3���.�6���
�Z5.�+�
�����<�
��C3`3�w&7	���M7���.�F�
$�������&4$���PQ&%�
&
M7�����
	�����&7	6���T�
������� $K��&7��!\�����
$�����&O��� ��&7��"��
�<�
	�����$���&7��!e�����X�
�T��������� $���&7�R�K�d��������"+������h7�]�
PQ	����
$������
���F�
����"+���.�K!A&7	���M7���.�����K&�� G3��	
�������?�
&7���
��"��
�<�
	�����$�����	��
�N��$��
�����X"7&7�t��� �
�K�g���dC��c&7��&
�
�95�	�&3���
��&R���g���
��5\&7����	���B�������h7�6�K�g��&7��"7�
�<��	�����$���&�������M7$��t"%���+�I���Kh7�*�+������!
�
�9��&7��5K��� @�&�D�
�`
��5.�+	��
���������
�+���):.����&(-'�
&��>�(&7	?PQ&7��&7M����T�+��&7	������rC
�E&3�.�+�������[��	�	������������F���<���
	���&7	����6�
�������
� �
� �
&�� ��� ���'�
&7�<��	
�����
��h�� ��������	�h7�������'���d�
&%�.���
���+�OS.=�	
�+�'� $�����$����+	��
�2���n�����2��$�	�����$������*& �K�n��&7�O"��
�<�
	����
$K��&7��!���$���89$��m��&7���K��PQ�
	��
�<�
�
"7����&%�
���.���WC9�c$�������&������NS.=K	
���}� $����
$�����	����}���w�
&7�<��	
�����*���K���
5#�
���K���
�<���
�(�
�<�
��-d���wPQ&7	��*�
����������	�&7�.�3!����g�
�������c����S.=�	��������
��h7�4"��
�<�
	�����$�����	 �Qy � �HC+�t�K�
�?�)���K&6���cS.=�	��������
��h7�4"��
�<�
	�����$�����	
�
�R���T������	�M7�����
����5.��	��*�
�E5.���������9���T89$�� ��$��
���T5#�
	����
	�������&7�������
�K�
���3!Z->���I��&���� ��&7	�	���M7�
���K���������+�
���(�
�<�
�F��&7����$K�
���i��� � $���	��
�+C

� x�� 
�v�� ��} v���{ � }/u~|~�Z��v � � � �*}/u������ � `3�c�.�w�
$�������&F��� �.$p@�&R�K�g������M7	��c��$��.��	��
M7��h7�4���
�
� �����
$���&d����	������+�
&d���6	��
��$K�
�6&d���[���9���
	�	�$��(5\�+CKlL������f
��$������g���6�
�?�)�d	���M7��h��O��&7�2�.�+1.���.���



� 
 � }/� � � �
� {B|~uw�%��
 ��� � �S{ �
- 5�$������
� �����
M7��	(�;��&�	���	(�
� &%���+����&����
��Cc�t�R����5K$�����& ����f
�H�
	����
&K!g��$.������& ������M<� � �
���
���
	��
M7��&7�����
!%���
���
���X�)� ���
M7$���	c&���	
���~"%�����g���F5�	�&75.��M<�+�
��h��*���X�
��	��.�+����"+����!9-7� 89$��F�
�?�)���c�
f
��$����+�
89$����.���0���.���H�
��"+����C#`3$]�HPQ�
�H�
&*��&7=�	��������~��� ��&��
��$�����"�&3��&�!.-<�(8%$K������5\�����������
�EM7	
�+��&
�K�6�����?PQ$����
��h7�*-*���6���T��&3�
������B�������h7�i���6�����c��f
��$������c�.��1.�������
C��c$.������&i�����c��f
��$K�����J�K&d:.���
�T$��
	?�
&�!#������&*89$���8%$K�
�.���n5���	��������������9���[�.��1.������� �Q����89$�������� �H!.���T��$��
���T	�� �.� @��+	R�
�]$��.�
�����H"��+�
��h�� &m����5�	�������h7� ����&7	��*���g���
�����
M7�(�
�<��& `3� ���
=K����& �n$��.�n	���5\&�����	���B��+�
��h�� �*,+�
	�,�5����.�����������):����R��f
��$K������CelL��5K	��
���
�������*�K� &7���.�+�6D ��� �K$�	
������h7�/��$�5#�
	���&7	�� �  ����C#-
�K���+��5�������$��'�*��-�&7	����  !��d��y���$�M7���
	��
�>���KPx��	?�
&d���[�(��&%����	�����&KC

��� ± � ´ � ���������
	���
�����	�������������
 � ��
������������
��
���� ���������
���!��" �$#�� �

�t�>���d����89$�����������h7�'�K�6��� ����1.���L�~��� ��������5#&7����=����R����������	c��&7��5K�����
���(�
�<�
�F���W���������
���i������$3o
��������&��x���%�
��	��K��&V"+������$�����	�!V�
���
�����c�
����& �����~&��
	�&7�E�����?�
���*�������K-7���
���<�
�
��!+�
���<�
&wS.����&7��h7M����
&����
&7�(&
�
���
�H�
	�h�������&7�
C.jE&7	w����	�$K�.�d���
1����L=���&7�(f
�K���������[=.�A@��(����5K������$�� �Q���
��&7	����
�>��������������"�&7������& � !<$��
5�	�&7=������*�i���K��"%���
��=����4�
�n����	��
M7������	�&O�������(���
1����N�~��� ���F���(5�	����������
���O���T���
1.�����
�F�������������+�.���
��$K5\��	�5�$������
���4�2���O����1.���N���i���9���
	�f
�
CW�}�?�)���[���
1.�����
�65�$K�
����� �
�����
	6$K� &�	���M��
�0S.����&7��h7M7����&�!#���do
=����
�<�)����&(����	��K�
=����.���������
89$���5\&(��������89$�����������h7�'-2	���M7���?�
	�&�C.���
&7�<�
���9$.���
��h7�>���T�K�
����	���=\���]���+�
PQ$����9���
�����[	�$�����&7���[���<���
	�PQ��	������
�������*,+��:.��=��X�
$.�����
��C

	 
������ ��vU�Su�� �4v { �³xz����� �S�S���*� �
% � ��|w� ������}�� � 
�x ��
 � }/u C���$��<��&/�'���O��������"%�������n�
��f
����	������*�����t�
&7	���B
h��W!e��� ���t�~���
���6	���M7���?�
	
�[�)���T=���f��O��� �+���
�X"%���.�������6��&��c� �����
$���&7�c��,��J���
	�������&��w�T��&7�g�
���
����	�&%��&7��C
� ��� ��������"%������� ����f����
	����
� ���/��&7�i� �����
$���&7�*��� M7�����
	����w���0��� ��&7��&%�
�]��&7�(& �����
� o
��	�&7�(��&�M7	
�������r�~Y0�
�HCLlL�'���
1����}�~Y0� �
���
���d$K�.�/�+��5�������$��]�����t&7	��K�
� ���
�}�~���d!
5#�
	�&0���*�HG%�
���
�����*�
�;PQ	��
�
$K�
��������� :������
�]��&7� "   {�B�CI`3�O5K$��
���*	��
�K$��
��	T��$ �HPQ�
�H�
&
��	
�+�
������&d�K�F�
�
�K�
	w���\5.���
���
�<�
�6�����(hA"%���#�K$�	
���<���6�
�W	��
M7�����
	�& �x��& 89$��6��&d�
����������5�	��
5#&7����=�����!��
&���&>�
� ��&7�4	��
M�������	�&7�4{�&7�����
	4&]���+�45K	�$���=.���T�K�*�
�?PQ$��
	�B
& � !E- ��&7��&%�����K��&
��&7���
���
�H�
	�&%��&7����� @�&7���K�4������B
&��.���w���[�*��-�&7	w��������"%�������2� $�����$����+	
C

%'& � ��� � ��vy{B|~� ��v � �Sx v � v ��| u������Sx C#�c$.�+����&O���T5�	�&3��$K�
�T$K�]�(&A"%�������
�<�
&i������5.�Ao
�������9����!.����=����K&��i��� ���<�
�
	?Px��B65����
�Xo �
���
����	�&%��&�!3��5.��	��
���
�]�K&7���
��5#&7�J�K�["+��	���������&7�K�
�
_
( y~��	���������&7�����T���
�<�)����_I�����������.���[�)�+� =���f�� �'�	� �!�
� �����#� � 	 � 

� 
 � �#� � 	 �"� � ��� �}`3�
����=\���/PQ$������������<�)���������9���[�d��� 	�����5���	
������h7�2������5.�������
�<����C

( y~��	���������&7�����6	
,�5K���.����_e�����������.��� �	� � ��+��
����� � 	 � ��� � � �<� ������� �H!e5�	�&3�K$��
����&7�65#&7	
�
�R��&V"%���(�����9��& =�	�$�����& �K� ��&7�*���������
	�&3�K&7�
Cw`%�n5�$��
�K�
� ��$.��"%��B
��	'��$��2�HPQ�
����&7�
	�����$������
�K��&/���O���(5\���.���������O���d���O5������I-n$K��������B��+����&O�����
�H�
	�&3��&��6���i5�$�������h7�m&
�
���
�H�
	�&%��&7�w���[��M+oq��M9�c�UC

�q�<���
	�PQ��	������
�������K�4&�	���M��
�2�HG%�
��	���&KC

% � {B|~v u � v uwvy{ � � };��{���
 � ����}#���4u � }#uwvy� v �*) ��| u����*} � ^R�
=K����& � ��� 5K	��
���
������� ���
�K����5#&7�����
�X"7&7�~���F��������	�$��(�
�<�
���
��h7�O�
��	��
����&7���+�e5.���������9���F89$��F�����),+�'�
&7�������
����&7�w�T���
	��
�>�
��f
����	������K!����[���<�
	�&3��$K�
�
�>���<���
	�PQ��	������
�����������K$��
���.�����
�>���d���
1.���L�~���dC



��� 
 � }]xzv���}��
v � v ��|~uw� �*}/u������4�4u � � �*} � � �

% � {B|~v u � v u�vy{�� ��}/x u�}/��� ��v � ) ��|~u����*}�x C}jt	�&%��$������.�+�*5#&7	*��8%$K��5#&7�*:.�+=�����$.����������� �
�3o
�
&�	���&7�6:K&7��5��X�)������	���&7�
!Z��&7��&'=K������$�	�����=�������$�	����
�F����f
�H�
	����
&��
CW���N����	4���<�
�
	?PQ�
	��
���������6���
���X�)�0PQ	����
$������
���K!}���]�����������.��� �(�
�������<�
�2$�� �+���
��$.����& S.����	
����&m��� �
�����������
��� ���
����89$��������
��h��WC

	 
��¡���Sx���uw�4� � �Sx ��v �µv � 
������ ��v � vy������} �
�t����&7��	�$����K&7���
�������
�>��$/&7	���M7�
�2���/���E5K	�&75���&d�������
���*�i���4����89$��������
��h��WC ��&�	��������(�
�<�
�+!K���
5�$������
�/�
�����(���.��	g�
&7�2$��>=�$����]��������1�&i���
����8%$K��5#&����[�(�
�����.�KC

lE�'5�	��
���
�������2���d	�$�����&7�6�i���<���
	�PQ��	������
�����6�
� �
�}�~��� &7=K����M7���n�2�
&7����������	
��	F��f
�������
���[5.��	
�O��$
���������
�����
��h7�/&*8%$K��!W�+�E�(�
�K&7�
!#5\��	��(���
���]�p�
�
�9$.�+	R��$]��PQ�
�H�
&'��&7=�	������i���KPQ&�	������
��h7�2���T���9���
	�f
�
C
j�&7	O&+�
	�&;������&K!g�.�+��& 89$��nf
�?�)� ��& ���n5�	��������9�
� :.��=��X�
$.���������<�
�]�K�]PQ&7	���� �K��	������
� ��&7=�	��0���
���
1����U!3�
�w���(5\&�	��)�+�9���R89$��[���+�c�
f��
���������w���65�	�&3���
������&(���6����1.����$K��������B��������g���/��� �HG%�
	����
����h7�2���
�������KPQ&7	��*������h7�(	������H"��+�9���F���
���'�)���T=���f��O	�&7=K$����
�������<�
�R������$.������&7�����J���F	�$����K& �F���<���
	�PQ��	������
�����
C

��� ± ��� � � 	�� ��������� ����� 	���"�� ��� 8 ��" ��#�� �

lL�[���H�
��"%���.���i�
��f
����	������F�����#��&7	
�+B
h7�i:9$�������&45�$��
�K���K���
�����
��	����R�
�(���F��$�5#�
	�S��
���w�����Z�
$���	�5#&
-7!\��$���89$����
�F5#�
89$���1.�	�x�K�
�E&7	������0�������(������"7&����
��& �H!%5�$������ 	��
M7�����
	���	�����C#jI�+	
�*������&(�
�����
���
����	���&
$�� �����?�
�
���2���*�+��89$��������
��h7�m&/���������
	�&3�
��	��K��h7M7	��+PQ&�CW`3$ PQ$��K�
��h�� ����&7=3�
�
�K�
	4���2���
1����}�
��f�����	����
�K!
����5K����S�����	����'-;	��
�):.��B
��	i��&7� ��	�����Px���H�
&7�T-;	�$�����&7�d�+� =������<�)�����
� &n=���&7��h�M7����&7�����
1.�+������&�� �
� ���
���
���
��h7� � C��3C�"3!95.��	
�4	���M7���?�
	
�+	����3C<��	�����������&7�������(�
�<�
�+!7���4����1.���\�g���a���R:.��	��
M7�����
	�����&4-����R����M7$��
	��
M�������	
���K��&���&7=�	��R5.��5#�
�rC9j���	�& ��&7�*���\�����
��	�	�&7����&[������&7�}&7	����
�.�+��&7	����g-(��&��~�����?�
�
�����~����M����)�+���
��!
�
�O�
���.� "��
Bn��,���PQ	��
�
$K�
�<�
�n	��
M7�����
	���	*��� ���
1.��������M����)�+���(�
�<�
�+!t��&;89$��n5#�
	����X�
�>��$ 5#&7�����
	���&7	
���.,����������c$K��������B��+����&T��f
�
�K�����+���K�[��	
�+�
���(���
�<��&d����M7�X�)���#���[���d���
1.���rC

�t�3	��
M�������	�&6����M7���
���9����5�$K�
�����(&3�K�
���+	���&7��&R$��i5�	�&%�
����&6����� $K�
����	���&6�������R���
1.�+�.���.����h7M7�����
�J���<�
��	�"+����&��W$����XPQ&7	��(�
��!
-F���J�
$.���<����S.�
���
��h7�[���t�������T$��
�?�
	
�+�E5���	
�J5#�
	����X�
��	\��$������������
�.���(�����<�
&
&R�
	��������(������h7�4�
� PQ&�	���������M7���
���UCAlL���IPQ	��
��$��
���������I���J� $�������	��
&6$3�
������B
���.���L&7���
�������T���<�
	�� �   {�B
- "    {�B�C#�c&7�(&i���[:.�d����1.��������&i�
�>��� ���
�
����h7� � C��3C��KC��%!��
�?�)�d�)�����(���[� $K�
����	���&�������$KS.�����
�<���
5.��	
�F	��
5�	��
���
�<�)��	}�����I��&7��5#&7�����<�
�
�t����M7�K��S.�
�+�
�X"��+�I�����.�~���i!+����������$���&6���<�
	�&3��$K�
�J	��
��$��K�.���������KC
lE�+� PQ	��
��$��
�K�
���+�����2� $K�
����	���& ��,��d=.�A@��+�d���>��$������
� $K��������B���	��
� ����1.�������i���2����	�M<�0��$�	����
��h7�W!
�����
�<�
	����g89$��������}PQ	����
$������
�����J����� $������
	��
&d����-7&7	��
�c�K� � �%{�B����F����5K�����+�*�
�*��&T89$��R���R���������
�
��������	�&%����	�����&7M�	
�+PQ���g���~���X�)�c	��
��&���$�����h7� � �g�
	�=���	��7-FlE�+�����
	 �!$ $ ���HC��}�4��&�89$��~��������$.���<�
�XS.��������h7�
���R�����c���
1.�����
�J���F	��HS.�
	���!����\�9���(�
	�&d���R=K���
�g$K�
������B�����&4��& �����
, �
���
�����.�+	���B
����&�!9-��
����&7�<�
	
�+��&7�
�
89$���5#&7�~-�=������������R�.�p�
&7�g8%$K�F�
$.�+�9����S.�
���'��&��g�.�p�
&7�g�
&7�'$��*�%�K����	�& ���R=������g89$��6&7���
�����[�
�<�
	��
�! - � ��=K���
��CAlL����$.���<�
�XS.��������h7�[��&7��������"+��$��.��5\f�	������.�����g���KPQ&7	��*������h7�e!
��5���	����
��������&��
�<������������&
	�$�����&d���[�
$.�+�9����S.�
���
��h7�W!�89$��[���w�
���<�
&i�(�
��&7	���$.���<�
&�����,���=��X�
�����4$3�
���������
�'5.��	�� 	���5�	������
�<�
��	
�����J�T$��
�?�
	
�+�
C



� � � }/� � � �
� {B|~uw�%��
 ��� � �S{ �
��� ± ���M� � ����� � � 
���� ��#�� ��� � ��"�� ��� 
�� ��� 	�� "���
���� 	���
���� ����� � 
�������� ��
����

� ��"�����
��

�t�R���������
���;{�&����
��	*���O$�� ���������
���;���]	��
M7������	�& 5#&7	��
,+�
���w���0��� ����1.���F�~��� 8%$K�05\��	��(�����
��$�	����
��&7�����g����M7	
�+=.���
��h7�(���R:.�+���)� � ��- � # :�&7	
�+�
!%��$�	
�+�9���R�����g��$.�����
�~�
�#5.���
���
�<�
��	��
������B��[$��.�
���H�
��"%���.���'��&7	��*�+�U!9Px�V"�&7	����
���
����&*�����e���i��5.��	�������h7�O�K�4��5�����&3�K��&7�w��	�	��X�
�(���
&��c�
��5\&�	
,������
&7��C
l�&7�I	��
M7�����
	�&7�N{�&7�����
	�!A�
��� =���f
�������+�*���K&7�E��� =�$����+�
&�	���&��
!�5#�
	����X�
�
��&7=����
	�"+��	I����	��������
��h7�T�����

5.���������9���~���<�
�~��&7�������������<�
&7�L�����)�+��&7�E���g������	�f
�E89$��~���~���}5�$������
� 5K	��
���
�<�)�+	I�w��&w���+	�M7&����}�
&%��&�$��
�����KCK�t�W�����?�
�
������	
�������
��&7�.���\�����������
�.�T���T����1.�����+�.����h�M7���
�������<�
���
�2$��.� �����<�)� ����M7���H�
&�PQh������
�
�xM��
����	
���������9���'��h7��&n��&7�i����	���"+������&7�K�
��� C}`3��� ��� =.��	�M7&�!���&7�d��8%$K��5#&7�(��� =�$����+�
&�	���&����(&3�K�
	��K&7�
����89$����
	��
�(���[���
1����Z�
��PQ&�	����[�K��M7�X�)���r!+-i�
�~�
&�� ���*	��
M7������	
��	t�����t�
	����g�K�
	��X"+���
��&7���
�}&7	?�
&7M�&7�.�����
�
C
�t���
�}�
��5\&��K�~���
1.�+���
�E��&������}M7	����4���<�
��	�f
�L5.�+	
����&7�L&7=9@����
�X"7&7�L���}�����)���
�������
!V-6���}�
��	
���H�
��	���B
���

5#&7	���$/��$�	
�+�
��h��W!.89$��������T$��):�&(�*��-7&�	�89$������d���[��&���	��
M7������	�&7�w:.��=K���
$��������
!K-2���i�
���<�
���.���>���
	�$K����&d89$��4�
&7�<�����
�K�
�>���
=�����&(�d��$]�
��	
,+���
��	w��� =�$K���+��&7	���&�C

	 £
	�� 
�������������� 
4��������� �!����� " �#� �$�&%('*) �

+�,-,/.1032�4657,/598;:<,>=92�?@59=7,BADCFEHGIAHJ�0K,MLON�:<P;5&8�?@59?Q8;:<=9,>8;?@LR?-,M.1062;4659,M598;:<,>=92�.S,>4
2;TU?@.S,WV
46:1XY,M8�:<Z@5\[]2�^`_95baF2�59Z@LR2;59?c=�2�032�8�03,MN9.<2d2;5e2;.gf]h$iDjlkm_92B^62>=�2�n7592B8�?@LR?o_957,op9_98�06_7,M8;:1Z@5
8;?M59^6:1^
032�5q032H.S,/06:<=9?r,s.S,W03:<=�?r=92#.S,s,MLRT9.<:t03_9=u[W=9_946,M8;:1Z@5v?�LR?@4waF?@.<?@xMyS,z=�2H.<,r462;TU?@.<,M46:1XY,M8�:<Z@5�CF^62�x/V
LR2;5q03?|{}A(j~?@59=7,�AHJr8;?@5-T�2�46:1?}=9:18;:1=7,M=>=92v=9?M^�.<,/03:1=9?@^RC���2;464
:<2�4����I�M�t�����@�@�/Nu�uE$=7,ML ���z�M�t�
���@�/�9��{}LR:106�b���I�M�t�����@�@�@J���f�5-.S,���:<xM_943,>�@����T9_92�=92�,/T9462�8;:S,/46^62v_95-2��
2�L�T�.<?�=92vEHGIA��Q:<^
:<N9.12
=9_946,M5q032R_957,�:<5q032�4
�@2�598;:1Z@5c=92�,M59xM:<?@T9.<,M^
06:S,`8�?@46?@59,M46:<,���{}2v0343,W0K,|=�2�=9?M^!=92�46:1�/,M8�:<?@5�2;^s^6:1LO_9.tV
0K�/592Y,M^r=�2R_�5�LR:<^
L�?�4
2;x@:1^
034
?9�uf�5-2;.�0643,MX;,M=9?�^6_9TU2;4
:<?@4s^
2�,/T9462�8;:S,�_959,�,/.1032�4657,/598;:<,`=92vN7,��6,
,MLRT9.<:t03_9=\[7L�:12;5q0346,M^zkm_92 2�5>.S,�x@43�/n98Y,�:15�aF2;4
:<?@4$032�592;LR?@^I_�5B8Y,M^
?`=92 ,M.t032�4657,M5�8;:S,R8;.<,M43,MLR2;5q062
�Q:<^
:<N9.12M�

¡�¢<£}¤�¥;¦>§Q¨ª©7«u¬9­¯®3°r±q²ª³s´q®#¬ ��µ·¶K³Y¸R¹;²»º�®3¼¯¸Q¹;¸m¶3½t¹s´q®#³Y¸m´m¹r¾$¿

+�,M^�T946:1L�2�46?@^�8;,M^6?M^�=�2]EHGIA-aF_92;4
?@5�=�?}8�_9L�2�5q0K,M=9?M^�j@,H2�5�.1?@^�,M.1N�?@4
2;^u=�2;.q^6:1x@.<?�ÀzÀÁCÃÂz2�46:159x
���@ÄM���]+�2�Å#:<^|������ÄqJÆ�]f�5Ç.S,M^R=9P;8;,M=7,M^�^6:<xM_9:<2�5m062;^�^62>4
2;TU?@4
03,M46?@5b,M.<x@_�59?@^R8Y,M^
?@^BCÈÂg,MLON�_946x@2�4
�����M�t�����MÉ@���$Ês,M.t032;4`jË{Q8K�mÅÌ,M4w03XÇ�Y�M�q���#{Q8K�mÅÌ,M4w03X�jËÍ|,M.<.1:S,M59:����qÎMÏ}�$Êr.<2�:<5�aF2�.<=ej·Ð#?@XY,M5�^6Ñm:



���������
	���
����������
����������������� �!�"�!�$#&%('�� �!)

���qÎ@Î}�+*g,Y�/,M464
?/V�+�Z@TU2;X>���g�M�t�]���qÎ/�qJIkQ_�2�L�,M5q03_��Q:12;46?M5�2�.]:15q032;4
P;^�T�?M4�2�^
062RaF2�59Z@LR2;59?9[�^
:�N9:<2�5
aF_92|xM2;592�43,M.1L�2�5m062d8�?@59^6:1=92;46,M=9?�8;?@LR?o_95l�7,M.1.S,MX�x@?~:<5�aF4
2;8;_�2;5q032/[Ì^6:15Ç:1598;:1=92;598�:S,~2;5b2�.z=�yS,-,
=9yS,�=92�.S,�T943�M8�03:18Y,�8;.<y159:<8;,���f�5Ç�Y�@���@[�E$=7,/L j~^
_9^!8�?@.S,/N�?@46,M=9?@4
2;^raF_92�46?@5�8Y,MT7,/8;2;^�=92RL�2�=9:<4
,M.1062;4659,M598;:<,M^Ì5�?O�}:1^6:1N9.<2�^sCÈ=92�.\?@4
=92;5�=92rLR:<8�46?��@?M.103:1?@^KJ�8;?M5�.S, ,YjQ_9=7, =92r_95�?@4
=92;59,M=9?@4�CFE$=7,ML
���I�M�t�����@����JÆ[uj~=92;^
=92�2�5q03?@598�2;^O2�.],M57�M.1:<^6:1^I=9:1x@:103,M.�=92�.�f]h$i �7,�L�?@^w0346,M=9?�km_92�2�^
0K,/^!^6_}03:<.12;^
,M.1062;4659,M598;:<,M^�:15m�Q:1^6:<N�.<2;^�,M.�?W�
?v8;.1y<59:18;?O^
?@5|L!_98K�9?RL��M^$8�?@LO_95�2;^#km_92�.<,M^$EHGIAË�Q:<^
:<N9.12;^��

f�5�.1?@^$,9.t03:1L�?@^],.-�?@^;[Q�M,/46:<?M^�2�^
03_�=9:<?@^Ì�7,M5�TU2;46LR:106:<=9?�462�8;?@5�?}8�2;4�.<,�T94
2;^62�598;:<,O=92IEHGIA 8;?/V
L�?�_95�:<59=�:<8Y,/=9?@4]=92I:<5�2;^
03,MN9:1.<:<=9,M=�2�.<P�8�034
:<8;,!=9_946,M5q032I2�^
03:1LO_9.<,M8;:1Z@5�8�?@5q0346?M.S,M=7,�C0/��!13204!59JHCÃÐ#?/V
^62;5mN7,/_9L ���r�M�t�����M�M�mJ�[�T�46_92�N7,M^!=�2�2;^waF_92;4
X;?&CÈf�^
032�7̂68696����r�M�t�����@�qÎQ��Âz?@�95�.<?@^
2;4����r�M�t�����M�@���
Ês.1:<59xM2;59�92�N�2�5l���H�M�t�;:MÄ@ÄMÄqJ�[ T94
_92;N7,/^r=92O2;^w034
P;^IaÈ,M4
L�,M8�?@.<ZMx@:<8�?dCÃhÌ?}8K�b���H�M�t�����M�@�qJ�[U:<5q062;4
�M2;5}V
8;:<?M592;^�=92�,M59xM:<?@T9.<,M^
06:S,�8;?@4
?@57,M4
:S,oC<*z2;,M46:159x �����M�t�Ì�Y�@�M�mJr?>462�x@:<^w034
?@^ ,MLON�_9.S,/06?@46:1?@^�CF��2�4646:12;4
���g�M�t�����@�M�@,qJz,/^6?Q8;:S,/=7,M^s,�_95-,MLRT9.<:1?`2;^
T�2�8�034
?|=�2 8;?@59=�:<8;:1?@592�^rT7,/03?M.<Z@x@:18Y,M^z8;?@LR?�2;.�^
y<59=�46?/V
L�2�=92�=IA .<,M46x@?dC?>u,/462;N9,~���#�M�t�����M�M�mJ�[ :1^6km_92;LR:S,v=92�L�:1?}8;,M46=9:1?|CF��2;4
46:12;4 ���#�M�t� ���@�M�@,���6¯ÑM2�=7,
�����M�t��:MÄMÄ@Ä@,qJÆ[M,M5�x@:<57,z=92A@�46:<5�X;LR2�0K,/.uCFA _94
:10
03?gjOf�.ªVw{}��2;46:ta����@�@�@J�[W:<5�aÈ,M4w03?I=�2$L�:1?}8;,M46=9:1?OC
6¯ÑM2�=7,
���$�M�t�+:MÄMÄ@ÄMNu�7��2;4
46:12;4 ���$�M�t�+:MÄMÄ@ÉqJ�[ 8;,M46=9:1?@LR:<?@T7,W03yS,�=9:<.<,/0K,M=9,|CFE$=7,M8K�9:$���#�M�t� �Y�@�@�qJÌj|,M.<xM_957,M^
?M0346,M^�8;,M46=�:<?@T7,W03yS,/^HC {}LR:106�~�����M�t� ���@�@�@J��qA ,MLON9:1P;5�^
2g�7,/5�2;5�8;?@5q0346,M=9?OEHGIAe2�5�^6_��
2�03?M^Ì^3,/59?@^;[
^6:<2�L�T�462s,M^
?}8�:S,M=7,/^z,v46:t03LR?@^�8;,M46=9:<,M8;?M^H2�.<2��M,/=9?@^�C h�,M4
2�aH���$�M�t���Y�@�qÎ}�CB�2;NU2;4 ���Ì�M�t�D:MÄ@ÄMÉ��7Êz?MT
�����M�t��:MÄ@ÄM�qJ��

Ez.<x@_�59?@^Ì0643,MN7,��
?@^�462;,M.<:1XY,M=�?@^Ì2�5�.<,7,9.106:<L�,�=�P;8Y,/=7, �7,M5�462�.S,M8�:<?@57,/=9?O=9:1462;8�0K,MLR2;5q062I.S,!T�462�V
^62;5�8;:S,z=92#,M.1062;4
57,M598�:S,M^�=92�?@5�=7,IA&8;?@5 2�.�46:12;^
x@?I=92�T9,M=92;8�2;4�,M4
46:t03LR:S,M^u�M2;5q034
:<8;_�.S,M4
2;^�L�,M.<:1x@57,M^�[
.<?�kQ_�2`T�2�46LR:1062R8�?@59^
:<=92�43,M4�.S,M^�EHGIA*8�?@LR?|_95oy<59=9:18;2RLO_�j-T94
?@L�2�032�=9?@4!T9,M43,�2;^
0643,/06:1n78;,M4�,
.<?@^$T7,/8;:<2�5q032;^z^62�xE,95d^
_d4
:<2;^
x@?R=92�L!_92;4w032�^8,9N9:t0K,v8Y,M4
=9:S,/8Y,�[7TU?@4#^6y�LR:<^6LR?�CÃÐ#?@^
2;5mN7,M_9L �����M�t�
���@�M�9�Mf�^
032�F̂69686$�����M�t�7���@�@Î}�MEz46LR?@_959=7,/^g�����M�t�7���@�@�M,�[�N\�ME$=7,M8K��:������M�t�9���@�@�}�mis?M.<=|�����M�t�G:/Ä@Ä@ÄqJ
? 8;?@LON�:<57,M=�?O8;?@5�?/0346?M^�y<59=�:<8;2�^sCH6¯Ñ/2;=7,>�����M�t��:MÄ@Ä@Ä/N J��CIg2s,M�9y�.S,!:1L�TU?@4
03,M598�:S,�=�2I=9:<^
T�?M592;4$=92
L�P�03?Q=9?@^$^62�59^6:1N9.<2�^$j�46?@N�_9^
06?@^#T7,M43, =92�032�8�0K,/4z,/.1032�4657,/598;:<,M^$=92s?@59=7, Ar�

f�5 .<,M^�=9?M^J,9.106:<L�,M^�=9P;8;,M=7,M^�^
2��7,M5 T94
?@T9_92�^
06?r=9:1�M2;46^6,M^�LR2�03?Q=9?@.1?@x@y<,M^�T7,M43,z=92�062;8�03,M4�EHGIA
2;5O2�.�f]h$i �M+�?@^ L�P�03?Q=9?@^�L��M^�8;?M59?}8�:<=9?M^ j�23KQ032�59=9:1=9?@^�^
?@5O2;.�Í|P�03?Q=9?rf�^6TU2;8�0343,/.uCÃ{}L�:t03�������M�t�
���@�@���}Ð#?@^62�5QN9,M_9L ���]�M�t�u���M�M�mJ�[mj�2;.�Í|P�03?Q=9? =92I.<,7Ig2�L�?Q=9_9.<,M8;:1Z@5�hÌ?@LRT9.12��6,�CH*z2Y,/46:<5�x|�����M�t�
���@����JÆ��EgLONU?@^�2;^w0K�M5ON9,M^3,M=�?@^�2�5O.S,#_�03:1.<:1XY,M8�:<Z@5r=92]n7.10646?@^�.<:1592Y,/.<2;^�T7,/43,H,M57,M.1:<XY,/4�2�^6TU2;8�0343,/.<LR2;5}V
032H.S,�^
2L-7,/. �}Gg0343,/^�T94
?@T9_92�^
03,M^�TU?@^
062;46:1?@462�^��9,M5�032�59:<=�?!_957,�,MT9.1:<8Y,/8;:<ZM5RL��M^].<:1L�:t0K,M=7,vCÈ+�,Mx@_957,
�����M�t�����@�@���NMÌ_943,W0603:159:������M�t�����@�M��� Íd,M4w03y1592;X`���$�M�t��:MÄ@ÄMÄ@,�� {Q0646_9LR:<.1.<?!j�Ð#_�03,O:/Ä@Ä�:}�U{}4
:<ÑW,M5q03�
���]�M�t��:MÄ@Ä�:M,}[�Nu�!*H2Y,M4
:<59x!jv��2�4646:12;4P:MÄ@Ä�:@JÆ��f�5q034
2I.S,/^ÌT94
?@T9_92�^
0K,/^�462�8;:<2�5q032;^�[9=92�^
0K,/8Y,O2;.uÍ|P�06?}=�?
=92�.S,#Í|2�=9:S,HÍ|Z��Q:<.qÍ|?}=�:1n78;,M=7,�C<*H2Y,M4
:<59x�jz��2;464
:<2�4Q:MÄ@Ä�:@JÆ[;km_92�^62�N7,/^3,#2;5s_95�,M57�M.1:<^6:1^\LR2;=9:<,M5q032
n7.10646?@^�59? .<:1592Y,M.12;^]j��7,O^
:<=9? 2�L�T�.<2Y,/=9?O462�8;:12;5q032�L�2�5m062r2;5�,M.1x@_959?@^�2;^w03_9=9:1?@^$8;.1y<59:18;?@^gC<*H2Y,M4
:<59x
j`��2;4
46:<2�4R:MÄ@Ä@ÉM,��}��2�4646:12;4!���Ì�M�t�S:/Ä@Ä@ÉqJÆ�

f�5�.S,M^�4
2�aF2;4
2;598�:S,M^]8;:t0K,M=9,M^;[q.1?@^�L�P�03?Q=9?@^�^62H=92�^68;4
:<NU2;5�8;?@LR?�_�57,�8�?@598;,/032�57,M8;:1Z@5�=�2HT�46?Q8;2�V
=9:<LR:<2�5m06?@^;[}8;?@5|_957,v^62�46:<2s=92sT7,/43�MLR2�0646?@^$j�4
2;x@.<,M^#�92;_94
y<^w03:<8;,M^$^62�.<2�8;8;:1?@57,M=�?@^���T(U�V�1�, T7,M4
06:<4
=92�.S,>2WK�TU2;4
:<2�598;:<,>=92�.<?@^ ,/_�03?@4
2;^���f�^
032��92�8K�9?9[��
_95q06?-8�?@5&.S,>=9:t�@2�46^6:1=7,M=&=92�.<,M^O2;^w0346,/032�x@:S,M^
_�03:1.<:<X;,M=7,M^�=9:1n98;_9.t0K,O2;5�?@46LR2;LR2;5q032s.<,O8;?@LRT7,M46,M8;:1Z@5�=92s.<?@^$LRP�06?}=�?@^;�



��� % ��� �A����� �S	�
 �;���������	��� �


���
���
�� ����������������� ����!#"��%$��&"��(' �%�)!�*,+��.-/�)�("&�0-/�)$1�2�3��"&��$4�

+�,>T9462�^62;5�8;:S,~=92�EHGIA*=9_943,/5m062�2;T9:1^6?Q=9:<?@^�=92�:<^
kQ_�2;LR:S,>,ML!N9_9.S,W03?@4
:S,�[�,M59xM:<57,d=�2 @�4
:<59XÆV
LR2�0K,/. [7:<5q062;4
�M2;598�:<?@5�2;^I=92O,M59x@:1?@T9.S,/^
03:<, 8;?@4
?@57,M4
:S, jd2�5>T7,M8�:<2;5q062;^ITU?@^
0wV¯:15�aÈ,M4
06?�^
2O462�T�?M4
0K,�2;5
x@46,M5�5�,9LR2;4
?d=92R2;^w03_9=�:<?@^�[ Tu��2¯���ÌCÈÊr.<2;:15�aF2;.1=BjoÐ#?@X;,M59^6Ñm:#���qÎMÎ}����2;464
:<2�4����I�M�t�����@�M�@,���{}LR:106�
���z�M�t���Y�@�@����ÊH?@5q0K,c���I�M�t�����@�MÄ��+6¯ÑM2�=7,&���z�M�t��:MÄ@Ä@Ä@,}[�Nu[+:MÄ@Ä�:MJ���{}2R,M^
?}8�:S,�x@2�592;46,M.<LR2;5q032v,�.<?M^
T7,M8�:<2�5m062;^�2;5�kQ_�2�T9_�2;=92�5c:<59=�_98;:146^62R,M4
46:t03LR:S,M^zL�,M.1:<x@59,M^;[�T�?@4s.1?�km_92�^62R8;?@5�^6:<=�2;43,�8;?ML�?�_95
T94
2;=9:18�03?M4$=92;.�4
:<2;^
x@?9�

�����;�H���H��� ���.5S�
�6� �
��� 	��H� �E��
 ���Q�N
��
� 	�
 �����L����7 �H�Q����� ��
��8��	:9N�Q���+�

+�,�,M5�x@:<?@T�.S,M^w03:S,I8�?@46?M57,M46:<,I0343,/59^6.1_9L�:157,M.9TU2;4
8;_�03�M592;,�C<@�AHhÌErJ�?!,/59x@:<?MT9.S,M^w03:<,I=92zxM.<?@NU?s2;^
_957,R03P;8�59:<8;,�LRP;=9:18Y,�_�06:<.1:<XY,/=7,R8�?@LR?`,M.t032;4
57,/06:1�/,�,M.�T9_92�5q032 8;?M46?@57,/46:<?>C<;>=@? /��@ABAWJ$2;5B2�. 0346,/0K,�V
LR:<2;5q06?�=�2R.<,�2;^
062;59?M^6:<^�C
B�2;N�^
032�4����M�@�qJ���hÌ?@59^6:1^
062�2�5�:15m0646?Q=9_98�:<4rTU?@4r�}y<,`aF2;LR?@43,M.�_95ox@.1?@NU?
2;5-2;.�:15m062;4
:<?@4r=92R.S,�,M4w032�46:S,�8�?@46?@59,M46:<,�?Q8;.1_9:<=9,`L�2�=9:S,M5q062R2�.�_9^6?�=92R_95o8;,/03P�032;4���f�.�x@.1?@NU?�^62
^6:t0 ,7,�2;5`.<,�T94
? K�:1L�:1=7,M=R=92g.<,�4
2;x@:1Z@5�=92z.S,�,M4
062;46:<,�?Q8;.1_9:<=9,�[@j�^
2g:15�p ,�=�_943,M5q062I_959?@^�:<59^w0K,M5q062;^
T7,M46,`,MN94
:<4z.S,�?Q8;.1_9^6:1Z@5u� Cz57,��M2;Xv=92;^
:<5�p7,M=9?9[�^62 462�^
03,MN9.<2�8;2 ?�LR2��
?@46,�.S,�8;:<4
8;_9.<,M8;:1Z@5>,/4
032�46:<,M. �
f�5~.S,���:1x@_943,|�@� Î�T�_92;=92 �M2;46^
2�_�5-2�^6km_92�L�,�=92v.S,�2�0K,MT9,�=�2 :<5�p ,/=9?�2;5~2;.�T�46?Q8;2;=�:<LR:<2;5q06?�=92
,M59xM:<?@T9.<,M^
06:S,���Ig_946,M5q032|2;.$03:12;LRT�?~=92�:<5�p7,M=9?~^62|T946?Q=9_98�2|.<,~?Q8;.1_9^6:1Z@5 03?M03,M.#=92�_957,-,M4
062;46:<,
8;?M46?@57,/46:S,gjO=92�062;46LR:<59,M=7,M^�462�x@:<?M592;^�8;,M46=9:<,M8Y,/^]km_92�=7,M5�T946:t�M,/=7,M^�=92$p7_W�
?�^3,/59x@_9y1592;?9[q=�2HLR?Q=9?
km_92 ^62 :159=9_98�2!032�L�TU?@46,M.<LR2;5q032�_957,`^
:103_9,M8;:1Z@5>=92 :1^6km_92;LR:S,R03?M03,M. �Uf�5~2;^62 :15q032;4w�/,M.<?9[U^62O06:<2�592
_95 2WK�8�2;.12;5q032#LR?}=92�.<?IT9,M43,I2�^
03_�=9:S,M4�.<?@^�2�^
03,M=9?@^�:<5�:<8;:<,M.<2�^ =�2$.S,g:1^6km_92;LR:S,g,Mx@_9=7,I=�2$L�:1?}8;,M46=9:1?9[
jq,|kQ_�2�^62�^6?@LR2�062`,M.�L7,�^68;_�.<?d8;,M46=�:S,M8�?>,|8�?@59=9:18;:1?@592;^�^6:1L�:1.S,M4
2;^;[\8;?@5c.<,��M2;5q0K,��6,>=92�km_92�^62
8;?M59?}8�2r2;.�:15m062;4w�M,/.<?Oj�2�.�.<_9xq,/4$=92s.S,O?Q8;.<_�^6:<ZM5u�

f�5�.<,�.1:1062;43,W03_946,`L�P�=9:<8;,�2WK}:<^
062;5-462�aF2;462�598;:<,M^�,�2�T9:<^
?}=�:<?@^r=92REHGIA 2�5�:15m062;4w�@2;5�8;:<?M592;^�=92
@�AHhÌE C�DM?�jq,M.O���!�M�t�#���M�M�9��{}�9,M�lj {Q_9N943,/L�,M5qj@,M5Á���M�qÏ}��Ê#Å�,M5 ���O�M�t�#���@�@�@J�[�,M^
y$8;?@LR?-2;5
2;^w03_9=�:<?@^$2WK�TU2;4
:<LR2;5q0K,/.<2;^$=�2�?Q8;.1_9^6:1Z@5�8;?M46?@57,/46:S,O2�5�,M59:<L�,M.12;^sCÃhÌ:<598;,>�����M�t�����@�@Ä}�7Âg,M^
�9:<LR?M06?
���Ì�M�t�����M�@É��N*H2Y,M4
:<59x>���Ì�M�t���Y�@����JÆ�

f�5Ç2;^w0K,~032;^
:<^v^62��/,M5b,-,M57,/.<:<X;,M4O^
2L-7,M.12;^�f]h$iD=�2d,M.t0K,B462�^6?@.1_98;:1Z@5&462�x@:<^w0343,/=7,M^v=9_946,M5q032
@�AHhÌE![78�?@464
2;^6TU?@59=�:<2;5q062;^H,M.\T�46?�j@2�8�03?RLO_9.t03:18;P;5q0646:<8�?O:<5q062;4659,M8;:1?@57,M.�E
{}A�EI��� 68686GFg8;?Q?@4
=9:<57,/=9?
TU?@4O2;.PIg4;�]is,M.<2�5 Bc,/x@592;4 =�2;.�HJI8Kq�ML�4�2ONM�QPRA32���=TS-�8T.2?16�M�VU��347�¯�QP&C<*H?@4
06�lh�,M46?@.1:<57,}[�Cg{}ErJÆ�
Ig:18K�7,M^�^
2L-7,M.12;^�aF_92�46?@5�?MN�032�59:<=7,/^�^6?@N�462rT7,M8�:<2�5m062;^#,O.1?@^�km_92r^62r.12;^�T�43,M8�03:<8�ZO_957,�@�AHhÌE 2;5�2�.
U�U��WPÆ�<�BA�� V�4TX�P3�6�YS-�8T.2?16�M�ZU��347�¯�QPBC0Bo2�^
0r�g:<46xM:<59:<,�[6CI{}EIJzjd8�?@59^w03:106_�j@2�5�_�57,`N7,M^
2 =92 =7,/06?@^
T9:1?@592;46,�2�5�^6_�8Y,/L�TU?9[m=92;N�:<=9? ,O.<,�=9_�43,M8�:<Z@5`=�2g.S,/^Ì?Q8;.<_�^6:<?M592;^�8;?@5`_�57,OL�2�=9:S,�=92sÏ�LR:<5m_�06?@^;�


���
��G[,� \]�^� �����)!�-/$�!_�^�)�^�`����$�a�!��)$��)b�cd�)� $d! �

Âg,M^w0K,>2�.�L�?ML�2�5m06?>59?B2WK�:1^
062�_95 ,M8;_92�46=9?~_959�M59:<LR2�2�5&8;_7,M5q06?~,~.1?@^!LR2;8;,M59:1^6LR?@^!2�.<2;8ÆV
034
?Mn7^
:<?@.1Z@x@:<8�?@^r8Y,/_9^3,M5q062;^ =92`.<,M^!EHGIAr��f�5 .<,|.1:1032�43,/06_943,�T9_92�=92;5&2�598;?@5q0643,M4
^62�=9?@^!�9:<TUZM032�^6:1^
T94
2;=9?@LR:<59,M5q032;^�CH@�,M^w03?@4
2&�����M�t�#���@�@���J*g,M46,�j@,M5&j {}LR:103� :MÄMÄ@ÄqJ���{}2;xE,�5l.<,~T�46:<LR2;46,�[�.<,B=9:<^�V
TU2;46^
:<Z@5l:<5q034
y<59^
2;8;,o=92d.<,�4
2�aF43,/8�0K,/46:<2�=7,M=lT9_92;=�2>8Y,M_�^3,M4`km_92d.S,M^R8;P�.<_9.<,M^�=�2;.gLR:<?Q8Y,/46=9:1?-8�?@5
03:12;LRT�?M^H=�2!462�8;_9TU2;46,M8;:1Z@5>L��M^H.S,M4
x@?@^#59?`8�?@59^6:1xq,M5|=92;^
T�?@.<,M46:1XY,M4
^62�8;?@LRT9.12�0K,/L�2�5m062�j�^
2OT946?WV
=9_9X�8Y,M5�8;,MLON9:1?@^Ì2�5�.S,!LR?@4waF?@.<?@xMyS,I=92I^
_�T�?M062;598�:S,M.U=92r,/8;8;:1Z@5`2�5�_959? =92I8;,M=7,O=9?M^�.S,/06:<=9?M^;�Qf�.



���������
	���
����������
����������������� �!�"�!�$#&%('�� ���

¡�¢<£}¤�¥�¦�§Q�̈��«��Ã°�¹���®3¸r²ª³Y¸���½»º
	m´@½»¸Q¹;²}´q®�	q¸Q¹#¹;¼¯º�®3¼¯½t¹$¶K³Y¼�³Y¸Q¹;¼¯½t¹$°s³
�̄ º¯¼w¹;¸m´q³#®3²q°s³M´q³#®3�̧��	m®��w®�¹��q¼�®
²t¹I³����¯º¯¼
	m¶K¶3½��Y¸��́	q¼w¹;¸Wº�®�	q¸Q¹r¹;�̧��½ª³Y±q²t¹���º¯½t¹@¿

^62;xM_959=9?ILR2;8;,M59:1^6LR?g,/n946L�,Hkm_92�^
2ÌT9_�2;=92�T�46?Q=9_98;:14�_957,g8�?@59=9_98�8;:1Z@5 :��t�Ì=92�N9:<=9,g,z8�?@59=9:18;:1?@592;^
=92`�92�032;4
?@x@2�592;:1=7,M=c=92�.Ì032¯�
:<=9?|8Y,M4
=9:S,/8;?9� f�5 8;_7,M.1km_9:<2�43,d=92�.S,M^�=9?@^O�9:1T�Z/032;^
:<^�[�.<,d=9:1^6TU2;46^
:<Z@5
2;^6T9,M8;:<,M.�462;^
_9.103,M5q032�2;5c.<,�4
2;TU?@.S,M4
:<X;,M8;:1Z@5B�@2;5q0646:<8�_9.S,/4�aÈ,M8�:<.1:10K,`.<,|8�462Y,/8;:<ZM5o=92�N7,M464
2;46,M^�2�5c.S,
T946?@T9,Mxq,M8�:<Z@5O=�2;.9:1L�T9_�.<^6?z2;.1P;8�0646:18;?gj!2;.�aF46,M8;8�:<?@57,/L�:12;5q03?z=92$.<?@^ aF462;5q062;^�=92$?@5�=7,�[@,/_9L�2�5q0K,M59=�?
.S,OT94
2;=9:1^6TU?@^6:18;:<ZM5�,R.<,O462;2�5q0343,/=7,vj�,v.<, x@2;592�43,M8�:<Z@5�=92�,M4
46:t03LR:S,M^]�@2;5q0646:<8�_9.S,/462;^��

�],/46:<?M^`2;^w03_9=9:1?@^�23K}TU2;4
:<LR2;5q0K,M.12;^�4
2Y,M.1:<XY,/=9?@^`^
?@N9462B8�P;.1_9.S,M^�:159=9:t�}:1=9_7,M.12;^�? 8�?@43,/X;?@592�^ 204
N�2ON.V�?�204 N�2�� P VO=92I,M59:<L�,M.12;^;[q2�5�8;?@5�=9:<8�:<?@592�^Ì59?M46L�,M.<2�^ICH@�,M^w03?@4
2����]�M�t�\���@�@���QÂH:<43,Yj@,ML�,������M�t�
���@�@ÉqJÆ[�:<^
kQ_�P;LR:<8Y,/^�C hÌ:1598Y, ���s�M�t�����M�@ÄqJ�[�?|2;5c8�?@59=9:18;:<?M592;^�^6:<LR:<.<,M462�^s,|.<,M^�km_92�^62�T�46?Q=9_98;2�5
2;5�2;.�^6y159=946?ML�2r=92 =IA .<,M46x@?�CÃ{}�9:1L�:1X;_`j�Eg5q06X;2;.12��Q:1068K�o���M�@�qJ�[�^6_9x@:12;4
2;5�kQ_�2�.<,M^#,M.1062;4
57,M598�:S,M^
2;5o2�.]f�h$i =�2�^
_9T�2�4
n78�:<2�^6?@5�_95�4
2�p72¯�
?d=92R.S,/^�,/.1032�4657,/598;:<,M^s2;.<P�8�0646:<8;,M^�,�5�:1�@2�.�=92�.<,�8;P;.1_9.S,
:<59=9:t�Q:<=9_7,/. �

E�TU2;^6,M4�=�2�.<,M^v2��Q:<=�2;598�:S,M^v=92�.S,~,M^
?}8�:S,M8�:<Z@5 2WK�:1^
062;5q032|2;5q034
2|.<,~EHGIA 8�?@5 2;.#46:12;^6xM?�=92
=92;^6,M464
?@.<.1?O=92�,M464
:106L�:<,M^]�M2;5q034
:<8�_9.S,M4
2;^�j�L!_92;4w032r^8,�N9:103,v8;,M46=�:S,M8;,�[�59?v2�^
0K�v8;.<,M46? ^
:u23K}:1^
032s_959,
462;.<,M8;:1Z@5�8;,M_9^6,WV¯2�aF2;8�06? 8;?@5�2�.\LR2;8;,M59:<^
L�?�^6_9Nqj@,M8;2�5m062�=�2r.S,M^Ì,M464
:103LR:S,/^��M2;5q034
:<8�_9.S,M4
2;^�?O,MLON7,M^
^6?@5�=9?@^$L�,M59:taF2;^
03,M8;:1?@592�^$8Y,M_9^6,M=7,M^#TU?@4$_957,vLR:<^6L�,O,M5�?@L�,/.<yS,�2;.<2�8�0646?Mn7^
:<?@.1Z@x@:18Y,��



��� % ��� �A����� �S	�
 �;���������	��� �

������� �
	�� ����
��O����� ������������� ��� ��� ���#��
;� �

f�^
0K,H032;^
:<^�=9?Q8�03?M43,M.m^62�8;2�5m0643,g2�5!2�.Q0643,/03,ML�:12;5q03?#=9:1x@:103,M.@=92�.S,#^62 -7,M.}f�h$ieT7,M46,H.<,z=92�032�8;8;:1Z@5
j~2;^w03:1L�,M8�:<Z@5~=92�EHGIA 2;5o2�.Ìf]h$i ��+�?M^!?@NQ�
2�03:t�@?@^�T946:1598;:1T7,M.12;^sT�2�46^
2;x@_9:1=9?@^�T�?M4�.<,�T94
2;^
2;5q032
032�^6:1^�^
?@5c.<?M^�=92�2;^w03_9=9:<,M4!.<,M^�8Y,M46,M8�062;46y1^
06:<8Y,/^�=92�.�T�46?@N9.12;L�,�T�.S,M5q032;,M=9?9[�,M^
y�8�?@LR?dT94
?@T�?M592;4�[
�
_9^w03:1n98Y,M4�jr�/,M.<:1=7,M4�L�2�03?Q=9?@.1?@x@yS,/^u46?@N�_9^
03,M^�=92Ì,M57�M.1:<^
:<^�=92�EHGrAr�WE$=9:18;:<?M57,M.<LR2;5q062M[Y^
2�T9462�032�59=92
,MT9.1:<8;,M4�.S,M^ L�2�03?Q=9?@.<?Mx@yS,M^�T�46?@T9_�2;^
03,M^�T7,M46,g8Y,/43,M8�032;4
:<X;,M4�.<,M^�,M.t032�4657,M5�8;:S,/^ =92Ì?@59=7,IA ,M^
?}8�:S,M=7,/^
8;?M5O.S,H:<^6km_92�L�:<,z,/x@_9=7,g=�2ÌLR:<?Q8Y,M4
=9:<?9[�j!2�^
03_�=9:S,M4�.S,/^�462�.S,M8�:<?@5�2;^�2;^6T9,M8;:<,M.<2�^ js032�L�TU?@43,/.<2;^�2;5q06462
,MLONU?@^ÌaF2�59Z@LR2;59?M^;�

@�,M46,`2;.1.<?9[ ^62!�7,`.<.12��/,M=9?�,�8Y,MNU?�_957,`4
2��Q:<^
:<Z@5d=92O.<?M^g=9:taF2;462�5q032;^r2�5�aF?QkQ_�2;^rLR2�03?Q=9?@.1Z@x@:18;?@^
T9_9N�.<:<8;,M=9?@^�2�5`.S,�.<:1062;46,/03_946,��m{}2z�7,!T94
?@T9_92�^
06?O_95`2�^6km_92;L�,!x@2�592;46,M.UkQ_�2g^6:14
�M2g8;?ML�?�L�,M4
8;?�=92
462�aF2;4
2;598�:S,zT9,M43,H.S,#8;.S,/^6:1n98Y,M8�:<Z@5rj�2;^w03_9=9:1?g=92�.<?@^�=9:1^
06:<5q03?@^�LRP�03?Q=9?@^�=92Ì,M57�M.1:<^
:<^;�Yf�^w032�L�,M4
8;?z=92
462�aF2;4
2;598�:S, _959:tn78Y,M=�?RTU2;4
L�:t032r2�^
0K,/N9.<2�8;2;4#8�.S,M4
?@^$T7,M46,M.<2�.<:<^
L�?M^�2�5m06462�.<?@^$LRP�06?}=�?@^$T9_9N9.1:<8;,M=9?@^��

E 8;?M5m06:<5m_7,M8�:<Z@5 ^
2��7,B,MNU?@46=9,M=9?>2�.$,M57�M.1:<^
:<^�=92`EHGIA =�2;^6=�2�.<,M^�062;?@4
yS,M^!2;^
03,M=9y1^
03:18Y,M^!=92
.S,~2;^w03:1L�,M8�:<Z@5&j =92d.<,�=92�032�8;8;:1Z@5 C��M,/5bA 4
2;2�^>���@�@�}�]{}8K�7,M4wa��Y�@���@��Ês,Yj ���@�@É�[#���M�@�qJ�����^
03,M^
?MaF4
2;8;2�5>�92�4643,/L�:12;5q0K,M^Hj�462;^
_9.103,M=9?@^ ,�03:1.<2�^zT7,/43,�=92�46:t�M,/4zLR2�06?}=9?M.<?@x@y<,M^$Z@T�06:<L�,M^#=92O=92�032�8;8;:1Z@5
j 2;^w03:<L�,M8�:<Z@5l,�T7,/4
03:14�=�2d_95bLR?Q=92;.1?�=92|.S,~^62 -7,M.g?MN9^62�4
�/,M=7,���+�,o�9:1T�ZM062;^
:<^v=92>T7,/4
03:1=7,~2;^
km_92YI!4�� VLTQ���t��T!V���TQ� 1QI9��T!V�TQ� �t� A����U�M����U�� = TQ�O�t� X! #"�$ IG47� V�1 V�4-�t�d�3/U� 2?16�!132&%�4 TQ�O�t�@A
U7�QP P
�'��2 �347���@A)(>I7��/̀ P V /�V@P 132?V�4U�g�t�I�¯� V@P�*È� TQ���t� TQ����� 1 132&%�4 = TQ�Ì�t�!�BA��H2+�R�!132&%�4 /7�QP���2��H2OP-, VW;;���34\�QP
��.�� VLT!V:A TQ���.4/,M� 2 A32 A0(>I7�1���2$ V@P3�34>�t�@A /`P3�BA����!132?V�4\�BA TQ��� V:A1��.�� VLT!V:A71��3,@A32?1 V:A��

{}2s�7,M5�T946?MT9_92;^w03?vj�2;^w03_9=�:S,M=9?R=9:1^
03:15q03?@^$LR?}=�2;.<?M^�=92�^62L-9,M.�T7,M46,v2�.�f�h$i 8�?@5�EHGrAr[9j`^62
�7,M5d=92;4
:1�/,M=9?�.<?@^z=92�062;8�06?@462�^gj|2;^
06:<L�,M=9?@4
2;^g,M=7,MT�03,M=9?@^g,�.<?M^zLR:<^
L�?@^�CF2;5BT7,M4w03:18;_9.<,M4;[7=92�032�8�V
03?M462;^HN7,M^6,M=9?@^H2;5�032�^
03^H=92�. 8�?}8�:<2;5q062�=92s�@2�46?@^
:<LR:<.1:103_�=92;^�xM2;592�43,M.1:<XY,/=9?|C?5Q�34\�QP
�M� 234W�8T�� 2 Kq��� 2 U�V�VLT
P
�M�<2?VB���BA��
JOj&2;^
06:<L�,M=9?@4
2;^v=92�L���K}:<L�,d�@2;4
?@^6:1L�:1.<:t03_9=·CÈÊs,�j·�Y�@�@É�[��Y�@�@�qJ
J��]{}2��7,~�92;8K��?c_95
2;^
T�2�8;:<,M. P�5�aÈ,M^
:<^H2;5>2�.�LR?}=92�.S,M=�?R=�2;.�4
_9:<=�?9��Í|:<2�5m0643,M^zkm_92!.1?@^zLRP�06?}=�?@^z8�.S�M^
:<8�?@^g,/^6_9LR2;5>:1LvV
T9.1y<8;:t0K,MLR2;5q062�_959,s=�:<^
0646:1N9_98;:1Z@5O=92#4
_9:<=9?gxq,M_9^
^6:S,/57,IjO2;^w0K,M8�:<?@59,M46:<,�[/^
2#�7,M5v2;^w03_9=9:<,M=9?rLR?}=�2;.<?M^
=92�46_9:1=9?@^g5�?`xq,M_9^
^6:<,M59?@^#jd5�?`2;^w0K,M8�:<?@57,/46:<?M^;[ L��/^g,M8�?@46=�2;^I8�?@5>.S,/^g8Y,/43,M8�032;4
y<^w03:<8;,M^H=92;. 46_9:1=9?
T94
2;^62�5q032�2;5�.S,O^62 -7,M.�f]h$iv�

+�,�:<592WK}:<^
062;598�:S,R=92ON7,M^
2;^I=�2O=7,/06?@^g=92Of�h$i 8;?M5~,M59?M03,M8;:1?@592;^z=92!EHGIA 59?@^g�7,�.<.12��/,M=9?�,
462�8;_94
46:14�,!2�^
03_�=9:<?@^Ì=92I^6:1LO_9.<,M8;:1Z@5�T9,M43,!2��/,M.<_7,/4�.<,M^ÌT94
2;^w0K,M8�:<?@592�^�=92I.1?@^ÌLRP�06?}=�?@^Ì=92I,M57�M.1:<^6:1^;�
ir43,M8�:S,M^#,R.S, ^6:1LO_9.S,/8;:<ZM5u[92;^zT�?M^6:<N�.<2r2;^w03_9=�:S,M4H.S,v^62�59^6:1N9:<.1:<=7,M=�j�2�^6TU2;8;:tn78;:1=7,M=|2;5d=�2�032�8;8�:<Z@5dj
.S,rT94
2;8�:<^6:1Z@5R2;5�2�^
06:<L�,M8;:1Z@5v=92z.<,M^�=9:1aF2�462�5m062;^]03P;8�59:<8;,M^]T7,M43,s=9:1^
03:15q03?@^�59:t�@2;.12;^]=92I,/.1032�4657,/598;:<,rj
46_�:<=9?9� @�,/43,I8;?M59^62�x@_9:<4 ^6:1LO_9.S,/8;:<?M592;^ L��M^ 462;,M.<:1^
0K,/^;[W^62��7,/5 x@2;592�43,M=�?r^62L-9,M.<2�^�46_9:1=9?@^3,/^�,gT7,M4w03:14
=92�4
2;x@:1^
0646?@^ =92$46_9:1=9?gn7^
:<?@.1Z@x@:18;?!CÃ,M4w032�aÈ,/8�03?M^�=92�LR?��}:1L�:12;5q03?HjO,/8�03:t�Q:<=7,M=!LO_9^68�_9.S,/4KJ��/A�,/LON9:<P�5
^62s�7,/5�^
:<LO_�.S,M=9?v,/.1032�4657,/598;:<,M^�^6?MN9462�f]h$i�462;,M.<2�^HT�46?Q8;2;=�2;5q032�^z=92s4
2;x@:1^
034
?@^H,MLON9_�.S,/06?@46:1?@^;�

E$=92;L��M^$=92s,/N�?@4
=7,M4�2;.u=9:1^62 -9? j`2��/,M.1_7,M8�:<Z@5`=�2r=92�062;8�06?@462�^;[72�5�2�^
03, 062;^
:<^$^62r�9,M5�,MT9.<:18Y,M=�?
.S,/^rL�2�03?Q=9?@.<?Mx@yS,M^z^62�.<2;8�8;:1?@57,M=7,/^�,�^
2L-7,M.12;^�f]h$i 462;xM:<^
0643,M=9,M^s=9_943,/5m062v2;T9:1^6?Q=9:<?@^r:1^6km_9P�L�:18;?@^��
f�^
062|2�^
03_�=9:<?-�7,~T�2�46LR:103:1=9? �]��JO8;?@LRT94
?@N7,M4 2�.#aF_�598;:1?@57,MLR:<2�5m06?B=92;.H,M.1x@?@4
:103LR?d^
2;.12;8;8�:<?@59,M=9?
2;5&8�?@59=9:18;:<?M592;^ 4
2Y,M.12;^;[ :@J!8Y,M46,M8�062;4
:<XY,/4 .S,M^OEHGIA 2;5 2;.�LR:<?Q8Y,M4
=9:<?d:<^6km_9P�L�:18;?>jcÉqJ!L�2¯�
?@43,/4
2;.�8�?@59?Q8;:1L�:12;5q03?�=92R.S,M^s4
2;.S,/8;:<?M592;^r2�^6T7,M8�:<?/V 032�L�TU?@43,/.<2;^r2�5q03462�.S,�8Y,/46=9:1?@T7,/06yS,`:<^
km_9P;LR:<8;,�j~2�.
aF2;5�Z@L�2�59?v=92s.S,M^$EHGIAr�



����)�� 
 5��N�����������	�S�"�Q� �H� 7 ��7 ��
��H�D� ���

{Q2r,M57,M.1:<X;,M5�T7,/43,!2�^
032zn75�^62 -7,M.<2�^$f]h$i(=92I,M.103,�462�^6?@.1_98;:1Z@5`4
2;x@:1^
0346,M=7,M^�=9_946,M5q032r:<5q062;4
�M2;5}V
8;:<?M592;^]=92r,M5�x@:<?@T�.S,M^w03:S,I8�?@46?M57,M46:<,�CH@�AHhÌErJ���f�^
0K,/^�^62 -7,M.<2�^Ì^
?@5`LO_�j�,MT�46?@T9:<,M=7,M^]T7,M46,�5m_92�^
034
?
T946?@TUZ@^
:103?�T9_92�^
03?vkm_92I^
2r8;?@5�?}8�2I.S,�=9_943,/8;:<ZM5`462;,M.\=92g.S,!:1^6km_92;LR:S,�CÈ=92�^6=92r2�.u:<5�:<8;:1?�=�2I.S,!?Q8;.1_}V
^6:<ZM5u[7j�59? ,959:18Y,MLR2;5q062�=92�^6=92!^6_>L�,M59:taF2;^
03,M8;:1Z@5�2;5>2�.�f]h$i�J$j�03,MLON9:1P;5d8�_7�M.�=92�.S,M^z,M4
062;4
:S,M^
8;?@4
?@57,M4
:S,M^RT946:1598;:1T7,M.12;^�aF_�2>?}8�.<_9:1=7,���.<,o=92;^
8;2�59=92;5q062o,M5q062;46:1?@4�:1X;km_9:12;46=9,eCÃ+�E IIJ�[Ì.<,o,M4w032�46:S,
8;?@4
?@57,M4
:S,d=92�462�8K�7,ÇCÈÐ$hÌErJO?B.<,B,M4
062;46:<,>8;:1468;_�5�p72��6,B:1X;km_9:<2�46=7,&CÈ+�h�ÀsJ��J@ ?@4O03,M5q03?9[�^
2�T9_92;=�2
462Y,/.<:<X;,M4;[�,M=92�L��M^#=92�.�,M57�M.1:<^6:1^Ì032�L�TU?@46,M.�CÈ2�^
06_9=9:S,/59=9?R.S, 2��M?@.<_98�:<Z@5�=92�.S,v,M.t032�4657,M5�8;:S,O=�_943,M5q062
.S,|?Q8;.1_9^6:1Z@5 JÆ[�_95 2;^w03_9=9:1?l�BA /��!132È�M��=92�.S,|4
2;.<,M8;:1Z@5�2�5q03462�.<,M^�8Y,M46,M8�062;46y1^
06:<8Y,/^!2;^
T7,M8�:S,M.12;^!=�2�.S,
EHGrA j-.<,|X;?M57,d=92�.�LR:<?Q8Y,M4
=9:<?�,/aF2�8�03,M=7,dTU?@4�.S,|:1^6km_92�L�:<,���f�^
0K,/^O8Y,M46,M8�062;4
y<^
06:<8;,M^�2�^6T7,/8;:S,/.<2;^
^62IT9_�2;=92�5|2WK}0643,M2�4$,M57,/.<:<X;,M59=9?�.S,!=�:<^
0646:1N9_98;:1Z@5`=92g.S,M^�EHGrA 2;5�.<,M^Ì=9:1^
06:<5q0K,M^�=92;4
:1�/,M8�:<?@592�^;[�,M^6y
8;?@LR?s.S,s=9:<^w0346:1N9_98�:<Z@5v=92H.S,raF?@46L�,r=92g?M59=7,�,M.1062;4659,M5q032H=92;5q034
?!=92�. 8;?@LRT9.<2¯�
?O{QAÌV¯Ar�Q+�,�,MT�.<:<8;,WV
8;:<ZM5d=92�. =92�032�8�03?M4I=92!EHGIA TU2;46LR:106:<46�R,/^6:<LR:<^
L�?v2�^
03_�=9:S,M4H.S,RT9462��/,M.<2�598;:<,�=92�.S,M^z,M.1062;4
57,M598�:S,M^
2;5o2�^
062R06:<TU?|=92R462�x@:<^w034
?@^;[�8�?@L�T9,M43�M5�=9?@.S,�8�?@5o?M0646?@^r0643,MN7,��
?@^!,/T7,M462�8;:1=9?@^s2;5�.S,�N9:<N9.1:<?@xM43,/aFy<,
=9?@59=92s^
2�:15�aF?@4
L�,!=�2�.<, T9462�^62;5�8;:S,v=92sEHGIAÁ2�5|4
2;x@:1^
034
?@^$=92&@�AHhÌE!�

f�.�2�5m06?@465�?|=92 0643,MN7,��
?��9,�^
:<=9?�aF_95�=7,MLR2;5q0K,M.1L�2�5q032RÍd,/06.S,MN\[u=9?@59=�2R^
2v�7,M5-T946?@xM43,ML�,M=9?
.S,M^$03P�8;59:18Y,M^H=92�T946?Q8;2�^3,M=9?�592;8�2;^6,M46:<,M^gT7,/43,v462Y,/.<:<X;,M4$.S,vT94
2;^62�5q032!062;^6:1^;��f�5dLR2;59?@4#LR2;=9:1=7,�[7^
2
�7,M5�T946?Mx@43,ML�,M=9? 2�5>h·46_�06:<57,/^$8;?@5�2;.12��/,M=9?v8;?M^
032s8�?@L�T�_�0K,M8�:<?@59,M. �

�0��� � �	��

�
� 
�� � � 
�� � ������� � ��� ��� 
 � �

E 8;?@5q03:15m_7,M8;:1Z@5c^
2�=92;^
8;46:1N�2�N9462��@2;LR2;5q062�2�.Ì8�?@5q032;5�:<=9?B=92�.1?@^!8;,MT9yt03_9.1?@^�4
2;^w0K,M5q032�^v=92`.S,
032;^
:<^ �

% �����
	 �Q�
��� � f�5�2;^w032�8;,MT9yt03_9.1?�^
2�T�46?@TU?@592R_95-2;^6km_92�L�,|_959:1n98Y,M=9?�T7,M46,�2�.�2;^
06_9=9:1?|j
8;.<,M^6:tn78Y,/8;:<ZM5�=�2�.1?@^#L�P�03?Q=9?@^#=92�,M57�M.1:<^6:1^�=92�EHGIAr�UE(.S, .1_9Xs=92�2�^
062�L�,M468�?�=�2�4
2�aF2;4
2;5}V
8;:<,�[u^
2�4
2��Q:<^6,M5u[�8;?ML�T7,/43,M5>jB=�:<^68�_�032�5o.1?@^rT946:1598;:1T9:<?M^gLR2�03?Q=9?@.1Z@x@:18;?@^z=92v.<?@^r=9:taF2;4
2;5q032�^
2;^
km_92;L�,M^!=�2�,M59�M.<:1^6:<^g=92�EHGIA T�_9N9.<:18Y,M=�?@^r2;5�.S,�.<:t032;46,/03_�43,��\f�.�8�?@5q032;5�:<=9?�=92;.�LR:<^
L�?
�7,O?@4
:<x@:157,M=9?�_95�,M4w03y18;_9.1?�=92g462��Q:1^6:<ZM5`2;5�.<,�462��Q:<^
03,"! � � � "�P
�.4�A;�!1��H2?V�4�A V�4$#A2?V ���8T.2?16�M�
�F4!5.204\�K�QPW204!5BC Íd,M4w03y1592;Xrj�GI.<LR?@^A:/Ä@ÄqÏ@JÆ�
% �����
	 �Q�
�S� �&%(' ��f�5o2;^w03?@^�8Y,/T9y106_9.<?@^s^
2�T9.<,M5q032;,�2�.]T�46?@N9.12;L�,�=92;.],M57�/.<:<^
:<^I=�2�EHGIA
N7,��
?�.S,~Z@T�06:<8Y,~=92�.S,B032�?@46y<,~2�^
03,M=9y<^w03:18Y,�=�2|.<,-=92�032�8;8;:1Z@5u��{}2|T946?@TU?@592�5Ç_959,�^62�46:12|=92
LR?}=92�.<?@^�=92r^62 -7,M.Ã[��/,M46:<,M59=9?O.1?@^ÌxM43,M=9?M^�=92r.<:1N�2�4
03,M=`=92r.<,!^62 -7,M.�,M.t032�4657,M5q062r,M^6y\8;?@LR?O.S,
=9:1^
034
:<N9_�8;:<ZM5u[�8�?@464
2;.S,/8;:<ZM5`j�2;^w0K,M8�:<?@57,/46:<2�=7,M=�=92�.�46_9:1=9?9�C@�,M46,R8;,M=7, _959?v=92s.<?M^$L�?Q=92;.1?@^
8;?M59^6:1=92;46,M=9?@^�[7^62r=92�46:1�/,O2�.\032�^
0#=92�.�8;?Q8;:<2�5q032r=92I�M2;46?M^6:<LR:<.1:106_9=92;^]x@2�592;46,M.<:1XY,M=9?�CÈAHh��zi�J
je2�.r2;^
06:<L�,M=9?@4�=92BL�� K�:1L�,-�@2;4
?@^6:1L�:1.<:t03_9=l=92~.S, ,M.t032;4
57,M598�:S,·CÈf�Í��sJ�je^
2-2�^
06_9=9:S,/5
^6_�^rT9462�^
0K,/8;:<?M592;^g062;Z@4
:<8;,M^;�UA�,/LON9:<P�5d^
2O=92;4
:1�/,M5>.1?@^z062;^w03^I8�?@464
2;^6TU?@59=�:<2;5q062;^r=92&Bc,M.1=dj
ÐH,M?9[�km_92�^6?@5l,MT94
? K�:1L�,/8;:<?M592;^ ,/^6:<5q06ZM03:18Y,MLR2;5q032�2�km_9:1�/,M.12;5q032�^�,/.�AHh��ziv��hÌ_7,/59=9?-.S,M^
T94
2;^
03,M8;:1?@592�^!59?|T9_92;=�2;5 ?@N�062;592�46^
2`2;5-aF?@46L�,|,/57,M.<yt03:18Y,�[�^62�4
2;8�_9464
2`,|.<,M^�T946?@T�:<2;=9,M=92;^
,M^
:<5q03ZM06:<8;,M^#=92;.�AHh��zi j�2;.�f]Í���T7,M46,R?MN�032�592;4#^6_�^gT94
2;^
03,M8;:1?@592�^z,/^6:<5q06ZM03:18Y,M^$j�^
2�2�LvV
T9.12Y,M5�^6:1LO_9.S,/8;:<?M592;^�=92�Í|?@5q032!h�,M46.1? T7,M46,v2�^
06:<L�,M4$.S,M^$T�462;^w0K,M8�:<?@5�2;^#23K�,M8�0K,M^��
f�.Uh�,MT9yt03_9.1?sÉs^
2#.<:<LR:103,g,rLR?}=92�.<?@^�xq,M_9^
^6:S,/59?@^;[M?@N�032�59:<P�59=9?@^
2#2;^
06:<L�,M=9?@4
2;^�j =�2�032�8�06?@462�^



��� % ��� �A����� �S	�
 �;���������	��� �

N9,M^3,M=�?@^O2;5 ?MT�2�43,M=9?M462;^!.<:<5�2Y,M.12;^;��f�5 2;.�h�,MT9yt03_9.1?d�9[�.<?@^�L�?Q=92�.<?@^�^62`2WKQ03:<2�59=92�5l,|=9:<^�V
0646:1N9_98;:1?@592�^rxq,M_9^
^6:S,/57,M^sx@2;5�2;43,/.<:<X;,M=7,M^�[\�7,/8;:<2�59=9?�2;^
T�2�8;:S,/.��9:<598;,MT9:1PO2;5-.S,�=9:1^
034
:<N9_�8;:<ZM5
.<,MT9.<,M8;:<,M57,��}Eg.<xM_959?@^$=92�.<?M^$L�P�03?Q=9?@^#59?��@2�=9?@^6?M^gT94
?@T9_92�^
03?M^z2�5d2;^w032�8Y,MT�y103_�.<? �7,M5|^6:1=9?
T�462;^
2;5q0K,/=9?@^g2�5cCÃÍd,M4w03y<5�2;XIj�GI.<LR?@Â:/Ä@Ä�:}[�:/Ä@Ä@ÉqJÆ�
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�?�%@BA�p��!��!"�3� ������À p�� �C!�� ������m>�D7 J�E }�F G K�qp����(!"� J�E l
��M �3���6r(�����6p
�H!(�:�Dr(�2�ym%�3�
��!(� l
�<�3�2=��vlI-(JK�pQ5K"�yp JLENM F 9a9PO�Q K G MSR�TVU 7 MXW K`l
������5Y �����6p
B������H!up
�.o"�,�qr�CZ�
�������6p�� m+p����(�0r�����M �3����r(�����6p��:�nM[���xm+p�\��:!(�1�
���7m>�]!(�*�C���3��A�p��!� !�� ������m3�^ F._a` O�Q -6 �zm��%���(��M[���3�!� !���!up��5������m-��!(�)bc�vr��qp���� ^ p'*:b ` m-�C�3Cup S��d�Z�����tp~m>�/���������e�qr�C&�2�3������p�������� ����4
C��5���!�
��� r����%!"��m>���3�zp
���C!�� M �����6r"������p��?!(� �
���7m>�C- J �������2\�pnm����J�
t(��������� �2�����ul��������sKc�Z�.!(�2�%� �
r`mqp�l�pnw����f�3���(���'Y&�
� �3���"���J�2�����eM r����6p����(�
� C��C�3� g

h ]5ikj&l M ^m G _ j M 9 _on�n
n
_ZGqp ^ _
h x�r2s ]2ikj&l M Fm G t [�u 6 FBv *G j ; _ ^ �"- _RX�w!`h x�r ikj&l M Fm G u3x
y 6 FBv *G j ; _ *�M ^ _ZF4n�n�n
_ 7 p ^F n

z;mqp�lnp�w����(!(� r�� �
t(�������<p��������P!(�qM r�����p����(�2�1C��C�3�:7eK�l�� M �3����r(�����6p��)!(� �2���ym3�K!(��l&�yr�C&�2�3�����6p��<�3�
l�p��tp~m-�(��6{7 p ^ ; J�E } 6 F G ; -

Z p rvrup����(!(�|��l}�
���3r(�
�!�H!(� l��|b�p r?r��%�D�"- w Ytm3���up����(!"�H���H�6r(����m-� � �3C��C�0m��%���(�pM[���3�!� !�� �#��������7m>���(���3�!�vl��2� ^{~��&~ M����W` K��6l pe+ E N�Y���l�If� E �������#�yrup�!(�#Cul������
�$�`r(�
!(��� ���vl��6rul
���3��� ������7m+p��#!(� l�� �vl~m>���%�������6p��|�2�ymqp��!� !��|��� l�� �]���qp��%���3���*�2�.�����6p�����m>�2��!(� l
� p'*,+S�El�� p'*:b
�o� M F

"
� s ]9
c;: ]f� � s ��� ] �[c d c 6 p ^ ; c _ ^ �"- _RX / `

�
��� � c M ~,�c� c -�I
lL�
�ym�� !LQ��ym+p��
��!(�D!(��m3�����6p
B��d�2���������Z���%��p������%l'� ? ��� ? xx �zp�����m%��� �'�3r(�D�6l{If� E�
�Ll
�<m������(�pM[����� �C!��Dp
��\����3�%�|�� M ~ ��� -
� ��� 	�� eF�	�<�S�"��e/���~�	� � ��� �s	�i 	�� ����� ��iW�S� � 	��K
���	���ev� � zJ���9�3�2=��vl0�
����m+p��3r���!"�!C����(!��
l�p��tp~m-� !����ur(�2!(�.����������m>���qpnw������3���&��� r�����\ ���3�yp
B��S�Dr(�2�ym������ !��D� l�� M �3���6r(�����6p
��!(� { Y��3rup��ym
�
���%�3�2�3�Z���(!up�����m>� � 6 h ; M 9 ���
� � 6��(� ;	 c¡ 6 h p �(� ; _ ^ �"- _RX�¢a`
!(���"!(�  	¡ 6 h ; M£u�¤�y t ¥ h�%¦ M u3x2y 6 v h } � ;v h } � n ^ �"- _ WGXa`



�����
B������-�	� 

	��
���2
��{�*����� HL��������	�����	������������ 	������!� �����
Z ��� � i jZl M � 6 j } J�E ; �6l)���
�qr`lnm-�C!(�d!"���<r(�
�7m��3����� � 6 h ; �
��� m-� �%��!"�%�Dr"�
�ym%�3�2� JLE - Z p � 6 h ; �"�m+p����(�$�
�����&���(����m>�2��M �����6r"������p��vl��
�<�Z���D������p��!�d!(� J�E } 6 F�� ; K m�� �3CupDS����&��!(�2�%���D��A.�����
�%���Dl���3�
=��vlo�Dr(�2�ym������ !��$�2���%�

� i jZl M � 6 j } J�E ; M 9 ���2� � 6 � �>} J�E ; u�¤�y t
¥ j
� p � ¦ n ^ �"- _ W*W�`

J#r��(�3r(���
�7m-� �3�
���3�
������m-���6p
B��X�%Bvl�� �
����A����xm-� ������� �3�2=��vl��
��!(��!ur������6p
B�� p��"���up~m-�[K2m-� �3C`p S���&��!(�
�����tr`m+pnl�p�w����ql
� ������� ����������m>���qpnw�����K !(� M[���3�!�.� ������A`p�� �C!��[Kf�3�
=��vl��2�1!(� !ur��%���6p�B�� ���`pnm-�
�
�����cl�� M[����� �|!(�����"!�� �vlnm3���%������m>�,!(���3m%�3��!(� r�� l��%mqp�!(�(-J���Q�K(�&��!(�2�%���Qr�m+p�lnp�w���� ��lo�qp rvrup����3m3�,�%��!(��l��cl�p��(���%l}�����%�cl��|�3�2=��vl �vl~m>���5������m>�

� ikj&l M V s ]9 � : ]�� � u3¤�y t
¥ j
� p � ¦ _ ^ �"- _ W-_a`

!(���(!(� � � �2�%��l����
�yrulnm�� !(��!(�H�3�
�<r(�
�7m��3����� � ikj&l � l�� M �3���6r(�����6p
� J ¡ }�� - I)� M[���3�!� \ ���xm>���yp��vl
m>���"�
�����]� M ~	� K(�qp����(!(�h � i jZl MSu3¤�y t 6 j� p � ; _ j M 9 _on�n�n2_cG�p ^�
 � M 9 _on�n�n2_ 7 p ^ _ ^ �"- _ W � `
�
����7 M � G�}���
 -/I)� �6lf�qr�CZ�
��������p�� !(�%�3�
=��vl�� ~�� �2���%���
���&���"!up����3m3�RK�l�� M ������r(������p����?@BA�p�� �
�3�
���3�
������m-�C!���\�p����(��!�� !��9�Z��� J�E } 6 F�� ;�� 7 J�E } 6 F G ; -L*K��C`p�!(�7�vl
l�����m>��!(�����vp��zp�����m>�4!(�El��
M r����6p�B�� kng���� K(���D���3��!ur��
���d�nM[���xm>���'!(�/CZ���3!(�:YAl��|�!�%m��yp�w ~ �"���2�'��A�����m�� ������m>�����7m>�*r������vl5K.�qp
Cup������`r(�
!(�(�
� �%������C������3�,�3r(� ~��&~�� � �5� �6r����"!(� G � � -zLm+pnl�p�w����(!(�<�
�ym�� �3�
���3�
������m-���6p
B��d���d��l��%��!(��l��|!(�����
=��vl�K(�6lFpe+ E N �ur(�
!"��p��%�ul��
������m-���3�3�PK!(� ����r(����!(�&�
���sl
�?b(pDr?r��%�9�"- w K �C�ul�p������(!"� � ��� !��Al��@m+p�!"� � c l��tm%�����(��M[���3�!����p
B��d!(�3�3�2!ur����6p
B��!(�?!��@m>��� � c M ~�� � �c� c -�JK�qr"�tp����(!(� �qrup�!(�#C̀ l������2�LK � c M ~�� 6 ~��Z~�; s ]�� x � c � ]

�  ~��c� c - *K�
� 4���3���6p����(!(�|l����|��M[����m3���H!(�Al����3CZ���3!(�2� ^ G � � ` K �
�7m-�|m��%���(�pM[���3�!���6p�B����2��r`p�\��vl�� �$��lnm%�����)�6l
l��%mqp�!(� � c �
�����6lV�ulnm����   i jZl M � o j � 6 j }�� ; Ko�
��!(���6p��sK �2��� r����ulnm����4��� ����4 C������ p�!(���%l �6r.YG� M ���A4
�6r(�����6p
�%!(� �
���7m>�<�2� J ¡ }�� K	Y�!up���w
�!���Ll����3�
=��vl �Z���;r�� M ���xm>��� � -"IV\�p�!(����m>�
������m3�RK}�2�ym3�)��l~m��3��
�Xp��%�3���vl�pnw���C̀ l�� - J ����� G ���upnm3�LK�l
� � �2�?l�r"�!���C�K!(� ~ �2����m+p����(���sr����?\����3�yp
B�������\ ����m-����� !��9!(�6l��lnm%�3�Ep�!(���vl5K"!(�)�!���(�������3r(�<l
�����
=��%l ���D��l~m��%�$�2��� r����!� ���3��A�p��!���6p�B��7�vl���lnm%�3�zp�!(���vl ����m>�2�K!(��3��� !up���w
�!� !��"- Z p rvrup����(!(���2���4�6l&�
����r"�
�!��!"�Xl��|b�p r?r��%�<�"- w K�l�� �vlnm3���%�������6p
�<�
� �
�ymqp��!� !��D���9�6l!(���zp
�up��:!up���w
�!� !(� �o� K�Y��3�;l���� �ulnp
���/�/�
����mqp
�3r�����p
B��zl��Xm��%���(��M[���3�!���6p�B��Ep
��\����3�%�,�� � M ]

�  ~ ��o� K��r"��������� G ���up~m-�1�2��r����H� ���3��A�p��!����p
B��,�%l ��lnm%�3��p��3m3�����&�?l
� !(���fp�!(���vl -&J#l~m>���5���%mqp�\�� ������m>�PK&����ur(�
!"�|!up����
=����#r�����l~m����    i jZl ��r"YG� M �����6r"������p��?!(���
���7m>�|����� J ¡ }�� K&Y r`mqp�lnp�w����ql������sl�rLrG����!(�
l��|�!�%m��yp�w ]

�  ~ �2�������ulnm����$����m+p54 o!I g o kng��"! �����2\�p��!�vl�!`p��6w2� �C!(�|Y&�
� �%�H��l~m��3�cp���m>�����&�vl�� !(���
-
Z �<o����$���3���̀ r(�
�7m>���?����!(�6l����Ll�p
�"���vl��
�'�����%�?�%��!(��l����Qr��$�qr�CZ�
�������6p��4!(�<���
=��%l ���C�3��4 C��5���(-

J ���%�fr��)�tp��3���#\��%l����L!(� 7 K l����L�qr�CZ�
�������6p���� !"� ���
=��vl��
���%�3�2�3�Z���(!up�����m>�2� �����<���3@���mqp
��� �%����m>�2l�����tp��3�����sK�Y)�&����m-���3m3�LK@l�� �����3�2�ym����6p����(�
� !(�4l�� � !(�xm>����m>���3�
� �����H�qp��tpnl������
�2-�b(p
���vl�������m>�PK5�&��!(�
�����
r`m+pnl�p�w����K�%m����4�2�ym��%�%m>��r?p��&�2���(�qp��ym3����m>����� o����
���(���
���`p��9!(�Er�� �
���B�yr��3m3�$!(�����3m%�3����� �zp�����m3�d!(��3�
=��vl��2� �vlnm3���%������m>�
��K"Y C`r(�%�����sK�C��5���$�vl r*t�� ���ypnm>���qp��LK.��l��qr�C&�2�3������p�� B��`mqp����|�����%�|�
���(�2���B�yr���m3�!(��!��%m>� �
-



���"h ����ey���g�¤m=i����N���
��� ��	�m�� � � ����������	�i ���g��	��S�"����� � �
�
����i �"���
� �N�~	�� �3� 	��v� ��� 	�� eF�	�<�S� ��eF����
�������	 � i��a�"i�� � i&
 �?� 	=	�i&
 ��	�iF������	�i&
 � � 6 � CLt(���3r(�
!��!(��lZ�yr�CZ�
�3�����6p��|!(�K!`p������(�yp
B��%7 ��r"�K��� �����f!(�
�5���yp
CZ�fr�� �
���B�yr��3m3�|!(���3�
=��vl��2� �
� r��1������Cul��
�!��3r(�K�yr���r �����1!up�\ ������� � @��3��� � !"�6lZ���3���
�2��� !(�)!(�K���
=��%l -CI)�1�
�7m>� ��� �3�[K������ymqp������P!(�fr�� �
���5�yr���m>��qr.���6p�����m>�2�%���3m3�$� �%�`l�p��%!(�
	 ���
=��%l��
�,!"������m��3����� �zp����3m3����
 c�� K ���
�����
�3����m-����m>�2�<!(��l)�
���5�yr���m>�!(�,���
=��vl��
��� �����%����m3���qpnw����2-LI)���6l'���C�3��!(� l�� �*�%lnm>���%�������6p
� �sK(�2� �(���2�
�����qp��$� �̀ l�p
�����#�����2\�p��C�%���3m3�
r���!"��m>����m3���:!(� �%lnm>���%�������6p
� � ^ ��-Z� �2- K �
�����6l !(��m3����m3���K!"�|���(����r*Q
� ` �������zl������vlnp�w������ �%�Rr�������m>� �!(��If+�N	�2��� �%lnm>���%�������6p
� � Y���C`m>���(��� !(�J�vl�lDQ�� E���� o k�h�G E �uh o h�GlG ��@ � G � o�� g8G ��@ E���� -CI
lZ����!(�6l�������%�H�
�ym�� �'�3�2=��vl��2�'�
��
 c M ~ � c�� �ec K	!(���(!(� ~ �2�fr���� C�� �3��!(��l��yr�CZ�
�3�����6p�� �H!(�xm>�����tp������2-JK�yr(�tp����(!"���3r(�zl�� ��\ ���xm>�����
�<!"�$�yrup�!"�����%!`p��ym%�qp�Cur"Y���� �"! �2����� �ec$#&% 6(' _*) x �5� ;,+ �6lP�yr�4CZ�
�3�����6p�� � ~ � �3r(���!�BA�p��zp�w��|l
��\��������qp��tpnl�p~m+r(!�!(� l��C�H��C(�3����\�����p����(�2�-��
 c�� + �2�%��l'���/.����(!��%�
4!(���&���tl����H\����xm>�����
�%���3���̀ p�����!(���zp
�����3m3�
��!(� l���� �@m��qpnw4!(� �vr`m>���
���%�3��l�����p
B�� !(� l����Dr(�2�ym%���
0�M ]

1
1 s ]9
c�:/2

 c 
 � c ^ �d����� Y43�mqp
�qlnp
�/.65�78787 + �(��- _�9<_ 4 _�989<` -;:
l)���ypnm3���qp��1!(���
<
�up��%�����5�3���4��r�� !��3@
4

m+p��
���%�2!up��!�(�������3���Z���5�6p���������l �zp����%���yr�C&�2�3�����6p�� ^ 3��.o����=��> ¢�¢ > ` -c6 �tm��%���(�=�[���3�!���6p�B���l�p��(���vl�
�3rup \��vl����3m3� �
� l��0m%�����(�=�[���3�!� !��#!"�$?/���yo3r��(����4 6o��@�\�� ^ p�?�6 ` m��qr������ !��J�]�qr"� 7 ���qp���������� �2�.��� 4
�6p�����m>�2�
-�:
l"!(�xm>���xm>��� �
���5�3�2�3�Z���(!up�����m>�#���������qrup�!(� Cul
�����2� �3���6r(���3!��4�fl������BAxm>��!(����!(�#!(�xm>�����6p�B���C:z4�?�6 ^ 6 ��.?r���� GA@$D IFE > ¢�¢89<` Y9�$*,+y4"?�6 ^ � ���ymG<
�(��w GA@$D IFE 5�78787�� ` -"6 �H!upF�[���3�����6p
�����C!up
���|����6l �
���5�yr���m>�4!(�H���3m%�3����� �zp�����m3� + �3r(�H!"��CZ�H�
�ym����H�[����� �C!(�1�%Bvl��1�Z���K���
=��%l��
�/�%lnm>���%�����3m3�
� ^ �?@C�
�qr`p�!(� ` Y&�(���&���*�2�����ul���������3�p 42p �
� �%�El��C�*�6pnm�� !�� �*���I�[���3�����6p��C�
-
JBKMLNLOK P&QORTSVUMWTXZY,Q[R�\�XVK

:)�$�
�7m>� ��� �/<~m+rul��to"�
����� �C�ul�p���� !(�Eo(���%�%� �tp�����m-�C��!(��l��cm>�2���G<
���2�ym�� !/<��7m+p�����!(�<l
��!(�xm>�����6p�B�������%�)�����
����m%����� �%�xm>��!(�?l���.8<�� � !(� ���(@vl�p��qp�� !"�KJ�]qp ���1��l;:f+_^H-`:)� �2�������3��m3� + �3�#o����1�ul
����m>����4!(�Dm%�3�
�]����!(�6l����#�3�����6pnl�l���� !(� l
�<�3�2=��vlo��C(����� \��C!�� + �2����r���� �����%����m3���yp�w����6p
B��Al�p��(���vlZ!(� l��)�3�
=��vl
�vl~m>���5������m>����� �yrup�!"�C.G�vr"�3�qp
���(� + Y�!up�\ ���3�����a.��%� !(���)!(� �2���(���6p��tp�����m>��Y��2�ym����6p��������yp��
!�� !�!(��l
�qr`p�!(�(-&zJ���?\��6w�!(�����up�!(���Xl����:���.!(��l���� + ���co���� !(���qp \��C!(�1!(�xm>���xm>�����
�,Y��2�ymqp��!� !(�����
�K���M.8b�����l�����%� !upc.�� �:!"�6l m>�
�7m !"�6l �
���6p�����m>�e!(��\ ���3� �qp��zp�lnpnmqr(!(�
�d. ���(�����vlnp�w��C!(�,Y%��lc�
�ymqp��!� !(���P!(�e�%@BA�p��!�\����3���yp��zp�lnpnm+r"! ^ pe+ E ^feC:f� E ` + Y + �����yr ��� ��� + �vm%��� �)�%�xm>��!(�?l��8.8<��C� �C�qp
��m%Bvm+p���� ������m>���
�3ruphg\��vl�����m>�
�2-K}��2�%���D�
�7m+r(!̀ p�� !(� l��C�D���3�
�7m-����p����"�
�D��A�����m�� � ^ !(�i�[���3�!�H�����vlc<nmqp
���%� Cup������%�2!up�����m3��qp��Drul
���6p����(�
��!(���d����m3�?+ ���ql�� ` Y,� �yp
��m�B%m+p
��� �:!(�El����:!(�xm>���xm>�����
��Y��2�ym+p�� �C!(���3�2� + �C�G< �2���%��l
�!(�I.���� !����6p�B��4��A�p��7m>���3m3� ��r����(!"�tl
�����
=��%l'�(���3� �5�yr(�ym�� �vlo�%��!(��l��|���#�6r"�
�ymqp
B��}-6 � �#�����
�ym����6p����(�2�]!(� l���� �BAxm>��!(��� !(�/���	@vlnp��yp��f!(�
�Z���(!"��� + �������<r���� ���6l
���6p�B��?���
=��vl �3�qrup�!(�!�� !�� + !"�Dl�� ��!up������"�qp����(�
��!(�Dl���\����3m������4!(� ���	@vl�p��qp��eYd�6l �jb"�%���3�1!(�[.���� !"���:!(�Dlnp
CZ���7m-� !d!(�
l����3�2=��vlI-&6o����.��%� !(���e!(�<lnp
CZ���7m-� !��ur(�2!(���2���
!ur��6p
���3��p
����l�r"Y ���(!(�?������l�����!(�6l��tp��̀ �[���3�!����p
B�� D
k ��l8E���l �3��C��3�9l
� �(�����%����m3���G<��ymqp
���C�)!(�9l��9�3�
=��vl - 6 � �3�2!ur����6p
B�� !(�6.��%� !(���D!(�tl�p
CZ���7m-� ! �
���ul�l��2\��
m(npo�q�rVsIt=uwvyx{zpr�v}|yuGr,~{xM��v}xI���h��r��I�VtpqM�(xI�p����x{~{tp��xI�;�hx,���_r���t=v�z�x,q ����qM�(x_~{twt=qM�(��t=q�r���|ytpqM�(xH�G��z�xIq�v�r,�;�hxI�(�_r,�~{t�x,q�~�rwr�vy�(t=��q�r,qI��tp�j� �Vtp���(|}�_r,~�rI��tpq_�`�H�����,�`z=x,qVvyxM�/���(xI��|}xI�/z�xI�V��vyt���xI��� £F�0£i����~�t;v}xI� �M��tZ�(t�¡�rwt=v}|y��|}q�r,~�x����t=s�|�r���t=qM�(t¢t=vj£;¤�¥4~�tw�hx,q�~{x�¦m(§p¨�v©����x{z�tG~{t=�Z~{td~{|y�ht=��t=qM�(tG�Z��tpª�r�v}tp�p��t=v©q�|}s,tpv�~{tw�(��|}~{xVq�xV�(|}t=q�t¢��x,���M��«d�(t=��t=v©��|�����x�t=qHv�r,����tpª�r�v}tp�­¬G®*��¯I¦��|�v}rI�°~{|y�ht=��t=q�z=|}rI�°�(x,q�|}����xI����r�qM�(tG�=�`��t�����tp~{t±tp���(|}�_r��°v�r²s�r���|�r�q�uGr²³©´� t=qBz=r,~�r²��tpª�r�v;~{t�tpqI���(tpq�r���|}t=qM�(x���µq�xI�(�_r�v}|}upr���v�r,����r���rV�M��t¢��x�~�r,�;�(tpq��Ir,q±v�rV��|}�(�_r�s*r,�(|�r�q�upr�¦



���������	��
��
� ����� ��
�� � � �
���

r������%����������!(� l�� �������
�ym����6p����(�2�?�qp��
�����3�9�3r(��l��,�����%����m3���yp�w����6p
B��N!(� l����3�2=��vl'�3���.�3���vl�p��ym��"-*K�tl��H�
����m��%���qp�� + l����,�BAxm>��!(������A.�Z���yp�������m-��� �vl �zp����%�Amqp��
���Z� r�����!"�M.��%� !�����p
B���!(��Cup�!��7�vl!(�
�%�5�yr(�ym3� -�3�p + �&��� �6l �
����m%�����yp�� + �3� ���6l
�5�%���Al
� �1�C�qr�����p����"�
�]!(��l}���.!(��l��D!(�:���
=��vl + �%r(�%����m-���(!"�
l�����.����C!(���:!(�<l�p
CZ���7m-� ! + ���|�
�7m @1!(�%m-���(!"�&�vl ���	@vl�p��qp��e!"�|� ��Y ��� ����Cur(�7m>�6w + �vr��"��r"� � �
���7m-�1!(�
r���� �6p����ym��H!(�M.��%� !�����p
B��9!(���yr(�����3�
�7m-����p����"�
�
-6o����m��3�2�P�%��!(�6l���� �2�ymqr(!up��C!(��� �2���%���
�3�Z���(!"���!�:!up��7m+p
��m�� �)� �yr����6p����(�2� �3��C����]�6l��2���(���6p��tp�����m>�Y�l��|�2�ym-���6p��������qp��
!��C!�!"�6l'�qr`p�!(�(-

:
lo�%��!(��l���.G�vr"�3�qp
���(�H�2�ym-���6p��������qp�� �(���Lo�� �
���(!ur���p�!(�$�H!(��m3���xm>�����
�'Y4�
�7m+p��!� !(���3�
�]������g
�6pnl�l���� + �6r"Y��zlnp��zpnm-���6p
B��%���yp
����p����%l��
�'�qr��3���(�qp�Cup�lnp�!��C!H����m>� l�� � \����qp����6p����(�
�]!(�/�yrup�!(���[!(�,g
m>����m3��� �(� �C!�� �`m��%m+p \��|Y&�(�?+#b.J���� -
:
l#���.!(��l��-.G�vr(���qp����(�+� !�� ��m-�%mqp�\��2� =�� !(��r�� .���� !"� !(�Al�p�C&���ym�� ! !(��Cup�!(�2�vl !(�2�%�2���(���6pFg�zp�����m3� !(�6l �`p�\���l#!(�&�yrup�!(�"-w:
l��e+ E ^ ���������
�7m>�9���.!(��l��d�&���3�zpnm>�9l��2� !�� �̀ m-���6p
B���!(�6l!(�xm>���xm>��� �tl��C�'\����yp�����p����"�
�;l�����m�� ��!"�6l �up�\ �6l�!(���yrup�!(�!�!��� �3Cup��%!"�<r����%�B<��up��!�|!(�M.�����g!�����p
B������tl�� �P�����
�7m-����p����(�2���[�3r(�K�2� !(�2�3��������p���Cul���������� l����V\��vl����3�2�
m*<��`p
�
� �f!"�fl
�,\ ����m-�����!(� ���	@vl�p��qp�����-"J]!(�
�%@ � + l��$�
�����ul�� �yp�!�� !9!(�6l !(��m3����m3��� �C!�� �`m��%m+p \��?�2�K�Z���2�?�!��Y�������r"�<l��!(��l �
���3r(�
�!�?�
�7m-����p��������qp��(- { �1��C(�ym�����m>� + l�� ���
A�m3�.!(� � � !�� �̀ m-�@m+p�\ ���e��A.�&���qp��%���3m����|r����!(�I.���� !����6p�B���p����&���7m-����m3�4����m>�,\����qp
���6p����(�2�0m��%���(�qp~m>���yp�� � !(�6l'�up \���lo!(�/�qrup�!(�(-
:
l����.!(��l��N.G�vr(���qp
���(� �(�|�2�ym����6p��������yp��<���3���Z���%��p������<!(��m3���xm>�����
�#Y%�
�ymqp��!� !(�����
�F�3��Cur"�ym>� �
����m>�f�
�̀ p��3��!up����o!(�0�qrup�!(�J�"���2�ym-���6p��������qp��(-{: �ym�������Cur(�7m>��w + ��r"� ���1�vl������`w�� �vl�p
���
�����&���%��� �vl���.!(��l�� l�� p����
���ym+p�!ur(�3C��3�]�3��C��3�e�6l �up \��6l	!"�J�yrup�!(����� ���C!���l
�%m+p�!(� + �3���
���(�yp .?r"�J�/���C�3Cup��!(� r����'�B<��up��!�#!(�M.���� !����6p
B���-56 �e���yp
����p����%l?l�p��tp~m-����p
B��:!"�6lj:f� E Y l����L!(��m3���xm>�����
���e+ E ^Y,!(�)I.�vl�!,�������#�2�ym>�f���.!(��l�� �%� !up����#���D�qr/�2���%�`l�� �yp�!�� ! �2�����ur`m-���6p������vl + YG�'�3r(�Zl�����: � EC��5���! #"Xo�����!(�%�2�ymqp��!���3��� ��r"�BA��qp
��� ������m>�C-�: ���
�7m>���3����mqp�!(� + ��l m>�2�ym)!(�$��� � + �&���,�yr�3�����6pnl�l��6w + �
� r����HC̀ r(�����H�vl~m>���%���%mqp�\��%�������Al
�?!(��m3�����6p
B���-o6o��� ���
�qr`lnm-�C!(���,!(�H�yp��Drul
���6p�B��
o����������ym%��� !"�1�3r(� + �������1!up��%���(�qp����(�
� ���vw2������Cul��
�:!"�cl��?�!�%m��yp�w)!(�H!��%m3���:��C(����� \��C!(��� +�6l m>�
�7mH!(�%��� �,�%l
�����uw��$���3�
�7m-����p����"�
�|�yp��zp�l����3�
�(�vl&�e+ E ^ + Y �Dr.Y �2���5�������C� �|l�� �)!(�6l
�e+ E ^ ��l����yp�\�p�!(����m>� -­:)� �6r�����m3�+� l��$�2�ymqp��!���6p�B���!(��l
�#�vl~m>���%�������6p�� + ��l �
�7m+p�� � !"���<!(�
��� ���
�'�3�2�G.G� !"� + �&���Ql����3r(���
�'���3�,�[���yp
Cul��4�3����r��%�yp
� �cl��|�2�ymqp��!���6p�B��&�3r(�BA��qp����|!(��l�: � E�$Cup���� �cl
�Dr`m+pnl�p�w����6p�B��?!"�6l�:f� E �
�7m-����p��������qp�� + �6r.YG��!(�M.��%� !�����p
B��9�2�ym @�!(���3m%�3��!(� r��(���
l <��tp~m>�2�1���%w
������Cul��2�
-

6L� �%�
A�m3�.!(� ���2�ymqr(!up��C!(���Em+p����(���hr������3���yp��d!(�d�����>@ ����m%�3����!(�d!up����
=(���3r(� p��('�r"Y ��� ��� �qr"����3�2�ym-���6p����(�
�2-°3.���D� �3r/A6lnl����H�3r(���3� o���� �
���"�qp�!"�����C!(� �2���(���6p�!(���H���N�6l]���.!"�6l�� !"�����
=��%l g
l��!ur������6p
B��H!(�Ll��K\�����m-�����D!(�����	@vlnp��yp�� " + l
�:�2\��vl�r���p
B��$� �yr(�tp�!��:�����%� l��4�vl~m>���5��������p��[� d c(� �[!(�2���"�
l��N�[���3�!�<!(� l���\����3m�������!(�4���(@vl�p��qp��)� + �6l}�qr�CZ�
�������6p��H!(� l��)�3�
=��vl �vl~m>���%������m3� � ~�� �[!(�2���up�!(�H�Z���
l���� �%m%�qpnw ~ �#Y�l
���!�%m%�qp�w,!"���
��\����yp����uw��%!(��l �qrup�!(��*,+�-;:)�d�6l��%��!(�6l����
�ym����6p��������yp�� + ��l�\��vl����!(� ).- �2�tm�� �3CupcA�� r�� �����>@C�%�xm��3��!(��!`p��3�2=(�(-V3.�|o���� !up��5�6r`mqp�!(����� �6p����(�
�!���vw2������Cul��
�������%��6l#!up��3�2=(��!(� � ~�� Y � d c�� + �2�ymqr(!up @��(!(����� �C�qp��zp����%�d�6l#�,�[���xm>��!(��l����<!(�
�%�5�yr(�ym3�
��!(�6l]����!(�6l��(-
: �D�6r����3m3� � l
� �2���%���6l
���6p�B��N!"�6l��qrup�!(� + l��C�%�yp��Drul
���6p����(�2�cl�l���\�� !�� �$� ����CZ���qr`.?p����3��� ��r"� l���%���������H!(��Cup�!��$�vlo������Cul
���(�3r(��� !(�?�2���
<
�̀ p��!���6r����(!(�?��lKl����]�2�3�Z����m%�3����!(��l�� �vlnm3���5��������p��|Y9�6l
�qrup�!(�$�2�ym @�� �3�?l
� ��� !"��� + Y���r"�Al��9� ��Y ���[.G����������p��d���?��C�m+p����(�?�Z���(�3�2!ur�����p
B���!"�9l�� �O.��%� !(���



����� ����� � �.���%
�� � �������	� �
��� � � � � � � � � 
�� � � � � � � �
��� ����� � 
�� � �
!(�Dlnp
CZ���7m�� !d!(�6l �%��!(�6l��(-;3�p��?�2�ym3���C=�� !up��%���e�3r(�cl�� �K!(�xm>���xm>�����
�����������qr`p�!(���2�?l����3���C!(�����2���������Cul����(�3r(���C!(� �\m+p����(���<r����
�����&���ym��C�tp�����m>�#�<r"Y�!(�
�Z���"!up����3m3� !(�2l����[�������]!(�f���(!�� �2����������m!� +Y���r"���3�2��r`p�������� r������2�ymqp��"���6p�B��������2\�p��d!(�Al��d���%m��qpnw%!(���
��\#���qp����uw��C� + �2������l�rup��%���D�3r(��l�� �!(�xm>���xm>�����
��!(�9�qr�CZ�
��������p��$���
!ur%�6p�!"�����#�!�&�qrup�!(�+Cul��#���
���3��� r��������'�6p�B��(�!�vw2������Cul���p�����l�r(����������)�����vlnp�w��#� �3�2=��vl��
�'���*�qrup�!(�)�
�?l����3��� !(�(-6+�,�
�������������6p�B��-�
���zl����V�
A�m3�.!(� �V�3r(�'�ur(�
!"���������2����m!�!�#�3�3�'���zl��Xl�p~m>�����%m+r%�!� + �(���
lnl��2\#�,�Xl���
�����6lnr(�qp�B��?!(�K��r"�,�6l .��qr(�Z�|!(�K�BAxm>��!(��� �%@ �.� �%�̀ l�p��C�%���3m3�Lr`m+pnl�p�w�� !(��� � l���� �BAxm>��!(���0C�� �!�C!(������ l��#�'bV6 + �3r(��p/���6lnr"Y����(�vl �
A�m3�.!(�$�
�3�Z���xm!���vl#Y0�%l �
A�m>��!(� !(�9l��$!(�2�%��!urul����6p�B��0�2���%�`l��,g���
���ur(�
!"��� p���m>���3������m��#�3�3�1�2�����2��� �����H�����7m+p/�6rul����3�2�|!(�Al����|���.!(��l����O.3�vr(���qp����(� �
�7m�����p��������qp��
�{�
A�m3�.!"���4�
����r(��C��!�vl&�C��� � Y�.3�vr"�3�qp����(�5� !��C�̀ m��%mqp�\ ���{�
A�m>��!(���6�2��� r(�3C����vl}\#���qp���Cul�� ��-6+�"� �yr�����p
B��d!(�[.3�%r(�3�yp����up�!�� !�o��zl�l���\#� !(�5�%��C�m>���"���K�
A�m3�.!"���'�3���%�6p�lnl���� + C�� ��� !(���e����� �&��g
�!�C!(���3�2�#lnp��(���vl��2�
-
7 �ym3���:�����
�3����m����8�
� �%�Z���ym!� �zp�����m3���6�(�1!(�2�3��� !(���9��r����(!(�9l��%���
=��%l:�
���3mqp����(�\#�vl����3�
�e��A�m��3�
����� +<;>=@?BA lDC,�!E + ��m�� -�6+�zr`m+pnl�p�w����6p�B��9!(�<����!(�6l����F�"�6.3�vr(���qp����(���F�
������l�����!(�|��Cjg
m>���(���'!(�xm>����m>���3�
�'Y4�2�ym+p����C!(���3�2�6�3��C`r(�ym3���'�3���3@���C�����m3�%!(���2�ym+r"!up���!(��lG��� �/<~m+rul��	H(-6+�1�2\#�vl�r����6p�B�� !(�cl�� �:�BAxm>��!(���:�2�ymqr(!up��C!(���,�3�Eo��4�,�[����mqr�� !(�9������l ���3�2�3���3m3�)��� �/<~m+rul��1�Z������
!up��]!(�P�qp��<rul�����p����"�
�}!"� ������m>� +4���ql�� + .3�#�!����m+pnw����"!(�'��r"�2l�� �o�3�2=��vl��
�L�qp��Drul��C!�� �I��r(�%�̀ l���� l�� ����.!(��l����o�����!�;l������3r(� ���4o����)!(���yp�\#� !(�fl����L�
A�m>��!(���2- �:� ��Cup A��<�3� o����2�ymqr(!up��C!(�Xl��'!(�I.��!� !����6p�B��!(� l�� �#�����
�ym!���6p����(�2�]!(��Cup�!��)�|!up�\ �����3���'!(�2�!�5�yr(�7m>�2��������l����.!(��l��(-.6+� �]�����
�ym!���6p����(�2�]��C̀ m>���up�!�� ������
�7m>�5��� �̀ <nm+r`l��9�%B?l��9�&���3�zpnm>�������3�2!(����p����6l<�
� �%�Z���ym!� �zp�����m3�1!(�zl����,�
A�m3�.!(� ���#�3m3���6l°:f+_^
�3���vl����cl��e���
!up�!������|�3r(�4l���� ����!(�6l����+�
���(�yp�!(���!� !"��� ���6� !(���6r(���)�fl��C�J�����!���xm>���G<��7m+p/��� ��!(�6l`:f+_^
�3���vl -`:
lL+4� �/<~m+rul��5K<�3��!(�
!`p����)�cl��|��\#�vl�r��#�4l�� � ���3�2�ym��#�6p����(�
�'!(� l����#!(�xm>���xm>�����
�'Y1�2�ym+p����C!(���3�2�!(��J�]��X���d�2���
�������yp����'!(���3�2=��vl�:f+_^ �Dr��.o"�%�%@ �6�3���vl�p��ym!� �
-



��� � � �"
�� ���*� � � ����� ���"�J�	� � � �4� � � � ���4�
��� � ��� � 
�� � � 
 �(� � ��
+�	� � ��� �����


���
 R���YMS$\ JBK 
 � ����� Y�����\ YMR���Q ��� � SVY��OR ��\ � YMX"!�\ �#�$�%��� \_U� Q&�T\_U,Q ' � WTX�XZY � R�Q \�X �(� SVY,Q[R ��� Y,QTK
: �4��l}���.!(��l��O.3�vr(���qp��#�(�|�
�7m�����p��������qp��%��3�������p*)���+.- H �Zl����$b��up/�
���#�����>@ ����m��3��� !(�
� �
���"� ��p�!(����3���hl������6l��
������m>� �%!(� � - +4�vl���rul��C�%���cl���!"���qp \#� !�����������p��vl]!"�6lLl��8.����qp~m>����!(� l���bV*-, �.+"- H �

�3�
���&����m3���H�6lnl����/10 y �(2 � 
4365/ � M ^F�) - � s "7
c98/2 d c 2 p ^:5 c ~ � * s "+ � c p ^F d -c}~ � * s "+ ~ � n �.+.-aJ)-c> �

6 �H�"�%m!�yp�w:!"�)b�p��qo"���,�.+.-c> 9 � �
� + �Z���4m!����m>�;<2 365 M p>=@? // � ¥ />0 y �"2 � 
A3B5/ � ¦ �DC M �EGF�H ~ � * s "+ ~ n �.+.-aJ)-�5 �
*K� l��|�"�%m!�yp�w:!(�Db(p��qo(���]�&��!(�2�%���]�<Ì m>���(���
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Interlineado: 0.2 sec, 0.5 mV
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) *�d 6 f/7-. 2 d5,�£ o ¤ ,R¥ 2 7 6 ¥ 6 0ad57�¥ ¤ 730sÀ* ?+6 ¥ 256 ` ¤'2 7 £ 7 ; ` ;i6 *�; ¤M2 d57 ¤ ` ?B4 . ¤@4 *m`0d , 6 * 6�¤'2 d5, ? 7-,Jf0dh` ? `S ) b ¨0§ L ¤ ,R¥ 4 ¥ 6 .80 6�¤'2 d8,<9 4>6 . 6 .5,/*m`A0s` ¤ ,R¥ 6 * ;>6 *e`	. 6>= `1* )�? ¨ L 0 6 d5,@9 4<6 . 6a6QPV2 7 6 ¥ ;>6 `C
d 6�¤'4>6 ¥ ¤ 7e1̀. ?%A . 6 * 6�£ ` ; `A.@E ) ¥�*e` d f 4 dh` ! E ! . 6 ,1C
d 6�¤'6_4 ¥ ;<6'2 `1*-* 6\;>6 *
d 6 f/73. 2 d8,T£ oAE
) * d 6 fA7-. 2 d5,��&£ ¤ ,R¥ 2 7 6 ¥ 6 `0d 256 CC` ¤M2 ,/. ;>6{? , £ 7 ? 7 6 ¥ 2 , ;>6 *-,A. 6 * 6�¤M2 d5, ; ,/.cS 4 . 4 `A* ? 6 ¥ 256{6 *

d 6 . 4 * 2 ` ; , ;<6 C 4>6 d#��`A. ? 6�¤>A ¥>7 ¤ `A.p7�¥ 2:6 d ? 7 2:6 ¥ 256 .I.5,/=ad 6 *-,/. 6 * 6�¤'2 d5, ; ,/. § L ¤ ,R¥ ¤ `*¥ 2 7 ; ` ;>6 .p.87mfR¥<7CBd�¤ ` 2 7 £ `A. ;>6I£ `0d87e` ¤ 7-,R¥ 6 . ;>6 *eT̀*m[�¥ 6 ` ;>6 =a`A. 6 ©�d 4 7 ; , ?B4 . ¤@4 *m`0d@E ) ¥ *e` d f 4 d�` ! E Z . 6 0 4>6@;<6,/=>. 6 d £ `0d 4 ¥ ;>6M2 `A*3* 6Y;>6 *
d 6 fA7-. 2 d5,��&£DE
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d 6�¤@4>6 ¥ ¤ 7m`DS49 4>6 2 7 6 ¥ 6 ¥ 4 ¥s`3fJd�`Q¥�` ? 0>*-7 2:4>;O6 ¥�`A*mf 4 ¥sÀ. 0s`0d 256 . ;<6 *-,A. d 6 f/7-. 2 d8,/. §0 4>6@;<6 ¥cCC`A*-. 6 `0d 6 *r¥<7 £/6 * ;>6 d 4 7 ; ,�£ o	, �&£J9 4>6D6 C 6�¤'2 7 £ ` ? 6 ¥ 2:6D6 . 2 ` ? ,A.�` = ` ; 7 6 ¥ ; ,TÀ* )�? ¨*-7 ? 0>73,>ER]I.�[ L�*̀¥ 256 . ;<6 ` = ` ; 7md 6 *Ld 4 7 ; ,�`A* )�? ¨ *37 ? 0>7-,f. 6Ud * 2 d�Q̀¥ 6 . 2 `A. £ `0d87e` ¤ 7-,R¥ 6 . ;>6 =s`̀ W�`



����� �������������
	�� �������	���-��

����
����������	�����
�����

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

−1

−0.8

−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

A
m

p
lit

u
d
 (

m
V

)

tiempo (s)

����������� ������"�$�J�K &N78- )34:/;13<
ST<;H«BDCFE <?=N)37P13<9- ),&(S.)34:/�= `���/9&(+@?W/�4W4878-?L37:/9) \ 78487�� /;1,/9+T&�+.4�$�J�K
13+�4:/	�j78XY)3=]/ 'R` 
,`�5Q+��W/A&N)3-0/;13<A=N)37P13< $&� ST<;HI)3H %Y/�4P<;= .Q0g5 H,<;-?78HW/�4�13+�
8O�*-, @!13+9-0/�H,+.=]/
'_),+y4:/
=(+.4:/;S.7PO;HI13+�&(+@?W/�4j/�4 \ +.=NHW/�H \ +
/ =N)37P13<2+T&�13+�������N?1G!�^a`

C
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����� ][_HfTU�Zk]em�\j_ Xi_^r3] � tzr�tjf d�\^r3Usr^�4X|f2UOf4tzhvX[Zkrs]go�f6tzf���XiU�Zk]eqlhpU3fT\j] � f2U S���� hpd�f2o�f6r3qlhpUsfTqlf2me\ Xi_ tzfyZk][m {�U~\^_j]�topfHqlf4o�rsX[m�XlXihpUsr'ZTX[op]et�XlUsXet�tzf2_jrsf2t�o�f2ql]xopdpUsXeopX[t2�
������\jrsU3r_�2X[q6]�t�f2tz\jf�_^dpr'o�]lfTm f2tz\^Xlw�XiUsr'opX[ZTr^�emz��X6b�dpf�f2m��2U � opX[opXet�tzdvt�ZTX[_^XeZ�\jf2_��'tz\jr'ZTX[t�f2tjh!f2Z�\^_^X[U3f4t � f4t�o�][mvo�ftjf�fTm�ZTdpfTm�\^_^X6U'XyqlfX� ][_ X q�[̈t�rsqlhv]e_z\ Xim�\jf�h!][_�dp\jrsU3r_�2X[_�dpmLtzdpu!f2tjh�XeZkrs]6o�faopr3qlfTmvtzr_�[m
_jf4o�d�ZTrsopX��



�V��� � � � ��� ����� � � � ����� � 	�������
 ���
� ����� �
	������

�
��	��
PGz��
 1 g � ¡ �,�D���'� � � �,�,� ¢¤£ ��~$ ��� � $ � ��� ��� $ w�� ��� ��� $ �rw
� � � �������	� $ �
�����	  � $ �,�	��� $ � � �m� ( ��� � �1��� � ( �,���

� � � �����(�	� $ � $ � �2�/�	 
� $ �,�$��� $ �?E,�FE ( � � � �1��� � ( �,� �
¶J�-%����	 
���	� $ � �����	  � $ �,�	��� $ �?E,�FE ( � �DC �1��� � ( �,� �

¶*�,%��(�	  �(�	� $ � $ �
���/�$  � $ �,�	��� $ �?E,�FE ( � � ¬ �1���µ� ( �,� �
��*��
 ���4���0��� ¡ �,�D��� � � ���,�,� � � � ��


& �('*)�� � � # %̂ ; A�C9Z'I�2(S�T G >1E1YF` A'KMZ�`[G K YaA�J EHG<C9Z�>/K Y9>1E1YFJ�EHZ�> % S�;�G >1E1X_K YaA'KMZ�> R `[G K YaA :�KMG >10^YaA']-Y
�'J
G >1E=<�J_K_A�I U A�
MCFY9]*A'KMZ�>3>HZ��MIHG(CaAL>HG-@BA�CDK Y9G�+ ` A'K_A5
BA�I ALXMJBA b �4��� d ikj�l m %kC E A�` A�@_Z KMG5CaA60�G-J�E A�JBA
KMGLA�J <�CFY9>1Y9>(G > KMG � d���h CaA�E1Y9KMZ�>*m

 $ �� ����
� $&< ���i�
�/�-%,�|�������
� �  �  ��l	� ���)�,�-� $ �  $ ���������+�j�������3"O�����(��� �  $ � %��'� 8 $ g ¨b��¨ % ��� $ ���,�
� ��� �(�������#"$�,� $ ������
2´ � � " Y � � � �2�����,� � % %�� $ � �
�����$�z�(�,� � � � �������,������ ?�,���h�(���+���#"$�,� $ .txm�2�/�
�
���,%,�j� n(� �3"$�,��� � �-%��'�3 ?�	� � �h�?�b��� $ ��� � � �&��� � l "O�'�G��� 
2´ � � % �&�'� � � �$�o% $ �5Y�.,¶*�!q ���� � ���� 
���
��� � � � �2����� $ � n(� �3"$�,�������+�1�
�)���«�,��� ��¬ ��� < ��� � $ � $²n(� �1���6��� %���� �������/�	�  $ � % $ ��������� �0q ��� �
 � ���� 
���,��� �=�&� � �,�2�/� �,%1� $ ��� � �,�,� � �����+�*�M¬ ��� . ¨ ���,�5�(�!�*�/�,%,�!��� ���
� �  �  ��l	�1���s�,�-� $ � n(� �
�,�	�
Y � � � �2�����-�5��� �  $ � %����;8 $ g ¨b��¨ % ­ � � � �������,�=���|�(� $ ����� � . g $76 ���s� �2� $ �=�,�-� $ �=��� �,%����( ?�$�h� $ �
�������+�3��� $ � � M
� $ � $ ��� �2� � ���(�,� $ � < � ��$ ���)��� < � $76 ���!�
�D� ��%,�	  � $ ���4��� ¡ �,�= $ � %����
� $ G ¥ £ ¢¤£ � 1 .

� ��� � ����� �
	 � ¶*�PIk��� � ����­�.µ´ 
 � � �
�������i�(�,�� � ��"$�,� ¢;: t�yc������� %,�	���3� $ ������q	����������� � � $ ��� � $ � .
x+�|� � � $ ���
� $ �2� � �����(�	� $ � �����	  � $ �,�	��� $ � � 6 �-�o�
�������-�+� �7���-� �7���������	� <  $ � $ �
�5%�����"O�'��� 6 ��� < ���
� � � �
�/�-� $ �{� n(� � "	�-�'������� � v�� . � �$���i�
�*��� �2� $ ��� � $ �&� � $ �����H� � �'� $�< � $ �{���*�+�� *� $ ��� � �,%��'�3 ?�,� $ �{� $76 ���!�(�
��� ¡ �,�P�&�'� � � �-�,�j�'��� �2�$�|�(�� 
� � � $ �0� � %c�����	�����-�5%����
�����	  � $ ��� ���&�n� $ �5�&�
�+�� 
� $ ���
���&�n� ��6 � ��%,�	  � $ .

� �
� � ¯ � ��� �
	 � xm��x � � �����(� �,�����������	��  �(�#��� ���#��� ¡ �,���&�'� � � �-�,�0� $ � �3���3� $�� �,�0"7��������� �
����� � � �,�,�1���i���|q $ � � ����� $ ���,� �,�����������	���+�,.R¶*�)��� %1��� �������/�$  ���	� ���'� � � �,�,����� 6 �������������j� � � �
  �������+�=%,�	���n�
��� � �����	�k��������������� 6&�   ��� �j�+� � % $ ���,�&�����(���54 ¨ ���3��� ��� % $ ���	�������	  ��� �j�����(� � � % $ ���(�
���)�(�,���,%����( ��	  � $ ��� �
.Py $\$,6 �����	���+� < % � � ��� ���� � %������	���������iq $ � � �|�&� $ ���,�6�1���hq ���� � ���� 
�������
� � �
������� $�$ �����7�3�,�,�c���(� � o,� n(� �4�(���+����% $ ���$���,���� � �,��� � �����+�����0��� ¡ �,�D�
���+� � �-�,�&.

¶*� ¨ � 6 �(�X­�. K ���� $ �7����� � � %��'�b� � � �
��	��
 �
���+� � �-�,� " � �
����� ( ���
�#"O���	 
��� �i� �2��o	�����	�o���«´ �!���
�����,�'�	�?�	 
� $ �&� � �  $ �4� $ �D���'�2�+�(��� $ � � M*� $ � $ �*�,%&�'�( ��,� $ �D� $76 ���p�(�5��� ¡ �,�(���'� � � �,�,�� � �	��� $ ���p��� � � �(�
� �,� �,�b�+���#�,�	�� 
���s��� 
��	��
 £ � � ��
 . � � � �&�  $ � %�� $76 �	����� n(� ��� $ �+��� � � ���/�-� $ �p� $ ��� n(� � "	�-�'������� �
�j� $ � $76 ��������� $ �5���1��� ¨ � 6 �(�.­�.�
 < ",�������, �o	��� $ ��� nO� �n� �t�&�'� � � �-� $ � $ %�� $ � �   �n%-M������'�,���,��� � �,�
���\���0������������� �,�b�+�����,�	�����n� ����� � �,�,� < ��� � ��� � �0���\���)%����� 
�'����� �����4��� � �'� � �&.

���
	 ]�t�_^f2tjdpU~\ X[o�]�t�mp]gtj][mLr'o��2me\^rsZT]et��eX b�dpfyUsX _^f2tjhpdpf4t \ X|o�f2UC{�U3\j_^]|f4bed�r3w�XiUsfTm�\^f o�f U'X��D¢m§ \j_^dpm�Z2X[opX m�]|f2tf;�pXeZ�\^X[qlfTm�\jfHr^¤ed�XiU X[U�{�U3\j_^]lopf�q6f4o�r'Xyq5��wxrsU d�\jrsU3r_�2Xeo�] fTm
fTU o�r3f��Tq X[op]��



���9�r��� ��� � ����� �
	���� � ����¯����
�����	�
��	����������
� ����� �
	 � 
 ��� ��� �V� �

−35 −30 −25 −20 −15 −10 −5 0
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
P=N=64
Subespacio P=8, N=64
Diezmado P=N=8

�
�
���

	 �

−35 −30 −25 −20 −15 −10 −5 0
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
P=N=64
Subespacio P=8, N=64
Diezmado P=N=8

�
�
���

	 �


���� �L]�o�f2U3]5¤�Xid�t^tzr'Xim�]yf4t \ X[Zkrs][mvXi_^r3] 
 ! � �L]�o�fTUs]lUsX[hpU'X[Zkr'Xim�]yf4t \ X[Zkrs][mvXi_^r3]

−35 −30 −25 −20 −15 −10 −5 0
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
P=N=64
Subespacio P=8, N=64
Diezmado P=N=8

�
�
���

	��

−35 −30 −25 −20 −15 −10 −5 0
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
P=N=64
Subespacio P=8, N=64
Diezmado P=N=8

�
�
���

	��


 &�� �L]�o�f2U3]5¤eX[d�t^tzr'Ximp]lX[o�Xih�\ X�\jrsw[] 
�+"� �L]�o�f2U3]lU'XihpU'X[ZTrsX[mp]6XeopXihp\^X�\^r3we]

−35 −30 −25 −20 −15 −10 −5 0
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
P=N=64
Subespacio P=8, N=64
Diezmado P=N=8

�
�
���

	 �

−35 −30 −25 −20 −15 −10 −5 0
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
P=N=64
Subespacio P=8, N=64
Diezmado P=N=8

�
�
���

	 �


���� � ]xopfTUs]=¤�Xid�t^tjrsX[mp]ym�]6f4t \ X[ZTr3]em�Xi_^r3] 
�� � �L]�o�fTUs]lUsX[hpU'X[Zkr'Xim�]ymp]lf4t \ X[Zkrs][mvXi_^r3]
����������� � � � + %_.<XMI10'A'>�& : ( * b �4��� Z��MEHG-JMY9K_A'> ] Z'J?K Y % G-IHG-J EHG >/`[Z^KMG-C9Z�> KMG >HG-@BA�C�� G > 
BA']-Y9Z(] Z'`�
MC9G-EHZ
R C.-FJ_G*A[] Z'J�E1YFJ XBA�U10D>1X �DG > 
BA']-Y9Z ] Z'J & d�� R C.-FJ_G*A K Y9>H] Z'J�E1YFJ XBA�U-�WG > 
BA']-Y9Z ] Z'�̀
MC9G-EHZ E1I A'>�K Y9G�+ ` A�I
CaA >HG-@BA�C R C.-FJ_G*A[KMG�
MXMJ EHZ�>�� I A/� A'>�U�m



�V� � � � � ��� ����� � � � ����� � 	�������
 ���
� ����� �
	������

' £ �4� ' £ �2� ' £ ��� ' £ �M�&�
� $ ��8 � ��� $ ���4�����������,� � ������� $ ¹ �+¹2¸ ´ ��K · � � ´ 
 ¹27̧Y

� $ ��8 � �(� $ �&��%1� � � 6 � ¹�¹z­,Y ´�´�´ � ��� � � ­&¹ �

& �('*)���� � � %����M`[G-IHZ#KMG�%cI A,'�`[G-J�EHZ�>\XME1YFCFY.+ A'KMZ�>PG-J C9Z�>\] Z'J 7 XMJ�EHZ�>PKMG G-J E1IHG-JBA�` Y9G-J EHZ � 
MI1X_G �BA
>HG�'��MJ#G-C E A�` A�@_Z[KMG6CaAP0�G-J�E A�JBA[KMG\A�J <�CFY9>HY9>*m

���	�
����� 
��������������������������� ���!#"$�&%�!('*),+ ����������!.-0/1��2435�����5%6�7��8��

� �9� � � ����� � �
	:9<;
�:
 ����� �
	 ��� � ���
� ��� � ���

�  $ ���+�(� � �$  ���	� %,�,��� � $ � � "	�-�'�'���	�)� $ � � M
� $ � $ ��%�� $ % � �
��� $ �|���;��� �7������� $ �ix>=1? �����,�'�
�
� ���'�'�	�?�	�&� $ � �c��� � � ���,� $ � �A@ �������,�'�����/�4���
�� ������ $ ���1�(� g �� � 
��� ��­O. ´�.µ´�. � �	���j������"$�,� � �	  ��� �����s� $ �
���*�+�� *� $ ��� �����CB,�����3"O�����'� $ �(� 6 �,���i���3�,��� $ �4���}� $ �4%,�$���+�
�ED � �  $ �98 � ��� $ ���3�����������,� � �'����� $
 $ �\� $ � ���n%1��� � ��� $ � ��� �7������� $ � % � �G $ ��8 � �(� $ ���4%�� � � 6 �� $ ��� $ � �M´���� �7������� $ �����
�����	���+� �{���n�(�
6 �,���n���4�,�-� $ � .?x+�\� �� $ ��8 � ��� $ ���4���(�������,� � �'����� $ ���4� �2� � ���(�	� @ �(� ��� �(�	  ��� �1���������4���GF <�= % �
�
� � 6 ���,� < % ���n�
�� $ �7��� @ M
�����n%,�	���  ��,�,� � M
� $ � $ �&��q $ � � �IH � �n�(�!�/�,���0���sq �,�����,���-���	� � �,�p�����
�
 $ ��8 � ��� $ ���j���(�������,� � �'����� $ �����h���3���
���?�-�,�&. ¶J�JF : ���0�
��� � �����	� @ ���#� �J $ ��8 � ��� $ �&�!%�� � � 6 � <
���1�
�KH � �n���n��� � � ���	� @ � �,�b�+�����,�	�1  ���-�=���n���������(���/�,� � � %��'�b� � ���
� . g � � ���'�'�	�?�	� @ ��� $ � � � 6 ���-�'� �=���
���*�+�� �  ��� �B ��,�( � ���-� $ �n���r� �  $ ��8 � ��� $ ���������������,� � �'����� $ .R¶*����"$�,� � �	  ��� � ����� $ �n�
���+� � �-� $ ���
�
���>���?�,�����?�0���\� $ ���3�(� 6 �,�����&�����-� $ � " ´ 
���� �,�'����� $ � � .

L ���
�����	� ��� ��� � � ������� g �n�
��� � �����	�1�&��� � ��" $ ���-�=%���� �����	  � $ ���
�����n� $ �o���
���� *� $ ��� �{��� ��=>M�?
% �&�ON!� $&< % � $ �5�
���+� � �-� $ ���
����� � M %,�$���0� $ � � $ ���
� $ �5�
��� � �����-� $ � .&P��>� � ��" $ ��� � �+�'�������	�|� $ �
"$�,� $ ��� ��'RQTS#UWV�XZY#[\XZV^]�X�U0[^_\`�.�a $ � � M
� $ � $ �o�����-%��'�3 ?�	�i� $76 ���s���!���Eb��,�t����� � � �,���!�/�,� %  $ � $
���cB,�i�&� �� ����b� $ ���#��� g �� �  ��� �ed�.gf�. �7.hf < % �JH � �0�&�j� �2�+� � $ � $ �
��% $ ��� 6 �'� $76 �+���&����%1��� �2�/�	 
� $ �&� �
��� � �����	��� �I� � $ �|�&�
�+�� 
� $ ���
�~��� � ��6 � ��%��	  � $ %,�-� $jif6 �98 $ ���
� �  
�'���&� $ �
�  $ ���+�9 $ � % � �/�	 
� $ ���,� <
� ��%���  �(�,� � �����+�1����� $ � � $ ���
� $ �j���,%��(�	  �(�	� $ �
.kP �,� $ H � �\���~� � %&�'�?�$� ���Eb,�-�'� � � � � ���������,�,�,���
d^lml ��� < ����� � � � � $ �5�(�0���Eb��,�D��� � ��q �	 
� $ � � K ���\���)�*�/�,%,�)���>��� � �  �  ��� �~�&�n�,�-� $ � < H � � ���	��� $
Y � � �
�������,�{���\� �= $ � %&�'�;8 $ g$n i n % d � � � �2�����-�����Z�(� $ ���,� � .

� �
	:9<;
�:
 ����� �
	���� � � �po � ��� � �G
 � g �~���3"O������� �(�,�h���Eb,�-�'� �h���#� $ �I $ ��8 � ��� $ �1���#������������� i
� �'����� $ % %�� � � 6 �i���#�3�(������"	�-� $ ����� ' �(�-�+��� $ �  $ �&���� � �+� " $ � � $ � $ ���,%��,� $ �
.qP��H ?�,���h�(���+���#"$�,� $
���)' �����+�'� $ � $76 ������� � $ � 
 q ��� � � ���(� $ �)���~x�=1?  $ ����� ��% $ �&���'���(��� �I�}�(�,�)����� �3�������3"$�	 
� $ ���
�
$ �2� $ � $ �,�,�'�
� .ra*� n � 6 �(�sd�.ut!�(�&���( ����
� �(u � ��� $ ���zq ��� � � ����� $ �>H � �  $ � % $ �����h� $ �  $ ��8 � ��� $ �=���
������������� � ������� $ % %1� � � 6 ��%��	���� ?�-�,�3��� � �^b $ ���4����",�����/�$�,�&.

xm�� $ �98 � ��� $ ���n������������� � ������� $ � $ ���EH � �����������(� �,u��|�+��% $ �&�n��� � � ���	 
��� � < � �'���������-��H � �4���
� $ �=q ��� � � ���(� $ �5���
�= $ �98 � ��� $ ���n%�� � � 6 �3���4��� � � �(�	�6�,�b�+���#�,�	�� 
���,�=���>� � %��'�b� � �  $ ���2�/�	���+�-. g �
B,�	�h��� � � ���,� $ �(�,�o����� � �'������� ��� � %������ � ��� ��N � g �����54 n D&vxw\y{zAQ6| � <�}�< 
 < f < d < K&< t < Y <\~�< ��l <
U0[\Xh� < ��d <:} l <�} d < 
ml < f#l < d^l <�K l < Yml ��lml$�J��v <D� ���'�'�	� @ �&� $ ���j��� � � ��" $ ���|����b,�,� " 
�.�t ~ �  $ � $
q $ � � �0��� $ �&�,� �,�����������	���+�,.



�����r��� ��� � ����� �
	���� � ��� o ���
�����	�
��	����������
� ����� �
	 � 
 ��� ��� �����
������� � �c� � ��� ��� � ����� �
	 � � � ��� ����� � � �
�G
 �����

� 
 � � � � � � � � � � � ��� ��� � � ����� 
 o � � xm�R� �2� � �&� $ �&�!� $ �z�
�����,� �'�2�+�3 $ �{���!���
���� � 
��� �~���#�
�* $ � i
8 � ��� $ �&�=������������� � ������� $ ���(�!�54 n " B���% �,��� ���'��� � � %c��� � �b�+�p��"$�,� � �	�R���5��� �(�	  ��� �����������=� � � � 6 ���,�
% ���h���,�������)q �,�'���,�>�,�(�	� � �,� .qa*�,�> � ��"	�-���&�AF <�= ����q � �� 
��� �����
� � � 6 ���-� $76 ���������,�,�4% $ �n� $ �
���
���� 
� $ ���
�����3��� 6 �,���{�����,��� $ �m���{x�=1? � $ � � �,�'�
�k��� � � � �2�����$�����3���,��I���� � ���,�6dO. } f " '
	 Y#[ 1 .
g �)�*��% $ �����}���-�  � ��"$�,�4�*��%������ � ���(���,�'�
�n�������-������� �4�������3"$�	 
� $ ���
�s% $ �n���
%,�	���-� $ % ����� �  $ � i
8 � ��� $ ���j� $ ��q ��� � � ����� $ �����j���,�������
� .�� � ��� $ �h�
�'���-� < ���sB��|��� 6�� 8��,� $ ��� ���3���?�����'�# $ ���+�3� � �h���
 � ��"	�1�+� � ���3 ?�G�,���(��� �,���( ��|%,�	���1�
�- ��,� $ ���CH � ��� �+� � �'� $ ���I�98 � �2�/�	���\�/�1�	 
��� � �����+���,� � $ ���
� $
 $ �����'�������,� $ ���  ��,�,��� � @ �, ?� v�
 .

Pz���(� Ik�	� � ��� d�. } f1% $ ��� � $ �n���
�����	 ?�	�{H � � < �,�,� $1� � � � 6 ���,� < �(� F <�= "	�$������q � ���2�+� � �������
����q � ��  ��� ���������)�������3"$�	 
��� �6 $ �������������,�,�3���~� $ � � M
� $ � $ ��� �����	  � $ �,�	��� $ � " � � @ �, ?�,� " � � % " 6 � �*<
��� 6 ��� $ �n���,�m���bq	�������� 
���,������� �,�&�3"7�
�?��� � � ��� $ ���  ?�,���  ��	�,�,��. � $ ���
�, $ �������	��� $�< �(�,�+ � �#"$�,�>F <�=
��� >i���5� $ �k���*�+�� *� $ ��� � �,���,%&�/���+�3" $ � % � $ �
���/�$  � $ �,�	��� $ � " � � @ �, ?�,� "  � i " q � � ���&� $ �)%�� @  *�+�3 ?� � �����+�
�(�2"$�	���(�	���+� �  $ �}���1�������3"$�	 
��� �  $ �����'�������,�,�)�1%��
���	�4���3�(�,�n����q	��������  �(�,�n���}� � ���3",� �m��� � � �'� $
"  ?�$���	 *�+�����'�2�+�( ��C=lI��5N � .

� 
 � � � � � � � � � � � � � ��� � ����� �
	 ��� �R
�� � � F : �	� �&o�� ��� � � � � � ��� � �(
 	 � 	 ����� � a*� Ik�	� �\i
��� d�. } d � � � �2�����4�(�� � ��"	� F : ��� v �	��
 %,�$���OF <�= 	 � X � Uz�&��� $ �m���*�+�� *� $ ��� �p��� �x=>M�? % ���
N!� $
���h���Eb,�-�'� �������,�'�
�� $ � �,�b�+�����,�	�1  ���n�
���/�$  � $ �,�	���(�n��� � � ���,���&.ra*�cIk�	� � ���cdO. }!K %���� � �������(�� $ � %,� i
���	 
��� �1���3���� 
�/�)�������-�� � ��"	�-� $,6 �+�����'�,�-�� $ �\� $ � n =>M�? % � $ �5�+�
�����z��� N5� $  $ �#���
��% $ �����������+�
�
� � � � �'� � $ � $ ��� � $ .

P �,� $ H � ������ ��,�'���,�,�3���{���,�����Eb,�,��� �p���i���,������� �p�������3"$�	 
� $ �&� ��� � � �$�����?�
����� � �����+�{���'�2�+�3�(��� <
��� %���� �������/�	� �� $ ���+�3� � �	  ��� � ���,�  � ��"	�-� F : ��� v �*��
#$76 ���������,�,�1���  ��,�,� �������3"$�	 
��� � % $ �
��� %��	���,� $ %��	��� �
�s���
���� *� $ �6 $ � '�	 Y#[ " Ik�	� � ���Td�. } t � .�a $ � � � 6 ���,�'�
� � ���'�'�	�?�,� $ �h� $ � � $ �
� ��� � $ �>H � �4���\�(� Ik�	� � ���sd�. } d < �
������ 
�(� < ���{B,�$�) ��,�( � ���-� $ �����
�� $ �98 � ��� $ ���n���(�������,� � �'����� $
q $ � � �,� $ % $ �5q ��� � � ����� $ �����4���Eb,�,�D%1� $   � �&�����+�
�����4���-�=����� ���������3"$�	  � $ ���
� .

x+�#�(�,� � � @ �� ?�,�z���j�(� Ik�	� � ���Jd�. } d� $ ����� ��% $ �&���'���(��� ���i� $ �{�+�
���+� =>M�? �����,%����� 
���JH � �j� $ �
���
���� 
� $ ���
�i�
�����	  � $ �,�	��� $ � < % � ��%���  ���-� � �����+��� ����� ��� �2� � �����(�	� $ � �2�/�	 
� $ �,�$��� $&< � $ � �(�&�����&��� 6 �'� �
�	���+� ��� "7�
�'� � 6 �98 $ �����>�,�b�+�����,�	�1  ���-� .\aJ� ��� � �	�\�&�n� ������ $ � % $ ����� � ������� $ B,� % H � � 6�� �� ?�$�����)���
� � B��� B $ ���GH � �3� ���
���/�-� �'�2�+�( $ ���)���
���� �  ���	�}�
�4�����&��� 6 �'� �,� �&�3"7�
������� � �'� $ . � $ �s���	��� $�< %,�	���
�+���&���5�	 $ �/�,�,�)�(�0%�� $76 � 6 �'���'�,�-�|���nq �,�'�����,���$� � �j���\� �= $ ��8 � ��� $ ���4������������� � ������� $ �
��%1���� 
�'� $
�-8��	� � � � � 6 ���-�k� � �,  �������+� � ���(�����,��� $ .tx+��� $ �����*�+�� *� $ ��� � �,�,�-%&�/�-���3" $ � % � $ � �����	  � $ �,�	��� $ �z� �
� �����,� �����+�3 $ �������
���� �  ���	�~�
��� @ � $ � � �,�������,� $ % $ ��� �*��� "7�
�D���H� � �'� $ . P���� �2�+� � $ � $�<�� � � �'� � $
� � 6 ���,� v�� %���� � ���+�OH � �0�
���&�
�+�� 
� $ �s�����h��������� 6 �'��� �,�b�+���#�,�	�� 
���,�{��� 6 �98�� � � %������ � �  � �	��� $ � �
���3",� ������� � �'� $ � � � ��� $ � % H � �3���3�(����������� 6 ���'�3  ��%,�	���1� "��b�/�	�zq �,�'���,���,�(�	� � �,�  � �	��� $ �
�+���3",� �
��� � � �'� $ �
� � � % $ � .�xm�2�+�n�
q	�� 
� $ % � � ��� $76 ������"$�	����� � � % 6 �'���1������� Ik�	� � ���sd�. } t " �	� @ �, ��,� " � �*<
"  � % " � � � . � �$����'�	 Y#[ < �(�4�����	�����( 
��� ����� � $ ���*�+�� �  ��� � �����
���� � 
��� �h���h�
���&�
�+�� 
� $ � �2� � �������	� $
� �����	  � $ �,�	��� $ ��� %�� $ � �   �#��� � $ �#� $ � � $ �AfmlT�:v ��� ���,�3����� �1�������3"$�	 
� $ �&� � .ox+� � �! ?�,� $ ��� �
��� SVm}U3]�t�ql]xopfTUs]et�f4t \ X[ZTr3]em�Xi_^r3]�t � o�]em�o�f tjf Xetzdpqlf ZT][mp]�ZTrso�] f2UCmprsw[f2U o�f _jdpr'o�] � tzf���X|Zk]em�tjrso�f2_^Xeo�] Xi_^upr3\j_ X��_^r'XiqlfTm�\jfHU'X Zkdp_^w�Xa\^f2�[_^r'ZTX6h�Xi_ Xydpm mpr3wefTU o�f�_^dpr'o�] o�f�� � �*¬��! �
��"kSVU�d�q up_ XiU�fTmQU3]�tyq5�T\j]�o�]etlXeopXih�\ X�\^r3we]et��nm�]cf4t \ X[Zkrs][mvXi_^r3]�tahpdpf4o�f
r3m�\jf2_jh�_jfT\^Xi_ tjfgZk]eq6] U'X _^fTU'X[Zkr_�[mQo�ff2mpfT_£¤*�'X6XiU3\jfT_^m�X[me\^fHX6_^dpr'o�]lq=�smprsq Xlh�Xi_ XyZT][m�tjr'o�fT_ Xi_�U'X6X[U~\^fT_^m�XimvZkr'Xytjr^¤empr3{vZTXi\jrsw�X��



��� � � � � ��� ����� � � � ����� � 	���� � 
 ���
� ����� �
	������

   0.1    1   10  100  1000 

0.005

0.01

0.05

0.1

0.5

1

TCVG gaussiano estacionario

Todas derivaciones
Derivacion X
Derivacion Y
Derivacion Z
Ruido ajustado al modelo

���
�

� ����	�
 �	�

��^� �L]�o�fTUs]5¤eXidvtjtjrsX[mp] f4t \ X[ZTr3]em�Xi_^r3]

   0.1    1   10  100  1000 

0.005

0.01

0.05

0.1

0.5

1

TCVG laplaciano estacionario

Todas derivaciones
Derivacion X
Derivacion Y
Derivacion Z
Ruido ajustado al modelo

���
�

� ����	�
 �	�

 ! � �L]�o�fTUs]lUsX[hpU'X[Zkr'Xim�]yf4t \ X[Zkrs][mvXi_^r3]

   0.1    1   10  100  1000 

0.005

0.01

0.05

0.1

0.5

1

TCVG gaussiano adaptativo

Todas derivaciones
Derivacion X
Derivacion Y
Derivacion Z
Ruido ajustado al modelo

���
�

� ����	�
 �	�

�&�� � ]xopfTUs]=¤�Xid�t^tjrsX[mp]yXeopXih�\ X�\^r3we]

   0.1    1   10  100  1000 

0.005

0.01

0.05

0.1

0.5

1

TCVG laplaciano adaptativo

Todas derivaciones
Derivacion X
Derivacion Y
Derivacion Z
Ruido ajustado al modelo

���
�

� ����	�
 �	�

 +D� �L]�o�f2U3]lU'XihpU'X[ZTrsX[mp]6XeopXihp\^X�\^r3we]

   0.1    1   10  100  1000 

0.005

0.01

0.05

0.1

0.5

1

TCVG gaussiano no estacionario

Todas derivaciones
Derivacion X
Derivacion Y
Derivacion Z
Ruido ajustado al modelo

���
�

� ����	�
 �	�

���� �L]�o�fTUs]5¤eX[d�tjtjr'Ximp]ymp] f2tz\^XeZkrs][m�X[_jrs]

   0.1    1   10  100  1000 

0.005

0.01

0.05

0.1

0.5

1

TCVG laplaciano no estacionario

Todas derivaciones
Derivacion X
Derivacion Y
Derivacion Z
Ruido ajustado al modelo

���
�

� ����	�
 �	�

�� � �L]�o�fTUs]lUsX[hpU'X[Zkr'Xim�]ymp]lf4t \ X[Zkrs][mvXi_^r3]

��� � � � � � � � 
 %".<XMI10�A'> & <�= ( *�
 EHG/�'I1Y9]*A'>J� G�7	
DG-I1YF`[G-J E A�C9G >VZ��MEHG-JMY9K_A'><G-J IHG�'�Y9>1E1IHZ�> %<. = IHG*A�C9G >*m



�����r��� ��� � ����� �
	���� � ��� o ���
�����	�
��	����������
� ����� �
	 � 
 ��� ��� ���G�

0 10 20 30 40 50 60
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Gaussiano estacionario
Laplaciano estacionario
Gaussiano adaptativo
Laplaciano adaptativo
Gaussiano no estacionario
Laplaciano no estacionario

T�� ��� C�� T J

���

0 10 20 30 40 50 60
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Gaussiano no estacionario
Laplaciano adaptativo
Laplaciano no estacionarioT�� �	� C
� T J

���


 ��� �:§���� � �#��)�� � 
 ! � � f2tz\�opf�¥�Xi] �����,) � �

0 10 20 30 40 50 60
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Gaussiano estacionario
Laplaciano estacionario
Gaussiano adaptativo
Laplaciano adaptativo
Gaussiano no estacionario
Laplaciano no estacionario

T�� ��� C�� T J

���

0 10 20 30 40 50 60
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Gaussiano no estacionario
Laplaciano adaptativo
Laplaciano no estacionarioT�� �	� C
� T J

���


�&�� �:§���� ���W� � � � 
�+"� � f2tz\�opf�¥�Xi] ������� � �

0 10 20 30 40 50 60
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Gaussiano estacionario
Laplaciano estacionario
Gaussiano adaptativo
Laplaciano adaptativo
Gaussiano no estacionario
Laplaciano no estacionarioT � ��� C�� T J

���

0 10 20 30 40 50 60
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Gaussiano no estacionario
Laplaciano adaptativo
Laplaciano no estacionarioT � �	� C
� T J

���


���� �:§���� � �#�$� � � 
��-� � f2tz\ o�f�¥�X[] ���#� �*� �

0 10 20 30 40 50 60
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Gaussiano estacionario
Laplaciano estacionario
Gaussiano adaptativo
Laplaciano adaptativo
Gaussiano no estacionario
Laplaciano no estacionarioT�� ��� C�� T J

���

0 10 20 30 40 50 60
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Gaussiano no estacionario
Laplaciano adaptativo
Laplaciano no estacionarioT�� �	� C
� T J

���


��M� �:§���� � �#��)-�*% � 
��"� �Cf4t \ opf�¥ Xi] ������)�� % �
����� � � � � � � � %k.<XMI10�A'> & : (+* Q w�y{z 
BA�I A & <�= d i-, i/. KMG6C9Z�>5KMG-EHG ]-EHZ'IHG > .<;�= � KMGL2�A'ZMm



����� � � � ��� ����� � � � ����� � 	���� � 
 ���
� ����� �
	������

0 5 10 15 20 25 30 35 40
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

CVG gaussiano no estacionario
Rao gaussiano no estacionario

T � �	� C�� T J

���

0 5 10 15 20 25 30 35 40
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

CVG gaussiano no estacionario
Rao gaussiano no estacionario

T�� �	� C
� T J

���


���� �L]�o�f2U3]5¤�Xid�t^tzr'Xim�] mp] f4t \ X[Zkrs][mvXi_^r3] ���#� � � � 
�!"� � ]xopfTUs]=¤�Xid�t^tjrsX[mp]ym�]6f4t \ X[ZTr3]em�Xi_^r3] ������)�� % �

0 5 10 15 20 25 30 35 40
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

CVG laplaciano adaptativo
Rao laplaciano adaptativo

T � �	� C�� T J

���

0 5 10 15 20 25 30 35 40
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

CVG laplaciano adaptativo
Rao laplaciano adaptativo

T�� �	� C
� T J

���


�&'� �L]�o�fTUs]lUsX[hpU'X[Zkr'Xim�]6XeopXih�\ X�\^r3we] ���#�$��� � 
 +D� � ]xopfTUs]6U'Xih�UsXeZkr'Ximp]lX[opX[h�\^Xi\jrsw[] �'����)�� % �

0 5 10 15 20 25 30 35 40
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

CVG laplaciano no estacionario
Rao laplaciano no estacionario

T � �	� C�� T J

���

0 5 10 15 20 25 30 35 40
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

CVG laplaciano no estacionario
Rao laplaciano no estacionario

T�� �	� C
� T J

���


���� �L]�o�f2U3]lU'XihpU'X[ZTrsX[mp]6mp]lf2tz\^X[ZTr3]em�Xi_^rs] �'����� � � 
��-� �L]�o�f2U3]lU'XihpU'X[ZTrsX[mp]6mp]lf2tz\^X[ZTr3]em�Xi_^rs] ���#��)-�*% �
��� � � � � � � ��# %/.<XMI10�A'>�& : (+* Q w�y{z 
BA�I A & <�= d i-, i/. KMG(C9Z�>3KMG-EHG ]-EHZ'IHG >�.<;�= �[C9Z�>3] Z'I1IHG > 
DZ'J 2
K Y9G-J EHG >5EHG >HEH>5KMG62�A'Z ] Z'J�� d���h � � d .*h � m



�����r��� ��� � ����� �
	���� � ��� o ���
�����	�
��	����������
� ����� �
	 � 
 ��� ��� ���/�

0 10 20 30 40 50
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Gaussiano estacionario
Laplaciano estacionario
Gaussiano adaptativo
Laplaciano adaptativo
Gaussiano no estacionario
Laplaciano no estacionario

T�� �	� C
� T J

���

0 10 20 30 40 50 60
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Gaussiano no estacionario
Laplaciano adaptativo
Laplaciano no estacionario

T�� ��� C�� T J

���


���� �:§���� � opfT_^r3w�X[ZTr̂ �em � � 
�!"� ����opf�¥�Xi] � opfT_^r3w�X[ZTr̂ �em � �

0 10 20 30 40 50 60 70 80
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Gaussiano estacionario
Laplaciano estacionario
Gaussiano adaptativo
Laplaciano adaptativo
Gaussiano no estacionario
Laplaciano no estacionario

T�� �	� C
� T J

���

0 10 20 30 40 50 60
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Gaussiano no estacionario
Laplaciano adaptativo
Laplaciano no estacionario

T � ��� C�� T J

���


�&'� �:§���� � o�f2_jrsw�X[Zkr_�[m��y� 
�+"� ���po�f�¥�X[] � o�f2_jrsw�X[Zkr_�[m��y�

0 10 20 30 40 50
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Gaussiano estacionario
Laplaciano estacionario
Gaussiano adaptativo
Laplaciano adaptativo
Gaussiano no estacionario
Laplaciano no estacionario

T�� �	� C
� T J

���

0 10 20 30 40 50 60
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Gaussiano no estacionario
Laplaciano adaptativo
Laplaciano no estacionario

T�� ��� C�� T J

���


���� �:§���� � o�f2_jrsw�X[ZTr^�em��O� 
�� � ���po�f�¥�X[] � o�f2_jrsw�X[ZTr̂ �em��O�
����������� � ��� ��% .<XMI10'A'> & : (+* Q w�y{z 
BA�I A & <�= d i-, i/. G-JWCaA'> E1IHG >(KMG-I1YF0�A']-Y9Z'J_G >(Z'I1EHZ '�Z'JBA�C9G >*m



���G� � � � ��� ����� � � � ����� � 	���� � 
 ���
� ����� �
	������

���*�+�� *� $ �{�(�,%����$  ���$� $ � �2�/�	 
� $ ���	��� $ � �����������	�����( 
��� �1���!%�� $ � �   �  � �$��� $ ��� �,�������#�,�	�� 
�����,�3 ?�	� ���
� $ � ��d �:v3.>a $ �����*�+�� *� $ ��� �6�-�,�,%&���-�+� " $ � % � $ �
�����	  � $ �,�	��� $ � �����,�'�	�?�	� � �2�/�r�����	�&���( 
��� � %,�$���
�,�b�+���#�,�	�� 
���,�n�&�A� �:v ��� ���-���&����� "$�	  � $ ��� ��� %�� " ���,� � ��� $ �>� � ��� $ ���-� �*< % ��� �(���&����� "$�	  ��� �
� " �A@ � � � �'� $ ��� � � $ � �
�,� $ ��������� 6 ��� �>�	�������,�������#�,�	�� 
���,����� �J@ ���&� �0dJ�:v3.KP��j� ����� � $ � $ ���
 $ �����	� � � � � � � 8 $ �� $ � % $ ����� � �'����� $ �7� $,6 �,�t%��	��� � �,� F <�= �,�,�,��.

a $ �o� $ �o�&�
�+�� 
� $ ���
��� $ �
�����	  � $ �,�	��� $ � < 8 � ��� $  $ �h�
���&�
�+�� 
� $ �o�(�,%��(�	  �(�	� $ �,�,�-%&�/�-���3" $ �,�3 ?�	� i
�?�$� ���,� � �;8 $ ��� �j%1��� �2�/�	 
� $ �&� �0��� � $ � $ �j� $ �  ?�,� $ � <  $ � ���bq	�������� 
���,� � �3��� � �,�n���(�����1�
�'� $ � .:xm�
� $ ���
� $ �(�,%��(�	  �(�	� $ �,���,%&�/���+�3" $  $ ������� � ��%��,�'�(�	�=�
�D�
q	�� *� $ ������� � $ � �2�/�	 
� $ �,�$���'�
�,�,�����
�=� � ��� $
� ���	  �(�,�+�4��� � $,6�� ����� �����{���s�
���+� � �$  ���	� �	���+��"$�,� $ ��� �m�/������� � $ � <  $ � % $ ��� @ ��� $ ����%�� @  
�+�3 ?� � ��� i
�+�s���	� 6 �'���G $ � $ � $ � �A@ �� $ � %��'� 8 $ �5���*�+�� *� $ ��� �5� $ � �2�/�	 
� $ �,�$��� $ � . g �(�1� � 6 �	��� $�< � �t���
���� 
� $ �
�2� � �����(�	� $ �,���,%&�/���+�3" $ � $ �-�( ?�$� �?�0�(�,��%����
�����	  � $ ��� �{����� � B $ � �7� $ � $ �(�,%����$  ���$� $ .

� $ � $ ������%,�	�2�+� < ���  $ � %�� � � 6 � " Ik��� � ���5d�. }vK�� H � � < �/� � 6 �$M��j���)� ��x�=1?;�����,� < � $ �:���*�+�� *� $ ��� �
���5N!� $ %,�	���!� $ � � $ �&� � $ � � � � �������	� $ � $ �
�����	  � $ �,�	��� $�< ���-%����	 
���	� $ �,�,�,%&���-�+� " $ % �(�,%��(�	  �(�	� $ � $
� �2�/�	 
� $ ���	��� $  $ ���2�+�b� � % ��� � �,� � � % 6�� ���,� �-%�� $ ��� � �	  ��� ���{� $ �D�&�
�+�� 
� $ ���
�6=>M�? < � � %c�����	��� $ ���
�,�	� � � $ �- ?�-� $ ��� � �5%���� �����	  � $ ���
���*��%������ � ���(���,�'�
� .\P �,�,�0� � ������  ���'�'� �  $ � % � �/�	 
� $ ���,� < � � % $ �����
� �,� �,�������#�,�-�+� "$���3���+����� ���	���+� < � ��%���  �(�,� � �����+����� � $ � � $ ���
� $ �>� $ � �2�/�	 
� $ �,�$��� $ �cH � �i%�����  �'���	�
��� � ��%�� $  
� ��� � ������� $ �b�+�����-�+� " $ ��� � ����� � �����	  ��� �h���4�(��",��� $ ��� � ���'��� � �P.

� ��� � � � � � ��� ��� � ����� �
	 ��� � ���)� L � �

g � B,�!��� � � ���,� $n� �,���54 n �&� [ � �:v ���  ��,�,�4�������3"$�	  ��� �3����� $ � $ ��� $ �-��� �7������� $ �����{��� 6 �-���
�����,��� $ �
.ra $ ��x�� M $,6 �+�����'� $ �m� $ �����,� "7������� $ ��� �p����� � � �,�,�-� "  $ � � �,�sq ���� � ���1  ���4�EH � � "$�,�'���(���
��� � � �
������� $ ���IY\UmX�[^� � � � . � �	���� $ � %,�	���	�{���,��q $ � � �,�{��� $ �����i� �2�+� � �,���,�  $ �~���0q $ � � �3���
$ ����� $ �����,�(�,�,�o���)��� � � � �2�����?�	�EM �����,���}�(�#q ���� � ���1  ������� � � �
������� $}$ ���	�7�(���,� " � �
�����	����� � �,�
�(��������% $ �(�	  ��� �0% $ � � K�� .ra*�}Ik��� � ��� d�. } Y4�'� � �������s� �G%�� $  
� � $ ���5��� � � � �2����� $ .Ox+�h��� � � @ �, �� " � � ���
���
%����
�����(���	� ���-� ",������� $ ��� �s�&�'� � � �-�,�,�{��� ��x�� M �(�,%��(�	  �(�	� $ � �2�/�	 
� $ ���	��� $ ��� ��lI���?�,�������	  � $ ��� �
�������+�3���/�,�
.&a*�,�{���3���?�,� � $ 8��,���&�'�� $ ���+�3� � �,�  $ �#��� ��% $ ������� �)��� � � ���(� % �)��� � � ���(� �A@ �	� � ��� $ �
� �,�����
�#"O���	 
��� �r� �2� @ �����	�!�&�i�(�,�nq $ � � �,�4��� $ ���,��� �2�+� � �,�,�-����� � $ �,����� 6 �,���i�&�h�,�-� $ � .Rx+�
��� � � @ �� ?� " 6 � ��� "7���r�(�,� � �'� � �,��q $ � � �,�z��� $ ���,� � ���6",� �3�(��������% $ �(�,�,�,� �|���hq ���� � ����  �(�1���
� � �
������� $ ��� �ox�=1? $ ���	�7�(�,�-�£.Ka*�,�����3���?�-� � $ 8��,� ���
%����
���������	� ���I� � ��" $ ��� � �
����� �A@ �	� � ��� $ �
� �,�0�&� �#"O�(�	  ��� �1� �2� @ �����	����� ��% � M
�z���n�3���+����% $ ���	� < � �'���(�����,�>H � �4���j�	�(������ $ �����(� � � ��� � ���)� ���(�
����b,�,�D��� � � �(�,�,� $ �����,�(�,�,��.

a*� Ik��� � ��� dO. }^~ � � � �2�����|� � "$�,� $ � N
� g ���
�k��� ��� $ % ���)�(�h��� ��"O���	 
��� �#�
��� @ ���,�	�n�&� �k����� $ �
���4� �2�+� � �	 
��� � " �����,�{�(���+����% $ ���$� � ���\� $ � $ �
�= $ � %����;8 $ g\n i n .

Ik�(���,� � �����+� < � ��� � ���(� � $ �=� �t����� $ �  $ � �
�+��� $ �,�c� �2�+� � �	�o��� � � %������ � � �,� $76 �-���������j�54 n ���
� $ � $ � �+ $ � %��'� 8 $ g\n i n .�a $ ��"$�,� $ ��� �ON
� g " � � ���(� ( �&� �#"O�(�	  ��� �r�
��� @ ���,�	� � H � �i��� $ q ���� 
���
���\��� n � 6 �(� d�._Y)��� B��	�  ��,�( � ���-� $ ���(���� *�/� � �����+�n���~�(�0����b,�,�R���'� � � �,�,�&.

P��1� $ �j�,�-� $ �0�/�&%c����� � �����/�-�'� � � $ �2�����,� $ �!��� ����Ik��� � ���*dO. }^~ ���|���
��%���������� H � �|� $ �0� �2�+� i
� �,� $ ��� �0�
���/�$  � $ �,�	��� $ �j� $ � %�� @  
�+�3 ?� � �������|�(����� ���2�,� $ � < � �'���������,�sH � ��� $ � � $ �
���/�$  � $ �,�	��� $ � <
� ��%���  �(�,� � �����+�j� �mx�� M �(�,%����$  ���$� $ � $ �
�����	  � $ �,�	��� $�< %����
�����(���	� � �9  �'����� $ ���
��� $ H � �)���GB,�$  �
�J@ ����"O�'�&�����+�4%,�	��� "7�������	�,�,�z��� �	� @ ���'�����  $ �����,� .



�����r��� ��� � ����� �
	���� � ��� o ���
�����	�
��	����������
� ����� �
	 � 
 ��� ��� ��� �

1 2 3 4 5 6 7 8
−5

0

5

10

15

20

25

30

35

40

����������	�
�� ��������� 
 � 
��


 �
��� �
��
���
��

20 40 60 80 100 120
−5

0

5

10

15

20

25

30

35

40

����������	�
�� ��� ��� 	�� 
 � 
 � 
��


 �
��� �
��
���
��


 ��� S�� � o�f��:¦ � f2m8f2U St§ � o�r3f��Tq X[op]�� 
�!"� S���� o�f��:¦ � rsm�\jfT_^h!][U'X[opX��
����������� � � � � % S G K YaA : KMG >H0�YaA']-Y
�'JeG >HE=<�J_K_A�I KMGWCaA % Z'I1` A�KMG#Z'J_K_A$A�CFEHG-I1JBA�J�EHG�G >1E1YF` A'K_A G-J
EHZ^K_A CaA �BA'>HG\KMGPK_A�EHZ�>*m"T^GLIHG�
MIHG >HG-J�E A�J A'>1YF` Y9>1`[Z[CaA'> G >1E1YF` A']-Y9Z'J_G > ] Z'I1IHG > 
DZ'J_K Y9G-J EHG >LA 365 IHG*A 2
CFY.+ A']-Y9Z'J_G >*m

�v �	��
PG �:v 1 g �Eb,�,�D�&�'� � � �-�,�CF 	 _
� $ ���
� $ � P������3"$�	  ��� � � P������ "	�$  ���	� � P������3"$�	 
��� � � n $ ���,�

?>� � �������	� $ � �����	  � $ �,�	��� $ [ � X U ( [\XhY [jY�Xg_ ( U^UmX�[ [ � XgY (RY�X�� [\U^Xh] (;C\X U
? � � �����(�	� $ � $ � �2�/�	 
� $ ���	��� $ [ � X � ( [\Xg] [ � X E ( V�XuY U E�Xg_ (RY�X � [ � X�[ ( ]&XgY
a*�,%����$  ���$� $ � �2�/�	 
� $ �,�$��� $ [ � X U ( [\X U [\UmXu� ( C\X � [ � Xh[ ( [\XuV [ � XuV ( ]&Xh�

a*�,%��(�	  �(�	� $ � $ �
�����	  � $ �,�	��� $ U E�XgV ( [\Xu� U E�X E ( V�X U U�_�Xg_ (RY�X U U E\Xh] ( ]&Xh[
v �*��
 �&���(�0����b,�,�D��� � � �(�,�,��D&[ � �:v

& �(' )�� � �
� % % >1E1YF` A']-Y
�'J�KMGLCaA[A��̀
MCFYFE1X_K KMG -(4 :��Q w�y{z R `[G K YaA :�KMG >H0�YaA']-Y
�'J G >1E=<�J_K_A�I U G-J G-C
%<. = K Y9G�+ ` A'KMZ `[G K YaA�J EHG C9Z�>3K Y9>1E1YFJ�EHZ�> % S ; G >1E1X_K YaA'KMZ�>*m %kCDE A�` A�@_Z KMG(CaA?0�G-J�E A�JBA?KMG6A�J <�CFY9>1Y9>
G >5KMG�� d���h CaA�E1Y9KMZ�> � CaA A�CFEHG-I1JBA�J_]-YaA[>HYF`\XMCaA'K_A[G >(KMG?Q �	��
 d h'i O/Q m



�/� � � � � ��� ����� � � � ����� � 	���� � 
 ���
� ����� �
	������

16 32 64 128
0

1

2

3

4

5
EMV gaussiano estacionario
EMV gaussiano no estacionario
EMV laplaciano estacionario
EMV laplaciano no estacionario

���������
	���
����

��
��
�� �
��
��
���
��


 ��� ¥ ���
o�f2UCtzf4tX¤e]�� � ¡
16 32 64 128

0

1

2

3

4

5

6

7

8
EMV gaussiano estacionario
EMV gaussiano no estacionario
EMV laplaciano estacionario
EMV laplaciano no estacionario

� �������
	���
����

! ��
"# $%
# & '
��
() '�
$ *
���
��


 ! � ¢ f4tzwxr'X[Zkr_�[m8f2tz\£¨[m�opXi_m� � ¡

16 32 64 128
0

1

2

3

4

5
EMV gaussiano estacionario
EMV gaussiano no estacionario
EMV laplaciano estacionario
EMV laplaciano no estacionario

�+�,�����-	��.
����

��
��
�� �
��
��
� �
��


�&'� ¥ ���
o�fTUCtjf2t�¤[]s� �m¡
16 32 64 128

0

5

10

15

20

25
EMV gaussiano estacionario
EMV gaussiano no estacionario
EMV laplaciano estacionario
EMV laplaciano no estacionario

����� 
 ���	��
 ���

� ��
�� � 
� !
"���
# "
� � $
���
��


�+"� ¢ f4tzwxr'X[Zkr_�[m8f2tz\£¨[m�opXi_m� ��¡

16 32 64 128
0

1

2

3

4

5
EMV gaussiano estacionario
EMV gaussiano no estacionario
EMV laplaciano estacionario
EMV laplaciano no estacionario

���������
	���
����

��
��
�� �
��
��
���
��


���� ¥ ���
o�f2U tzf4tX¤e]�� ��¡
16 32 64 128

0

1

2

3

4

5

6

7

8
EMV gaussiano estacionario
EMV gaussiano no estacionario
EMV laplaciano estacionario
EMV laplaciano no estacionario

� �,�����-	���
��/�

! ��
"# $%
# & '
��
() '�
$ *
� �
��


��-� ¢;f2tjwxrsXeZkr_�[m
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