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i
lo de vida de un sistema de ges-tión de referen
ias bibliográ�
as es fre
uenteque aparez
an ne
esidades no previstas queobliguen a introdu
ir nuevas fun
ionalidades.Es ne
esario un diseño basado en patrones queposibilite la introdu

ión de nuevas 
ara
terís-ti
as por distintos equipos de desarrollo. Porotra parte, el mantenimiento de la 
oheren
ia yelimina
ión de redundan
ias en las referen
iasbibliográ�
as es una tarea 
ompleja: los dife-rentes usuarios pueden introdu
ir datos dis-tintos para una misma publi
a
ión o 
ometererrores tipográ�
os, lo 
ual debería ser dete
-tado automáti
amente.En este artí
ulo des
ribimos un sistema degestión de referen
ias bibliográ�
as, basado enpatrones de diseño para fa
ilitar la extensibi-lidad y es
alabilidad. Proponemos y 
ompara-mos tres me
anismos que permiten mantenerautomáti
amente la 
onsisten
ia entre referen-
ias bibliográ�
as.Palabras 
lave: arquite
tura de bibliote
asdigitales, té
ni
as de �ltrado, integra
ión dere
ursos de informa
ión.1. Introdu

iónEl rápido 
re
imiento de Internet en los últi-mos tiempos y las ventajas que propor
ionanlas apli
a
iones web han he
ho que 
ada vezse demanden más. De he
ho, la mayoría de las*Trabajo �nan
iado por el proye
to CICYTTIN2004-07999-C02-02.

organiza
iones están migrando la mayor partede sus sistemas de informa
ión para ha
erlosa

esibles a través de un navegador web.Dentro de éstos, los sistemas que permi-ten la búsqueda y re
upera
ión de informa
ión
onstituyen una de las áreas de mayor interésa
tualmente. Durante el 
i
lo de vida del sis-tema, normalmente es ne
esario añadir nuevasfun
ionalidades, que pueden ser diseñadas pordistintos equipos de desarrollo. Un diseño ba-sado en el uso de patrones 
ono
idos y proba-dos permite una base de 
omuni
a
ión entrelos miembros del proye
to y fa
ilita la 
om-prensión de la apli
a
ión.Nos 
entramos en el ámbito de las referen-
ias bibliográ�
as y en los problemas que sur-gen en su gestión, tanto desde el punto de vistadel mantenimiento y extensión de las fun
iona-lidades 
omo de la dete

ión de in
onsisten
iasy redundan
ias.Para abordar el primer problema utilizamosuna arquite
tura en 
apas y los patrones [4℄MVC (Model View Controller), VO (Value Ob-je
t), DAO (Data A

ess Obje
t), Iterator yFa
ade, lo 
ual nos propor
iona dos 
laros be-ne�
ios: fa
ilidad de mantenimiento y sepa-ra
ión de responsabilidades en los equipos detrabajo.Por otro lado, es ne
esario disponer de unme
anismo automáti
o que permita mante-ner la 
onsisten
ia de los datos, espe
ialmen-te 
uando la bibliote
a digital es 
onsultada ya
tualizada por varios miembros de distintosgrupos de investiga
ión. Así, 
uando se añadeuna nueva referen
ia bibliográ�
a al sistema sedebe veri�
ar que no exista. Esta tarea no es



fá
il debido a que las referen
ias pueden 
onte-ner errores tipográ�
os, pueden des
ono
ersealgunos datos (ISBN, mes de la publi
a
ión,et
.) o los mismos pueden diferir (por erroro porque se expresa la misma informa
ión deforma sintá
ti
amente distinta).Aunque el trabajo presentado en este ar-tí
ulo podría ser utilizado 
on otros formatosde 
itas bibliográ�
as, nosotros 
onsideramosBibTEX por ser el estándar de fa
to utilizadoen entornos TEX [13℄. De a
uerdo 
on di
hoformato, a una referen
ia se le asigna un identi-�
ador y 
onsta de una serie de 
ampos (autor,título, ISBN, et
). Sin embargo, diferen
iar re-feren
ias bibliográ�
as utilizando el identi�
a-dor no es válido para el mantenimiento de unabibliote
a digital, ya que la informa
ión de unapubli
a
ión digital es más extensa y ri
a se-mánti
amente: en realidad lo que identi�
a auna publi
a
ión es la informa
ión 
ontenidaen sus 
ampos. Por tanto, deben desarrollarseme
anismos más so�sti
ados de 
ompara
ión.En este artí
ulo proponemos un sistema ba-sada en patrones [4℄, servi
ios web [10℄, agentesinteligentes [19℄ y páginas web dinámi
as [7℄,para el mantenimiento de referen
ias biblio-grá�
as de investiga
ión. Además, estudiamosy 
omparamos experimentalmente tres aproxi-ma
iones para dete
tar in
onsisten
ias en lasreferen
ias bibliográ�
as. El fun
ionamientode nuestra propuesta para gestionar un depó-sito de publi
a
iones utilizado 
onjuntamentepor el grupo de Bases de Datos Interoperantes(BDI) y el de Sistemas de Informa
ión Dis-tribuidos (SID), de las universidades del PaísVas
o y Zaragoza respe
tivamente, avalan laviabilidad y ventajas de nuestra aproxima
ión.A 
ontinua
ión presentamos la estru
turadel artí
ulo. En la Se

ión 2 detallamos lospatrones de diseño utilizados. En la Se

ión 3des
ribimos la arquite
tura de nuestro siste-ma. En la Se

ión 4 proponemos y 
ompara-mos tres té
ni
as para la dete

ión de in
on-sisten
ias. En la Se

ión 5 des
ribimos algu-nos trabajos rela
ionados y, �nalmente, en laSe

ión 6 re
ogemos nuestras 
on
lusiones ytrabajo futuro.

2. Patrones de diseñoEn esta se

ión se presentan de forma resu-mida algunos de los patrones de diseño utiliza-dos en la apli
a
ión, y las ventajas que impli
asu utiliza
ión.El patrón arquite
tóni
o Model-View-Controller (MVC) ha
e una separa
ión entreel modelo (lógi
a de nego
io) y la vista(interfaz grá�
a), gra
ias a un 
ontroladorque los mantiene desa
oplados y los 
omuni
agestionando las peti
iones del usuario. Deeste modo se posibilita la reutiliza
ión deun mismo modelo 
on distintas vistas (porejemplo, una vista de servi
ios web [10℄ y unabasada en páginas dinámi
as JSP [7℄). En la
apa modelo reside la lógi
a de la apli
a
ióny diferen
iamos dos partes: 1) objetos quese interrela
ionan para representar la lógi
ade nego
io del sistema, y 2) objetos que seen
argan de la gestión de la persisten
ia de losdatos (a

eso, modi�
a
ión,inser
ión, et
.).Para el a

eso a datos se ha implementa-do el patrón Data A

ess Obje
t (DAO) en elque se han in
luido una serie de métodos no
omunes para propor
ionar mayor generalidady evitar modi�
ar su implementa
ión ante po-sibles 
ambios en la lógi
a de nego
io. La es-tru
tura de este patrón es la siguiente:
• DAOFa
tory: Se en
arga de 
rear una ins-tan
ia del DAO del tipo ade
uado se-gún la fuente de datos utilizada propor-
ionando gran �exibilidad en la instala-
ión/
on�gura
ión de una apli
a
ión.
• DAO: Abstrae las opera
iones sobre lafuente de datos, propor
ionando una APIpara a

eder y manipular datos e inde-penden
ia de la fuente.
• DAOImpl: Adapta el interfaz anterior auna fuente de datos 
on
reta. Propor
io-na a

eso a la fuente de datos y mani-pula
ión de datos mediante una API quene
esita ser adaptada.En general las opera
iones que suele pro-por
ionar un DAO son las siguientes: 
rea-
ión, borrado, a
tualiza
ión de un objeto y



búsquedas a partir de su identi�
ador. Ade-más se suelen in
luir opera
iones de búsquedade 
onjuntos apli
ando, por e�
ien
ia, el pa-trón Iterator. Estas últimas dan lugar a variosmétodos de búsqueda que re
iben 
omo argu-mentos las distintas 
ombina
iones de 
riteriospor los que se desea bus
ar. Por generalidad,y para minimizar el tamaño de interfa
es y
lases, agrupamos todas estas opera
iones enun método general que re
ibe 
omo argumen-to una lista de 
riterios. Además observamosque los resultados de las búsquedas suelen re-querir ordena
ión por 
ampos, por lo que es-ta tarea también se delega en el DAO, dandolugar a un método de la forma: �ndByCrite-riosByOrden(Criterios:Colle
tion, startIndex:Entero, 
ount:Entero, Orden:Colle
tion). Deeste modo se aumenta la e�
ien
ia de búsque-das ordenadas y se redu
e la 
omplejidad dela implementa
ión de la lógi
a de nego
io (yaque no se tiene que en
argar de la gestión dela

eso a datos y su ordena
ión).3. Arquite
turaEn esta se

ión presentamos la arquite
turadel sistema, que mejora la presentada en [22℄.Di
ha arquite
tura se diseñó 
omo una seriede servi
ios Web [10℄, permitiendo una fá
ilinteropera
ión 
on páginas HTML dinámi
asy 
on otras apli
a
iones mediante el uso deXML [15℄ y del proto
olo SOAP [23℄. Además,se 
onsideraba la integra
ión de 
ole

iones dereferen
ias bibliográ�
as preexistentes.Desde enton
es hemos mejorado nuestro tra-bajo mediante la apli
a
ión de patrones de di-seño (ver se

ión 2) y ampliando el tipo deinforma
ión que puede aso
iarse a las publi-
a
iones (digitaliza
iones de las mismas, abs-tra
ts, et
.).La arquite
tura a
tual del sistema (ver Fi-gura 1) mantiene la 
ompatibilidad 
on lapreexistente y además añade nuevas fun
iona-lidades (desta
amos el nombre de los modulosque las implementan):
• Alma
enamiento digital de informa
ión:se permite alma
enar otra informa
ión,tal 
omo el �
hero post
ript, o imágenes
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Figura 1: Arquite
tura del Sistemaaso
iadas a la referen
ia bibliográ�
a dela publi
a
ión (�leManager.jsp) que 
on-tiene el trabajo investigador (por ejemplo,la portada, 
ontraportada, índi
e, et
.),
omo se muestra en la Figura 2.
• De�ni
ión de 
ampos personalizados: sepermite de�nir 
ampos no estándar paralas referen
ias bibliográ�
as alma
enadasen la base de datos. Dado que se trata de
ampos op
ionales no se alma
enan en lamisma tabla que los 
ampos estándar; sealma
enan en una tabla aparte que tie-ne tres 
ampos: uno para el identi�
adorde la publi
a
ión, otro para el nombre del
ampo de la referen
ia bibliográ�
a y otropara el valor de di
ho 
ampo. De este mo-do evitamos el 
re
imiento desmesuradodel número de 
olumnas.
• Adapta
ión de la presenta
ión a distintosformatos: se utilizan plantillas XSLT paramostrar la salida deseada (show_pub.jspy ShowPubli
ationsWS).
• Genera
ión de estadísti
as de los datosalma
enados: (statisti
s.jsp, statisti
sAut-hor.jsp y Statisti
sWS) se permite 
onsul-tar el número y tipo de publi
a
ión porautor o por grupo de autores y por año.Puede verse un ejemplo en la Figura 3.El sistema presentado permite la pagina
ión



Figura 2: Digitaliza
ión de publi
a
iones

Figura 3: Estadísti
asde los resultados de salida mediante la utiliza-
ión de los patrones DAO e Iterator [4℄.

4. Dete

ión de in
onsisten
iasLos depósitos de referen
ias bibliográ�
asson utilizados de forma 
on
urrente por ungran número de personas, tanto para 
onsul-ta 
omo para a
tualiza
ión. Del mismo modo,una tarea 
omún en estos 
ontextos es integrarvarios depósitos de referen
ias bibliográ�
as.En 
onse
uen
ia, se pre
isa algún me
anis-mo que evite que se introduz
a más de unareferen
ia a la misma publi
a
ión. El identi-�
ador que se asigna a las referen
ias en elformato BibTEX es a todas lu
es insu�
ienteporque fun
iona sólo a modo de puntero parano tener que introdu
ir todos los datos de lareferen
ia dire
tamente en el �
hero TEX. Loque verdaderamente identi�
a a una referen
iaes el 
onjunto de datos aso
iados.El me
anismo de dete

ión de in
onsisten-




ias puede apli
arse de forma preventiva (paradete
tar que una referen
ia que se pretendeinsertar se re�ere a la misma publi
a
ión queotra ya existente) o de forma 
orre
tiva (paraexaminar la lista de referen
ias a
tualmentealma
enadas y dete
tar posibles in
onsisten-
ias y dupli
ados). La a

ión a realizar 
uan-do se dete
ta que dos referen
ias son la mis-ma es independiente del método de dete

iónutilizado. En parti
ular, se mostrará un avi-so al usuario in
luyendo las entradas BibTEX
orrespondientes y en el sistema quedará �-nalmente alma
enada una sola referen
ia dea
uerdo 
on los siguientes 
riterios:
• Completitud: la referen
ia resultante 
on-tendrá todos los 
ampos in
luidos en am-bas referen
ias de entrada. Por ejemplo,si en una referen
ia se in
luye informa-
ión referente al número de páginas y enla otra no, es deseable guardar esta infor-ma
ión en la referen
ia que �nalmente sealma
ene.
• Resolu
ión de in
onsisten
ias: 
uando lasdos referen
ias tienen distintos valoresaso
iados al mismo 
ampo, se genera unmensaje de error y se soli
ita ayuda alusuario para que solu
ione el problema.Por ejemplo, si 
onsideramos que dos re-feren
ias identi�
an a la misma publi
a-
ión y tienen distinto número de autores(o apare
en en distinto orden), se le pedi-rá al usuario que veri�que e introduz
a lainforma
ión 
orre
ta.A 
ontinua
ión presentamos tres métodosque di�eren en el 
riterio utilizado para deter-minar si dos referen
ias son iguales1. El pri-mero es un método sen
illo que utiliza sim-plemente un 
onjunto de reglas de 
ompara-
ión prede�nidas. Los dos siguientes utilizanel algoritmo de Levenshtein para obtener lasdistan
ias de edi
ión de las 
adenas de 
ara
-teres 
orrespondientes a los distintos 
amposBibTEX2, y se diferen
ian úni
amente en la1Antes de realizar la 
ompara
ión de las referen-
ias bibliogra�
as se realiza una normaliza
ión [1℄ delas mismas (elimina
ión de mayús
ulas, espa
ios re-dundantes, 
ara
teres espe
iales).2In
luyendo los 
ampos personalizados, que in�ui-rán minimamente debido a su es
asa apari
ión.

manera en que di
has distan
ias se 
ombinanpara tomar una de
isión �nal 
on respe
to ala similitud de las referen
ias: utilizando redesneuronales o 
al
ulando una media ponderadaadaptativa 
on pesos asignados a 
ada 
ampo.4.1. Comparador basado en reglasEste 
omparador (presentado en [21℄) se ba-sa en la 
ompara
ión 
ará
ter a 
ará
ter de las
adenas de texto 
orrespondientes a un deter-minado 
onjunto de 
ampos BibTEX sele

io-nados previamente. En nuestra implementa-
ión, los 
ampos que 
omparamos son el títuloy los autores y no distinguimos entre mayús-
ulas y minús
ulas (esta última diferen
ia sólogenerará un aviso para el usuario).Este método presenta notables de�
ien
ias,
omo su in
apa
idad para dete
tar dos 
ampos
on distinto valor pero que 
ontienen la mis-ma informa
ión; por ejemplo, el 
ontenido deuno de ellos podría in
luir errores tipográ�
os,informa
ión in
ompleta, o emplear abreviatu-ras. Además, no se puede adaptar automáti-
amente a distintos 
ontextos en los que seutili
en 
ampos BibTEX no estándar, ya queno se utilizarían en la 
ompara
ión. Las dosaproxima
iones que se presentan a 
ontinua-
ión pretenden solventar estos in
onvenientes.Este método no dete
ta ninguna in
onsisten-
ia en el depósito de datos utilizado para rea-lizar las pruebas.4.2. Comparadores basados en el algorit-mo de LevenshteinEn esta se

ión des
ribimos dos aproxima-
iones para la dete

ión de in
onsisten
ias me-diante el 
ál
ulo del grado de similitud de dosreferen
ias bibliográ�
as: si el grado de simili-tud 
al
ulado supera un 
ierto umbral (α) se
onsidera que ambas referen
ias son la misma.Estas aproxima
iones se basan en el algo-ritmo de Levenshtein [14℄, ampliamente utili-zado para 
ompara
ión de se
uen
ias [12, 20℄,que 
al
ula la distan
ia de edi
ión entre dos
adenas de entrada (número mínimo de pasospara pasar de una a otra). El algoritmo de Le-venshtein se ha venido utilizando en 
ontextostales 
omo biología 
omputa
ional (
ompara-




ión de 
adenas de ADN) y para la implemen-ta
ión de 
orre
tores ortográ�
os. En nuestro
ontexto, la utilizamos entre 
ada par de 
am-pos BibTEX 
on el mismo nombre de las dosreferen
ias de entrada, obteniendo así una me-dida de la similitud de los 
ampos. A partir delos grados de similitud de los 
ampos se obtie-ne un grado de similitud global de a
uerdo 
onuna de las dos aproxima
iones que se muestrana 
ontinua
ión: utilizando redes neuronales o
al
ulando una media ponderada adaptativaentre los 
ampos.4.2.1. Cál
ulo del grado de similitud
on redes neuronalesEn esta se

ión proponemos la utiliza
iónde redes neuronales [6℄ para 
al
ular el gradode similitud de dos referen
ias bibliográ�
asa partir de las distan
ias de Levenshtein desus 
ampos. Consideramos una red neuronalde propaga
ión ha
ia atrás 
on una 
apa deentrada 
on 29 neuronas3 que re
iben 
omoentrada los grados de similitud de los 
amposde las dos referen
ias que se 
omparan, una 
a-pa intermedia 
on 14 neuronas 4, y una 
apade salida 
on una neurona. Se utiliza una fun-
ión de transferen
ia lineal entre neuronas, yla neurona de salida devuelve un número realen el rango (−∞, +∞) indi
ando el grado desimilitud global. En nuestra implementa
ión elumbral que determina si dos referen
ias son ono la misma es igual a 0: si la salida es menorigual que 0 se 
onsideran distintas, y la mismaen 
aso 
ontrario.La red neuronal se ha entrenado utilizan-do aprendizaje supervisado, utilizando paraello un 
onjunto muestra de 170000 referen-
ias bibliográ�
as, que se han obtenido a par-tir del depósito de datos utilizado (
ontiene1000 referen
ias aproximadamente). La mues-tra utilizada para entrenar la red neuronalse ha 
reado introdu
iendo varia
iones (inser-tar/eliminar 
ampos, alterar el valor de los3Igual al número de 
ampos de una publi
a
iónque 
onsidera el 
omparador basado en redes neuro-nales.4El número de 
apas intermedias y de neuronas endi
ha 
apa se ha determinado experimentalmente trasrealizar diversas pruebas.


ampos, et
) de forma aleatoria en las refe-ren
ias bibliográ�
as. Para evitar un entrena-miento positivo/negativo de la red se realizaaproximadamente el mismo número de paresque devuelvan un resultado de igualdad quedesigualdad.Esta aproxima
ión basada en redes neuro-nales mejora 
onsiderablemente a la anterior,dado que es mu
ho más �exible y propor
ionauna mayor tasa de a
iertos que la que se ob-tiene 
omparando simplemente 
adenas de 
a-ra
teres. La red neuronal des
rita se ha imple-mentado utilizando Matlab [5℄ y en las prue-bas realizadas se ha obtenido un por
entaje deerror del 0.27%.Como 
ontrapartida, hay que invertir un es-fuerzo ini
ial en entrenar la red, y un aumentoen el número de 
ampos a 
onsiderar suponemodi�
ar la estru
tura de la red. Además, elmétodo depende de 
ómo de representativo seael 
onjunto de entrenamiento, lo 
ual no es enabsoluto fá
il de prede
ir.4.2.2. Cál
ulo del grado de similitud
on media ponderada dinámi
aEn esta se

ión 
omentamos un 
omparadorde publi
a
iones basado en la distan
ia de Le-venshtein que permite adaptarse automáti
a-mente al depósito de datos y a la informa
iónalma
enada a
er
a de las publi
a
iones.Para ver si dos referen
ias bibliográ�
as, r1y r2, son iguales se 
al
ula una media pon-derada de las distan
ias de Levenshtein entre
ada uno de sus 
ampos t. El valor del pesode un 
ampo, w(t), se 
al
ula en 
ada momen-to 
omo el 
o
iente entre el número de valoresdistintos alma
enados hasta enton
es en el de-pósito de datos, #(t), y el número total dereferen
ias bibliogra�
as, #referencias. Portanto, la distan
ia entre dos referen
ias biblio-grá�
as es:
d(r1, r2) =

∑
t

DL(rt

1
,rt

2
)

w(t)∑
t
w(t)

, t ∈ {C (r1) ∪ C (r2)}

w(t) =
#(t)

#referencias



siendo C(r) los 
ampos que tiene una referen-
ia bibliográ�
a, DL(rt
1, r

t
2) es la distan
ia deLevenshtein entre r1 y r2 para el 
ampo t.Este método 
onsidera que dos publi
a
io-nes son iguales si d(r1, r2) es menor que un
ierto umbral (α). Experimentalmente hemosdeterminado que un valor ade
uado para α ennuestro 
ontexto es 0.3 (ver Tabla 1).

α Por
entaje de Fallos0.7 6.24%0.5 0.89%0.3 0.09%Cuadro 1: Errores Dete
tados según el UmbralLa ventaja de utilizar este método es que lospesos de 
ada uno de los 
ampos se a
tualizandinámi
amente adaptándose a los datos alma-
enados. Es de
ir, la importan
ia asignada a
ada uno de los 
ampos de una referen
ia bi-bliográ�
a varía dependiendo de el número deve
es que se repite 
ada uno de los valores deese 
ampo en el depósito de datos. Por ejem-plo, si solamente se alma
enan referen
ias deun úni
o autor enton
es ese 
ampo será po
orelevante para determinar si dos publi
a
ionesson iguales.5. Trabajos rela
ionadosSe han propuesto diversas heurísti
as paramedir la similaridad entre dos 
ampos de unabase de datos [16, 20, 24, 2℄. Aunque podría-mos apli
ar en nuestro trabajo 
ualquiera deestas aproxima
iones, hemos de
idido utilizarla distan
ia de Levenshtein porque es el mo-delo más ampliamente estudiado y para el quese han desarrollado los algoritmos más e�
ien-tes [18℄.En [2℄ se propone 
ombinar las medidas desimilaridad de 
ampos individuales utilizandosupport state ma
hines, pero este método sufredesventajas similares a nuestra aproxima
ión
on redes neuronales (
oste de entrenamiento).En [9℄ se proponen diversos métodos paraagrupar 
onjuntos de referen
ias bibliográ�
asque pueden ser poten
iales dupli
ados. Propo-nen un algoritmo de 
ompara
ión del número

de palabras y frases no 
oin
identes. En 
on-se
uen
ia, es de esperar que su método no sea
apaz de dete
tar errores tipográ�
os.En [3℄ se propone un sistema peer-to-peerpara el inter
ambio de referen
ias bibliográ�-
as. Proponen utilizar varias métri
as de dis-tan
ia simultáneamente para mejorar la pre
i-sión de la dete

ión de dupli
ados. Sin embar-go, a diferen
ia del nuestro, su método no seadapta automáti
amente al depósito de datosanalizado.Como en nuestra propuesta ini
ial de 
om-parador basado en reglas, en [11℄ se proponeel uso de reglas para dete

ión de dupli
ados.La novedad es que su objetivo es generar estasreglas automáti
amente a partir de 
oe�
ien-tes de similaridad obtenidos previamente. Sinembargo, su 
ontexto es distinto (datos bioló-gi
os) y por lo que sabemos no ha habido nin-gún intento de apli
ar esas ideas a 
ole

ionesde referen
ias bibliográ�
as.Otros trabajos 
omplementarios al nues-tro tienen 
omo prin
ipal objetivo determi-nar algoritmos para dete
tar e�
ientemente(
on menor 
oste que la solu
ión trivial quees O(n2)) los dupli
ados en un 
onjunto pree-xistente de referen
ias bibliográ�
as [8, 17℄.6. Con
lusiones y trabajo futuroEn este artí
ulo hemos presentado los avan-
es realizados en la bibliote
a digital de nues-tro grupo de investiga
ión, 
entrándonos en losprin
ipales problemas que surgen en la fase demantenimiento. Nuestro sistema se ha realiza-do utilizando patrones de diseño, lo 
ual 
on-lleva una mayor robustez, modularidad y �abi-lidad, fa
ilitando futuras amplia
iones y 
am-bios. Además, se han 
uidado los aspe
tos deinterfaz de usuario y versatilidad, permitiendopor ejemplo la genera
ión automáti
a de bi-bliografía en diferentes formatos. Por último,hemos estudiado y 
omparado tres me
anis-mos para la dete

ión de in
onsisten
ias y eli-mina
ión de redundan
ias en 
itas bibliográ�-
as. Proponemos �nalmente el método de me-dia ponderada adaptativa basado en distan
iade Levenshtein, que propor
iona buenos resul-tados y además es independiente del dominio



de apli
a
ión.A
tualmente estamos elaborando plantillasXSLT para ha
er a

esible el sistema de publi-
a
iones a dispositivos móviles, 
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