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RESUMEN

El objetivo del trabajo es el estudio de la aportacién del simulador de tiro VICTRIX en la mejora de la
instruccion de las unidades de infanteria ligera. La finalidad de dicho estudio es ayudar a los Jefes de
Unidad a tomar la decision de usar o no este simulador atendiendo a las circunstancias que se den en
cada momento.

El trabajo esta basado en la recogida de datos de tiro tanto en ejercicios de fuego real como en
gjercicios realizados en el simulador de tiro VICTRIX. Estos datos nos permitiran marcar el nivel inicial y
final del personal, asi como medir su evolucion en la instruccién de tiro.

El trabajo comprende diversas actividades tanto tedricas como préacticas entre las que destacan:
asistencia a clases sobre el funcionamiento del simulador de tiro VICTRIX, evaluacion inicial y final del
nivel de instruccién de un Pelotdn de infanteria ligera, y ejercicios de tiro con fuego real y con el
simulador.
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1. Introduccion

La siguiente memoria presenta el desarrollo y los resultados del Trabajo de Fin de Grado del Grado en
Ingenieria de Organizacion Industrial impartido por el Centro Universitario de la Defensa en la Academia
General Militar (Zaragoza).

1.1. Objetivos y problemas a abordar

El objetivo del trabajo es el estudio de la aportacion del simulador de tiro VICTRIX en la mejora de la
instruccion de las unidades de infanteria ligera. Con dicho estudio se obtendran unos resultados que
ayudaran a los Jefes de Unidad a decidir si usar este simulador atendiendo a las circunstancias que se
den en cada momento, circunstancias como por ejemplo el tiempo disponible para la realizacion de los
ejercicios de tiro, la meteorologia, o la disponibilidad de transporte, municién o cualquier otro elemento de
caracter logistico.

1.2. Metodologia

El trabajo esta basado en el estudio del simulador de tiro VICTRIX mediante el analisis de la evolucién
en la instruccion de tiro de precision y de combate de un Pelotdn de infanteria ligera (9 personas).

El primer paso sera conocer a fondo el simulador a utilizar durante todo el estudio, el simulador de tiro
VICTRIX. Para ello recibiré clases tedricas y practicas, las cuales serén impartidas por el personal
encargado de la instalacion del sistema en la Unidad.

Posteriormente me encargaré de preparar todo lo necesario para la recogida de datos. Lo mas
relevante en esta fase de preparacion es la seleccién de los ejercicios a realizar (atendiendo siempre a
las posibilidades que ofrece el simulador), y de la poblacién que realizara los ejercicios de tiro (el 3er
Peloton de la 12 Seccién de la Compaiiia en la que estoy encuadrado). Ademas, tendré que coordinarme
con el Jefe de mi Compaiiia para seleccionar las fechas en las que podré disponer del personal, del
material necesario, de los campos de tiro y del propio simulador.

A continuacion, y una vez que esté todo coordinado, me centraré en la recogida de los datos de los
gjercicios de tiro con fuego real y con el simulador de tiro VICTRIX. Estos datos seran analizados y
comparados para posteriormente sacar una conclusion objetiva, en primer lugar sobre la evolucion de los
tiradores durante el periodo de estudio, y en segundo lugar, sobre los puntos positivos y negativos del
simulador en las Unidades de infanteria ligera.

La ultima fase de trabajo consistira en la presentacién de las conclusiones obtenidas a partir de los
datos de tiro recogidos.

1.3. Ambito de aplicacion

Este estudio podra facilitar la toma de decisiones de cualquier Jefe de Unidad tipo Brigada que
disponga de este simulador en su base o acuartelamiento.

El simulador de tiro VICTRIX esta implantado en diferentes tipos de Unidades dentro de las Fuerzas
Armadas espafiolas, pero este estudio se centra en las Unidades de infanteria ligera, mas concretamente
en las pequefas unidades, ya que son las que llevan a cabo una instrucciéon de tiro mas técnica y
especifica.
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2. Contexto

2.1. Encuadramiento dentro del Regimiento de Infanteria Ligera "Tenerife 49"

El estudio se realizd en el Regimiento de Infanteria Ligera (RIL) "Tenerife 49". Este RIL esta
encuadrado dentro de la Brigada de Infanteria Ligera (BRILCAN) "Canarias XVI", la cual depende del
Mando de Canarias.

El Mando de Canarias es un conjunto de unidades del Ejército de Tierra, ubicadas en el archipiélago
canario, que tienen por cometido principal prepararse para constituir de forma rapida y eficaz,
organizaciones operativas especificas terrestres para la realizacion de operaciones militares, capaces de
integrarse en otras conjuntas y combinadas, en orden a materializar el esfuerzo militar que se requiera.
En la Figura 2.1.a se muestran las unidades que lo componen.

La BRILCAN "Canarias XVI" es de reciente creacion (2008), sin embargo sus unidades poseen
algunos de los historiales méas antiguos y extensos del Ejército de Tierra. La BRILCAN es una Gran
Unidad constituida, adiestrada y equipada para ser empleada como tal de acuerdo con la doctrina
especifica terrestre, pudiendo ser empleada en escenarios muy diferentes y servir de marco para la
generacion de agrupamientos tacticos que despliegan en misiones internacionales. En la Figura 2.1.b se
observan como estan distribuidas sus unidades.

El RIL "Tenerife 49" es una de las tres Unidades de este tipo encuadradas en la BRILCAN. Esta
situado en la isla de Tenerife y su composicidn esta reflejada en la Figura 2.1.c. EI motivo de realizar este
estudio en el RIL "Tenerife 49" es la reciente instalacién del simulador de tiro VICTRIX en esta Unidad.
Dicha instalacion ha tenido lugar el presente afio 2014, por lo cual, la poblacién utilizada en el estudio no
tiene experiencia previa con este sistema. Asi pues, los resultados que se han obtenido al medir la
evolucion en la instruccién de tiro no son fruto de la experiencia anterior de los tiradores con el simulador.

Por tltimo, mencionar que el estudio se realizé en el Unico Batallon de Infanteria Ligera que compone
este Regimiento, el Batallon "Albuera”, mas concretamente en el 1er Peloton de la 12 Seccion de la 32
Compaifiia de fusiles de este Batallon.

2.2. Personal y armamento

El personal utilizado en este estudio consiste en un Peloton de infanteria ligera formado por nueve
personas. En este Peloton se evalud a personal de diferentes escalas del Ejército de Tierra, de diferente
edad y sexo, y con diversa experiencia en el campo de batalla. Toda la informacion sobre el personal
evaluado se encuentra recogida en el Anexo I, el cual lleva por titulo Fichas de Tiradores, y las cuales
aparecen ordenadas segun la antigiiedad del personal.

En cuanto al armamento utilizado en el estudio, se dispone del fusil de asalto H&K G36E con su
sistema de simulacién correspondiente [2] (el cual consiste en un conjunto de piezas). Dicho sistema
permite, tras ser instalado en el fusil real sin ningun tipo de modificacion, disparar con un laser invisible
simulando el retroceso con CO2. Los componentes de este sistema de simulacion para H&K G36 se
muestran por separado en la Figura 2.2.a, asi como el fusil con dichos componentes ya instalados en la
Figura 2.2.b.
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2.3. Ejercicios y condiciones

Los ejercicios realizados en este estudio han sido seleccionados de los manuales MI6-001 "Manual de
Instruccién. Tiro con fusil de asalto HK-G 36E" [8] y MI4-001 "Manual de Instruccién. Combate de
pequefas unidades en zonas urbanas" [7], ya que dichos manuales y todos sus ejercicios estan incluidos
en las capacidades del simulador.

Los ejercicios seleccionados se pueden agrupar en cuatro bloques: tiro de precision diurno, tiro de
combate diurno, tiro de precision nocturno y tiro de combate nocturno. Todos los ejercicios estan
reflejados en el Anexo Il Ejercicios, anexo en el cual encontraremos la descripcion detallada de cada uno
de ellos, asi como las condiciones en las que se deben realizar, la municién a consumir y los
requerimientos para conseguir la condicién de Apto en el ejercicio.

Destacar que para el estudio se han elegido ejercicios con una baja complejidad técnica pero que son
basicos para la formacién de un buen combatiente, ya que se combina tanto el entrenamiento en
precision a diversas distancias, adoptando diversas posiciones de tiro y con diferentes condiciones de
visibilidad, como el entrenamiento en tiro de combate, una modalidad muy util y necesaria para la
instruccion del personal en combate en zonas urbanizadas, una de las materias con mayor relevancia en
los planes de instruccién y adiestramiento de nuestras fuerzas armadas en la actualidad.

2.4. Limitaciones

Durante el desarrollo del trabajo me he encontrado con una serie de restricciones a la hora de
progresar con el mismo. Algunas de ellas fueron las siguientes:

- Personal. A la hora de realizar el estudio solo pude contar con un Peloton de infanteria ligera debido
a la organizacion del personal en la Unidad y a la obligacién de cumplir con los planes de instruccién
anual por parte del mismo. A pesar de esto, el Pelotén se puede considerar una muestra de poblacién
adecuada ya que se trata de una unidad de combate con la misma estructura en todas las Secciones de
infanteria ligera, lo que permite extrapolar los datos a unidades de mayor entidad de forma fiable.

- Municién. Los ejercicios realizados en las evaluaciones inicial y final del Pelotén se vieron limitados
debido a la Tasa de Municién Autorizada (TMA) impuesta en la Unidad.

- Medios. La utilizacién del simulador de tiro VICTRIX también ha sido limitada debido a que dicho
simulador esta a disposicion de todas las personas de la Unidad, lo que supuso adaptar el nimero de
sesiones de instruccion de tiro en el simulador a las marcadas por el 6rgano encargado del mismo.
También mencionar que durante mi estancia en la Unidad no pude utilizar el simulador en ningun
momento debido a una serie de problemas en las dependencias donde esta instalado el mismo, esto me
obligd a realizar las sesiones de tiro en el mes de Julio, mes en el que me volvi a incorporar a la Unidad
para llevar a cabo la recogida de los datos necesarios.

3. Desarrollo

3.1. Descripcion del trabajo a realizar

Antes de encarar el trabajo practico, fue necesaria una primera parte teérica. Dentro de ésta se
encuadran las clases presenciales para conocer en profundidad el simulador de tiro VICTRIX
(caracteristicas, componentes, funcionalidades).
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Dentro ya de la parte practica se enmarcan los ejercicios de tiro tanto de fuego real, para medir el
nivel inicial y final de instruccion del personal evaluado; como en el simulador, para la instruccion del
personal y estudiar su evolucion. Los datos de todos estos ejercicios seran recogidos y analizados para
presentar posteriormente unas conclusiones que me ayuden a cumplir el objetivo del trabajo.

3.2. Fases del trabajo
El trabajo a realizar consta de diferentes fases:
1. Aprendizaje del simulador de tiro VICTRIX.

2. Evaluacion inicial del nivel de instruccion de tiro de un Peloton de infanteria ligera mediante
gjercicios de tiro con fuego real.

3. Evaluacion de la evolucién del personal en instruccion de tiro mediante ejercicios realizados en el
simulador.

4. Evaluacién final del nivel de instruccion de tiro de un Pelotén de infanteria ligera mediante ejercicios
de tiro con fuego real.

5. Andlisis de los datos obtenidos y obtencion de conclusiones.

3.3. Aprendizaje del simulador de tiro VICTRIX

Esta primera fase del trabajo fue de vital importancia ya que consistié en conocer todo lo necesario
sobre el simulador de tiro VICTRIX (componentes, capacidades, funcionamiento).

En dicha fase inicial recibi unas clases tedricas y practicas para ser capaz de gestionar el simulador,
en dichas sesiones estuve acompafiado por todos los mandos de la Compafiia en la que estaba
encuadrado. Estas clases fueron impartidas por el personal de la empresa INDRA (fabricante del
simulador), personal cuyo cometido es visitar todas las Unidades de Espafia en las que se ordena la
instalacion del sistema para explicar todo lo necesario sobre el mismo. Sefialar que los mandos de la
Compariia me acompafiaron a estas clases porque el simulador se estren6 con este trabajo y se estaba
instalando en la Unidad.

Las clases fueron impartidas durante una dos dias y sumaron una cantidad de veinte sesiones
(quince sesiones teéricas y cinco sesiones practicas). La finalidad de las mismas fue entender el
funcionamiento del sistema, concretamente sus capacidades y las opciones de las que dispone el
personal de la Unidad para solucionar posibles fallos en el simulador durante su utilizacién. Asi mismo,
uno de los aspectos mas relevantes de estas sesiones fue la exposicion de las ventajas que aporta el
sistema a las Unidades, dichas ventajas [1] son:

- Seguridad. No utiliza municién impidiendo que se produzcan accidentes.

- No se inutiliza el arma. El sistema de simulacién se instala en el arma real sin ninguna modificacion,
lo que facilita la logistica y abarata los costes relativos al mantenimiento.

- Reduccion de costes. Se minimizan los costes derivados de la utilizacién de las armas, municién y
logistica.

- Experiencia. INDRA dispone de un amplio bagaje tecnolégico en la formacion de fuerzas de
seguridad y cuerpos armados gracias a su experiencia en el campo de la simulacion.
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- Evaluacién detallada. Se aumenta el nimero de parametros evaluables de forma objetiva como el
tiempo de reaccion, respuesta ante incidencias y capacidad de respuesta, con respecto a las sesiones de
tiro con fuego real.

- Adaptacion y modificacion. VICTRIX permite la modificacién o actualizacion de forma répida y
sencilla sin necesidad de conocimientos informaticos avanzados.

3.4. Introduccion del simulador a los usuarios

Esta fase consistio en una explicacién tedrica, por mi parte, a todo el personal de mi Compaiiia. Dicha
explicacién estaba orientada hacia los usuarios del sistema y no hacia los controladores/instructores del
mismo, por lo que utilicé la informacién recibida del personal de INDRA y la adapté a mis necesidades.
Dicha informacién se encuentra de forma resumida en el Anexo | Simulador de tiro VICTRIX [1,3,4]

La exposicion del simulador se basé en dar a conocer sus componentes, el funcionamiento del mismo,
el armamento y los ejercicios que se pueden realizar y cdmo pueden solucionar las interrupciones mas
comunes [5,6]. Dicha explicacion a los usuarios consisti6 en diez sesiones repartidas en dos dias
consecutivos, sumando un total de veinte horas (catorce de ellas de teoria y seis de practicas con el
simulador).

Esta etapa también la considero vital ya que el usuario del sistema debe conocer los detalles y las
caracteristicas del mismo para asegurar un buen funcionamiento y para disminuir las interrupciones por
fallos humanos en la instruccion.

3.5. Seleccion de ejercicios

Después de recibir la informacién necesaria sobre el simulador de tiro VICTRIX, concretamente tras
conocer los ejercicios que se pueden realizar, me dispuse a seleccionar aquellos que me permitieran
medir diversas variables en los tiradores, estas variables son: punteria, tiempo de reaccién y capacidad
de adaptacién a condiciones adversas (baja visibilidad e interrupciones programadas: interrupciones en el
funcionamiento del arma que impone el gestor del simulador a cualquiera de los tiradores en un
determinado momento de la sesién, las cuales deben ser resueltas por el propio tirador en el menor
tiempo posible).

Como ya se ha comentado, los ejercicios estan divididos en cuatro bloques y pueden encontrarse en
los Manuales mencionados (Apartado 2.2 de esta memoria). Los ejercicios seleccionados y todos los
detalles relacionados con los mismos estan reflejados en el Anexo Ill Ejercicios.

3.6. Evaluacion inicial del nivel de instruccion de tiro

Antes de comenzar con la evaluacion inicial, me dispuse a seleccionar al Peloton que me serviria
como poblacién en el estudio. Tras ver la composicion de los tres Pelotones de mi Seccién me decanté
por el primer Peloton, ya que reunia las caracteristicas que buscaba: es un Pelotén que cuenta con el
personal recomendado para esta pequefia unidad (nueve personas), se trata de personal de diferentes
Escalas y empleos, diferente edad, sexo y experiencia.

Ya con el personal y con los ejercicios necesarios para realizar el estudio me encargué de organizar
una jornada de tiro con mi Seccién. Para dicha jornada me acoplé al Plan de Instruccién anual de la
Compafiia, y me dispuse a preparar los vehiculos, la municion y el material de tiro necesario para la
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misma, todo esto siempre bajo la supervision de mi Teniente Jefe de Seccién y de mi Capitan Jefe de
Compaiiia.

La evaluacion inicial tuvo lugar el dia 7 de julio en el campo de tiro "Las Raices" (San Cristobal de la
Laguna). El personal fue trasladado desde el acuartelamiento hasta el campo de tiro en un convoy
formado por tres camiones, dos vehiculos ligeros y una ambulancia militar. La municién total trasladada
para la jornada fue de mil cartuchos de calibre 5.56 mm NATO (municién que utiliza el Fusil de asalto
H&K G36). El resto de material trasladado consistié en un cajon de tiro (compuesto por banderolas para
sefalizar que se esta haciendo fuego en el campo de tiro, parches y piquetas) y los blancos necesarios.

Con todo ya preparado, me dispuse a explicar los ejercicios a realizar al Pelotdn, asi mismo
aproveché esta explicacion para darles a conocer en qué consistia el estudio. La jornada de tiro se
desarrollé sin ninguna novedad, tanto los ejercicios diurnos como los nocturnos se realizaron al completo.
Los resultados de los mismos son expuestos y analizados en el Apartado 4.1.

Es importante sefialar que esta evaluacion inicial estaba prevista para el dia 10 de abril, pero me vi
obligado a posponerla porque las instalaciones donde se encuentra el simulador de tiro VICTRIX no
consiguieron pasar una revision técnica periodica realizada por los Ingenieros Politécnicos. El mal estado
de dichas instalaciones prohibia el uso del simulador hasta subsanar los problemas encontrados. La
Unidad se puso manos a la obra y en la nueva revisién, realizada el dia 29 de mayo, los Ingenieros
Politécnicos dieron su aprobacion, lo que me permitié poder usar el sistema y realizar las sesiones de
evaluacién previstas para el estudio. La Figura 3.6 muestra dos diagramas de Gantt, los cuales recogen
la planificacién inicial del proyecto, asi como la planificacion actualizada tras superar los obstaculos.

El motivo de posponer la evaluacion inicial con fuego real fue dar continuidad al estudio, y asi poder
realizar todas las sesiones de tiro con un intervalo de tiempo entre ellas de maximo tres dias. Esta
continuidad aumenta la fiabilidad de los datos obtenidos.

3.7. Evaluacion de la evolucion del personal en instruccion de tiro

Esta fase del trabajo es la mas importante ya que en torno a ella giran todas las actividades que se
han realizado previamente y las que se realizardn a continuacion. En esta fase se aplicaran los
conocimientos adquiridos sobre el simulador de tiro VICTRIX y se ejecutaran los ejercicios seleccionados
en nueve sesiones realizadas con cierta continuidad en el tiempo.

Antes de empezar con las sesiones de evaluacién, tuve la oportunidad de llevar al Pelotén de
tiradores a las instalaciones del simulador. EI motivo de esta visita previa no fue otro que recordarles, ya
con los materiales y con el sistema en mano, todo lo explicado en el Apartado 3.2.b. Los tiradores
manipularon los fusiles con los que trabajarian, observaron los diferentes escenarios y posibilidades que
proporciona el simulador y resolvieron todas las dudas que tenian acerca del mismo.

Después de este repaso practico, concretamente el dia 9 de julio, tuvo lugar la primera sesion de
evaluacién de tiro en el simulador. Para dicha sesidn solo tuve que reunirme con el Pelotdn unos minutos
antes para explicarles algunas normas sobre la seguridad y el cuidado del material. Como se puede ver,
la preparacion logistica necesaria para realizar jornadas de tiro en el simulador es minima si la
comparamos con la necesaria para una jornada en un campo de tiro real (este es uno de los beneficios
del simulador mencionado en el Apartado 3.1.a).

La sesion se desarrolld sin novedad, todos los ejercicios se ejecutaron sin problema y en un periodo
de tiempo mucho mas corto que el empleado en el campo de tiro ya que en el simulador no es necesario
esperar a que caiga el sol para realizar los ejercicios nocturnos, basta con variar algunos pardmetros a la
hora de confeccionar el ejercicio a realizar.
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Esta sesion de evaluacion, con los mismos ejercicios, el mismo personal y practicamente en la misma
franja horaria, se repitié ocho veces mas a lo largo del mes de julio. Procuré, durante todo el estudio, dar
continuidad a las diferentes jornadas y sesiones de tiro para tener unos datos mas fiables (dos sesiones
de tiro nunca estuvieron separadas en el tiempo mas de tres dias). Todos los datos obtenidos en estas
nueve sesiones de evaluacion seran analizados y comparados en el Apartado 4 de esta memoria.

Al igual que he comentado los beneficios que aporta el simulador en la instruccién, es necesario
sefialar que, durante las nueve sesiones de evaluacion, los tiradores tuvieron numerosos problemas con
los fusiles, problemas relacionados con la fragilidad de los componentes que registran los disparos en el
sistema (sistema laser instalado en la bocacha del fusil). Mencionar que estos problemas tuvieron un
mayor protagonismo en las primeras sesiones debido a que los tiradores estan acostumbrados a un uso
mas natural del fusil en el campo de tiro. Asi mismo, la cantidad de interrupciones y de fallos en el
sistema fue disminuyendo considerablemente, lo que podemos atribuir a la mejora en la instruccién del
personal en el tiro en el simulador.

3.8. Evaluacion final del nivel de instruccion de tiro

Después de las nueves sesiones de evaluacion de tiro en el simulador VICTRIX, concretamente dos
dias después de la Ultima sesién, el dia 4 de agosto, el Pelotdn de tiradores fue trasladado, en las
mismas condiciones que para la evaluacion inicial, al Campo de tiro "Las Raices". Esta evaluacioén final
también se realizé en la misma franja horaria que las anteriores.

El material trasladado fue exactamente el mismo que el dia 7 de julio, la Unica variacién con respecto
a este dia fue que el campo de tiro estaba habilitado exclusivamente para la realizacion de los ejercicios
de tiro necesarios para este estudio, por lo que esta Ultima jornada no necesitd coordinacion con el Plan
de Instruccion anual de la Compaiiia.

Al igual que la evaluacion inicial, y que el resto de sesiones de evaluacion, esta ultima jornada de tiro
se realizd sin novedad, por lo que todos los datos necesarios (los mismos que los obtenidos en la
evaluacién inicial) pudieron ser recogidos. Dichos datos aparecen reflejados en el Apartado 4.3.

Sefialar que esta fase fue la Ultima en la que se recogieron datos directamente sobre el terreno, y la
ultima en la que particip6 el Peloton de tiradores, un Pelotdn, que independientemente de los resultados
obtenidos en las diferentes sesiones de tiro, trabajé de forma excepcional, siempre con predisposicién y
con ilusion.

Por Ultimo, y antes de pasar a la dltima fase, comentar que la opcion de utilizar nuevamente el
Peloton, el campo de tiro o el simulador, quedd siempre abierta como plan de contingencias, plan
pensado para solucionar cualquier problema con los datos recogidos.

4. Resultados

Un vez recogidos todos los datos necesarios es momento de exponerlos en este apartado y
analizarlos. Es importante sefialar que los pardmetros medidos en cada tipo de ejercicio no han sido
siempre los mismos (esto se debe a que cada grupo de ejercicios se encarga de evaluar una capacidad
concreta del combatiente), por lo que los resultados de cada uno de ellos se analizan de forma
independiente. A raiz de esta diferencia entre los ejercicios, puntualizar que la existencia de apartados de
las tablas con un valor de 0,00 se debe a que el parametro reflejado en dicho apartado no se ha tenido en
cuenta a la hora de evaluar al Peloton en ese ejercicio (lo cual viene marcado por el propio ejercicio).
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Asi mismo, comentar que las conclusiones obtenidas a partir de este analisis de los resultados
informaran acerca de la evolucién de los tiradores en cada una de las modalidades de tiro realizadas (tiro
de precisién y tiro de combate) y en cada una de las condiciones externas impuestas. Esto facilitara al
mando la toma de decisiones a la hora de usar o no el simulador, segun las circunstancias que se den en
cada momento.

4.1. Datos de tiro de la evaluacion inicial del personal en ejercicios con fuego real

Los resultados de los ejercicios de tiro realizados en la evaluacion inicial estan reflejados en la Tabla
A.4.1 en el Anexo IV "Resultados".

En dicha tabla estan recogidos los tiradores (numerados segin su antigliedad), los ejercicios
seleccionados para el estudio (aparecen reflejados con su denominacion original, la cual podemos
consultar en el Anexo lll "Ejercicios"), los diversos parametros que se tuvieron en cuenta para medir la
evolucién de los tiradores (impactos, puntuacién y tiempo de reaccién) y los resultados obtenidos por
éstos Ultimos en cada uno de los ejercicios.

En la tablas de resultados contenidas en el Anexo IV se incluye una serie de condiciones que
muestran si el tirador ha resultado "Apto" o "No Apto" en un determinado ejercicio. Estas condiciones
vienen marcadas por el propio ejercicio (aparecen recogidas en la descripcion de cada uno de ellos en el
Anexo Ill) y se materializan con un simple cddigo de colores: las casillas con fondo rojo indican que el
tirador no ha alcanzado las condiciones minimas en el ejercicio, por lo que resulta "No Apto" en el mismo;
por otro lado, las casillas con fondo verde indican que el tirador ha igualado o superado las condiciones
exigidas, por lo que resulta "Apto".

Por dltimo, y antes de pasar al analisis de los resultados de esta evaluacion inicial, comentar que no
todos los ejercicios son evaluados en base a los mismos parametros, podemos ver como en algunos solo
son relevantes los impactos, en otros la puntuacién obtenida y en un tercer grupo el tiempo de reaccion
del tirador (todo ello recogido también en el Anexo lI).

Como se ha comentado al inicio de este apartado, todos los resultados se muestran en la Tabla A.4.1
del anexo dedicado a los resultados del estudio. Sin embargo, a continuacién se muestra un extracto de
esa tabla que refleja Unicamente la media de los resultados obtenidos por los nueve tiradores en esta
evaluacién inicial con fuego real (Tabla 4.1).

Resultados ejercicios de tiro evaluacién inicial

Ejercicio de Tiro DIURNOS
| FA-8 | FA-9 [ FA-10 || FA-14 | FA-16
Total de Tiradores o ]
Medlia de Impactos} 0,00 | 0,00 | 0,00 | [ 511 | 711 1 [Mediaimpactos
Media de Puntos) 45,56 | 36,00 1989 | ( 0,00 [ 0,00 |viedia Puntos 64,89 [ 52784233 || 0,00 | 0,00
Media de Tiempos (')] 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 115 | 0,00 | [\ledia Tiempos ] 0,00 | 0,00 | 0,00 || 128 | 0,00 |

Tabla 4.1. Media de los resultados obtenidos en la evaluacion inicial

En este extracto de la tabla de resultados podemos diferenciar entre ejercicios de tiro diurnos y
ejercicios de tiro nocturnos. Asi mismo, dentro de cada uno de estos dos grupos tenemos ejercicios de
tiro de precision y ejercicios de tiro de combate (todos los ejercicios se detallan en el Anexo Ill).
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En los ejercicios de precision diurnos (FA-8, FA-9, FA-10) se observa como las medias de los puntos
obtenidos por el conjunto de tiradores es inferior al minimo exigido en cada uno de ellos. A continuacion
se analizan los resultados de cada uno de los ejercicios por separado:

- FA-8. En este ejercicio se exigen 50 puntos para resultar Apto en el mismo. En la tabla de resultados
se puede ver como cinco de los tiradores (el 55,50% de la poblacion) han alcanzado esta condicion con
una media de 52,60 puntos. Por otro lado tenemos a los cuatro tiradores que han resultado No apto con
una media de 36,75 puntos. En conjunto el resultado es desfavorable ya que la media obtenida por el
Peloton es de 45,56 puntos.

-FA-9. En este ejercicio se exigen 70 puntos para resultar Apto en el mismo. En este caso, solo un
tirador (el 11,11% de la poblacion) alcanzé las condiciones exigidas con 70 puntos. Los otros ochos
tiradores resultaron No Apto con una media de 31,75 puntos. En conjunto el resultado es desfavorable ya
que la media obtenida por el Pelotén es de 36,00 puntos.

-FA-10. En este ejercicio se exigen 70 puntos para resultar Apto en el mismo. En este ejercicio todos
los tiradores resultaron No Apto, dejando la media del Pelotén en 19,89 puntos.

En los ejercicios de combate diurnos (FA-14, FA-16) podemos ver como en el primero de ellos el
resultado ha sido positivo en términos generales para el Peloton, cosa que no ocurre en el segundo
ejercicio. Los analizamos por separado:

- FA-14. En este ejercicio se exigen 4 impactos y un tiempo de reaccién inferior a 14 segundos para
resultar Apto en el mismo. Vemos como ocho de los tiradores (el 88,88% de la poblacién) cumplen las
dos condiciones impuestas con una media de 5,25 impactos y 11,07 segundos. Solo un tirador resulté No
Apto con 6 impactos y 15,10 segundos. En conjunto el resultado es favorable ya que la media obtenida
por el Pelotén es de 5,11 impactos y 11,50 segundos.

- FA-16. En este ejercicio se exigen 8 impactos para resultar Apto en el mismo. Tres tiradores (el
33,33% de la poblacién) obtuvieron un resultado de Apto con una media de 8 impactos. Los otros seis
tiradores no alcanzaron las condiciones exigidas, quedando con una media de 6,66 impactos. En conjunto
el resultado es desfavorable ya que la media obtenida por el Peloton es de 7,11 impactos.

En los ejercicios de precisién nocturnos (FA-18, FA-19, FA-20) podemos ver como el Pelotén ha
obtenido buenos resultados en conjunto en el primer ejercicio, no siendo asi en los dos Ultimos. Pasamos
a analizarlos por separado:

- FA-18. En este ejercicio se exigen 64 puntos para resultar Apto en el mismo. Esta vez cinco de los
tiradores (el 55,55% de la poblacién) han resultado Apto con una media de 75,60 puntos. Los otros cuatro
tiradores no han alcanzado las condiciones minimas, quedando con una media de 51,50 puntos. En
conjunto el resultado es favorable ya que la media obtenida por el Pelotdn es de 64,89 puntos.

- FA-19. En este ejercicio se exigen 65 puntos para resultar Apto en el mismo. Vemos como tres
tiradores (el 33,33% de la poblacién) han alcanzado la puntuacion minima con una media de 66,66
puntos. El resto de tiradores han resultado No Apto con una media de 45,83 puntos. En conjunto el
resultado es desfavorable ya que la media obtenida por el Pelotén es de 52,78 puntos.

- FA-20. En este ejercicio se exigen 50 puntos para resultar Apto en el mismo. En este caso cuatro
tiradores (el 44,44% de la poblacion) han resultado Apto con una media de 59,50 puntos. Los otros cinco
tiradores han quedado por debajo de lo exigido con una media de 28,60 puntos. En conjunto el resultado
es desfavorable ya que la media obtenida por el Pelotén es de 42,33 puntos.
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En los ejercicios de combate nocturnos (FA-24, FA-26) podemos ver como en el primero de ellos el
resultado ha sido positivo en términos generales para el Peloton, cosa que no ocurre en el segundo
ejercicio. Los analizamos a continuacion:

- FA-24. En este ejercicio se exigen 4 impactos y un tiempo de reaccién inferior a 14 segundos para
resultar Apto en el mismo. Ocho de los tiradores (el 88,88% de la poblacién) cumplen las dos condiciones
impuestas con una media de 5,75 impactos y 12,48 segundos. Solo un tirador resulté No Apto con 6
impactos y 15,30 segundos. En conjunto el resultado es favorable ya que la media obtenida por el Pelotén
es de 5,78 impactos y 12,80 segundos.

- FA-26. En este ejercicio se exigen 8 impactos para resultar Apto en el mismo. En este ejercicio dos
tiradores (el 22,22% de la poblacion) resultaron Apto con una media de 8 impactos. Los otros siete
tiradores no alcanzaron las condiciones exigidas, quedando con una media de 5,71 impactos. En conjunto
el resultado es desfavorable ya que la media obtenida por el Peloton es de 6,22 impactos.

Tras analizar los datos de la evaluacidn inicial a nivel Pelotdn, se analizan estos mismos resultados
pero desde el punto de vista de los tiradores. De esta forma podemos decir que los tiradores N° 1y N° 9
resultaron Apto en 3 ejercicios (30%), el tirador N° 2 en 9 ejercicios (90%), el N° 3 en 1 ejercicio (10%), el
N° 4y N°5 en 4 ejercicios (40%), el N° 6 en 8 ejercicios (80%), el N° 7 en 5 ejercicios (50%) y el N° 8 en 2
gjercicios (20%). Esto da, a nivel Pelotdn, un resultado desfavorable, ya que se ha obtenido la calificacion
de Apto en el 45,55% de los ejercicios.

Este analisis por tiradores nos servira como punto de partida a la hora de medir la evolucién de los
mismos tras usar el simulador de tiro VICTRIX. Los porcentajes calculados seran comparados con los que
se obtengan en la evaluacion final.

4.2. Datos de tiro de la instruccion periédica del personal en ejercicios con el simulador

Las tablas que reflejan los resultados de las nueve sesiones de tiro realizadas en el simulador se
encuentran en el Anexo IV "Resultados" de esta memoria. Dichas tablas estan ordenadas desde la
Tabla A.4.2.1 hasta la Tabla A.4.2.9 (el dltimo digito indica el nimero de la sesién de tiro).

Al'igual que se hizo en el analisis de los resultados de la evaluacién inicial, a continuacién se presenta
un resumen con los datos medios de cada una de las sesiones. Sefialar que dichos datos que se
muestran son del Pelotén en conjunto.

Sesion 1. Resultados ejercicios de tiro simulador VICTRIX 9-7-14

Ejercicio de Tiro DIURNOS NOCTURNOS

Lras | fao [FAdo] [ Fa1al Fad6] Lra1s | FA19] FA20 ][ FA-24 | FA-26]

TotaldeTiradores 9| ]
Media de Impactos] _.08=t=t-66=1=800 | | 456\] 6,67 ¥ IMediaimpactos o 4 5,89
Media de PuntdGl 43,56 | 42,33 | 30,67.D| 0,00 | 0,00 | IMedia Puntos 03,78 | 55,80 | 47,11 0,00 | 0,00
| 0,00 000 1 0,00 [| 114 ] 0,00 ] [vediaTiempos | 0,00 0,00 [ 116 | 0,00

Tabla 4.2.1. Media de los resultados obtenidos en la Sesion 1
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Sesion 2. Resultados ejercicios de tiro simulador VICTRIX

Ejercicio de Tiro DIURNOS NOCTURNOS
L ras | FAo JFAl0[] FA14] FA16] [ Fa-18 | FA-10 ] FA20 [ FA-24] FA-26]

Total de Tiradores SI I

Media de Impactos§ 0,00 | 0,00 | 0,00 444 | 6,89 IMedia impactos § 0,00 | 0,00 [ 0,00 444 | 6,22
Media de Puntos§ 46,33 | 46,56 | 38,78 0,00 | 0,00 IMedia Puntos 64,11 Eﬂ£ 46,11 0,00 | 0,00
Media de Tiempaos [“1' 0,00 | 0,00 [ 0,00 119 | 0,00 IMedia Tiempos 0,00 | 0,00 { 0,00 124 | 0,00

Tabla 4.2.2. Media de los resultados obtenidos en la Sesion 2

Sesion 3. Resultados ejercicios de tiro simulador VICTRIX 14-7-14
Ejercicio de Tiro DIURNOS NOCTURNOS I
L Fas | FA-o0 [ FA-10]] FA-14] FA-16 [Fa1s] FA10 [ FA20] [ FA-24] FA26]

otal de Tiradores 9 |

Media de Impactos] 0,00 | 0,00 | 0,00 4,78 | 7,00 edia impactos ] 0,00 { 0,00 | 0,00 489 | 6,78
Media de Puntos] 4556 | 45,78 | 36,56 0,00 | 0,00 IMEdia Puntos 67,78 | 60,89 | 53,67 0,00 | 0,00
Media de Tiempos ("l§ 0,00 | 0,00 | 0,00 11,7 | 0,00 | [vedia Tiempos § 0,00 | 0,00 | 0,00 12,3 | 0,00

Tabla 4.2.3. Media de los resultados obtenidos en la Sesién 3

Sesion 4. Resultados ejercicios de tiro simulador VICTRIX

Ejercicio de Tiro DIURNOS NOCTURNOS
Lras | FAo [ FA-10] | FA-14] FA-16 LFa18 | FA-19 [ FA-20] | FA-24] FA-26]

otal de Tiradores 9 |

Media de Impactos] 0,00 [ 0,00 [ 0,00 [ 500 [ 7,00 | [vediaimpactos | 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 456 [ 6,11
Media de Puntos§ 50,33 | 52,80 | 4556 ] | 0,00 | 0,00 vedia Puntos 68,56 [ 61,22 | 52,89 | [ 0,00 | 0,00
Media de Tiempos (")| 0,00 | 0,00 | 0,00 || 126 | 0,00 | §vedia Tiempos | 0,00 | 0,00 | 0,00 || 123 | 0,00

Tabla 4.2.4. Media de los resultados obtenidos en la Sesion 4

Sesion 5. Resultados ejercicios de tiro simulador VICTRIX 18-7-14

Ejercicio de Tiro DIURNOS NOCTURNOS
I I FA-8 | FA-O | FA-lDl | FA-14| FA-16 I FA-18 | FA-19 | FA-20| | FA-)_4| FA-26

otal de Tiradores g |

Media de Impactos} 0,00 | 0,00 | 0,00 511 | 6,22 Media impactos J 0,00 | 0,00 | 0,00 544 | 7,22

Media de Puntosf 52.89 | 59.33 | 4878 | | 0,00 | 0,00 IMediaP'untos 59,00 1 61,00 1 51781 000 | 0,00
Media de Tiempos (") 0,00 | 0,00 | 0,00 116 | 0,00 Media Tiempos 0,00 | 0,00 | 0,00 11.8 | 0,00

Tabla 4.2.5. Media de los resultados obtenidos en la Sesion 5

Sesion 6. Resultados ejercicios de tiro simulador VICTRIX

DIURNOS NOCTURNOS

FA-8 | FA-Q | FA-10]] FA-14 | FA-16 [rais]ratoTPa20]Tra2a] Faze]
otal de Tiradores ] I

Media de Impactos] 0,00 | 0,00 | 0,00 || 522 | 7,22 | |Mediaimpactos | 0,00 | 0,00 | 0,00 || 556 | 7,44

Media de Puntosj 56,33 2878 1 5267 [ 0,001 0,00 IMEdia Puntos 7278 { 6533 1 5422 1) 0,00 { 0,00
Media de Tiempos (")} 0,00 | 0,00 | 0,00 {| 122 | 0,00 | [Vedia Tiempos § 0,00 | 0,00 { 0.00 || 113 | 000

Tabla 4.2.6. Media de los resultados obtenidos en la Sesion 6
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Sesion 7. Resultados ejercicios de tiro simulador VICTRIX

Ejercicio de Tiro DIURNOS NOCTURNOS

| Fa-8 | FA9 | FA-10 ] FA-14 | FA-16 I ra-18 [ FA-19 ] FA-20 [ | FA-24 | FA-26
otal de Tiradores f ]

Media de Impactog} 0,00 | 0,00 | 0,00 || 556 | 7,33 | [Mediaimpactos | 0,00 [ 0,00 | 0,00 || 544 | 7,67

Media de Puntos] 55,56 bail 5267 (1 0,00 1 0,00 IMEdiaPuntos 75,56 { 69,33 1 56,89 | 0,00 { 0.00
Media de Tiempos ()} 0,00 | 0,00 | 0,00 {| 113 { 0,00 | [VediaTiempos § 0,00 | 0,00 { 0.00 || 111 | 000

Tabla 4.2.7. Media de los resultados obtenidos en la Sesion 7

Sesion 8. Resultados ejercicios de tiro simulador VICTRIX 25-7-14
Ejercicio de Tiro DIURNOS NOCTURNOS
| Fas | Fao [FA10]]FA1a] FA16 [Fa18 ] Fa10 | Fa20 ] FA-24] FA26]
otal de Tiradores 94

Media de Impactos] 0,00 [ 0,00 | 0,00 J[ 556 | 7,89 | [Mediaimpactos [ 0,00 [ 0,00 [ 0,00 [ 578 | 7,89
Medm_dePuntc‘Jls 58,67 6556 [ 58221 | 0,00 | 0,00 | |VediaPuntos | 7656 | 6811 [ 61111 [ 0,00 | 0,00
Media de Tiempos (") 0,00 | 0,00 | 0,00 || 109 | 0,00 | Ivedia Tiempos ¥ 0,00 | 0,00 [ 0,00 [] 107 | 0,00

Tabla 4.2.8. Media de los resultados obtenidos en la Sesion 8

Sesion 9. Resultados ejercicios de tiro simulador VICTRIX 28-7-14
IEjercic:'o de Tiro DIURNOS NOCTURNOS
L Fa8 | FA-o [FA-10] ] FA-14] FA-16] [ra18 | FA19 ] FA-20 || FA24 | FA26]
otal de Tiradores | I—
Media impactos fl M‘"" 0 6,0 1,56
Media Puntos 77.44 | 70,67 | 61,11 |} 0.00 [T
Media Tiempos —=0-00— 11,1 ] 0,00

Tabla 4.2.9. Media de los resultados obtenidos en la Sesion 9

El analisis detallado de la evolucion de los tiradores se hara después de conocer los datos obtenidos
en la evaluacion final con fuego real. Por lo que en este apartado me centraré Unicamente en analizar los
aspectos mas destacables de los resultados de las nueve sesiones de tiro con el simulador.

Si nos fijamos en los ejercicios FA-8, FA-9 y FA-10 (ejercicios de precision diurnos) de la Sesién 1,
podemos ver como la media en todos ellos es inferior a lo exigido para alcanzar el Apto. En la Sesion 9
nos encontramos con que la media del ejercicio FA-8 ya supera el minimo impuesto, y aunque en los dos
ejercicios restantes no se cumplan los requisitos, podemos ver como los tiradores han evolucionado
considerablemente, pasando de una media de 42,33 puntos a una de 67,00 en el ejercicio FA-9 ; y de una
media de 30,67 puntos a una de 57,00 en el ejercicio FA-10.

Pasamos ahora a analizar el ejercicio FA-16 (ejercicio de combate diurno). En la Sesién 1 la media de
impactos obtenida fue de 6,67. Dicha media fue mejorando a lo largo de las sesiones, llegando a alcanzar
un valor de 7,67 en la Sesion 9. Aunque el valor medio final no alcanza el requisito minimo, podemos ver
que la mejoria experimentada por el Peloton es importante.

A continuacion tenemos los ejercicios FA-18, FA-19 y FA-20 (ejercicios de precision nocturnos). En
estos tres ejercicios las medias obtenidas estuvieron por debajo de lo exigido en la primera sesion de tiro
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con el simulador. Tras el mes de instruccién, dichas medias lograron alcanzar y superar los valores
minimos, haciendo que el Pelotdn en conjunto obtenga el Apto en los tres ejercicios.

Por ultimo, comentar lo ocurrido con el ejercicio FA- 26 (ejercicio de combate nocturno). En la Sesién
1, el Pelotén obtuvo una media de 5,89 impactos. Este resultado fue mejorando durante la instruccién,
llegando a alcanzar una media de 7,56 impactos en la Sesion 9.

Como podemos ver solo me he centrado en las Sesiones 1y 9. Esto se debe a que con los resultados
de estas dos sesiones se puede apreciar de forma muy sencilla la evolucién de los tiradores en su
instruccion de tiro. Como una primera conclusién, sin saber aun los resultados de la evaluacion final con
fuego real, se puede decir que el simulador de tiro VICTRIX es un sistema adecuado para mejorar la
instruccion del personal, ya que tras nueves sesiones se puede notar una mejoria importante en el
Pelotdn en todos los ejercicios seleccionados para el estudio.

4.3. Datos de tiro de la evaluacion final del personal en ejercicios con fuego real

Los resultados de los ejercicios de tiro realizados en la evaluacion final estan reflejados en la Tabla
A.4.3 en el Anexo IV "Resultados". Al igual que en los dos apartados anteriores, a continuacién se expone
una tabla resumen que muestra la media de los resultados obtenidos por los nueve tiradores en la
evaluacion final con fuego real (Tabla 4.3).

En este apartado me centraré en comparar los resultados obtenidos en la evaluacion inicial con los
obtenidos en esta ultima sesién de tiro. Esta comparacion es un reflejo de la evolucion de los tiradores a
lo largo de todo el estudio, y ademas, me ayudara a sacar unas conclusiones detalladas.

Sefialar que tanto los tiradores, como los ejercicios realizados en esta sesion final son exactamente
los mismos que los realizados durante el tiempo de estudio, ademas, las condiciones externas en las que
se han realizado los mismos (temperatura, visibilidad, horario, climatologia) han sido muy similares.

Resultados ejercicios de tiro evaluacion final

| FA8 | FA9 | FA-10[| FA-14 | FA-16 | FA-18 | FA-19 | FA-20 | | FA-24 | FA-26

otal de Tiradores aQa |
Vedia o Impactog] 0,00 [ 0,00 | 0,00 T 567 [ 7/8 | IMediaimpactos | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 [T 6,00 [ 778 |
Media de Puntos] 61,56 | 70,89 | 67,22 ] | 0,00 | 0,00 | 78,11 7533 [ 62,44 | | 0,00 | 0,00 |
Media de Tiempos (") 0,00 [ 0,00 [ 0,00 | 104 [ 0,00 | [Media Tiempos J 0,00 | 0,00 | 0,00 [ [ 10,7 [ 0,00 |

Tabla 4.3. Media de los resultados obtenidos en la evaluacion final

Como ya se ha comentado anteriormente, en este Apartado se comparan los resultados obtenidos en
la evaluacion inicial con los resultados de esta ultima sesion. Para ello se analiza cada ejercicio por
separado, lo que facilitara el estudio de la evolucion del Pelotén y de los tiradores.

- FA-8. En este ejercicio se aprecia como el Peloton ha aumentado su media de puntos en un 16%,
pasando de 45,56 puntos de media a 61,56. Este aumento en la puntuacion hace posible que el Pelotén
en conjunto consiga el Apto en este ejercicio. Asi mismo, comentar que el numero de tiradores que han
resultado aptos en este ejercicio ha pasado de cinco a ocho tras el periodo de estudio.
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- FA-9. En este caso se muestra como el Pelotén ha aumentado su media de puntos en un 34,89%,
pasando de una media de 36 a una de 70,89 puntos. Este aumento también ha supuesto que el Pelotén
alcance las condiciones minimas necesarias para resultar Apto. En este ejercicio se ha pasado de un solo
tirador Apto a cinco tiradores en la Ultima sesion.

- FA-10. En el Ultimo de los ejercicios de precisién diurnos se observa que la media de puntos pas6 de
19,89 a 67,22 puntos, lo que supone un aumento en la media de un 47,33%. En este caso el Pelotén no
consigui6 alcanzar el Apto tras el periodo de estudio, aln asi, la evolucidén experimentada es importante.
Sefialar que en la evaluacion inicial ningun tirador alcanz6 las condiciones exigidas para ser Apto, sin
embargo, tras el periodo de instruccion, estas condiciones fueron alcanzadas por cinco de ellos.

- FA-14. En este primer ejercicio de combate diurno se observa que tanto en la evaluacion inicial como
en la final, el Pelotén consiguid el Apto en el ejercicio, sin embargo, la media de impactos mejoro tras la
instruccion, pasando de 5,11 a 5,67 impactos (9,30%). Asi mismo, sefalar que el tiempo de reaccién de
los tiradores estuvo por debajo del méximo permitido desde el principio, ademas, dicho tiempo pasé de
11,50 segundos de media a 10,40 tras las sesiones de simulador (7,85%). También destacar que se pas6
de ocho tiradores aptos en la evaluacidn inicial a nueve en la Ultima sesién.

- FA-16. En este ejercicio no se consiguio que la media del Pelotdn superara las condiciones exigidas
para conseguir el Apto, aun asi se observa como dicha media mejora tras la instruccién, pasando de 7,11
impactos a 7,78 (8,37%). En cuanto a los tiradores, se paso de tres de ellos con un resultado Apto a siete.

- FA-18. En este ejercicio se aprecia como el Peloton pasé de una media de 64,89 puntos a una de
78,11, lo que supone un incremento del 13,22%. En ambas sesiones el Peloton consiguio6 el Apto, pero la
mejoria es destacable. En la evaluacion inicial cinco de los tiradores consiguieron el Apto, pasando a ser
ocho en la ultima sesién.

- FA-19. En este caso se observa una mejora de la media de puntos del Pelotdn de un 22,55%,
pasando de 52,78 puntos en la evaluacion inicial a 75,33 en la final. Este aumento en la media supuso
que el Pelotdn alcanzase los requisitos para obtener el Apto en el ejercicio. Mencionar que en la primera
sesién solo tres de los tiradores consiguieron el Apto, pasando a conseguirlo todos ellos en la ultima.

- FA-20. En el Ultimo de los ejercicios de precision nocturnos se puede ver otro aumento de la media
de puntos del Pelotén, esta vez supuso un 20,11%, pasando de 42,33 puntos a 62,44. Este aumento
supuso que el Peloton consiguiera las condiciones minimas para ser Apto en el ejercicio. En cuanto a los
tiradores, se paso de tres de ellos aptos, a siete tras la instruccion.

- FA-24. En este ejercicio el Peloton obtuvo el Apto desde el primer momento, aln asi, experiment6 un
aumento en su media de impactos, pasando de 5,78 a 6 (3,66%). También mejord en cuanto al tiempo de
reaccion, ya que disminuyé de 12,80 segundos a 10,70 (15%). En la sesi6n inicial ocho tiradores pasaron
satisfactoriamente el ejercicio, nimero que aumento a nueve en la ultima sesion.

- FA-26. En este Ultimo ejercicio de evaluacion, se observa como el Peloton no alcanzé las
condiciones necesarias para resultar Apto en el mismo en ningun momento, sin embargo, experimentd un
aumento en la media de impactos, pasando de 6,22 a 7,78 (19,50%). Una mejora significativa se muestra
con el Apto conseguido de siete de los tiradores en la evaluacién final, frente a los tres que lo
consiguieron en la inicial.
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Atendiendo a los resultados de la evaluacion final con fuego real, se corrobora lo observado ya con las
evaluaciones periddicas (apartado anterior), y es que el simulador de tiro VICTRIX es una herramienta
valida para mejorar la instruccién de tiro de una Unidad de infanteria ligera. Para ser mas exactos, se
puede puntualizar que la aportacion del simulador es mas efectiva en los ejercicios de precision, tanto
diurnos como nocturnos; ain asi, la mejoria experimentada en el resto de ejercicios no es ni mucho
menos despreciable.

5. Analisis de los datos obtenidos

En este apartado de la memoria se expone la evolucidén del Pelotdén en cada uno de los ejercicios,
dicha evolucién se representa con un grafico en el que se detallan los puntos/impactos conseguidos por
la Unidad en cada una de las once sesiones de tiro realizadas durante el estudio. Como se ha comentado
en apartados anteriores, el analisis por separado de los ejercicios se realiza porque la variable a medir en
cada uno de ellos no es la misma, ademas, dicho estudio por separado hard mas fécil llegar a unas
conclusiones sobre el funcionamiento del simulador en cada una de las circunstancias estudiadas.

En cuanto a los graficos, mencionar que en el eje de abscisas se representan cada una de las once
sesiones realizadas durante el estudio; mientras que en el de ordenadas, se muestran las medias de
puntuacion, impactos o de tiempos de reaccién (dependiendo del ejercicio que se analice). También
comentar que el dato resaltado en color verde indica la sesién en la que el Pelotén alcanza las
condiciones necesarias para considerarse Apto en el ejercicio.

Por ultimo, y tras observar la evolucién del Pelotén en conjunto, se expone una pequefia descripcidn
de la mejora 0 no en la instruccion de tiro de cada uno de los tiradores. Esto reflejara si dicha evolucion
del Pelotén se ha conseguido gracias a una labor conjunta por parte de todos los tiradores, o por el
contrario, si es debida a una mejora destacable de tiradores concretos.

Ejercicios de precision diurnos

En este primer ejercicio se observa la evolucion menos importante experimentada por el Peloton
dentro de los ejercicios de precision diurnos, sin embargo, se trata del ejercicio en el que se ha alcanzado
mas rapidamente el Apto, este suceso se debe a la sencillez del ejercicio FA-8 con respecto al resto.

| Media Puntuacion | FA-8

Fiaura 5.1. Grafico de evolucion en el eiercicio FA-8
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En este caso, la evolucion del Peloton es la segunda més relevante dentro de este grupo de ejercicios
de tiro. Se observa cémo el Peloton consiguio el Apto después de haber realizado todas las sesiones de
tiro en el simulador.

| Media Puntuacion | FA-9
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Por dltimo, el Pelotén se enfrentd al ejercicio de tiro de precision diurno mas complicado.
Consecuencia de esto es que a pesar de haber experimentado la mayor evolucion, el Peloton no alcanzd
las condiciones necesarias para el Apto en ningin momento del estudio.
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Ejercicios de combate diurnos

El ejercicio FA-14 de combate diurno se representa con dos tablas que miden variables diferentes
(media de impactos y tiempos de reaccién).
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Al analizar el ejercicio se observa como el Pelotdn ya relne las condiciones necesarias para el Apto
en las dos variables que se miden, nimero de impactos y tiempo de reaccion. Aun asi, el personal
experimentd una evolucion notable en ambas variables, especialmente en el nimero de impactos, en la
cual casi se consigue el 100% de efectividad.

| Hedia Tiempo reaccion | FA_14
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El ultimo ejercicio de este grupo es el mas complicado, muestra de ello es la no consecucion del Apto
por parte del Peloton en ninguna de las sesiones de tiro. A pesar de ello, es importante mencionar que la
mejoria experimentada por el personal, en cuanto a nimero de impactos, es destacable.

Hedia Impacto s
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Ejercicios de precisién nocturnos

Al igual que en los analogos diurnos (FA-8, FA-9 y FA-10), estos ejercicios de precision nocturnos se
analizaran por separado.

En este primer ejercicio nocturno se observa como el Pelotdn alcanza las condiciones para el Apto en
la tercera sesion de tiro con el simulador, necesitd siete sesiones menos con respecto a lo realizado en el
gjercicio analogo diurno FA-9. Sin embargo, la evolucion experimentada en este ejercicio es inferior.
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| Media Puntuacion | FA_18
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En este ejercicio sucede exactamente lo mismo que en el anterior, el Peloton necesité menos
sesiones de tiro para alcanzar el Apto, pero la evolucion experimentada es inferior. Aln asi, destacar que
en este ejercicio todos los tiradores alcanzaron el Apto, situacién que no se dio en su analogo FA-10.
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En el Ultimo ejercicio de precision nocturno también se necesité de menos sesiones para conseguir el
Apto (concretamente de una sesion menos). Sin embargo, en este caso la mejoria experimentada por el
Peloton es mayor que la estudiada en el ejercicio diurno anélogo FA-8.

| Hedia Puntuacion | FA-20
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Ejercicios de combate nocturnos

El ejercicio FA-24 de combate nocturno también se representa con dos tablas que miden variables
diferentes (media de impactos y tiempos de reaccion).

| Media Impactos | FA-24
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Al comparar este ejercicio con su andlogo diurno FA-14, se observa como en el tiro nocturno el
Peloton experimenta mejores resultados en cuanto al tiempo de reaccién, no sucediendo lo mismo en lo
relacionado al nimero de impactos. Mencionar que en ambas condiciones de visibilidad, después del
estudio realizado, todos los tiradores fueron capaces de alcanzar la condicion de Apto en este ejercicio.
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En este ejercicio sucede lo mismo que en el ejercicio diurno FA-16, el Pelotén no fue capaz de
conseguir la condicion de Apto en ninglin momento del estudio. Sin embargo, aunque en ambos casos se
consigue una media de impactos de 7.78, en este ejercicio nocturno la evolucion experimentada por los
tiradores es mayor.
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6. Conclusiones

A la vista de los resultados obtenidos por parte del Peloton a lo largo de todo el estudio, se pueden
obtener unas conclusiones claras a cerca de la aportacion del simulador de tiro VICTRIX en la mejora de
la instruccion de las unidades de infanteria ligera, dichas conclusiones se presentan a continuacién:

- En términos generales, se puede afirmar que el simulador de tiro VICTRIX ayuda considerablemente
a la mejora en la instruccion del personal. Esta afirmacion se basa en la evolucién mostrada por los
tiradores en todos los ejercicios realizados durante el estudio, evolucién medible en todas las variables
analizadas.

- De forma mas detallada, y estudiando los cuatro grupos de ejercicios de tiro por separado, se puede
afirmar que VICTRIX es mas efectivo a la hora de mejorar la instruccion del personal en los ejercicios de
precision. Dentro de este grupo de ejercicios, cabe destacar los resultados obtenidos en los diurnos
(FA-8, FA-9 y FA-10), ejercicios en los cuales los datos obtenidos llegaron a mejorar un 47% con respecto
a los recogidos en la evaluacion inicial. Esta diferencia en la mejoria entre los ejercicios de precision
diurnos y nocturnos se debe a la simplicidad de los primeros frente al resto, simplicidad basada en las
condiciones de visibilidad y rendimiento de los tiradores.

- Dentro de los ejercicios de tiro de combate se observa como la mejoria en los diurnos y nocturnos es
mas pareja. Cabe destacar que en estos ejercicios, la variable de nimero de impactos fue mejorada en
mayor medida en los ejercicios diurnos (debido a la mayor visibilidad y al menor cansancio de los
tiradores), sin embargo, la evolucion en la variable de tiempo de reaccion destaco en los ejercicios
nocturnos (debido al menor rendimiento de los tiradores y al mayor cansancio, el cual tiene como
consecuencia realizar un tiro mas precipitado y menos preciso) .

- En cuanto a la mejoria de los tiradores en cada uno de los ejercicios, se observa como en todos ellos
el nimero de personas aptas aumenta considerablemente, llegando incluso a conseguir que el Peloton al
completo alcance las condiciones minimas impuestas por varios de los ejercicios. Esto se debe
basicamente al entrenamiento periodico realizado por el Pelotdn durante el mes que dur6 el estudio.

- Dejando de lado los ejercicios de tiro, también es importante mencionar las conclusiones obtenidas
después de usar el simulador en cuanto al campo logistico. Las nueves sesiones realizadas en VICTRIX
abarcaron mucho menos tiempo que sus analogas en un campo de tiro real, lo que permite aprovechar
este tiempo ganado en la mejora de otras capacidades de los combatientes. Otro punto importante, es el
ahorro de municion, combustible y personal que supone el uso de este simulador, un ahorro que puede
ser aprovechado en otros periodos de la instruccion. Cabe destacar también, que VICTRIX nos permite
realizar ejercicios de tiro bajo cualquier condicion meteoroldgica (soleado ,nublado, lluvia de diferente
intensidad, niebla, nieve, etc.); asi como realizar ejercicios diurnos y nocturnos en cualquier momento del
dia.

- Por ultimo, y como Unico aspecto negativo encontrado tras usar el simulador de tiro VICTRIX, es que
la simulacion nunca podra suplantar al combate real. EI combatiente debe ser capaz de responder
adecuadamente ante un enemigo real, bajo la presion del combate y en un terreno complicado. Estos
aspectos se pueden simular, en cierta medida, en VICTRIX, pero la relajacion que supone realizar un
ejercicio de fuego en una sala de simulacion no se da en ningin momento en un escenario real.
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En este apartado es importante mencionar que las figuras contenidas en él facilitan en gran medida la
comprensién del texto al que hacen referencia. El motivo de no incluir dichas figuras en el fragmento de
texto al que corresponden, es el de cumplir el limite de nimero de paginas impuesto para esta memoria.
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En este primer diagrama de Gantt se observa la planificacion inicial del proyecto, dicha planificacion
se puede considerar el primero de los pasos realizados a la hora de afrontar el trabajo. El diagrama
muestra la distribucién temporal de la parte practica del proyecto, parte que engloba el aprendizaje del
simulador, la introduccién del mismo a los usuarios y todas las sesiones de tiro realizadas (tanto con
fuego real como en el simulador).

Como ya se comentd en la memoria, esta primera planificacion tuvo que ser modificada debido a una
serie de problemas encontrados en las instalaciones donde se encontraba instalado el simulador de tiro
VICTRIX. La modificacion realizada solo afecto a las sesiones de tiro, ya que tanto la fase de aprendizaje
del simulador, como la introduccién del mismo a los usuarios se mantuvieron en la fecha prevista en un

primer momento.
Etapas proyecto Inicia
Aprendizaje simulador firo VICTRIX 07-04-14
Clases tedricas 07-04-14
Clsses practicas 08-04-14
Introduccion del simulador a log usuarios 09-04-14
Clases tedricas 09-04-14
Clases practicas 10-04-14
Evaluacion inicial L0014
Sesiones en el simulador 14-04-14
Sesion 1 16-04-14
Sesion 2 18-04-14
Sesion 3 21-04-14
Sesion 4 23-04-14
Sesion § 25-04-14
Sesion 6 280414
Sesion 7 30-04-14
Sesion 8 02-05-14
Sesion 9 05-05-14

Evaluacion final

Etapas proyecto

Aprendizaje simulador tiro VICTRIX

Clases tedricas
Clases précticas

Introduccién del simulador a los usuarios

Clases tedricas
Clazes précticas

Evaluacidn inicial
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Sesin 5
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Figura 3.6.a. Programacion inicial del proyecto

El segundo de los diagramas, el cual se muestra a continuacion, refleja los cambios realizados con
respecto a la planificacion inicial. Como se comentd anteriormente, los cambios se centran en las
sesiones de tiro, las cuales se trasladan al mes de julio.
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ANEXOS

l. Simulador de tiro VICTRIX [1,3,4]

En este apartado voy a desarrollar el contenido tedrico del trabajo. Dicho contenido estad basado en
las caracteristicas, componentes, funcionalidades y beneficios del simulador de tiro VICTRIX.

VICTRIX es un simulador disefiado para mejorar la instruccion de tiro del personal mediante una
reproduccion virtual de un campo de tiro en el que se puede configurar todo tipo de parametros como por
ejemplo: tipo de blanco, distancia de tiro, iluminacién o meteorologia.

El instructor puede definir y generar sus propios ejercicios de tiro y obtener informes para su posterior
analisis. Ademas permite realizar cualquiera de las practicas habituales de instruccion usadas por las
Fuerzas Armadas.

Si simulador permite también realizar entrenamientos tacticos tanto de manera individual como en
grupo mediante misiones creadas por el instructor sobre escenarios 3D abiertos, donde los alumnos se
encontraran con personajes aliados, neutrales y/o hostiles y multiples maneras de alcanzar los objetivos.

2.1. Objetivo y despliegue

El simulador de tiro VICTRIX es una solucion que ayuda a la instruccion de tiro de las Unidades
permitiendo mejorar la reaccién de los tiradores ante distintos eventos. Dicho simulador tiene por objeto:

- Mejorar la instruccion de tiro que recibe el personal en las Unidades en un amplio espectro de
situaciones que van desde la realizacion de los ejercicios mas basicos incluidos en la libreta de tiro, hasta
otros que entrafian la maxima dificultad, tanto en ambiente convencional como en zonas urbanas.

- Realizar instruccién de tiro de forma mas eficiente y con un minimo de riesgo de accidentes.

El objetivo de las Fuerzas Armadas es que dicho simulador esté instalado en todas las Brigadas y
Comandancias del territorio espafiol.

2.2. Descripcién del simulador

El simulador de tiro VICTRIX esta compuesto por la siguiente lista de bloques principales, una lista
que puede verse distribuida en el espacio en la Figura A1.

- Sistema montado sobre arma. Permite ejercitarse en el disparo de forma similar a la real, usando
como blancos las imagenes proyectadas y como proyectil un laser.

- Sistema de rellenado de cargadores. Permite inyectar aire comprimido o gas licuado en los
cargadores de una forma rapida y sencilla.

- Sistema de deteccidn de disparos. Identifica y localiza el impacto del rayo laser disparado por cada
una de las armas que se encuentran en la sala de simulacién.

- Armario bastidor de equipos. Agrupa los ordenadores asi como la mayoria de los equipos necesarios
para la simulacion.
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- Sistema de proyeccion. Formado por el conjunto de proyectores, pantalla y conexiones necesarias

para visualizar las imagenes generadas por los ordenadores.
- Sistema de sonido. Proporciona el ambiente acustico necesario para dar realismo a la simulacion.

- Puesto de control del instructor. Permite al instructor comunicarse con el simulador para el control

del mismo.
- Sistema de grabacion y reproduccién. Permite analizar las sesiones ejecutadas por los tiradores.

Camaras de Deteccion
Sistema montado

de Disparos
Proyectores
sobre armas Pantalla de
proyeccion —{| ) ; Sistema de
: Grabacion/Reproduccion

Armario bastidor
de equipos
ey
\J &=
== s
. | pr .
| ‘ | m”ﬂ N e
o T ‘ ..: s "
w! | I b A\

@, ‘:( ‘, ‘ ’//A ¢ ¥ ) }

',

Sistema dKenadoO
Audio 5.1

de cargadores Posicion de
instructor

Figura A1. Esquema de los principales bloques del simulador

Para ayudar a comprender un poco mejor el funcionamiento del simulador se muestra en la Figura A2
un diagrama de flujo de datos, el cual nos proporciona una vision de conjunto del sistema.

Ejecuta
ajarcicio .
INSTRUCTOR L Captura
disparos
Fuego
v hostil b 4
PC Control Envia impacto sl zDetecta
g disparo?
Dispara a
pa pantalla
mpz

Carga orden
u >
l c TIRADOR/ES
Dispara con
arma adapiada

v
S.Audio
reproduce
sonidos

Figura A2.
Diagrama de
flujo de datos

Mover Gladius /
Disparar fuego hostil

Mostrar img
generada



Trabajo Fin de Grado Curso 2013-2014

2.3. Caracteristicas del sistema

- Generador de ejercicios tacticos con gestor de escenarios y planificador de misiones.
- Equipo disefiado para un continuado uso y durabilidad.

- Incluye la capacidad de planificacion de cursos y gestion de usuarios del simulador.

- Sistema de proyeccion de alta resolucién.

- Cuenta con un editor de dianas que permite al instructor crear sus propios blancos.

- Sonido envolvente, permite la completa inmersion del alumno y la localizacion de las amenazas que
le rodean.

- Capacidad para reproducir efectos especiales, atmosféricos y de iluminacion.
- Dispositivo de fuego hostil controlado por el instructor.

- Sistema de grabacion/reproduccion que monitoriza al alumno durante los ejercicios.

2.3.a. Caracteristicas generales de los sistemas de simulacién de armas

Al arma real se le realiza una modificacion rapida y completamente reversible para pasar de fuego real
a simulacién, y viceversa, con capacidad de monitorizacién inalambrica y posibilidad de activar
interrupciones y fallos en el funcionamiento del arma.

El sistema, una vez introducido en el arma, funciona de forma completamente independiente,
incluyendo en el cargador un sistema recargable de aire comprimido para simular el retroceso sin
necesidad de ir conectado a dispositivos externos.

2.3.b. Campos de tiro

VICTRIX dispone de varios campos de tiro virtuales, de distintas dimensiones y caracteristicas, con 10
calles para disparar simultaneamente.

El instructor puede variar las condiciones climatol6gicas del ejercicio asi como la distancia de tiro, el
tipo de blanco, la velocidad y direccién del viento, entre otros parametros.

Se emplea un modelo balistico que calcula la trayectoria del proyectil dependiendo del viento, la
orografia, la distancia al blanco y el calibre del arma utilizada, proporcionando la méxima precision en el
calculo del disparo.

2.3.c. Entorno Tactico Inteligente

Mapas. El simulador ofrece al instructor mapas detallados de todos los escenarios, los cuales
permiten un sencillo seguimiento del desarrollo de los ejercicios tacticos.

Apoyo tactico. VICTRIX admite la simulacién de apoyo tactico aéreo, apoyo de artilleria pesada,
morteros y UAV. Ademas permite al instructor la activacion de IED's y elementos tacticos de sefializacion.

Base de datos. El simulador dispone de multitud de escenarios destinados al entrenamiento militar,
ademas de incluir una libreria completa de personajes y vehiculos, militares y civiles.
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Generacion de nuevos ejercicios. Dispone de una herramienta de generacion de ejercicios con un
interfaz de usuario intuitivo que permite al instructor disefiar, generar y/o modificar los ejercicios tacticos
pre disefiados.

Inteligencia artificial. INDRA ha desarrollado su propio sistema de inteligencia artificial que otorga a los
personajes virtuales las capacidades de comunicarse, colaborar en equipo y comportarse de manera real.
El instructor puede poblar masivamente los escenarios con personajes que tienen niveles de letalidad y
resistencia configurables, ademas, los impactos afectan de forma distinta a los personajes en funcién de
en qué parte del cuerpo impacten.

2.4. Capacidades
2.4.a. Armamento

El sistema esta disponible para las pistolas Beretta 92, Beretta 96, Beretta M9, Glok 17, Glok 19,
Llama 82, HK USP Compact, HK USP Standard; para los fusiles HK G36E (usado en este estudio), M16;
para la ametralladora ligera MG4 y para otro tipo de armas como el Barret y el Accuracy.

2.4.b. Ejercicios
Los ejercicios que se pueden realizar en el simulador estan clasificados en tres grupos:

Grupo1. Genérico. Aqui se engloban todos los ejercicios de tiro y ejercicios tacticos que no
pertenecen al MI6-001 ni al MI4-001. Dentro de esta clasificacién existen, al menos, los siguientes tipos
de ejercicios:

- Punteria en galeria (tiro de instruccion). Estos ejercicios tienen como objetivo principal que el alumno
adquiera y desarrolle su punteria tanto en objetivos fijos como en movimiento. En la Figura A3 podemos
ver una representacion de la galeria de tiro virtual.

Figura A3. Galeria de tiro virtual

- Tiro instintivo en galeria. Su objetivo es que el alumno desarrolle su instinto, aprendiendo cuéndo
debe usar su arma y cuando no. Durante el ejercicio irdn apareciendo una serie de blancos y sélo habra
que disparar a los blancos enemigos. El ejercicio se puede realizar con blancos virtuales (personajes
modelados en 3D) o con siluetas. Si se trata de blancos virtuales, se consideran enemigos los personajes
que aparezcan armados en posicion violenta y amigos los personajes que, 0 no estan armados o lo estan
de forma pacifica. Si son siluetas, si llevan una banda roja seran amigos y si no enemigos. En la Figura
A4 podemos ver un ejemplo de una pantalla de ejercicio de tiro instintivo en galeria.
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Figura A4. Ejercicio de tiro instintivo en galeria

- Tiro instintivo con figuras geométricas. Su objetivo es que el alumno adquiera y desarrolle
habilidades de identificacion correcta del blanco, colores y formas y también desarrolle habilidades de
disparo. Estos ejercicios estan basados en disparar a una determinada figura geométrica en movimiento,
obligando al alumno a distinguirla del resto de figuras. En la Figura A5 podemos ver un ejemplo de un
ejercicio de tiro con figuras geométricas.

Figura A5. Ejercicio de tiro instintivo con figuras geométricas

- Ejercicios de campo de tiro. Su objetivo principal es que el alumno adquiera y desarrolle su punteria
alargas distancias y capacidad de reaccién. Dentro de estos ejercicios se engloban todos los ejercicios
del manual MI6-001 asi como cualquier otro ejercicio de campo de tiro. En la Figura A6 podemos
ejemplos de ejercicios de campo de tiro con diversas condiciones meteorologicas.
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Figura A6. Ejercicios de campo de tiro con diversas condiciones meteorolégicas

- Ejercicios tacticos. El objetivo de estos ejercicios es situar al alumno en casos de conflictos reales, a
fin de entrenar el protocolo de actuacion. En estos ejercicios el instructor puede variar cualquier
parametro, puede mover a los personajes enemigos y puede hacer uso del dispositivo de fuego hostil
disparando cuando y hacia dénde considere oportuno. En la Figura A7 podemos ver un ejemplo de un
ejercicio tactico.

Figura A7. Ejercicio tactico

Grupo 2. MI6-001 "Manual de Instruccion. Tiro con fusil de asalto HK-G 36E". En esta clasificacién se
incluyen todos los ejercicios de este manual.

Grupo 3. MI4-001 "Manual de Instruccion. Combate de pequefias unidades en zonas urbanas". En
esta clasificacion se incluyen todos los ejercicios de este manual.
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Il. Fichas de Tiradores

3.@%“.: MINISTERIO EJERCITO DE TIERRA
?Iﬁ’%? DE DEFENSA
FICHA DE TIRADOR "N%1"
DATOS MILITARES
DNI EMPLEQ |Sargento ESPECIALIDAD |Infanteria Ligera
FUNDAMENTAL
FECHA J 27/02/2007 UNIDAD |RIL "Tenerife 49"
INCORPORACION DESTINO
FFAA
DATOS PERSONALES
NOMBRE APELLIDOS |
FECHA NACIMIENTOQ [07/10/1981 [NATURAL
PROVINCIA MUNICIPIO
EXPEDIENTE MILITAR
UNIDAD ANO EMPLEO
RIL "Tenerife 49" 2007-2010 Soldado
AGBS 2010-2012 Alumno
RIL "Tenerife 49" 2012-2014 Sargento

MISIONES EN EL EXTRANJERO

ANO MISION EMPLEQ UNIDAD
CONDECORACIONES
CONDECORACION ANO
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3%._. MINISTERIO EJERCITO DE TIERRA
bt TRArY DE DEFENSA
SllluﬂiﬂE
FICHA DE TIRADOR "N92"
DATOS MILITARES
DNI EMPLEQO |Cabo ESPECIALIDAD |Infanteria Ligera
FUNDAMENTAL
FECHA ‘ 26/04/2000 UNIDAD |RIL "Tenerife 439"
INCORPORACION DESTINO

FFAA

DATOS PERSONALES

NOMBRE APELLIDOS |
FECHA NACIMIENTOQ |24/04/81 | NATURAL
PROVINCIA MUNICIPIO
EXPEDIENTE MILITAR
UNIDAD ANO EMPLEO
RIL "Tenerife 49" 2000 Soldado
RIL "Tenerife 49" 2009 Cabo
MISIONES EN EL EXTRANJERO
ANO MISION EMPLEOQ UNIDAD
2007 ASFOR XXIII Soldado RIL "Tenerife 49"
2011 ASFOR XXVII Cabo RIL "Tenerife 49"
2013 ASFOR XXXIII Caho RIL "Tenerife 49"

CONDECORACIONES

CONDECORACION ANO
2 Medallas al mérito militar con distintive blanco 2008-2013
Citacién como distinguido en la orden 2009
Reconocimiento victima de terrorismo 2013
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=@%3= MINISTERIO
:'.5'-‘-&- Ity DE DEFENSA
o 17

FICHA DE TIRADOR "N°3"

EJERCITO DE TIERRA

DATOS MILITARES
DNI EMPLEO |Soldado ESPECIALIDAD |Infanteria Ligera
FUNDAMENTAL
FECHA 04/06/2007 UNIDAD |RIL "Tenerife 49"
INCORPORACION DESTINO
FFAA

DATOS PERSONALES

NOMBRE APELLIDOS |
FECHA NACIMIENTO [07/11/1985 |NATURAL
PROVINCIA MUNICIPIO
EXPEDIENTE MILITAR
UNIDAD ANO EMPLEQ
RIL "Tenerife 49" 2007-2014 Soldado
MISIONES EN EL EXTRANJERO
ANO MISION EMPLEO UNIDAD
2011 ASPFOR XXVIII Soldado RIL "Tenerife 49"

CONDECORACIONES

CONDECORACION

ANO
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EJERCITO DE TIERRA

FFAA

M MINISTERIO
3t e DE DEFENSA
2l
FICHA DE TIRADOR "N%4"
DATOS MILITARES
DNI EMPLEO |Soldado ESPECIALIDAD |Infanteria Ligera
FUNDAMENTAL
FECHA ’ 20/10/2007 UNIDAD |RIL "Tenerife 49"
INCORPORACION DESTINO

DATOS PERSONALES

NOMBRE APELLIDOS |
FECHA NACIMIENTO |24/05/1988 |[NATURAL
PROVINCIA MUNICIPIO
EXPEDIENTE MILITAR
UNIDAD ANO EMPLEQC
TERLEG "4" 2007-2013 Soldado
RIL "Tenerife 49" 2013-2014 Soldado
MISIONES EN EL EXTRANJERO
ANO MISION EMPLEO UNIDAD
2010 ASPFOR XXV Soldado TERLEG "4"

CONDECORACIONES

CONDECORACION

ANO
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@= MINISTERIO
e DE DEFENSA

FICHA DE TIRADOR "N°5"

EJERCITO DE TIERRA

DATOS MILITARES

DNI EMPLEQO |Soldado ESPECIALIDAD |Infanteria Ligera
FUNDAMENTAL
FECHA ‘ 07/01/2008 UNIDAD |RIL "Tenerife 49"
INCORPORACION DESTINO
FFAA
DATOS PERSONALES
NOMERE APELLIDOS |
FECHA NACIMIENTO [02/02/1987 |[NATURAL
PROVINCIA MUNICIPIO
EXPEDIENTE MILITAR
UNIDAD ANO EMPLEO
RIL "Tenerife 439" 2008-2014 Soldado

MISIONES EN EL EXTRANJERO

ANO MISION EMPLEO UNIDAD
CONDECORACIONES
CONDECCRACION ANO
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%: MINISTERIO
i & DE DEFENSA

FICHA DE TIRADOR "N°%6"

EJERCITO DE TIERRA

DATOS MILITARES

DNI EMPLEQO |Soldado ESPECIALIDAD [Infanteria Ligera
FUNDAMENTAL
FECHA ’ 28/09/2009 UNIDAD |RIL "Tenerife 49"
INCORPORACION DESTINO
FFAA
DATOS PERSONALES
NOMBRE APELLIDOS |
FECHA NACIMIENTO [11/02/1991 |[NATURAL
PROVINCIA MUNICIPIO
EXPEDIENTE MILITAR
UNIDAD ANO EMPLEO
RIL "Tenerife 49" 2009-2014 Soldado
MISIONES EN EL EXTRANJERO
ANO MISION EMPLEO UNIDAD
2011 ASPFOR XXVIII Soldado RIL "Tenerife 49"

CONDECORACIONES

CONDECORACION

ANO
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EJERCITO DE TIERRA

:F‘%= MINISTERIO
ﬁ'-‘-jr@f”* DE DEFENSA
a2
FICHA DE TIRADOR "N°7"
DATOS MILITARES
DNI EMPLEQO |Soldado ESPECIALIDAD |Infanteria Ligera
FUNDAMENTAL
FECHA J 25/03/2008 UNIDAD |RIL "Tenerife 49"
INCORPORACION DESTINO

FFAA

DATOS PERSONALES

NOMEBRE APELLIDOS |
FECHA NACIMIENTO |04/05/1988 |NATURA|_
PROVINCIA MUNICIPIO
EXPEDIENTE MILITAR
UNIDAD ANOQ EMPLEQO
BCZM "Barcelona 62" 2008-2013 Soldado
RIL "Tenerife 49" 2013-2014 Soldado

MISIONES EN EL EXTRANJERO

ANO

MISION

EMPLEO

UNIDAD

2009

ASPFOR XXVI

Soldado

BCZM "Barcelona 62"

CONDECORACIONES

CONDECORACION ANO
Mencién 2012
Mencion 2013
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EJERCITO DE TIERRA

i MINISTERIO
by DE DEFENSA
o [
FICHA DE TIRADOR "N°“8"
DATOS MILITARES
DNI EMPLEC |Soldado ESPECIALIDAD |[Infanteria Ligera
FUNDAMENTAL
FECHA ' 27/10/2008 UNIDAD |RIL "Tenerife 49"
INCORPORACION DESTINO
FFAA
DATOS PERSONALES
NOMEBRE APELLIDOS |
FECHA NACIMIENTO [22/05/1987 |NATURAL
PROVINCIA MUNICIPIO

EXPEDIENTE MILITAR

UNIDAD ANO EMPLEOQO
RIL "Tenerife 49" 2008 Soldado
MISIONES EN EL EXTRANJERO
ANO MISION EMPLEOQO UNIDAD
2011 ASPFOR XXVIII Soldado RIL "Tenerife 49"

CONDECORACIONES

CONDECORACION

ANO
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A5  MINISTERIO
oi%2 T DE DEFENSA
([l

FICHA DE TIRADOR "N®3"

EJERCITO DE TIERRA

DATOS MILITARES

DNI EMPLEO |Soldado ESPECIALIDAD |[Infanteria Ligera
FUNDAMENTAL
FECHA 25/02/2008 UNIDAD |RIL "Tenerife 49"
INCORPORACION DESTINO
FFAA
DATOS PERSONALES
NOMBRE APELLIDOS |
FECHA NACIMIENTO [12/09/1985 |NATURAL
PROVINCIA MUNICIPIO
EXPEDIENTE MILITAR
UNIDAD ANO EMPLEO
RCZM "Ameérica 66" 2008-2013 Soldado
RIL "Tenerife 49" 2008-2014 Soldado

MISIONES EN EL EXTRANJERO

ANO MISION EMPLEO UNIDAD
CONDECORACIONES
CONDECORACION ANC
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lll. Ejercicios

Bloque 1. Ejercicios de precision diurnos

FUSIL FA8
FUSIL -PRESICION 3 N2 PERSONAL:1 DESCRIPCION GRAFICA
DISTANCIA: 200M DURACION DEL EJERCICIO-
POSICIONES:PIE TRANSICION:
ESTIMULO:
MUNICION: 10 CART.
CAMBIO DE CARGADOR:NO MUNICION CONOCIDA: Si
N2 CARGADORES ¥ MUNICION POR CARGADOR (A X B X C):
OBJETIVOS (TIPO BLANCOS):DIANA 0,5M
N2 SERIES Y TIPO:
CONDICIONES DEL EJERCICIO:
MATERIALES NECESARIOS:
OBJETIVO DEL EJERCICIO:
CONDICIONES MiNIMAS:50 PUNTQS
OBSERVACIONES:
FUSIL FA9

FUSIL :PRESICION 4

N2 PERSOMNAL:1

DESCRIPCION GRAFICA

DISTANCIA:200M

DURACION DEL EJERCICIO:

POSICIONES: TENDIDO

TRANSICION:

ESTIMULO:

MUNICION: 10 CART.

CAMEIO DE CARGADOR:NO

MUNICION CONOCIDA: 5i

N2 CARGADORES ¥ MUNICION POR CARGADOR (A X B X C):

OBIETIVOS (TIPO BLANCOS):DIANA 0,5M

N2 SERIES Y TIPO:

CONDICIONES DEL EJERCICIO:

MATERIALES NECESARIOS:

OBJETIVO DEL EJERCICIO:

CONDICIONES MINIMAS:70 PUNTOS

OBSERVACIONES:
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FUSIL FA10
FUSIL -PRESICION 5 N2 PERSONAL:1 DESCRIPCION GRAFICA
DISTANCIA:200M DURACION DEL EJERCICIO:
POSICIONES: RODILLA EN TIERRA TRANSICION:
ESTIMULO:
MUNICION: 10 CART.
CAMBIO DE CARGADOR:NO MUNICION CONOCIDA: Si
N2 CARGADORES ¥ MUNICION POR CARGADOR (A X B X C):
OBJETIVOS (TIPO BLANCOS)-DIANA 0,5M
N2 SERIES Y TIPO:
CONDICIONES DEL EJERCICIO:
MATERIALES NECESARIOS:
OBJETIVO DEL EJERCICIO:
CONDICIONES MINIMAS:70 PUNTOS
OBSERVACIONES:
Bloque 2. Ejercicios de combate diurnos
FUSIL FA14
FUSIL :REACCION 4 N2 PERSONAL:1 DESCRIPCION GRAFICA
DISTANCIA:20M DURACION DEL EJERCICIO- 14"

POSICIONES:PIE,RODILLA, TENDIDO TRANSICION:
ESTIMULO:PITADA

MUNICION: 6 CART.
CAMBIO DE CARGADOR:NO MUNICION CONOCIDA: 5i
N2 CARGADORES Y MUNICION POR CARGADOR [A X BX C):

OBJETIVOS (TIPO BLANCOS):SILUETA
N2 SERIES ¥ TIPO:3 SERIES DE DOS
CONDICIONES DEL EJERCICIO:

MATERIALES NECESARIOS:
SILBATO
CRONOMETRO

OBIETIVO DEL EJERCICIO: RECORTAR EL TIEMPO DE REACCION TRAS UN
ESTIMULO.

CONDICIONES MINIMAS: 4 IMPACTOS

OBSERVACIONES: DESDE LA POSICION DE ALERTA TRAS RECIBIR EL ESTIMULO
EL TIRADOR DEBE EFECTUAR UNA SERIE DE DO5 SOERE LA SILUETA EN PIE,
CTRA RCDILLA EN TIERRA Y OTRA TENDIDO. EL TIEMPO SE MARCA CON PITADA
INICIALY FINAL.
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FUSIL FAl6
FUSIL :CAMBIO DE CARGADOR 1 N2 PERSONAL:1 DESCRIPCION GRAFICA
DISTANCIA:20M DURACION DEL EJERCICIO:
POSICIONES:PIE TRANSICION:
ESTIMULO:
MUNICION: 8 CART.
CAMBIO DE CARGADOR: Si MUNICION CONOCIDA: 5
N2 CARGADORES Y MUNICION POR CARGADOR (A X B X C):
2 (4+4)

OBJETIVOS (TIPO BLANCOS):SILUETA
M2 SERIES Y TIPO: 4 SERIES DE DOS
CONDICIONES DEL EJERCICIO:

MATERIALES NECESARIOS:

OBJETIVO DEL EJERCICIO: SER CONSCIENTE DE LA NECESIDAD DE RECARGAY
HABITUARSE AL PROCEDIMIENTO.

CONDICIONES MINIMAS: & IMPACTOS

OBSERVACIONES: DESDE LA POSICION DE ALERTA EL TIRADOR DEBERA
REALIZAR 8 DISPAROS SABIENDO QUE EN EL CUARTO TENDRA NECESIDAD DE
EFECTUAR UN CAMBIO DE CARGADOR.

Bloque 3. Ejercicios de precision nocturnos

FUSIL FA18
FUSIL :PRESICION -BAJA VISIBILIDAD 1 N PERSONAL:1 DESCRIPCION GRAFICA
DISTANCIA: 200M DURACION DEL EJERCICIO:
POSICIONES: TENDIDO TRANSICION:
ESTIMULO:

MUNICION: 10 CART.
CAMBIO DE CARGADOR:NO MUNICION CONOCIDA: Si
N2 CARGADORES Y MUNICION POR CARGADOR (A X B X C):

OBJETIVOS (TIPO BLANCOS):DIANA 0,5M
N2 SERIES Y TIPO:
CONDICIONES DEL EJERCICIO:

MATERIALES NECESARIOS: MEDIOS PARA PROVOCAR LA LUZ SOBRE LOS
BLANCOS.

OBJETIVO DEL EJERCICIO: ENTREMAR AL COMBATIENTE EN EL TIRO EN
CONDICIONES DE POCA LUZ

CONDICIONES MINIMAS:65 PUNTOS

OBSERVACIONES:
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MUNICION: 10 CART.
CAMBIO DE CARGADOR:NO MUNICION CONOCIDA: 5i
N2 CARGADORES Y MUNICION POR CARGADOR (A X B X C):

OBJETIVOS (TIPO BLANCOS):DIANA 0,5M
N2 SERIES Y TIPO:
CONDICIONES DEL EJERCICIO:

MATERIALES NECESARIOS: MEDIOS PARA PROVOCAR LA LUZ SOBRE LOS
BLANCOS.

OBJETIVO DEL EJERCICIO: ENTRENAR AL COMBATIENTE EN EL TIRO EN
CONDICIONES DE POCA LUZ.

CONDICIONES MINIMAS:65 PUNTOS

FUSIL FA19
FUSIL :PRESICION -BAIA VISIEILIDAD 2 N2 PERSONAL:1 DESCRIPCION GRAFICA
DISTANCIA:200M DURACION DEL EJERCICIO:
POSICIONES: RODILLA EN TIERRA TRANSICION:
ESTIMULO:

MUNICION: 10 CART.
CAMBEIO DE CARGADOR:NO MUNICION CONOCIDA: Si
N2 CARGADORES ¥ MUNICION POR CARGADOR (A X B X C):

OBJETIVOS (TIPO BLANCOS):DIANA 0,5M
N2 SERIES ¥ TIPO:
CONDICIONES DEL EJERCICIO:

MATERIALES NECESARIOS: MEDIOS PARA PROVOCAR LA LUZ SOBRE LOS
BLANCOS.

OBJETIVO DEL EJERCICIO: ENTRENAR AL COMBATIENTE EN ELTIRO EN
CONDICIONES DE POCA LUZ.

CONDICIONES MINIMAS:50 PUNTOS

OBSERVACIONES:

OBSERVACIONES:
FUSIL FA20
FUSIL :PRESICION- BAIA VISIBILIDAD 3 N2 PERSONAL:1 DESCRIPCION GRAFICA
DISTANCIA:200M DURACION DEL EJERCICIO:
POSICIONES:FIE TRANSICION:
ESTIMULO:
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Bloque 4. Ejercicios de combate nocturnos

FUSIL FA24
FUSIL :REACCION -BAJA VISIBILIDAD 4 N2 PERSONAL:1 DESCRIPCION GRAFICA
DISTANCIA:20M DURACION DEL EJERCICIO: 14

POSICIONES:PIE,RODILLA TENDIDO | TRANSICION:
ESTIMULO: LUZ

MUNICION: 6 CART.
CAMBIO DE CARGADOR:NO MUNICION CONOCIDA: 5i
N2 CARGADORES Y MUNICION POR CARGADOR (A X BX C):

OBJETIVOS (TIPO BLANCOS):SILUETA
N2 SERIES ¥ TIPO:3 SERIES DE DOS
CONDICIONES DEL EJERCICIO:

MATERIALES NECESARIOS:
LUZ PARA ILUMINAR SILLETAS (VEHICULOS, FOCOS..)
CRONOMETRO

OBIETIVO DEL EJERCICIO: RECORTAR EL TIEMPO DE REACCION TRAS UN
ESTIMULO.

CONDICIONES MiNIMAS: 4 IMPACTOS

OBSERVACIONES: DESDE LA POSICION DE ALERTA TRAS RECIBIR EL ESTIMULO
ELTIRADOR DEBE EFECTUAR UNA SERIE DE DOS SOBRE LA SILUETA EN PIE,
OTRA RODILLA EN TIERRA Y OTRA TENDIDO. EL TIEMPO 5E MARCA CON INICIO
Y FIN DE ILUMINACION.

FUSIL FA26

FUSIL :CAMBIO DE CARGADOR-BV. 1 N2 PERSONAL:1 DESCRIPCION GRAFICA
DISTANCIA:20M DURACION DEL EJERCICIO:
POSICIONES:FIE TRANSICION:

ESTIMULO:
MUNICION: 8 CART.
CAMBIO DE CARGADOR: Si MUNICION CONOCIDA: 5
N2 CARGADORES Y MUNICION POR CARGADOR (A X B X C):
2 (4+4)

OBJETIVOS (TIPO BLANCOS):SILUETA
N2 SERIES Y TIPO: 4 SERIES DE DOS
CONDICIONES DEL EJERCICIO:

MATERIALES NECESARIOS:

OBJETIVO DEL EJERCICIO: SER CONSCIEMTE DE LA NECESIDAD DE RECARGA 'Y
HABITUARSE AL PROCEDIMIENTO EN CONDICIONES DE BAJA VISIBILIDAD.

CONDICIONES MiNIMAS: & IMPACTOS

OBSERVACIONES: DESDE LA POSICION DE ALERTA EL TIRADOR DEBERA
REALIZAR 8 DISPAROS SABIENDO QUE EN EL CUARTO TENDRA MECESIDAD DE
EFECTUAR UN CAMBIO DE CARGADOR.
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