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Resumen

La actual recesion econémica y retroceso de sectores importantes
econdmicos, como el turistico, se hace necesario potenciar el uso de las
herramientas informaticas aplicadas al geomarketing para la divulgacion y
difusion del patrimonio historico-artistico. Crear plataformas de generacion
herramientas web 2.0 y Apps, en las que el flujo y la actualizacion de la
informacion sea constante, que nos permita visualizar claramente el perfil del
potencial usuario que utiliza estos servicios para adaptar la oferta a la
demanda, puede ayudar a atraer a un numeroso publico que se guia por las
redes sociales y por la informacién que tiene a su alcance para planificar sus
visitas turisticas. En este contexto, las TIG pueden y deben jugar un papel
crucial dado su elevado potencial para integrase en entornos y plataformas
web, facilitando asi el acceso a la informacion espacial.

La Exposicion “Un Alma en Comun. Arquitectura Siculoaragonesa”,
inaugurada el pasado jueves, 30 en el Palacio Steri Chiaromonte, en Palermo
(Sicilia), nos ofrece la posibilidad de implementar esta tecnologia para uso y
disfrute de los posibles visitantes de la exposicion, asi como de los usuarios en

red que accedan libremente a la informacion.

Palabras Clave: geomarketing, visor cartogréfico, cédigo QR, WEB 2.0,

geoportal, interfaz, patrimonio, bienes inmuebles, App

Abstract

The current economic recession and the fall of economic sectors, such
as tourism, it is becoming a necessity encouraging the use of IT on
geomarketing, helping in the dissemination of historical and artistic heritage.
Developing 2.0 platforms (web tools and Apps), where both information flow
and update are a permanent task, allowing us to clearly visualize the profile of
the potential user of these services thus adapting supply to demand; may help
to attract an audience that is guided by social networks and the information they

have at their fingertips. In this context, GIT can and should play a crucial role



given its high potential to integrate into web platforms and environments, thus
facilitating access to spatial information.

The exhibition "A Soul in common. Siculoaragonesa Architecture”
opened on Thursday, 30 Chiaromonte Steri Palace in Palermo (Sicily), offers
the possibility of implementing this technology for use and delight of any visitors
to the exhibition, as well as networked users who access the information

remotely.

Key Words: Geomarketing, cartographic viewer, QR code, WEB 2.0,
geoportal, interface, heritage, real estate, App
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1. Introduccioén

El jueves 30 de octubre de 2014, se inaugura en el Palacio Steri
Chiaromonte, en Palermo (Sicilia), la exposicion fotografica “Un alma en

comun, Arquitectura Siculoaragonesa”.

Esta exposicion plasma la tradicion arquitectonica compartida durante
aproximadamente doscientos afios entre territorio aragonés vy siciliano, ambos
pertenecientes a la Corona de Aragén. Se compone de 80 fotografias a color,
realizadas por el fotégrafo Ricardo Santoja. El proyecto se completa con la
edicién de un libro, del mismo nombre, en el que participan Luis Agustin,
arquitecto por la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Barcelona
(ETSAB) en 1993 vy, desde el afilo 2000, Profesor Titular de la Escuela
Universitaria de Zaragoza, en el area de Expresion Gréfica Arquitectonica,
Ricardo Santoja, fotografo de la exposicion, Doctor en Arquitectura por la
Universidad Politécnica de Madrid (ETSAM) y actualmente Profesor Asociado
de la Escuela Universitaria de Zaragoza, en el area de Expresion Grafica y
Aurelio Vallespin, también Doctor en Arquitectura por la Universidad Politécnica
de Madrid (ETSAM) y actualmente Ayudante Doctor de la Escuela Universitaria

de Zaragoza, en el area de Expresion Grafica.

La exposicion se ha realizado gracias a la cooperacion entre el Gobierno
de Aragon y la Embajada de Espafia en Roma a través del departamento de
Expresion Grafica Arquitectonica de la Universidad de Zaragoza.

Este trabajo analiza las relaciones arquitecténicas entre el patrimonio
arquitectonico de la Isla de Sicilia y el existente en el territorio de la actual
Comunidad Autonémica de Aragén durante el periodo histérico que estos dos
territorios tuvieron vinculacién, desde el siglo Xl hasta el siglo XVI

aproximadamente.

El proyecto plasma territorialmente las ubicaciones de dichos bienes
inmuebles con fines turisticos y divulgativos. Para ello, se ha creado una WEB
con un visor de localizaciéon, una APP, cuarenta y seis mapas de localizacion,
uno por edificio y cuarenta y siete codigos QR para facilitar el acceso de la

informacion a los visitantes de la exposicion.



1.1 Contexto Historico

El contexto historico-artistico en el que se encuadra el proyecto va desde
el siglo Xl hasta el siglo XVI, aproximadamente. Sin embargo, histéricamente
comienza en 1130, cuando Roger Il consigue unificar el Sur de Italia con la Isla
de Sicilia, dando lugar al Reino de las Dos Sicilias. Sin embargo, en 1282,
durante el episodio de las “Visperas Sicilianas”, el reino se volvio a dividir,
quedando la parte insular bajo dominio de “Pedro el Grande”, rey de Aragdn.
Sicilia queda asi en manos aragonesas, pasando posteriormente a ser un
virreinato del Imperio Espafiol, hasta que en 1720 pasa a manos del

Emperador Austriaco Carlos VI.
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Figura 1: Territorios del Reino de Aragon en 1285, Fuente:

http://www.lahistoriaconmapas.com/europa/espana/la-corona-de-aragon

Esta situacion, hace que el Arte Mudéjar, el arte mas representativo de
la Espafia medieval, en vigor entre los siglos Xll y XVI, se extienda a otros

territorios mas alla de la Peninsula Ibérica, como en el caso de Sicilia.

El Arte Mudéjar es un estilo artistico que se desarrolla en los reinos
cristianos de la Peninsula Ibérica, pero que incorpora influencias, elementos y
materiales de estilo hispano-musulman gracias a la convivencia mas o menos
armoniosa de estas dos culturas, islamica y cristiana, en aquella época. Su
importancia radica en que se trata de un fendmeno exclusivamente hispéanico, y

gue se extiende por territorios que se encuentran, igualmente, bajo esta


http://www.lahistoriaconmapas.com/europa/espana/la-corona-de-aragon

influencia. Su caracteristica principal es que no se trata de un estilo unitario,

sino que cada region en la que se desarrolla presenta caracteristicas propias.

El Mudéjar en territorio aragonés se extiende fundamentalmente por los
Valles del Ebro, el Jalén y el Jiloca, estando muy presente en las capitales de
provincia de Zaragoza y Teruel, si bien es cierto que la gran parte de nuestro
territorio tiene extraordinarias muestras arquitectonicas de este estilo. Las
caracteristicas mas notables del Gotico Mudéjar en territorio aragonés, frente a

otros territorios peninsulares, son:

1.1.1. Elementos Decorativos

- No suelen presentar atauriques de yeso, sino que las paredes del
interior de las iglesias se suelen pintar o esgrafiar.

- Decoracion exterior de ladrillo, mucho mas compleja que en otros
lugares de la Peninsula, creando verdaderos entramados de “encaje”, que
juegan con el elemento de claroscuro de las fachadas, ayudado por la ceramica
vidriada.

- Alfiz empleado, tanto para los arcos murales decorativos, como
los constructivos.

- Vanos de medio punto o apuntados, con predileccion por los
ajimeces con mainel central.

- Utilizacién en las fachadas de ceramica vidriada, en pequefios

elementos decorativos encastrados, o en los fustes de las columnas.

1.1.2. Arquitectura

- Influencia de la Arquitectura Cisterciense.

- Dos prototipos principales de estructura en los templos:

. Iglesia de una nave con cabecera poligonal:

o Iglesia con nave abovedada con cruceria y capillas laterales entre
los contrafuertes, rematado con abside poligonal e iluminada mediante
ventanales agudos en cada cara.

. Iglesia fortaleza, de influencia cisterciense:

o Con planta de salén, cuya nave se aboveda con cruceria de
ladrillo y pequefios sectores de boveda de cafion.

o La nave se remata en testero plano con tres absides o capillas
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abiertas mediante arco apuntado.

o Tienen un pasadizo sobre las capillas laterales, abiertas al
exterior, mediante arqueria de ladrillo, y recorren el perimetro de la Iglesia.

o Los contrafuertes, que también sirven como arbotantes, suelen

estar rematados por torrecillas.

1.1.3. Torres campanario

- En su mayoria, de estilo “alminar”’, con planta cuadrada, un
machon central, y entre éste y los muros perimetrales, escaleras cubiertas por
bévedas por aproximacion de hiladas.

- Sobre esta estructura tipica de alminar almohade, se construia un
cuerpo de campafas.

- En un principio eran de seccion cuadrada, aunque por influencia

italiana, también se uso la planta poligonal octogonal.



2. Objetivo:

El objetivo principal del proyecto es la creacion de una herramienta
divulgativa que aune informacion cultural y artistica sobre el patrimonio, con su

localizacion geografica y un acceso facil a los servicios de interés turistico.

3. El proyecto:

Para alcanzar este objetivo anteriormente mencionado, se ha disefiado
una WEB que aglutina toda la informacion disponible sobre el proyecto. En ella
se presenta una introduccion sobre la exposicion fotografica que se ha llevado
a cabo con informacién de cada bien inmueble y documentacion grafica.
Ademas, cada edificio dispone de hipervinculos que redireccionan al visitante

hacia los inmuebles que se relacionan estilisticamente entre si.

Ademés de la informacion histérico-artistica referente a cada edificio
tiene, se ha geolocalizado cada uno de ellos en un fichero shapefile, lo que
permite su ubicacion espacial preciso y, por lo tanto, su posterior
representacion cartogréafica. El fichero shapefile cubre la extension territorial de
la Corona de Aragon durante el periodo histérico que se esté tratando. A partir
de él se ha generado cartografia tematica de localizacion de cada uno de los
edificios que forman parte de la exposicion. En cada mapa de, se adjuntan en
la parte inferior del layout la localizacion del monumento en el callejero y en

una fotografia satélite, ambos pertenecientes a vistas en Google Maps.

La WEB ( http://155.210.62.87/ArquitecturaSiculoaragonesa/), ademas

de servir como repositorio de informacién historico-artistica, cuenta con un

visualizador cartogréfico interactivo con varias capas de informacion espacial
como nuestro shapefile de puntos con la localizacién de cada edificio, una capa
de Openstreetmap con un callejero con informacion diversa, util para el turista,

y otra de Google Maps que ofrece diferentes tipos de visionado.

Ademas, se ha creado una App con el contenido incluido en la WEB.
Actualmente, los mdviles de dUltima generacion nos permiten tener la
informacion constantemente al alcance de nuestras manos, siempre que
tengamos un movil Smartphone dotado de GPS y con conexion a Internet. La

consulta in situ de la cartografia y otro tipo de informacién en estos dispositivos
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abre un abanico de posibilidades que todavia estan por desarrollar de forma
compleja. Esta App no solo permite tener toda la informacion disponible sobre
la exposicion, sino que permite la localizacion del bien inmueble en un callejero,
buscar servicios de restauracion, hosteleria, transporte, etc., asi como otra
informacion de interés para el turista, asi como la creacion de posibles rutas

tematicas o de otro tipo.

Por dltimo, para cada uno de los edificios se han creado un cédigo QR
(un total de cuarenta y siete) que ofrece un acceso rapido a toda la informacion
mediante un dispositivo Smartphone con conexion a Internet. Estos codigos
estaban destinados a formar parte de la carteleria de la exposicion, de tal
manera que el visitante tuviera posibilidad de acceder de forma rapida a la
informacion de cada inmueble, ademas del acceso a la pagina principal de la
WEB. Pero ademas, estos cédigos suponen una forma eficaz de publicitar la
aplicacion APP vy la pagina WEB. En cualquier pagina turistica del Gobierno de
Aragon o de otras administraciones vinculadas al proyecto se puede publicar
un cédigo QR que de acceso directo a la descarga de esta aplicacién, como

herramienta eficaz de divulgacion artistica- cultural.
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4. Interés del proyecto:

Aplicar las nuevas tecnologias Smartphone y WEB al patrimonio desde
la perspectiva espacial ofrece grandes ventajas, sobre todo en el ambito de la
difusibn 'y promocién turistica. Los avances tecnoldgicos producen
habitualmente impactos directos y duraderos en la industria turistica. “En la
ultima década, los avances en Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TICs) han ido transformando el turismo de muchas maneras,
desde cambios en la demanda a otras mejoras en la gestién de los destinos
turisticos. Ejemplos destacados serian los de Internet o el uso de Smartphones.
Muchos turistas y empresas han adoptado estas tecnologias como un medio
para el intercambio de informacion o para la realizacion de intercambios
comerciales” (Wang et al., 2012; Hannam et al., 2014, J. Tormo Llacer et al.,
2014).

Actualmente no solo se pueden utilizar estas aplicaciones para que el
usuario conozca el producto, sino para que ademas lo valore y lo recomiende a
sus contactos. “El turista cultural es un verdadero ADPROSUMER (AD -
anuncio, PRO - productor y SUMER - consumidor), es decir, hace las
funciones simultdneas de comprador, consumidor y divulgador de productos.
Antes, porque busca opiniones y compra, de hecho es uno de los perfiles
turisticos que mas informacién requieren (herramientas informéticas); durante,
porgue comunica sus impresiones a través de las Redes Sociales, blogs y
sistemas de mensajeria (herramientas comunicativas y de interpretacion del
patrimonio), y, después, porque genera opiniones y reputacién en el destino”
(José L. Caro et al., 2014).

Pero no debemos Unicamente centrarnos en la promocion y divulgacion
turistica. La aplicacion de estas tecnologias para la divulgacion del patrimonio
artistico tiene que estar encaminada a la promocion cultural en los diversos
grupos de edad de la poblacion. “La importancia y significaciéon del Patrimonio
Cultural resulta una obviedad en un contexto en el que cada vez la
aproximacion a él constituye un enriquecimiento de caracter global al que no
escapa nadie. La arquitectura nos rodea en las ciudades, convivimos con ella 'y
disfrutamos con su contemplacion. En el ambito educativo acercarnos a las

numerosas posibilidades que nos brinda el patrimonio arquitecténico cubre
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necesidades vitales e historicas, pero también nos aproxima al conocimiento de
nuestro medio. La arquitectura, como gran exponente patrimonial, queda
definida como una actividad intelectual y artistica del hombre, que le posibilita
proyectar y construir edificios para su utilizacién a lo largo de la historia, siendo
la ciudad, con sus calles y plazas donde se proyecta su experiencia espacial.
Su interés ademas acentua las relaciones que se establecen entre ésta y los
valores artisticos, sociales, funcionales, econdmicos, religiosos, filosoéficos,

ornamentales, etc.”(Guzman Pérez, 2004, Hernandez Rios, M? Luisa, 2010).

Estas herramientas suponen un vehiculo atractivo de acercamiento y
conocimiento del patrimonio cultural, sobre todo de aquél que pertenece a
nuestro entorno mas inmediato y muchas veces desconocemos. Por ello,
resulta muy interesante fomentar, por parte de las diferentes administraciones
publicas, la creacién de este tipo de aplicaciones de libre acceso que no
Unicamente dirigidas a un publico consumidor foraneo, sino también a un
publico autoctono que esté interesado en profundizar en el legado cultural que

le rodea.

La aplicacion didactica de estos recursos resulta también altamente
interesante, ya que ofrece una forma sencilla y visual de llevar el patrimonio
cultural a las aulas. Lo que antiguamente se impartia a través de asignaturas
compartimentadas y estancas, ahora forma parte de materias transversales
gue permiten un conocimiento significativo y funcional de la realidad que rodea

al alumno.

Los antecedentes pedagdgicos que justifican este recurso se pueden
remontar a Pestalozzi quien destacaba la necesidad de modificar la instruccion
publica europea mediante el empleo de métodos intuitivos graduados
(Pestalozzi, 1828, Sanchez Verdu R. et al., 2014).Los itinerarios didacticos
propuestos por Froébel, discipulo de Pestalozzi, se apoyan pedagdgicamente
en la necesidad desarrollar la observacion como fuente del conocimiento y de
implicar al alumno en la construccién del mismo (Froébel, 1902, Sanchez Verdu
R. etal., 2014).

En Espafia, este tipo de pedagogia fue experimentada por la Institucion

Libre Ensefianza a finales del s. XIX. En ella se fomentaba el uso de las
excursiones escolares como elemento esencial del proceso intuitivo, ya que en
13



ellas priman los medios mas propicios para que el alumno pueda educarse en

todas las esferas de la vida, (Carbonell, 1985).

La “realidad aumentada”, que es como se conoce a este recurso
didactico de utilizar las TICs al servicio de la didactica, supone facilitar el
contacto del alumno en el aula con el exterior. “Constituye un recurso didactico
nuevo que amplia las posibilidades de los tradicionales itinerarios al facilitar

todavia mas el aprendizaje desde el entorno” (Sanchez Verdu R. et al., 2014).

Por ultimo, aunque esto no se ha podido implementar en este proyecto,
el uso de este tipo de tecnologia puede resultar de gran ayuda para la gestiéon
del patrimonio historico cultural en las Administraciones publicas.
Concretamente, la creacion de una base de datos que recoja informacion
relativa a los bienes inmuebles puede conducir a un conocimiento real de lo
que se dispone en un territorio, su estado y valor. “La conservacion del
patrimonio arquitectonico debe ser considerada no como un problema marginal,
sino como objetivo principal de la planificaciéon urbana y de la ordenacion del
territorio. Los poderes locales, a los que incumbe la mayor parte de las
decisiones importantes en materia de planificacién, son especialmente
responsables de la proteccidén del patrimonio arquitectonico y deben ayudarse
mutuamente mediante intercambios de ideas y de informaciones” (Declaracion
de Amsterdam, 21-25 de octubre de 1975).

En esta linea, los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) pueden ser
mecanismo muy eficaz para una apropiada gestion del patrimonio dentro de un
determinado territorio. Los SIG son hoy en dia tecnologia madura que forma
parte del dmbito mas extenso de los Sistemas de Informaciéon. Se podrian
definir como “Tecnologia basica, imprescindible y poderosa, para capturar,
almacenar manipular, analizar, modelar y presentar datos espacialmente
referenciados. Se trata, por tanto, de una categoria dentro de los sistemas de
informacion que se especializa en manejar datos espaciales, con las
particularidades y requerimientos que ello conlleva” (Moreno Jiménez, 2007).
“La conservacion del patrimonio arquitecténico debe ser considerada no como
un problema marginal, sino como objetivo principal de la planificacién urbana y
de la ordenacion del territorio. Los poderes locales, a los que incumbe la mayor

parte de las decisiones importantes en materia de planificacion, son
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especialmente responsables de la proteccion del patrimonio arquitectonico y
deben ayudarse mutuamente mediante intercambios de ideas y de

informaciones”. (Declaracién de Amsterdam, 21-25 de octubre de 1975)

Una base de datos completa y actualizada, permite un control rapido de
la situacién juridica del Bien, o de su estado de conservacion, permitiendo
llevar a caboevaluaciones técnicas sobre donde puede ser mas pertinente

invertir una partida econémica y en qué, segun:

- Tipo de Bien. Segun su valor histérico-artistico.

- Estado de conservacion.

- Tipo de inversion (consolidacion o restauracion). En
ocasiones es mejor invertir en una consolidacién que evite que el bien
se deteriore mas, que invertir en una restauracion de dudosa calidad.

- Prevenir potenciales riesgos fisicos, quimicos o humanos
gue puedan afectar al bien, evaluando dichos riesgos y ponderandolos

en relaciéon a su estado de conservacion.

Ademas, segun la Declaracion de Amsterdam de 1975, urbanismo,
ordenacion del territorio y conservacion del territorio deben ir de la mano en
base a crear politicas que integren patrimonio y ciudad vivida, y fomentar zonas
de amplia extensibn que sean objeto de proteccion juridica. Deberia
potenciarse la integracion del edificio historico artistico en la vida de la ciudad.
Un edificio vivido se conserva mejor en el tiempo que un edificio abandonado o
sin ninguna funcion. “La politica de ordenacion regional debe integrar las
exigencias de la conservacion del patrimonio arquitectonico para contribuir a la
misma. Puede, en particular, estimular a las nuevas actividades a implantarse
en zonas de declive econdémico, a fin de frenar su despoblacién y, por lo tanto,
impedir la degradacién de los edificios antiguos”. “Una politica de conservacion
implica también la integracion del patrimonio arquitectonico en la vida social’

(Declaracion de Amsterdam, 21-25 de octubre de 1975).

Desde una buena base de datos de Bienes Inmuebles, se puede hacer
una evaluacién mas eficaz de las funciones a las que se pueden destinar

ciertos edificios y el coste que ello supondria.
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Por dltimo, una informacion completa, compleja y accesible, plasmada
territorialmente no solo es Util para la gestion del Patrimonio arquitectonico,
sino para hacer estudios de investigacion sobre cuestiones de distribucion
territorial del patrimonio arquitecténico, origen de sus influencias historico-
artisticas, didsporas de dispersion de los estilos, escuelas que forman parte en
la conformacién de los estilos o fuentes estilisticas anteriores de las que se
bebe. Se puede establecer por el volumen de patrimonio construido y su
conservacion, épocas de bonanza econdmica, conflictos bélicos, revoluciones,
etc. Es decir, supone una herramienta que se puede aplicar a la investigacion
sobre el patrimonio en relacion con su manera de dispersarse por el territorio.
Esto estd muy relacionado con el tema que refleja este proyecto sobre la
Arquitectura Siculoaragonesa, un tipo de arquitectura que Unicamente se da en

unos territorios muy concretos, bajo unas determinadas condiciones histéricas.
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5. Metodologia

A continuacion, se detalla la metodologia que se ha desarrollado para
obtener el producto final, el desarrollo de una App para dispositivos mdviles

para divulgacion del patrimonio arquitecténico Siculoaragonés.

5.1. Georreferenciacion de los bienes inmuebles

“La georreferenciacion es la técnica de posicionamiento espacial de una
entidad en una localizacién geogréfica Unica y bien definida en un sistema de
coordenadas y datum especificos” (Garcia Cuesta J. L. et al., 2013). Esta
técnica es fundamental para la correcta localizacion de la informacion en el

mapa y por lo tanto, para el tratamiento adecuado de los datos.

Habitualmente, para georreferenciar objetos en el territorio se utilizan
receptores GPS, que dependiendo del modelo presentan una precision superior
o inferior. Dependiendo del uso que se vaya a hacer de los datos,

necesitaremos un nivel de precision u otro.

Actualmente, los moviles de Ultima generacion también tienen
dispositivos de recepcion de sefial GPS, sin embargo, en esta ocasion y por
motivos de movilidad, puesto que los bienes inmuebles objeto de
georreferenciacion se encontraban en una extension territorial no asumible
econdmicamente, se ha utilizado un software de localizacion como Google
Earth.

Google Earth es un programa informéatico que muestra un globo virtual
gue permite visualizar multiple cartografia, desde callejeros, a fotografia
satelital o mapas hibridos entre las dos opciones. El programa fue creado bajo
el nombre de EarthViewer 3D por la compafiia KeyHole Inc. En el 2004, Google

compré la compafia y adopt6 el programa.
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Figura 2: Captura de pantalla del software Google Earth

Esta aplicacion, entre otras cosas, permite la georreferenciacion de
objetos, creando una capa de puntos con extension .kml o .kmz exportable a
software SIG como QGIS o ArcGIS para crear una shapefile vectorial que nos

permita localizar esos objetos sobre otras shapefiles georreferenciadas.

Para ello, abrimos Google Earth, buscamos el objeto a georreferenciar
sobre la ventana y marcamos su localizacion. Google Earth guarda todos los
lugares marcados por defecto en Mis sitios. Posteriormente, seleccionando en
Archivo/Guardar como... Nos permite guardar esa capa en formato .kml para

gue posteriormente podamos trabajar en ella.
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Figura 3: Localizacién de inmuebles con software Google Earth

Podemos dar el nombre que queramos a los objetos localizados sobre la
imagen, esos nombres apareceran en la tabla que se genera con la capa .kml.

Google Earth utiliza por defecto el sistema de referencia EPSG:4326 - WGS 84.

Proyecto Edoon Wer Capa Configuracin Complementos Vectorial Réster Basededotos Wieb Procesado  Ayuda

PLLAPLRAKR Ca-RN-KeEE=-P 32 - W
e W W B e

Case do harramimntas de processdo. &ix

) Algoritmos ussdos recentemente
N, lasview

= Scrots [13 geoalgonthms]
X Tooks for UDAR data 55 geoslgeriguns]

Figura 4: Captura de pantalla del software QGIS, con shapefiles del proyecto

cargadas
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Tras guardar el archivo .kml como una capa vectorial de puntos .shp,

podemos proceder a crear los metadatos de nuestra informacion.

5.2. Creaci6n de los Metadatos

Los metadatos son los datos que describen a otros datos. Se pueden
definir como un recurso para documentar y describir estructuradamente datos.
A partir de 2001, se aprueba, por iniciativa de la Comisibn Europea la
INfrastrusture for SPatial InfoRmation in Europe (INSPIRE), cuyo objetivo
principal es la redaccion de la legislacion europea de las bases necesarias de
las Infraestructuras de Datos Espaciales para crear un espacio Unico europeo

en el mundo de la Informacion Geogréfica.
Los principios perseguidos por INSPIRE son:

- Que los datos sean recogidos una Unica vez, evitando asi
multiplicar esfuerzos, y mantenidos de manera que esto se pueda realizar de
una manera eficaz.

- Posibilitar la combinacién, de manera sencilla, de la informacion
espacial de diferentes fuentes en Europa, para compartirla entre muchos
usuarios y aplicaciones.

- Que toda la informacién recogida en un nivel de la administracion,
pueda ser compartida a su vez entre diferentes niveles, lo que facilita la labor
de investigacion y de gestion.

- Fomentar que la Informacion Geografica sea abundante y que
esta se pueda utilizar de manera masiva.

- Que se tenga un acceso sencillo a la informacién geografica
disponible, conociendo si cumple con las necesidades del usuario y como este
puede adquirirla y utilizarla.

- Que los datos geograficos sean sencillos de entender e

interpretar, pudiéndolos visualizar en el contexto apropiado a distintos usuarios.

La capa creada de puntos, asi como el resto de capas utilizadas para la

realizacion de los mapas de localizacién, se han metadatado segun las
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especificaciones de ISO 19115 y los requisitos de la directiva INSPIRE. El
objetivo de este estandar internacional, es proporcionar un procedimiento claro
para la descripcion del conjunto de datos geogréficos. De este modo, el usuario
puede determinar si esos datos van a serle de utilidad, y la manera de acceder

a ellos.

Mediante el establecimiento de un conjunto comun de terminologia de
metadatos y definiciones, este estandar promueve el uso apropiado y el

intercambio efectivo de la informacién geografica.

Para la gestidon de los metadatos hemos utilizado el software CatMDEdit,
gue es una herramienta de gestion de contenidos. Los datos y sus metadatos
forman recursos, que se pueden agrupar en un repositorio. Su utilizacion es
muy facil, permite diferentes maneras de explorar los recursos, tiene un
selector geografico, acepta muy variados formatos, también de imagen y
permite chequear que todos los elementos obligatorios se hayan rellenado

mediante una herramienta de validacion.

X, Explorador. de recursos

Repositotios Lista | Wiskas en miniatura || Selector geogréfico

Estandar Id dnica Idioma ‘ Titulo Tipo | Tema |

& evaluacion_metadatos
& ArgquitecturaSiculoaragonesa i ¥ |Localizacidn W

15019115 Localizacion_in. .. |espafial Localizacion de Inmuebles de Arguitectura SiculoAragonesa  |Conjunto de da. .. Localizacién
*

< >

Total registras 1

Figura 5: Captura de pantalla del Explorador de recursos CatMDEdit con

shapefile de localizacion de edificios.

Para que el cliente del catalogo conozca los términos o categorias por
los que debe preguntar, o se puedan relacionar entre si los recursos
pertenecientes a las mismas categorias se utilizan los Tesauros. “Un Tesauro
es un vocabulario controlado y estructurado formalmente, formado por términos
gue guardan entre si relaciones semanticas y genéricas: de equivalencia,
jerarquicas y asociativas. Se trata de un instrumento de control terminoldgico
gue permite convertir el lenguaje natural de los documentos en un lenguaje

controlado, ya que representa, de manera univoca, el contenido de estos, con
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el fin de servir tanto para la indizacibn, como para la recuperacion de los

documentos” (Lamarca Lapuente, M.J., 2013).

En este caso, y puesto que la terminologia utilizada en nuestros datos se
relaciona con temas de historia, arte o arquitectura, se ha utilizado como
tesauro la norma ISO 2788-1986. El informe de Normalizacion Documental de
Museos, publicado por el Ministerio de Cultura en 1996 establece el uso de esa
norma y no otra “por la que se dé la creacion de tesauros entre sus museos”
(Asin Martinez et al., 2009). En ella se establece los conceptos y criterios a

seguir a la hora de definir los términos a acufiar para normalizar.

Finalmente, la visualizacion de los metadatos creados en formato html,

es la siguiente:

% Edicion: Localizacion_inmuebles - Localizacion de Inmuebles de Arquitectura SiculoAragonesa

15019115 | Perfil MEM | Micleo IS0 19115 || Perfil INSPIRE | Perfil WISE

|Resumen del metadato » |

Localizacion de Inmuebles de Arquitectura
SiculoAragonesa

Titule: Localizacion de Inmuebles de Arquitectura SiculoAragonesa
Idioma: s5p
Tema:

T

=}
a8

Responsable: Universidad de Zaragoza
Recurso en linea:

in_Master_2074\Qgis2Leaf
|_Master_2 is2 -
[ Fin_Master_ 2071 40\Qgis2Leal_Visol

Formato: SHF
Fecha de Referencia: 2074-771-03

Figura 6: Captura de pantalla de los metadatos creados en html.
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5.3. Mapas de localizacion

En el campo de la Cartografia, podemos diferenciar entre dos categorias

generales de mapas:

- Los mapas historicos de localizacion que se presentan en el ANEXOI
serian el segundo tipo de mapas historicos, puesto que muestra las
fronteras de la Corona de Aragon de los siglos XllI a XVI
aproximadamente.

- Estos mapas, un total de 46, algunos traducidos al italiano, muestran la
localizacion de cada Bien Inmueble sobre los territorios que
antiguamente componian la Corona de Aragon. El objetivo de la
creacion de esta cartografia es acompafar a la carteleria de la
exposicion  “Un Alma Comun: Arquitectura Siculoaragonesa”
(http://www.aecid.es/ES/cultura/Paginas/Actividades/2014/2014-11-11-

Exposicion-Un-Alma-Comun-Palermo.aspx). Como vya se ha

mencionado previamente, cada edificio tenia un conjunto propio de
fotografias, las cuales se mostraban en un panel, con un texto
explicativo, un codigo QR (creado en este proyecto) y un mapa de
localizacion, uno por Bien. Se trataba de la realizacion de unos mapas
dirigidos a un publico adulto, con especializacion media, que pudiera

entender facilmente un mensaje meramente informativo.

El formato final del mapa fue .png, ya que tenian que salir imagenes de
calidad. El soporte final de los mapas era por un lado en papel, en la carteleria
de la exposicion, y por otro digital, puesto que forman parte de la pagina WEB y

la App creadas ex profeso para la divulgacién de la exposicion.

Para su realizacién se descargd una base cartogréfica de la pagina web

http://www.diva-qis.org/, de libre distribucién, con la delimitacibn de las

fronteras de los paises a nivel mundial. También se buscé informacion sobre la
extension de las fronteras de la Corona de Aragon entre los siglos Xl y XVI.
Finalmente, se eligié una imagen .jpg, con un mapa histoérico de la extension de
las fronteras de la Corona de Aragdn se ese periodo histérico, descargada de

la pagina web https://sekelcastillohistoriadeespana.wordpress.com/unidad-5/.
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Figura 8: Posesiones en el Mediterraneo de la Corona de Aragén (Fuente:

http://www.amigosdelamili.com/groups/profile/715/pictures/28048/2)

Utilizando ArcMap, se crea un nuevo proyecto para realizar los mapas
histéricos de localizacion.Se realizaron dos clip sobre la capa base de paises.
El primero incluyendo la Peninsula Ibérica, la Peninsula Italica, el norte de

24


http://www.amigosdelamili.com/groups/profile/715/pictures/28048/2

Africa y las islas de Corcega, Cerdefia y Sicilia. El segundo clip se hizo sobre la
Peninsula del Peloponeso, para crear otro mapa mas pequefio a incluir en una
pequefia ventana dentro del Layout principal, puesto que en el siglo XIV se

incorporo el Ducado de Neopatria a la Corona de Aragon.

Una vez realizados los clips y guardados como una nueva capa, se
procede a editar un poligono que represente la extension de la Corona de
Aragon sobre territorio europeo. Se asigna un color gris a la base del fondo y
verde al poligono que representa la Corona de Aragon. Se carga la capa de
puntos de localizacién de los inmuebles, asignandoles un rojo oscuro que

destaque sobre el verde.

Por otro lado, dado que se pide expresamente que se localice el bien
sobre una fotografia satélite y un callejero, desde Google Maps se busca la
localizacion del Inmueble. Una vez localizado el inmueble se realizan dos
capturas de pantalla, una en con el callejero de Google Maps y otra con su

fotografia satélite.

Una vez realizadas las 92 capturas de pantalla, dos por cada inmueble,
se procede a editar los Layout para cada mapa de localizacion. En el Layout
incluimos el titulo del mapa, el mapa principal, con una ventana con un mapa
secundario con las posesiones de Neopatria en la Peninsula del Peloponeso,
en la parte inferior del mapa las capturas de pantalla, con el punto de
localizacion también, la leyenda, el norte, la escala gréfica e informacion sobre

la autoria del mapa.
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Un ejemplo de mapa resultante es el siguiente:

Localizacion de la Catedral La Seo de Zaragoza, Aragén (1381)

@ | Leyenda
24 = @  Catedral de La Seo de Zaragoza, Aragén

L= 2 B corona de Aragon

e £ y Y e - Otros temitorios

Figura 9: Mapa de localizacion de la Catedral de la Seo de Zaragoza, Aragon

(1381), elaboracién propia.

5.4. Cédigos QR

A finales de la década de los '90, se crearon los codigos QR, (Quick
Response Code, “Cédigo de Respuesta Rapida”), a cargo de la empresa
Denso Wave, subsidiaria de Toyota. El objetivo final con el que se crearon
estos codigos era permitir la lectura de su informacion a alta velocidad. En el
afo 2000, fueron publicados como un estandar ISO, (International Organization
for Standardization, & International Electrotechnical Commission, 2000). La
apariencia simple de estos cédigos enmascara una especificacion completa

muy compleja.

Son codigos de barras bidimensionales (BIDI), que permiten al usuario el
acceso a informacion de interés en Internet. Concretamente, es un mdédulo
formado por una matriz de puntos, en la cual se puede almacenar un nimero

limitado de informacion.
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El acceso a la informacién que hay detras de estos codigos se hace a
través del escaneo del propio codigo mediante alguna de las numerosas
aplicaciones informéticas (Apps) que se pueden encontrar en el mercado, tanto
gratuitas, como comerciales. Este escaneo se realiza a través de dispositivos
moviles de ultima generacion, tablets u otros similares. Actualmente su uso es
muy extendido, sobre todo en el campo del comercio, restaurantes, tiendas,

bodegas, entradas, billetes de avion, etc.

Una de las aplicaciones de estos Codigos QR esta dirigida a la
divulgacién cultural. Actualmente, podemos encontrarlos en muchos museos,
galerias y exposiciones, y son utilizados para que el turista tenga acceso facil a
la informacién. Con este mismo propdsito, se procedio al disefio de 47 Codigos
QR (Adjuntos en Anexo Il) para que fueran adjuntos en la carteleria destinada a
la exposicién. En total eran 46 Cddigos QR uno por cada bien inmueble, y un
cédigo mas de acceso a la pagina principal. Nuestros dispositivos moéviles
sustituyen asi a las antiguas guias moviles de museo por las que era necesario
pagar por su alquiler. El visitante accede a la informacion de manera sencilla y
gratuita.

Para crear dichos Cbdigos se utilizd una de las multitudes de
aplicaciones informaticas gratuitas que tenemos a nuestra disposicion en

Internet, concretamente en la direccion http://www.codigos-qr.com/generador-

de-codigos-gr/. Es una aplicacion muy sencilla de utilizar, con una interfaz facil

de entender, que genera automaticamente el Codigo de la pagina WEB

Unicamente introduciendo la direccion.

URL@ TELEFONO %, EMAIL X TexTo B VCARD & GEOLOC @ EVENTO i WIFL al

Codigo QR para una direccién Web

Introduce una direccion Web para generar un Codigo QR o QR Code. Este codigo una vez leido desde un mévil, permitira al usuario visitar la pagina Web
introducida desde su teléfono movil de forma automatica.

url @

Tamafio @ Redundancia @

Pequerio T Media v

< GENERAR CODIGO QR

Figura 10: Interfaz http://www.codigos-qr.com/generador-de-codigos-gr/
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Da la opcién de generar este tipo de codigos para otras aplicaciones,
numeros de teléfono, direcciones de e-mail, texto, localizaciones, etc. Puedes
elegir el tamafio del Codigo, segun el uso que se le vaya a dar. A mayor
tamafio, mayor informacion podremos almacenar. También permite elegir el
nivel de redundancia del Codigo, lo cual permite que el Codigo tenga mayor o
menor legibilidad. A mayor redundancia, aumentamos la posibilidad de que el
cbdigo sea legible y se pueda leer, a pesar de que se haya deteriorado en
alguna de sus partes. Sin embargo, a mayor redundancia, generamos un
Cddigo de mayor tamafo, puesto que necesita generar mas informacion

dentro.

Actualmente, los fabricantes de Smartphone no han desarrollado esta
tecnologia, tal vez por falta de interés comercial. La mayor parte de estos
dispositivos carecen de aplicaciones adecuadas para su escaneo, Si ho son
descargadas, por lo que el usuario trata infructuosamente de escanear con la
propia camara del dispositivo. Las aplicaciones de escaneo utilizan tres marcas
principales que indican la posicion del codigo. Las marcas secundarias
permiten alinear correctamente el Codigo QR. El resto de la superficie sirve
para contener los datos, incluidas unas regiones especificas que contienen
informacion sobre cémo se ha generado el cédigo (versiobn y formato).
Alrededor del codigo hay un “foso”, o una zona con un color diferenciado, que

permite evitar el ruido durante el escaneado.

. 1. Informacién de la Version
2. Informacién del Formato

3. Correccion de Errores y Datos

# 4. Patrones Requeridos

E 4.1. Paosicion
E 4.2, Alineamento
| |

4.3, Sincronizacion

Figura 11: Elementos que forman un cédigo QR, (fuente:
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_QR)
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A continuacion, uno de los 47 Cdédigos QR creados:

Figura 12: Ejemplo de uno de las cddigos QR creados con direccion:

http://www.UnAlmaComun/ArquitecturaSiculoaragonesa/Zaragoza/PalacioAljafe

ria.html

Ademas del Cbdigo, se genera un script del cédigo en texto que tiene la

misma valided:

<img src="http://www.codigos-
gr.com/qr/php/gr_img.php?d=http%3A%2F%2Fwww.UnAlmaComun%2FArquit
ecturaSiculoaragonesa%?2FZaragoza%?2FPalacioAljaferia&s=10&e=m"

alt="Generador de Codigos QR Codes"/>

Es importante destacar que existen dos tipos de Cdodigos QR:

1° Los Cdbdigos QR estéticos, tienen la ventaja de crearse mediante
aplicaciones libres y gratuitas. Sin embargo, su creacidén debe hacerse sobre
29
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una direccion URL de una pagina WEB ya terminada y completa, y sobre todo,

gue no se vaya a modificar.

2° Los Codigos QR dinamicos, cuya mayor ventaja, ademas de que
ofrecen multiples disefios muy atractivos para el usuario, y que permite, en
ocasiones, saber qué informacion puede encontrar detras del cddigo, es que se
crean a partir de una direccion URL cuya pagina puede ser perpetuamente
modificada sin que afecte a la inoperatividad del Cédigo. Es decir, si nosotros
gueremos crear un coédigo QR para promocionar el menu diario de un
Restaurante, y ese menu lo vamos a modificar cada dia, conviene que creemos
un codigo QR dinamico que permita modificaciones en su informacion.

Desgraciadamente, los softwares para la creacion de estos codigos son de
pago.

El desconocimiento de este hecho, el interés de dar preferencia a la
creacion de los codigos para editar la carteleria, antes que la WEB, y la falta de
medios econdmicos para la creacion de cédigos dinamicos, han provocado que
ninguno de los 47 cbédigos QR que se presentan en el anexo funcionen
adecuadamente. A pesar de esto, se incluyen en el Proyecto como producto

final.

e
o
¥

rr ’ r
L] - .I . L] -
(&
C&digo original Datos borrados. Dates agregados.

(comecto).

Figura 13: visivilizacion de la modificacion de un codigo QR (fuente:

http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo OR)
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En realidad, estos Cddigos tienen multitud de aplicaciones, en parte por
su capacidad de almacenaje de informacion. No sélo permiten acceder a la
informacion de forma rapida y sencilla, sino que ademas son un medio muy
eficaz pero no suficientemente explotado para la recoleccibn de datos
estructurados o semiestructurados para la industria turistica. Ciertos estudios
proponen una “especificacion estandar de Cdédigos QR que resuman las
transacciones comerciarles en las actividades turisticas”, (Zaragozi, B. et al.,
2014). El objetivo seria que los datos recogidos se utilizaran para segmentar la
demanda en un determinado destino turistico con el objetivo de realizar

predicciones.

Basandonos uUnicamente en los habitos de uso, se podria pensar que
estos Codigos estan cada dia mas extendidos y son mas utilizados, sin
embargo, su uso tiende a ser superficial y poco productivo. Con su aumento de
uso, también aumenta la variedad de sus aplicaciones, también las
geograficas. Segun Benito Zaragozi, Laura Noguera y Alejandro Rabasa,
geografos de la Universidad de Alicante, en su articulo “Demanda turistica,
codigos QR y Mineria de Datos. Una valoracion de los QR como método de
recoleccion de datos”, los usos mas comunes de este tipo de cddigos estan
relacionados con la actividad comercial:

- Obtener un cupon, un descuento o una oferta (43%)

- Acceder a informacién adicional (26%)

- Realizar una compra (23%)

- Busqueda de informacion sobre eventos locales (22%)

- Obtener informacion sobre un producto (18%)

En otros campos su uso es inferior al resultar menos atractivo para el
cliente convencional o no estar suficientemente potenciado. Segun la empresa
marketingland, cinco son los principales problemas por los que se hace costosa
la implantacion y el desarrollo de esta nueva tecnologia:

1. Las principales compafiias de Smartphones no apuestan por su

implantacién en los dispositivos.
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2. A veces, se le da importancia al cédigo como novedad, pero no a la
informacion que contiene, por lo que si la experiencia del escaneo es
decepcionante, el cliente desiste de volver a utilizarlo.

3. Su uso debe asegurar al 100% la conectividad, sino el potencial
usuario puede ser que no obtenga acceso inmediato a la informacion.
Por ello, es importante presentar el codigo en lugares con acceso
WIFI o conectividad 3G.

4. Son codigos que se pueden utilizar también en productos a modo de
cbdigo de barras, sin embargo, los comerciantes no ven la necesidad
de cambiar estos por los clasicos codigos de barras. Estos cédigos
ofrecen informacién adicional que puede ser explotada.

5. Actualmente, y precisamente por el tipo de uso que se le da, no
compensa realizar el esfuerzo necesario para incidir en el desarrollo

de esta tecnologia.

Uno de los usos relacionados con el turismo para los que se podrian
destinar este tipo de cddigos es descubrir patrones de desplazamiento en el
destino. Esto se realizaria a través de las transacciones econdmicas. Si en
cada ticket se imprime un cédigo QR, y se ofrece algun beneficio con su
escaneo, conseguimos que el cliente indique su itinerario de manera voluntaria,
escaneando los datos desde su dispositivo y siendo estos almacenados en una
base de datos. Estos datos de localizacion y econOmicos proporcionan
informacion sobre el perfil medio del turista que se mueve por determinada
zona, preferencias de restauracion, alojamiento, consumo, gasto medio, y otro
tipo de informacién relacionada con el geomarketing, que se puede estudiar
para adecuar la oferta turistica a ese tipo de cliente.

5.5. Visor cartogréfico
(http://155.210.62.87/ArquitecturaSiculoaragonesa/Visor/export 2014 11 06 1
2 27 42/index.html)

El visor cartografico es una herramienta web cuyo objetivo es ofrecer

informacion sobre la localizacién de objetos sobre el territorio. Mediante una
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interfaz amigable, el usuario puede interactuar con el sistema, consultando la

informacion que se le ofrece y escalando el mapa segun preferencia.

Sin embargo, un visor no sélo ofrece el posicionamiento de un objeto en
un territorio. También puede ser una herramienta eficaz para difusion del
patrimonio cultural y artistico, ademas de ofrecer al turista todo tipo de
informacion atil sobre servicios, restauracion, hosteleria, medios de transporte,

rutas, callejero, etc.

La WEB creada a propésito del proyecto, tiene un visor en donde
podemos localizar todos los bienes inmuebles incluidos en la exposicion “Un
Alma Comun. Arquitectura Siculoaragonesa”. El objetivo de esta es que el
visitante pueda localizar los diferentes bienes, haciéndose una idea de su
localizacion espacial. Otro de los objetivos es ofrecer informacion rapida y
eficaz al turista que quiere conocer mejor este tipo concreto de arquitectura.

Para crear nuestro visor, hemos utilizado como software QGIS, un
programa gratuito y de libre acceso que admite la descarga de plugins que
permiten de manera sencilla crear un visor con varias capas base y las capas
georreferenciadas que se quieran incluir. El plugin para la creacion de un visor
es QGIS 2 Leaflet. Para empezar cargamos las capas que queremos incluir en
el visor, en nuestro caso, las capas de puntos de localizacién de los inmuebles,
una capa de manzanas de la ciudad de Zaragoza, y la capa de poligonos que
representa la extension de la Corona de Aragon del siglo XllI al siglo XVI.

<
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Figura 14: Captura de pantalla del software QGIS con todas las capas

integradas en el visor cartografico.
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En la barra de herramientas de QGIS, seleccionamos la opcién
Web/Open Layers plugin y alli podemos elegir diferentes visualizadores
cartograficos para afladir como base a nuestro visor. En este caso, se ha
afiadido una capa de OpenStreetMap, que es un callejero y tres capas de
Google Maps, una ortofoto, un callejero y una representacion hibrida entre las

anteriores.

A continuacion, abrimos la herramienta QGIS 2 Leaflet y cargamos
nuestras capas. Y se guarda el archivo generado con extension .osm.
Ponemos un titulo y un subtitulo a la pagina e indicamos que se edite a pantalla
completa (Full screen).

T QIS 2 Leafiet (S

QGIS 2 Leaflet

Export your vector and raster data to  leaflet based webmap

Export | Settngs | Help

Frame width / height |gog ary Ful Sreen

Extent: | canvasext tent v [ logate

Visible layers show all

Basemal P 05M Standard

Output project folder: | \users\dianalappdataocal

ltemp
Vebpage name Visor Cartografico

vebmap title Visor Cartografica

Vebmap subtitie [Arquitectura Sicoaragonesal

(o] =

Figura 15: Herramienta QGIS 2 Leafelt

Como resultado, obtenemos un visor muy sencillo en el que podemos ir
cargando las capas que queramos visualizar desde el menu de la izquierda. Y
aumentar o disminuir de tamafo desde el menu con los simbolos +/- de la

izquierda.

34



@) Twitter x | M Envio de WEB - dsanchez: x | @ QGIS2leaf webmap x L] VisorsigPac x { wi permitir - sinénimos y an! X =

€« C A | [) 155.210.62.87/ArquitecturaSiculoaragonesa/Visor/export_2014_11_06_12_27_42/indexhtm fa o0
Pinse e

0 Sooraurer

VISOR

Localizador de Inmuebles Siculoaragoneses

Urbanizacién Lago 5 g
Azl e San Juan de Mozarrifar ® OSM Standard

Manzanas,

\one greding “ ‘Monzalbarba (a-23)) @ Localizacion_inmuebles

Garrapinillos ;
Venta del Olivar D)

icias

8
:

astriz

@D! Cariaeaia

) =
2 =)

PTR Parque:
I

MuraglasF ¢ Santa Tecnolégico
1 del Reciclaje

Altode a Muela

= ‘
Kl [ lelasalel ]

Figura 16: Captura de pantalla del visor creado

Existen otras opciones para la creacion de visores cartograficos muy
interesantes. En la pagina web del Geoportal de la Infraestructura de Datos
Espaciales de Espafia, encontramos un visualizador en la direccion

http://www.idee.es/clientesIGN/wmsGenericClient/index.html?lang=ES que

permite cargar capas de puntos, lineas o poligonos de formato .kml de manera
muy sencilla para visualizarlo en el visor. Ademas, permite cargar capas de
servidores WMS. La propia pagina del IDEE tiene informacion sobre todos los
servidores WMS nacionales y de paises vecinos (Francia, Andorra y Portugal,
http://www.idee.es/web/quest/directorio-de-

servicios?p _p_id=DIRSRVIDEE_WAR_DIRSRVIDEEportlet INSTANCE_q4BW
&p_p_lifecycle=1&p p_ state=normal&p p mode=view&p p_col_id=column-
1&p p col_count=1& DIRSRVIDEE_WAR_DIRSRVIDEEportlet INSTANCE g
4BW _tipoServicio=WMS& DIRSRVIDEE_WAR_DIRSRVIDEEportlet INSTAN
CE_g4BW_supertipo=OGC& DIRSRVIDEE_WAR_DIRSRVIDEEportlet INSTA
NCE_g4BW_descSrv=VISUALIZACION& DIRSRVIDEE_WAR_DIRSRVIDEEp
ortlet INSTANCE_g4BW_tipoAmbito=PAISES VECINOS ), sin embargo, en el

caso concreto de este proyecto, resulta de escasa utilidad puesto que no

disponemos de esa informacion para Italia y no permite la carga que visores

comerciales como Google Maps o OpenStreetMap. Ademas de tener a
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disposicion del usuario gran variedad de las herramientas habituales en los

visores cartograficos, permite visualizar informacion sobre el punto sefialado en

el mapa.
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Figura 17: Visor cartografico de la pagina de IDEE

(http://lwww.idee.es/clientesIGN/wmsGenericClient/index.html?lang=ES)

ArcGIS, en su version On line, ha creado una herramienta muy completa

para crear visores de contenido tematico.
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Figura 18: Visor cartografico de ArcGIS

(http://www.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?useExisting=1)
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Dicha herramienta se llama Storymaps y se puede acceder a ella en la

WEB http://www.arcgis.com/home/webmap/viewer.html, cuyo uso es libre

siempre que estemos registrados en la plataforma de ArcGIS. Se pueden
cargar diferentes tipos de mapas base, con nivel de agregacion estatal,
callejeros, imagenes satélite, topograficos o comerciales, tipo OpenStreetMap.
Ademas, dentro del mapa puedes editar tipos de instalaciones, rutas o areas,

para lo que el programa te ofrece diferentes tipos de iconos.

Notas del mapa - Instalaciones

Etiqueta de
recraacié

Figura 19: Iconos de edicion del visor cartografico de ArcGIS

Se pueden cargar las capas, tanto desde una WEB, como desde un
archivo, en este ultimo caso, el shapefile importado debe estar comprimido con
extension .zip. También permite importar tablas con extensiéon .csv con
informacion sobre las capas importadas. Una desventaja importante de este
programa en linea, es que Unicamente permite guardar el archivo generado en
la plataforma on line de ArcGIS, pero no en nuestro equipo. Sin embargo,
permite compartir el visor, de tal manera que ArcGIS genera automaticamente
una direccion WEB que el usuario puede integrar en cualquier WEB a modo de
visor cartografico. Ofrece una segunda opcion, en la cual el usuario crea una
aplicacion WEB, para lo cual, ArcGIS ofrece diferentes tipos de plantillas para

su visualizacion.
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Figura 20 y 21: Plantillas de visualizacion de Story Maps

Esta herramienta, no sélo ofrece una manera sencilla e intuitiva para
crear un visor cartografico visualmente muy atractivo, sino que ademas ofrece
todo tipo de recomendaciones y pasos a seguir para guiar al usuario, y una
gran variedad de WEB creadas por otros usuarios. Se pueden incluir mapas,
fotos, video, audio y texto explicativo, dependiendo qué es lo que el usuario
quiere ofrecer en su visor. Permite crear recorridos o rutas, en los que el
usuario puede ir metiendo diversa informacién de su ruta, que puede visualizar
automaticamente mediante diapositivas. Y muy importante, permite la
interactuacion de la herramienta con las redes sociales, servicios de
intercambio de fotografias como Flick, Picasa o Facebook, o compartir el
producto final creado en Redes Sociales tipo Facebook o Twitter. Por ultimo,
permite la modificacion de cualquier elemento de la pagina a usuarios

avanzados con conocimientos en Javascript.

Uno de los visores que ofrece a modo de ejemplo la aplicacion de
ArcGIS, Storymap es el de la pagina WEB

http://sig.urbanismosevilla.org/Sevilla.art/Monumentos/shortlist/Index.html,  un

visor que ofrece informacién textual y visual sobre los monumentos
emblematicos de la ciudad de Sevilla, divididos en tres categorias Esculturas,
Fuentes y Retablos.
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Figura 22: Ejemplo de visor creado por Story Maps
(http://sig.urbanismosevilla.org/Sevilla.art/Monumentos/countdown/index.html)

De las tres herramientas informaticas para la creacidon de visores
cartograficos (QGIS, Visor IDEE y StoryMaps ArcGIS), sin duda la mas
atractiva visualmente en StoryMaps de ArcGIS. A continuacién, mostramos una

tabla valorativa sobre las ventajas y desventajas de cada software.
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(/£ QGIS
LR Treder

Libre Capas Base Tipos de Archivos

Si -OpenStreetMap Cualquier archivo
-Google Maps soportado por QGIS
-Bing Maps
-MapQuest
-OSM/Stamen
-Apple Maps

Si -Servidor WMS kml

Si, previo -Imagenes Satélite Desde Web
registro como  -Callejero Desde Archivo
usuario -Topografico shapefile,

-Terreno con comprimido en .zip
Etiquetas

-Lona gris claro
-National Geographic
-Océanos

-OpenStreetMap

Identificacion
de puntos

Si

Si

Si

Texto

Si

Si

Si

Imagenes

No

No

Si

Video

No

No

Si

Tabla 1. Comparacién de diferentes softwares para la creacion de visores cartograficos

Calidad
Visual

Media

Baja

Alta

Manejo

Medio

Sencillo

Complejo
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5.6.Creacién de la WEB

Desde hace ya muchos afios, Internet se ha mostrado como la
herramienta mas eficaz e imprescindible para la promocion turistico-cultural
internacional y nacional. Se multiplican las agencias on-line de gestion de
viajes, touroperadoras, promocion turistica, de difusion cultural y artistica.
“Estudios del Instituto de Turismo de Espafia y de empresas privadas como
Deloitte (el Pais 2010, La Vanguardia 2014) han revelado el papel fundamental
gue han ido adquiriendo Internet en la organizacion y gestion de viajas” (Olvera
Lobo, M.D. y Gutiérrez Artacho, J., 2014). Segun Olvera y Gutiérrez, el 95% de
los turistas consultan Internet antes de visitar un monumento, por lo que a dia
de hoy, continla siendo el modo mas accesible y eficaz de acceso a la

informacion de los potenciales usuarios.

Como herramienta eficaz de difusion se ha creado una WEB en la que el
visitante de la exposicién pueda encontrar toda la informacion relacionada con
los edificios de las fotografias expuestas. Para su creacién se han utilizado dos
programas. El primero es un programa de descarga de la familia Adobe, Adobe
Dreamweaver CC 2014. Tiene un periodo de prueba de 30 dias durante el cual
el programa es de libre acceso y gratuito, sin embargo, una vez finalizado ese

plazo el usuario debera pagar la licencia del programa para seguir usandolo.

Dw Archivo Edicién Ver Insertar Modificar Formato Comandos Siio Ventana Ayuda Extract + © =18 X
Indexntmi x | Sic oness -DAWE. S
o (o | s | 0. .
|

o

i3]

Figura 23: Captura de pantalla del software Dreamweaver
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Es un programa relativamente facil de utilizar ya que ofrece plantillas
basicas desde las que comenzar y un mend para editar. Sin embargo, hace
falta tener como minimo algin conocimiento de lenguaje JavaScript, ya que el
menu no ofrece tantas posibilidades de edicion como la de la modificacion del

script.

Por otro lado, la imagen final del documento resulta algo arcaica y poco
atractiva, por lo que finalmente se ha optado por utilizar otro programa diferente

en linea.
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Figura 24: Captura de la interfaz de la pagina WEB
http://155.210.62.87/ArquitecturaSiculoaragonesa/ (Elaboracion propia)

En una sociedad en donde el cambio es constante, y la novedad, la
imagen y un buen producto final es basico para tener popularidad, es muy
importante la presentacion visual de una WEB. El usuario no se debe sentir
Unicamente atraido por los contenidos, sino también por la forma en que se los
presentan. Por ello, ante el resultado final de la anterior WEB, se decidio crear
una nueva desde un programa on-line llamado Wix. Este programa es muy
intuitivo de utilizar y no es necesario el conocimiento de ningun lenguaje

codificado, puesto que ofrece menus muy completos que permiten modificar el
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disefio de cualquier plantilla web de las que ofrece el programa o de las que

hay disponibles en Internet.
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Figura 25: Interfaz WIX

(http://es.wix.com/website/templates?vcat=creative-

arts&bi create page cat=creative-arts&bi cat2=creative-arts creative-

arts&bi subcat2=handicraft handicraft&bi user suggested tag=BLANK&bi us

er lang=es&bi user device=pc&bi user time=61&vsubcat=handicraft)

Una vez elegida la plantilla, puedes adaptar las imagenes, cambiar
colores, texto, adaptar menus, etc. Ademas, permite compartir el contenido de
la WEB en las Redes Sociales mas populares en la actualidad, Facebook,
Twitter y Google+. Las imagenes son dinamicas, se puede superponer capas
de texto e imagenes, colgar video, musica. Tiene infinidad de posibilidades

para ofrecer un resultado final atractivo visualmente para el usuario.

Sin embargo, tiene un gran inconveniente, al ser un programa on-line
cuyo servicio de creacion de WEBs es parcialmente libre. Tienen otros
productos que son de pago, asi como el dominio en donde se cuelga la WEB
creada. Esto quiere decir que te permiten la creacién gratuita de la WEB, a
cambio de utilizarla como esponsor. Es decir, ellos se patrocinan en Internet

mediante el patrocinio de tu WEB, utilizada para captar nueva clientela ante un
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sistema sencillo, intuitivo y visualmente efectivo de realizar una WEB, cuyo

resultado final es el siguiente.
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Figura 26: Captura de la interfaz de la pagina WEB
http://155.210.62.87/ArquitecturaSiculoaragonesa/ (Elaboracion propia)

Las posibilidades de las herramientas WEB 2.0 son tan amplias, que las
administraciones publicas relacionadas con la gestion del patrimonio Historico-
Artistico estan actualizando sus interfaces para adecuarlas a las nuevas
necesidades. WEB 2.0 es una nueva manera bidireccionar el flujo de la
informacion. La primera generacion WEB 1.0 anicamente ofrecia informacion al
usuario. En WEB 1.5 se ofrecian ya posibilidades relativamente avanzadas. Sin
embargo, con WEB 2.0 y la irrupcién en el panorama mediatico de las Redes
Sociales (RRSS) se fomenta la informacién aportada por los usuarios, la cual

pasa a formar parte del contenido de la propia pagina.

Aunque a nivel de Comunidad Autondmica, Andalucia fue la pionera con
la Web del Instituto Andaluz de Patrimonio Histérico, IAPH, dependiente de la
Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte de la Junta de Andalucia

(http://www.iaph.es/web/canales/conoce-el-patrimonio/index.html). El Gobierno

de Aragon también cred su propia web de patrimonio artistico llamada SIPCA

(http://www.sipca.es/#).
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Figura 27: Localizador cartografico SIPCA
(http://www.sipca.es/censo/mapa_patrimonio.html)La pagina WEB disefiada y

gestionada por el Gobierno de Aragén sobre Patrimonio Cultural es muy
sencilla, generacion WEB 1.5, permite basquedas interactivas mediante texto,
e incluso tiene un localizador geografico que permite localizar el Bien sobre el
territorio, y si lo seleccionas te ofrece una pequefia ficha con datos sobre el
inmueble y una fotografia. Sin embargo, se trata de un localizador geogréafico,
no de un visor cartografico. Es decir, no ofrece la posibilidad de volver a una
vision global, una vez que ya se ha realizado el zoom sobre un elemento y no
dispone de ninguna herramienta cartografica. Utiliza como mapa base Google
Maps.

Ofrece informacion sobre bienes arquitecténicos, fondos museisticos,
tradicion oral y musical, patrimonio linguistico, archivos fotograficos, archivos
y fosas comunes. Tiene dos sistemas de informacién diferenciados, uno para
uso externo, mediante Internet, y otro para personal administrativo mediante
Intranet. Esta diferenciacién tiene el objeto de que las instituciones
participantes y dependientes del proyecto, dispongan de herramientas
adecuadas que les permitan intercambiar la documentacién y gestionarla.
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Figura 28: Registro bienes inmuebles SIPCA

(http://www.sipca.es/censo/busqueda_simple.html)

La informacion que se ofrece en la pagina WEB SIPCA sobre bienes
inmuebles difiere de un bien a otro, lo que significa que las actualizaciones no
estdn homogeneizadas. Tampoco permite la interactuaciéon con el usuario
externo a la administracion, puesto que no fomenta el uso de las Redes
Sociales.

Como se ha comentado previamente, una de las WEB pioneras en
Espafia, en cuestiébn de gestion del patrimonio artistico es la del Instituto
Andaluz del Patrimonio Historico de la Conserjeria de Educacion, Cultura y

Deporte (http://www.iaph.es/patrimonio-inmueble-andalucia/frmSimpleArg.do).

Ofrece una informacibn muy detallada de cada inmueble que incluye
identificaciébn del bien, descripcion, proteccién juridica y fuentes de
informacion, es decir, bibliografia relacionada. Ademas, ofrece otros servicios
en su WEB tales como informacion sobre otro tipo de patrimonio, como pueda
ser el paisajistico, arqueologia subacuética, conservacion y restauracion o
formacion relacionada. Y servicios en linea, documentacion e informacion a la
carta, intervenciones, andlisis cientifico, servicio de analisis mineraldgico
mediante difraccion de rayos X, servicio de identificacion de madera, servicio
de fotografia digital de alta calidad, etc.

Ademaés, en su WEB, no solo te ofrecen la oportunidad de compartir la
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informacion que se consulta en diversas RRSS, sino que ademas te explican
coémo hacerlo, pensado para gente poco familiarizada en estas nuevas formas
de intercambio de informacion. El hecho de habilitar herramientas de
interaccion en redes sociales, no solo es util para la difusién de la informacion
y el conocimiento del patrimonio cultural, sino que ademas nos permite saber
la repercusion social y la popularidad que tiene nuestra WEB. Dependiendo
de ello, se tiene la capacidad de adaptar la informacion al pablico mayoritario
que la consume.

El servicio en red del IAPH también dispone de un visor de localizacién
de los Bienes Culturales. Se trata de un visor localizador muy completo, que
integra diferentes bases cartograficas a eleccién del usuario. Una estimacion
a escala, con simbologia puntual que representa el nimero de Bienes
Patrimoniales que puede haber en una zona, otras busquedas en la zona, y
abre la opcion en un futuro de completar la informacion visual del monumento

con fotografias, vistas en 3D, panoramica o videos.
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Figura 29: Visor cartografico IAPH

(http://www.iaph.es/patrimonio-inmueble-andalucia/frmSimpleArg.do)

Un proyecto que se adscribe perfectamente al marco de las demandas
de WEB 0.2 es “Arqueotur-Red de Turismo Arqueoldgico”, proyecto

internacional coordinado por la Universidad de Barcelona, en colaboracion
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con IBERTUR, el apoyo de otras instituciones publicas y privadas, y la
participacion de profesionales arquedlogos y del sector turistico.

El objetivo principal de este proyecto es la promocion y la
comercializacion del turismo arqueologico, de forma muy atractiva para el
turista. Para ello, su interfaz ofrece detallada informacién sobre yacimientos
arqueoldgicos visitables, centros de interpretacion, rutas e itinerarios, eventos,
noticias relacionadas y otras sugerencias relacionadas con este tipo de
patrimonio. Ademas, incluye recursos y servicios con oferta especializada
para que el turista disefie su propio viaje, de acuerdo con la oferta ofrecida en
la WEB y otros servicios culturales y turisticos vinculados al mismo. Por
altimo, cumple con los requisitos de la nueva generacion de WEB 2.0,
sefalados previamente, es un portal interactivo que invita a colaborar a todos
los agentes interesados en participar, tanto profesionales, como posibles
usuarios, ampliando asi sus contenidos y manteniendo de manera sencilla y

dindamica, los datos actualizados.

(1147 x  MRecib x | @ fylun x | @ QGIS2 x | [ Visor x | o Acce: x | i Senvic x | Nuevap: x ! EdPlanti x | i Artes: x \ Ed WixH x | J\VAdob x [} index x J [l Redd x \
<« C ft [) www.arqueotur.org @ =

ArqueotuR I 1

Google

Imagenes £2014 NASA. TemaMetrics. -

Noticias

Il « [ [ lalallalala] ~ . ICETTPTEE
Figura 30: Interfaz web Arqueotur (http://www.arqueotur.org/)

Algunas de las WEBs analizadas e incluso el producto final del
proyecto, demuestran que todavia hay mucho camino por recorrer en la

implementacién de las nuevas tecnologias para divulgacion y presentacion de
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informacion relativa al patrimonio cultural. Sobre todo dejan patente la lentitud
existente en la administracion publica para adaptar sus productos a las
nuevas necesidades y demandas de la poblacion, y para sacar mayor
provecho a la inversion econémica que supone actualizar y mantener estos

sistemas informaticos de cara al publico.

5.7. Creacién de la App para Smartphone

A medida que los teléfonos mdviles aumentan y mejoran su tecnologia y
sus sistemas operativos adquieren mayor importancia, se abre el acceso a la
informacion movil desde cualquier lugar y en cualquier momento. Por ello,
resulta de vital importancia adoptar esta nueva tecnologia en el ambito de la

promocion turistica y de la difusion cultural del patrimonio histérico-artistico.

Este tipo de aplicacibn no so6lo pone a disposicion del usuario
informacion especializada sobre un tema en concreto, sino también sobre

ubicaciones, servicios o conexion a Redes Sociales.

Para la creacion de esta aplicacion, por otra parte muy sencilla, se han
utilizado dos programas. El primero, llamado Applnventor, permite el disefio de
una App simulando un visor mévil mediante dos pantallas. La primera pantalla
(Designer) ofrece la posibilidad de construir el aspecto visual de la App,
mediante la insercién de diferentes elementos, texto, imagenes, mp3, videos,
etc. La segunda pantalla (Blocks) dispone de una serie de comandos, con la
apariencia de un puzle, que se ensamblan entre si con el objetivo de formular

ordenes sobre los objetos que se han colocado en la primera pantalla.
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Figura 31: Interfaz Applinventor

(http://appinventor.mit.edu/explore/teach.html?)
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Figura 32: Interfaz Applnventor

(http://appinventor.mit.edu/explore/teach.html?)

Sin embargo, a pesar de que aparentemente resulta una herramienta

sencilla, no lo es tanto para un usuario principiante. A consecuencia de ello, se
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ha disefiado una pantalla de ingreso a la aplicacion que enlazara directamente

con la pagina WEB disefiada en el paso anterior.

Al enlazar la pagina WEB disefiada en una aplicacion movil, entran en
conflicto el formato de WEB adaptado a una pantalla de ordenador, con el
formato de WEB adaptado a la pantalla de un movil. La solucion a este
problema se ha encontrado en el mismo programa utilizado para el disefio de la
WEB. Dicho programa on-line llamado WIX tiene la doble opcién de crear el

disefio de una WEB para su visionado sobre pantalla de ordenador o para

;.
movil.
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Figura 33: Interfaz de WIX con App final creada

(http://editor.wix.com/html/editor/web/renderer/new?metaSiteld=12b0f80e-
€97e-96d3-83ed-28d29b29d77e&siteld=154c374f-1c33-48b4-863e-
8e79bebdbadc&editorSessionld=FCF126B7-2842-4311-BB33-7693053CC7D1)

Lo dnico que tenemos que hacer es modificar los elementos que
conforman la pagina, de tal manera que podamos visibilizarlos comodamente
desde la pantalla de un Smartphone. El programa tiene un simulador movil que

facilita la composicion del disefio al usuario.
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Como ya se ha destacado anteriormente, se trata de un programa muy
sencillo de manejar gracias a poseer una interfaz muy intuitiva para un usuario

poco avanzado.

Finalmente, como método de descarga y acceso a la App desarrollada,
se ha creado un cdédigo QR para que el usuario pueda escanear y disponer de
la App de consulta de forma rapida y eficaz. Desafortunadamente, ese codigo
QR no se puede adjuntar al proyecto en prevision de posibles modificaciones,
puesto que dicho cddigo, como ya se ha explicado previamente, pertenece a la
categoria de los cédigos estaticos y la modificacion de cualquier elemento lo

inutilizaria.

En la actualidad, y a pesar de sus posibilidades, este tipo de Apps es no
han sido desarrolladas por las administraciones publicas como herramienta de
difusion de informacion sobre patrimonio artistico-cultural. Sin embargo, no
ocurre lo mismo en temas relacionados con el medio ambiente y la difusion de
patrimonio natural. Puede que esto se deba a la necesidad de este tipo de
usuario de tener una herramienta que le permita conocer su posicionamiento
geografico con vistas a no perderse. El hecho de que ademas estas
aplicaciones llevan otro tipo de informacién divulgativa, es un plus que las hace
mas atractivas. La Junta de Andalucia ha desarrollado alguna App como la
llamada “ltinerarios por el Patrimonio Geoldgico”. Segun su WEB de
presentacion,

http://www.juntadeandalucia.es/presidencia/portavoz/innovacion/091881/junta/d

esarrolla/aplicacion/gratuita/conocer/itinerarios/patrimonio/geologico/andalucia,

los servicios que ofrece son:
- Un buscador de rutas
- Guias de contenidos de calidad
- Contenidos descriptivos de cada ruta y sus puntos de interés
- Galeria fotografica
- Mapas interactivos con GPS integrado y funcionales 100% offline

- Gestor de contenidos descargados en la memoria del dispositivo
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It os por el
Patrimonio Geoldgico

Figura 34: App Itinerarios por el Patrimonio Geoldgico

(http://www.juntadeandalucia.es/presidencia/portavoz/innovacion/091881/junta/

desarrolla/aplicacion/gratuita/conocer/itinerarios/patrimonio/geologico/andalucia

)
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6. Conclusiones

Como se ha podido comprobar en el analisis de las diferentes paginas
WEB, visores y Apps presentadas en esta memoria, esta tecnologia lleva mas
de veinte afios aproximadamente implantandose en las administraciones
publicas con objeto de una mejor gestiéon y difusién del Patrimonio artistico. En
1991 se comenz6 a trabajar en Andalucia en un proyecto marco pionero de
informacion y documentacion del Patrimonio Historico de Andalucia (SIPHA),
en el Centro de Documentacion del IAPH. En la Comunidad Autonoma de
Aragbn se comenzd a plantear un proyecto similar a partir de 2005
aproximadamente. Sin embargo, siendo un proyecto muy pionero, sobre todo
en lo que se refiere a su implantacién por la Junta de Andalucia, nacido en el
entorno informético de la generacion WEB 1.0, no se ha sabido adecuar a los
nuevos retos y avances para integrarse en WEB 2.0.

Por otro lado si que existen proyectos a nivel internacional que se han
adaptado a esta nueva forma de entender la gestion y la difusion de la
informacion, entendiendo la comunicacion como un canal bidireccional entre

usuario y gestor WEB, que se retroalimenta mutuamente.

En este sentido, el proyecto presentado pretende aunar este tipo de
herramientas informaticas para conseguir un producto final que, no sdlo ofrezca
informacion actualizada y de calidad al Usuario, sino que ademas sea atractivo
y le permita interactuar con las redes sociales, no olvidemos que este es un
magnifico medio de difusion en la actualidad. Los foros, blogs, Redes Sociales,
buscadores avanzados son en definitiva sistemas de recomendacion on-line,
en donde se generan noticias, se comparte informacién y se genera contenido,

fundamental para alcanzar altos grados de popularidad.

A pesar de que en este proyecto no se ha llegado a implementar, el
disefio de una BBDD integrada en la WEB, nos permitiria organizar gran
namero de datos posibilitando su acceso y consulta.A su vez, esto nos
permitiria una gestion eficaz de los recursos destinados al patrimonio histérico

artistico.

Otro punto fundamental que se ha valorado en el proyecto, es el acceso

a la informacién en cualquier momento y en cualquier lugar, siempre que el
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usuario disponga de un Smartphone o una Tablet con conexién 3-G y GPS
para consulta de datos y cartografia. Por ello, se ha creado una aplicacion App,
con la que el usuario pueda acceder a todos los contenidos generados en la,
incluida informacién textual, fotos e informacion espacila a través dell visor

cartografico.

Indudablemente, en el panorama actual, donde la tecnologia entra en las
aulas en forma de ordenadores portatiles, tablets, o pizarras electronicas, no
podemos obviar el potencial educativo que ofrece este tipo de herramientas. La
adaptacion de este tipo de contenidos a las programaciones didacticas abre la
puerta a un usuario mas adelante, que puede desempenfar el papel de difusor.
El nifio y adolescente comparte sus contenidos en casa, con su familia, sus
amigos o en las redes sociales, por lo que se deberian adaptar los contenidos a

este tipo de publico.

Los recientes avances tecnologicos que se producen dia a dia en el
mundo abren un abanico de posibilidades a la hora de crear, generar, compartir
y editar material visual. Ya se estd comenzando a aplicar tecnologia 3D para
mejorar la visibilidad y la presentacion de ciertos visores -cartograficos
comerciales (Google Maps). El turista cultural, ademas de conocimientos busca
vivencias o mas reales posibles. Actualmente se comienza a recurrir a técnicas
y tecnologia de ultima generacion como LIDAR, fotogrametria o LASER, para
enriquecer las imagenes, ya sean estéaticas o en video, en donde se aprecie la

realidad del recurso cultural.

En definitiva, todavia queda mucho recorrido por hacer en el mundo de
la difusion cultural del patrimonio artistico. Existe una gran variedad de
tecnologia a nuestro alcance para crear productos de calidad, pero hay que
mantenerse al dia de las novedades que puedan contribuir a hacer nuestro

producto mas atractivo.
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