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1.- INTRODUCCION.

La cunicultura es el subsector ganadero que se encarga de la cria y venta de productos
derivados del conejo (Oryctolagus cuniculus). Las tres principales vias de
comercializacion del conejo son mediante el procesado de su carne, su piel y la venta

de animales vivos con fines cinegéticos.

En este anejo, nos vamos a centrar en analizar el sector cunicola de carne, ya que el

objetivo final de este trabajo es plantear una explotacion de este tipo.

Analizaremos diferentes datos del sector de la carne de conejo en los afios
inmediatamente anteriores a la realizacion de este trabajo, para asi hacernos una idea

global de la situacidn.

El consumo de carne de conejo esta creciendo en determinados paises como es el caso
de Corea del Norte, asi como estd estancado en otros, como son los paises

mediterraneos.

La carne de conejo esta comenzando a ser vista por los consumidores como una carne
saludable, ya que es una de las carnes con menor contenido calérico, baja en sodio, y

rica en proteinas de elevado valor biolégico.

CUADRO 10
Composicién comparada de la carne de diferentes especies de animales
(valores para 100 g de carne)

Energia Agua Pro- Lipidos Cen- Cal-  Fos- Pota- Sodio Hierro Vitaminas

tkeall (g} teinas brutos izas  cio  foro  sio (mg)  (mg) Acido Panlo-

brutas  (g) brutos (mg)  (mg)  (mg) A B, B, B, nicoti- tenato

(g} () (U {mgh dmg) Ongl nico  deCa

(mg) (mg)
Buey
Come

mogra 195 665 200 12 1 12195 350 &5 3 40 090 020 1.5 5 0.45
Came

grasa 380 49 155 35 0.7 8 140 350 &5 25 %0 005 015 15 4 045

Cordero

Carme

magra 210 &6 18 145 14 10 165 350 75 15 40 0,15 020 03 5 055
Came

grasa 345 53 153 1 10 130 350 75 1 80 015 020 03 45 055
Cerdo

Came

magra 2600 &1 17 21 08 10 195 3580 70 25 trozas 085 020 03 45 050
Came

grasa 330 845 15 295 06 9 170 380 70 2,2 frazas0,70 0,15 0.3 4 0,50
Pollo 200 &7 195 12 1 0 240 300 70 1.5 200 005 00 045 8 020
Conejo 160 70 21 8 1 20 350 300 40 15 - 0J0 005 045 13 0,80

Fuente: Adrian et al., 1981,
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2.- PRODUCCION MUNDIAL DE LA CARNE DE CONE]JO.

Segln los datos de la FAO en 2012, Espafia ocupa el quinto lugar en la produccion
mundial de carne de conejo. Encontrandose las mayores producciones en China,

Venezuela, Corea del Norte y los paises mediterraneos.

Cantidades de produccion por pais 2012 oo WE oy

TABLA 1.1.- Principales paises del mundo productores de carne de conejo y sus

respectivas producciones.

PAIS PRODUCCION DE CARNE DE CONEJO (Tm)

Venezuela 275000

Corea del Norte mELe]o]
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3.- EL SECTOR CUNICOLA DE CARNE EN LA UNION EUROPEA.

En Europa, la produccién de carne de conejo se encuentra localizada principalmente
en el arco mediterraneo, el 87% de la produccidn viene de tres paises: Italia, Espafia
(mencionados anteriormente) y Francia. También encontramos paises como la
Republica Checa, Alemania, Polonia, Eslovaquia, Hungria y Grecia con importantes
producciones. Asi como fuera de la UE, aparecen Suiza y Ucrania con producciones

relevantes.

TABLA 1.2.- Principales paises de Europa productores de carne de conejo y sus

respectivas producciones.

PAIS PRODUCCION (Tm) | PAIS PRODUCCION (Tm)

52915 Eslovaquia 4000

Republica Checa 38500 Polonia 2800
Alemania 37500 Rusia (Fuera UE) 15780
7400 Ucrania (Fuera UE) [R¥:5100]

6496 Suiza (Fuera UE) 1436
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Cantidades de produccion por pais 2012 *s mm
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En el grafico anterior, observamos una gran disminucién de la produccién en los afos

gue comprenden entre 1987 y 2008, para después continuar en un estancamiento.

En Reino Unido e Irlanda, asi como en otros paises, la produccién y consumo de carne

de conejo es muy reducida, debido a que consideran este animal como mascota.
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TABLA 1.3.-Principales paises europeos consumidores de carne de conejo:

CONSUMO POR HABITANTE (Kg/afio)

8,89

5,71
Chipre 4,37
2,76
Bélgica 2,73
2,61

4.- EL SECTOR CUNICOLA DE CARNE EN ESPANA.

Espaia, se situa en el quinto puesto en la produccién de carne de conejo. El consumo

de carne de conejo, se situa actualmente en 1,2 Kg de carne por habitante y afio.

4.1.- PRODUCCION DE LA CARNE DE CONEJO EN ESPANA.

PRODUCIONES ESPAROLAS DE LAS PRINCIPALES CARNES . . .
(Miles de toneladas) La carne de conejo es la quinta mas

VACUND 575,3 580 605 506,8
OVIND 121 131 6 132 . s .

= La produccién de carne de conejo es, de
CAPRINO 86 g 11 10,3
PORCING S922 3390 8488 33195 pyevo, muy importante  en  las
AVES 1,092 1341 1373 1.386
CONEJOS 59 63 67 634  comunidades auténomas de Catalufia,
OTRAS CARNES (5] (5] 6 6
TOTAL 5183390 5530 566180 568670 Galicia y Castilla y Ledn.
*Estimacidn. FUENTE: MAGRAMA.
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Distribucién de la produccion de carne de conejo por comunidades autonomas en el

afio 2013 (Toneladas):

g ™
€. Valencians; 2 674; 4,3% Rectes 3,685 5,5% Galicia; 13.131; 20,9%
Castilla L Manchs; 5.437; B,7% ———
C.F.Novarra; 3.100; 4,9%
Castilla y Ledm; 8.111; 14,5%
Aragdn; 7.507; 12,0%
Catalufia; 18.100; “’w_“‘-'——________

| DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION DE CARNE DE CONEIO POR COMUNIDADES AUTONOMAS EN EL AND 2013 {toneladas)

A o

Evolucidon de la produccién de carne de conejo en Espaiia:

Evolucion de Ta produccion de e
came de conejo en Espaiia

EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE CARNE DE CONEJO EN ESPANA |

Afios 000 cabezas| peso canal —B— Miles cabezas sacriNcadas —m— Peso canal en roneladas I

sacrificadas| toneladas

1986 64.683 77619 100.000
1992 78.313 89.602
2003 64.060 75307
2004 62317 72.158

2005 51.049 | 70524 20000
2006 51618 | 72308

2007 51.648 | 7A.666

2008 51435 | B0.960 |

2009 51330 | 61195 s0000

LN

2010 | 52635 | 63506 '
2011 | 52666 | 64.139

2012_| 53411 | 64576

13| 52005 | 62745 0000

"~

Fuente: 5.G. Estadistica.
Elaboracion: S.G. Productos Ganaderos.

\d/'/"’\‘

50.000

40.000

1938 1992 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

2010 2011 2012 203

Actualmente, la evolucién de la produccién de carne de conejo en Espafa estd en

ligero descenso.
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4.2.- CENSO DE EXPLOTACIONES Y TAMANO.

EVOLUCION DEL NUMERO DE EXPLOTACIONES CUNICOLAS EN ESPANA SEGUN CLASIFICACION ZOOTECNICA

Fecha Seleccion Multiplic Insem artif | Pr gazapos Caza Anim comp Otras Sin clasif Total

jun-07 19 17 25 4.691 115 21 21 186 5.195

jun-08 19 76 24 4.198 170 21 22 219 4749

jun-09 24 74 22 3.888 206 22 24 283 4543

jun-10 24 67 20 3.271 224 19 24 314 3.963

abr-11 23 62 20 3.087 237 17 22 338 3.806

abr-12 25 63 18 2.866 251 19 21 379 3.642

jun-13 23 59 21 2650 252 18 21 A57 3.801

abr-14 23 47 18 2440 257 18 21 491 3315
Fuente: Regisfro General de Explofaciones Ganaderas (REGA).
Elaboracion: 5.G. Producfos Ganaderos.

EVOLUCION DEL CENSO DE CONEJOS POR COMUNIDADES AUTONOMAS

CC.AA Numero de animales

T jun-07 jun-08 jun-09 jun-10 abr-11 abr-12 jun-13 abr-14
Andalucia 130.221 153.616 149.145 141.219 131.231 95.933 108.285 115.386
Aragon 113737 125.043 135.128 148 121 148.078 147 938 508.693 579 660
Canarias 101.846 101.847 58 401 91.030 79521 65.500 59 609 54 874
Cast-Mancha| 695954 568.712 640.911 537321 482 555 490 262 496 586 468.954
Cast y Ledn 955 635 G974.359 084 572 988.866 1.038.557 1121578 1.055.173 1.067.218
Catalufia 1.860.010 1.942.013 1.661.045 1.840.394 1.819.248 1.763.099 1.673.776 1.517.598
Galicia 77.863 670.862 830873 823 898 682 826 1.105.603 1.194 207 1.191.410
R de Murcia 157 524 160.563 151.880 142 228 138 929 143 650 123.331 150117
C F Navarra 260.027 306.051 298.705 272.011 274.329 227.004 213.098 180.758
C.\Valenciana| 797491 709.046 655746 653 663 661.540 579 668 687 289 553.194
Resto 289.089 275.840 252 816 219597 184.941 279.789 685.285 301.456
ESPANA 5.439.497 5.087.992 6.068.222 5.858.348 5.642.755 6.120.114 6.805.332 6.280.625

Fuente: Registro General de Explotaciones Ganaderas (REGA).
Elaboracidn: 5.G. Productos Ganaderos.

En los dos graficos anteriores, observamos que el nimero de explotaciones en Espana

ha disminuido, mientras que el censo ha aumentado.

Esto indica la tendencia a crear explotaciones con mayor capacidad y la desaparicién

de las pequenas explotaciones.
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4.3.- CENSO DE HEMBRAS REPRODUCTORAS EN ESPANA.

CENSO DE CONEJOS EN ESPANA: DISTRIBUCION POR COMUNIDADES AUTONOMAS SEGUN
DATOS REGA ACTUALIZADOS A 01/04/2014 (sélo con Estado de Alta)
Hembras Maches
CC. AA. Cebo Otros Reposicién | reproduc- | reproduc- Total
animales toras tores
Andalucia 0 86.820 5.861 21519 1.186 115.386
Aragon 428.515 4.271 18.176 125.429 3.269 579.660
Principado de Asturias 17.430 0 638 2838 57 20.963
llles Balears 0 2.386 1 1.423 516 4.326
Canarias 35.902 1519 3.810 12570 1.073 54.874
Cantabria 61.131 60 2.703 8.754 387 73.035
Castilla La Mancha 354.110 76 28.252 84157 2.359 468.954
Castillay Leén 885.095 3.697 37.039 139.614 1.773 1.067.218
Cataluna 1.116.660 109.021 60.388 217.205 14.324 1.517.598
Extremadura 18.295 0 0 5.082 433 23.810
Galicia 993.534 233 41.478 152.548 3617 1.191.410
Madrid 3.687 218 142 924 77 5.048
Region de Murcia 121.368 0 3.681 24323 745 150.117
Comunidad F. Navarra 156.483 0 0 24 640 535 180.758
Pais Vasco 87.130 1 3.027 23127 360 113.645
La Rioja 47.107 0 3.643 9.587 292 60.629
Comunidad Valenciana 508.491 7.851 20.383 112.597 3872 653.194
Total Espana 4.833.938 216.153 229.222 966.337 34.975 6.280.625
Fuente: Registro General de Explotaciones Ganaderas (REGA).
Elaboracion: 5.G. Productos Ganaderos.
A 1 de Abril de 2014, en Espafia encontramos un censo de 966337 hembras

reproductoras. El mayor numero de ellas en Cataluiia, Galicia y Castilla y Ledn

Entre las tres, concentran el 53% del censo de hembras reproductoras de Esparia.

4 ™y
. . Resto; 242.685; 3,9% __ Andalucia; 115.386; 1,8%
Pais Vasco; 113.645; 1,8% d i 3 Aragén; 579.660; 9.2%
C Valenciana; 653.194; 10,4%
’ P T~ Castilla La Mancha; 468.954;
7,5%
CF Navarra; 180.758; 2,9% ___
R de Murcia; 150.117; 2,4%
Galicia; 1.191.410; 19,0% Castillay Ledn; 1.067.218;
17,0%

Catalufia; 1.517.598; 24,2%

CENSO DE CONEJOS EN ESPARA: DISTRIBUCION POR COMUNIDADES AUTONOMAS EN ABRIL DE 2014 (nimero de animales)
b A
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4.4.- COMERCIO EXTERIOR DE ESPANA EN EL SECTOR DE LA CARNE DE

CONEJO.

Datos que reflejan las importaciones y exportaciones de productos derivados del
conejo:
“ EVOLUCION DEL COMERCIO EXTERIOR DE ESPANA EN EL SECTOR DE LA CARNE DE CONEJO {toneiadas)
IMPORTACIONES
1988 1992 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
De la UE 2 1.138 670 618 373 295 1.055| 1.123 848 782 490 413 372 370 467
De P. Terceros 819 0 175 86 90 148 302 164 121 106 119 65 58 72| 31
TOTAL 1.090 1.138 845 704 463 443 1.357| 1.287 967 888 609 478 430 442| 498
EXPORTACIONES
1988 1992 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013
Hacia la UE 524 7 5.187| 3.791 4.037] 4.615 4.509| 41138 3.954] 2.593 1.883 3.794 3.168 5.160) 5456
Hacia P. Terceros 156 182 137 114 162| 142 146 308 255 340 348 227 202 220 153
TOTAL 680 189 5.324| 3.905 4.199| 4.757 4.955| 4.425 4.209| 2.933 2.229 4.021 3.370 5.380 5.609

Afias 2008-2012 revisados; afio 2013 provisional.

Fuente: DataComex (AEAT).

En 2013, Espafia exporta 5609 toneladas de productos derivados del conejo, de las

cuales el 97% es hacia la UE.

Las importaciones son de 498 toneladas, de las cuales el 94% provienen de la UE.

COMERCIO ESPANOL EN EL SECTOR CUNICOLA 2008/2013 (toneladas, carne y
despojos comestibles, frescos, refrigerados o congelados de conejos domésticos)
Afo Imp. UE_ | Imp. P. Ter. | Imp. Total Exp. UE | Exp. P. Ter. | Exp. Total
2008 782 106 888 2993 340 2933
2009 490 119 609 1.883 346 2229
2010 413 65 478 3.794 227 4021
2011 372 58 430 3.168 202 3.370
2012 370 72 442 5.160 220 5.380
2013 467 3 498 5.456 153 5.609

Sabiendo que Espaifia produce 62741 toneladas de carne y que importa 5456, se

deduce que exporta un 8,7% de lo que produce, por lo que podemos afirmar que la

mayoria de la carne de conejo que se produce en Espafa esta destinada al mercado

nacional.
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Importaciones espafiolas de carne de conejo procedentes de la UE, afo 2013.

Importaciones espaiiolas de came de

conejo procedentes de la UE, afio 2013
Paises Toneladas %
Francia 173 37.0
Hungria 42 9.0
Portugal 219 469
Suecia 19 41
Resto UE 14 30
Total 467 100,0

Exportaciones espafiolas de carne de conejo hacia la UE, afio 2013.

Exportaciones espafiolas de carne de
conejo hacia la UE, afio 2013
Paises Toneladas %
Bélgica 373 6,8
Bulgaria 195 36
R. Checa 149 27
Alemania 244 45
Francia 779 143
Jitalia 407 75
Polonia 283 52
Portugal 2852 523
Resto UE 174 32
Total 5.456 100,0

4.5.- CONSUMO Y ABASTECIMIENTO DE LA CARNE DE CONE]JO EN
ESPANA.

LOS MAYORES CONSUMIDORES DE CONEJO

Afio 2007

T. Espaiia en Hogares:

1,5 Kilos -
* 0,9 Kg
P
-
0,9Kg B Mayor que la media
' ( ) Igual a la media
®
L4 . - Menor que la media

it‘ TR Eae Panel de Consumo
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Evolucidn del consumo aparente per capita y del abastecimiento de carne de conejo en

Espana.
EVOLUCION DEL CONSUMO APARENTE PER CAPITA Y DEL ABASTECIMIENTO DE CARNE DE CONEJO EN ESPANA
1988 1992 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Consumo 21 23 18 1.7 1.6 15 1.6 1.6 1.3 13 1.3 1.3 13 1.2
Abast. (%) 99,5 93,0 1042 1052 106.4 1054 1045 1045 1035 1027 105.9 104.8 1083 1089

Fuente: estadisticas del MAGRAMA.
Elaboracidn: S.G. Productos Ganaderos.

~
EVOLUCION DEL CONSUMO APARENTE PER CAPITA Y EL ABASTECIMIENTO DE CARNE DE CONEJO EN ESPANAI
) aparents per e3pia )
25 110,0
23 108,9
_ ~1 1080
o
g
g 106,0
E) g
; |} 1040 %’
? 102,0 5
= 4 k]
g {
£
E 100,0 E
& H
M
2 98,0
3
S 96,0
240
1988 1882 2002 2002 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2m mz 2013
Afios
v

El consumo de carne de conejo ha disminuido de 2,1 a 1,2 Kg. por persona y afio desde

1988 hasta 2013.

El autoabastecimiento aumenta, a pesar de la disminucién de la produccion y las

exportaciones, ya que el consumo ha disminuido considerablemente.
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5.- EL SECTOR CUNICOLA DE CARNE EN ARAGON.

Aragon es la quinta comunidad espafiola con mayor censo de animales y la cuarta en

produccién de carne.

[_ EVOLUCION DEL CENSO DE CONEJOS POR COMUNIDADES AUTONOMAS
Incremento de un
lec. A Humero de animales. 343% del censo
A Jun-07 Jun-08 Jun-09 jun-10 abr-11 abr-12 Jun-13 abr-14

Andalucia 130 221 153616 149,145 141219 131231 65933 108 285 115 entre 2012 y 2013
[Aragdn 113,737 125.043 135,128 148.121 146.078 47,938 RELE] 50
[Canarias 101.046 101,847 98401 091,030 79521 65,500 50,609 7]
[Cast-Mancha | 695 654 568,712 B40.911 537 421 482 555 390 262 496,560 368 97

Cast y Leon 055 535 074.300 954 572 958 HE6 1.038.557 1.121.578 1.055.173 1.067.218
[Cataluta 1860010 | 1942013 | 1661045 | 1840384 | 1619248 | 1763009 | 1613776 | 1517.508
tGalicia 77863 670.862 [ECNTE] BZ1BG8 682 626 1.105.603 1.154 207 1151410
[RdeMurcia | 157.524 160,563 151,880 142228 130,828 143,650 123.331 150117

C F Navarma 260.027 306,051 294,705 2720n 274,329 227.004 213068 180.758
[C Valentiana | 797 491 7009 046 655,746 53 bEa 551 540 574 66 Ba7 269 653 194

Resio 289.089 275.840 252816 219.597 184 041 279.789 685 265 301 456

SPANA 5.430.497 | 5.087.002 | 6.068.222 | 5858348 | 5.042.755 | 6.120.114 | 6.805.332 | 6.280.625

Fuente: Regisiro General de Explotaciones Ganaderas (REGAY
Elaboraciin’ 5.6, Produchos Ganadenss.

En la tabla anterior del censo, podemos ver el gran incremento en el ndmero de

animales de 2012 a 2013.

VARIACION DE LOS CENSOS DE OTRAS ESPECIES 1999 - 2009

1999 2009 VARIACIONES (%)
OTRAS ESPECIES
EXPLOT. N°. cabezas EXPLOT. N°. cabezas EXPLOT. N®. cabezas
Conejas madres 3.801 179.599 764 130.964 -80 =27
Aves 7.310 20.545 1.771 21.388 -76 4
Equinos 1.020 3191 555 4.446 -46 39
Colmenas 742 56.784 386 40.223 -48 -29

Anuario Estadistico Agrario de Aragén, 2012

ESTRUCTURA PRODUCTIVA DE LAS EXPLOTACIONES INDUSTRIALES CUNICOLAS. ANO 2012

I. Distribucion Provincial por Estratos

NUMERO DE HUESCA TERUEL ZARAGOZA ARAGON
ESTRATOS
JAULAS EXP. JAULAS EXP. JAULAS EXP. JAULAS EXP. JAULAS

0 019 36 163 2 17 6 39 44 219
1 2049 1 25 1 40 2 65
2 50-99 2 155 1 60 1 70 1 285
3 100-199 7 1.107 10 1.497 2 250 19 2.854
4 200-499 13 4772 62 20.210 32 11.553 107 36.535
5 =500 21 20.505 65 64.601 18 22875 104 107.981

Total general 80 26.727 141 86.425 59 34.787 280 147.939

12



ESTRUCTURA FRODUCTIVA DE LAS EXPLOTACIONES INDUSTRIALES CUNICOLAS. ANO 2012

IL Distribucion Comarcal

ANALISIS DEL SECTOR CUNICOLA

ANEJO 1

PROVINCIA COMARCA M® EXP JAULAS
JACETANIA 7 1475
SOBRARBE 3 15
RIBAGORZA & 453
HOYA DE HUESCA 2 am
HUESCA SOMONTANOD 10 4230
MONEGROS 10 1,553
LA LITERA 13 E124
BAJO CINCA ] 7,168
TOTAL 80 26.727
JiLoca 24 18.180
5. MONTALBAN 1 B.AMN
BAJO ARAGON 28 45821
TERUEL 5 ALBARRACIN 1 1.800
HOYA DE TERUEL ] &80
MAESTRAZGO 16 13333
TOTAL 141 86.425
EJEA DE LOS CABALLEROS 4 2830
BORJA 2 220
CALATAYUD 7 1.278
LA ALMUNIA k] 2440
ZARAGOZA
ZARAGOZA 1 8780
DAROCA 1 a7
CASPE 3 19:322
TOTAL 59 4TET
TOTAL ARAGON 280 147539

En la primera tabla vemos que el censo de explotaciones cunicolas en Aragén entre

1999 y 2009 se ha visto disminuido un 80%, mientras que el censo de animales, un

27%.

En comparacion con las siguientes tablas, entre 2009 y 2012 el numero de

explotaciones ha disminuido de 764 a 280 (484 explotaciones menos). Mientras que el

censo ha aumentado de 130964 a 147939 (16975 animales mas).

En cuanto a la estructura productiva de las explotaciones cunicolas:

- En Huesca, encontramos gran nimero de explotaciones pequefias, concentradas en

la comarca de la Hoya de Huesca, Monegros y Sobrarbe. Las explotaciones grandes las

13
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encontramos concentradas en las comarcas de La Litera y el Bajo Cinca, esta ultima con

una media de 1433 jaulas por explotacion.

- Teruel: 127 explotaciones grandes, con mas de 100 jaulas, concentradas en el Jiloca y

el Bajo Aragon. En Albarracin tenemos una explotacién grande de 1800 jaulas.

La mayor parte de las jaulas se concentran en la provincia de Teruel, ya que cuenta con

mas de la mitad de las explotaciones de Aragén con un tamano superior a 500 jaulas.

- Zaragoza: La mayor parte de las explotaciones de la provincia de Zaragoza tienen un

tamafio de entre 200 y 500 jaulas.

La explotacidon que se plantea en este proyecto, estara ubicada en Torralbilla, en la
Comarca del Campo de Daroca (Zaragoza), donde en la capital comarcal encontramos

un matadero cunicola.

TABLA 1.4.- Numero de explotaciones cunicolas y nimero de jaulas en la Comarca del

Campo de Daroca y comarcas limitrofes.

24 16180

La comarca del Jiloca es la tercera en Aragdn en numero de jaulas.

14
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6.- PRECIO DE LA CARNE DE CONE]O.

Conejo vivo, sobre granja

5sem. | 2 meses | 6 meses | 1afio | 2 afos | 5afes | S

3,00 M Conejo de
2014 - sem. 29
Conejo de 1750/2200 grs: 1.90€/Kg

225 B

0,75

0,00
I NI 1 S A N S VNS - =TT WS - N A G
2 ™ ™ S ™ g,ai“ge«v ™ ™ ™ ™ o & ™ o™ e ™

,Lqpb '»5@9 '@\0 '@\0 ',LQ\Q' @"\ ,;9\’\ ',.p\’\ ',?p\’\ '@\'L '@\'L '@\'L' ,@'\'5,;0\'5 '@\'b '@\'b '@\b« ',@\b« ’

Precio Precio

Tipo preducto (max) (min) Variacion %\Variacion
;08”910 de 17502200 0.00€/Kg null€/Kg 0€lKg 0%
Conejo certificado null 0.00 0 0%
s Media de 5 Precio min. afio Precio max. afic  Precio min. dltimos 12 Precio max. dltimos
Tipo producto o
afios actual actual meses 12 meses

Conejo de
175012200 grs 1.93€/Kg 0.00€/Kg 2.00€/Kg 0.00€/Kg 2.35€/Kg
Conejo cerificado 1.94 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Lonja de Bellpuig

TABLA 1.5.- Precios a dia 17/09/2014 en la Lonja de Bellpuig:

ESPECIE €/Kg DE PESO VIVO €/Kg DE PESO CANAL
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7.- CONCLUSION FINAL.

Espana es el quinto productor mundial de carne de conejo, y el segundo de Europa. Lo

gue nos convierte en un importante referente en la produccién de carne de conejo.

Actualmente tanto el consumo como la produccién estdn estancados, muy
probablemente gracias a la crisis econdmica actual, incremento de los precios de los
piensos y productos sustitutivos como el pollo con precios inferiores. Todo esto ha
repercutido en un importante descenso de las explotaciones. También se sefala a una

mala estructuracion del sector.

El sector productivo de la carne de conejo esta en plena transformacion, generandose
explotaciones cunicolas con mayor censo, en perjuicio de las pequeiias explotaciones,

incapaces de ser competitivas en precios.

Al tener un autoabastecimiento del 104%, la visién en las exportaciones es muy
importante. Especialmente miramos a Francia, la cual consume conejo espafiol ya que

no llega al autoabastecimiento.

En Aragdn, tanto el consumo como la produccién de carne de conejo es importante,
siendo ésta comunidad la 42 en produccién de carne, 52 en censo y 32 en consumo per

capita.

Actualmente, ya que la situacion del sector es de bastante incertidumbre, se realizan
campanas desde la administracién para el fomento del consumo de esta carne, ya que
posee unas cualidades nutritivas beneficiosas para el organismo. Se estd dando a

conocer como una carne “sana”.

Desde la Asociacién de Seleccionadores y Multiplicadores Cunicolas de Espafia, la
principal solucién a adoptar para poder reflotar el sector de la cunicultura en nuestro
pais, es la autorizacion a instalar mataderos en granja para poder poner en valor el
producto, asi como romper el monopolio de los grandes mataderos industriales que

dominan el sector y bajan semanalmente el precio del peso vivo del animal.
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1.- OBJETO DEL PROYECTO.

Se redacta el presente proyecto, “Disefio y construccién de una instalacion cunicola

destinada a la produccién de carne en el municipio de Torralbilla (Zaragoza)”.

El objetivo de este trabajo es el de presentarlo como Trabajo Fin de Grado, para

finalizar los estudios de Grado en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural.

El trabajo va a consistir en disefar una explotacién destinada a la produccién de carne
de conejo. Esta explotacion va a constar de 600 hembras reproductoras, las cuales,
mediante un programa reproductivo y unos manejos adecuados, produciran una
descendencia. Estos gazapos seran cebados en la explotacion con la finalidad de

comercializar su carne.

Las instalaciones que se van a disefiar, van a estar dotadas de un equipamiento
suficiente con el fin de optimizar los costes de produccién y sacar la mdxima

rentabilidad a la explotacion, de forma que pueda ser gestionada con facilidad.

El resultado productivo que se pretende obtener, corresponde con la comercializacion
de 38000 gazapos anuales, repartidos en 729 conejos semanales a lo largo de todo el

ano.

La explotacidn cunicola constara de dos naves, con capacidad para 300 hembras cada

una, asi como su descendencia y reposicion.
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2.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.

La explotacion que se pretende llevar a cabo, se instalara en el término municipal de

Torralbilla (Zaragoza), Paraje “Capellan”, Poligono 502, Parcela 136.
Las coordenadas exactas de la parcela son:
-41°12’ 53.58” N
1°20' 7.53” W

Esta parcela linda con un camino en buen estado, que une el casco urbano de
Torralbilla con el monte. La parcela se encuentra a 500 m de municipio, asi como éste
se encuentra a 72 Km de Zaragoza, de los cuales, 67 son por la autovia A-23, que une

Huesca, Zaragoza y Teruel.

También cabe destacar la ubicacion, tanto de la red de abastecimiento de agua potable
como de la red eléctrica en las proximidades de la parcela que se ha escogido para

llevar a cabo la explotacion.

IMAGEN 2.1.- Ubicacién del municipio de Torralbilla, en el eje Huesca — Zaragoza —

Teruel.
Tabuenca ~
Garrapinillos 4l
EF B santalsabel
Zaragoza
Casablanca =
7 . . Alfajarh
Epila Cuarte d& Cartuja,Baja 3
ot Huerva
La Muela £l Burgo
£ de Ebro
| £-00 Ladrete
Iueca
Calatorao
Ricla Botorrita
La Almunia
dl'\o!?]!ail_a de Dofia
Frdgn) Godina .
i Alfamén
Calatayud 3
Carifnena
Belchite
330 Azuara
g8 ORRALBILLA
. Herrera de :
los Mavarros Legera
Goggle 5

[ N-z34]
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IMAGEN 2.2.- Ubicacion del paraje “Capellan”.

Y
AE
/ 50:262:0:0:502:136 (9057,1059 m2)

3.- CARACERISTICAS DE LA PARCELA.

La parcela donde se va a ubicar la explotacion cunicola tiene una superficie de 0,8747

hectareas, destinadas al cultivo de cereal de secano.
Se trata de un terreno arcilloso con una pendiente del 0,9 %.

Ademas esta declarada como suelo no urbanizable, lo que permite llevar a cabo la

actividad ganadera que se propone.

El emplazamiento cumple con la Normativa vigente en Aragén en lo que se refiere a
explotaciones ganaderas, que rige el DECRETO 94/2009, de 26 de Mayo, del Gobierno
de Aragon, por el que se aprueba la revision de las Directrices sectoriales sobre

actividades e instalaciones ganaderas.
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4.- ORIENTACION DE LAS CONSTRUCCIONES.

La orientacion del alojamiento viene condicionada al clima de la regién.

Como norma general se procurard aprovechar el calor del sol durante el invierno y

evitar la insolacion excesiva durante el verano.

En cualquier regidn, la orientacion mas aconsejable es aquella que tiene el eje principal
del edificio siguiendo la direccidn este-oeste, con una fachada principal al norte y otra
al sur. En regiones con abundante nubosidad, el eje principal puede llevar la direccién
noreste-suroeste o, incluso, la norte-sur, con una fachada principal al saliente y otra al

poniente.

En los edificios sin ventanas se puede adoptar cualquier orientacién, a condicion de
acentuar el aislamiento térmico en aquellas partes del edificio que reciben mayor

insolacion, con el fin de que el calor del sol en verano no penetre en el interior.

En cualquier caso, cuando existan vientos fuertes dominantes, el eje mayor del edificio

seguird la direccion del viento.

Por lo tanto, las naves que compondran la explotacion tendrdn una orientacién
Noroeste-Sureste para evitar que la accién de los vientos dominantes (cierzo) no

entren por las ventanas o dificulte la accidn de los ventiladores.
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DATOS IDENTIFICATIVOS SIGPAC

Provincia: 50 - ZARAGOZA
MINISTERIO FONDO SF:E&K DHE
? iﬁ%f(l)c E;E?EZA'TQUHENTM‘ON Municipio. 262 - TORRALBILLA
Agregado: 0 Zona 0
Paligono: 502 Parcela: 136
Coordenadas UTM del Fecha de vuelo de |a foto del centroide de la parcela: 06/2012
centro
Fecha de la cartografia Catastral (): 22/10/2013
X: 639568,11 : B
¥ P—_— Fecha de impresion: 29/06/2014
DATUM  WGSB4 . ] i .
Siss Escala aproximada de impresion: 1:1000

(*) Pueden existir cambios en |a parcelacion catastral que aiin no se reflgjen en SIGPAC.
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Informacion SIGPAC vigente a fecha

19/01/2014

El uso, delimitacior
cumplimenta
reali 1 solicitu

A) Relativos al recinto:

Admisibilidad
Recinto | Superficie (ha) |Pendiente (%) Uso en pastos Coef. Regadio | Incidencias (1)
% ha
1 0,8747 09 TIERRAS ARABLES 0
2 0,031 45 PASTO ARBUSTIVO 0 0

(1) La descripcion de las incidencias SIGPAC aparece en el mend de Ayuda del Visor SIGPAC

C) Resiimen de datos de la parcela:
Superficie (ha)
Uso ot Admisible en
pastos
PASTO ARBUSTIVO 0,031 0
TIERRAS ARABLES 0,8747
Superficie Total 0,9058
INFORMACION CATASTRAL.

ey sacpai occson " CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES
fﬁ—- BERR BRI s omccmenen g BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA RUSTICA
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2A502001360000TQ
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CEFICIENTE DE PARTICIPACICH
100,000000

—

ATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

Tuacie
| Poligono 502 Parcela 136

| CAPELLAN. TORRALEILLA [ZARAGOZA]

EUPERFICIE COMSTRLIDA ]

SUPERFICIE SUELD Je)

TEO DE FikCA.

9.220

Hunicipio de TORRALBILLA Provincia de ZARAGOZA

Il\fIFORMACION GRAFICA E: 1/2000
// 1
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Este documento no es una cerfificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
‘Acteso a datos catastrales no protegidos” de la SEC.

Miercoles , 19 de Noviembre de 2014

535,600 Coomanadas LT M. Husa 30 ETRSES
Limite de Marzana

Limite de Parcela

——  Limite de Canst
Nobiliars y aceras
———  Limite 20n3 verde
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5.- CIRCUNSTANCIAS URBANISTICAS.

Siguiendo las normas subsidiarias y complementarias de ambito provincial de Zaragoza
la finca esta declarada de dmbito rustico, lo que permite llevar a cabo la actividad

ganadera y tiene la posibilidad de contar con tendido eléctrico y red de saneamiento.

La normativa estipula que la construccion no superara los 10 metros de altura maxima
constructiva y que las instalaciones no supondran mas de 0,5m?/m? de superficie total

de la parcela donde se va a construir.
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1.- LEGISLACION.

En la redaccion de los diferentes apartados del proyecto se hace referencia a lo exigido

en las diferentes disposiciones para la actividad en cuestién:

1.1.- URBANISMO.
La explotacion proyectada deberd adaptarse a lo previsto en la siguiente normativa

urbanistica:

- Ley 2/2008 de 20 de Junio, por la que se aprueba el texto refundido de la ley del

suelo.
- Ley 38/1999, de 5 de Noviembre, de ordenacion de la edificacion.

- Ley 5/1999, de 25 de Marzo, en la que se reconoce la plenitud de la competencia de

la Comunidad Auténoma de Aragdn, en materia de urbanismo.

En ausencia de normativa urbanistica municipal, la explotacién proyectada, debera

adaptarse a lo previsto en:

- Normas Subsidiarias y Complementarias del planteamiento municipal de la Provincia

de Zaragoza.

- El Decreto 94/2009, de 26 de Mayo, (B.O.A. nim. 106 de Junio 2009) de modificacion
del Decreto 200/1997, de 9 de Diciembre del Gobierno de Aragdn, por el que se
aprueba la revision de las Directrices Parciales Sectoriales sobre Actividades e

Instalaciones Ganaderas.
- Ley 7/2006, del 22 de Junio, de Proteccién Ambiental de Aragon.

- Ley 3/2009 de 17 de Marzo de Urbanismo de Aragéon, modificada por el texto
reformado de la ley de Urbanismo de Aragdn, aprobado por el Decreto-Legislativo

1/2014, de 8 de Julio, del Gobierno de Aragdn.
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1.2.- ORDENACION SANITARIA Y ZOOTECNICA ESTATAL.

- Ley 8/2003, de 24 de Abril de sanidad animal.

- El Real Decreto 1547/2004 de 25 de Junio, por el que se establecen las normas de

ordenacion de las explotaciones cunicolas.

1.3.- BIENESTAR ANIMAL ESTATAL Y AUTONOMICA.

Estatal.

- Real Decreto 348/2000, de 10 de marzo, por el que se incorpora al ordenamiento
juridico la Directiva 98/58/CE, relativa a la protecciéon de los animales en las

explotaciones ganaderas.

- Real Decreto 441/2001, de 27 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
348/2000, de 10 de marzo, por el que se incorpora al ordenamiento juridico la
Directiva 98/58/CE, relativa a la proteccion de los animales en las explotaciones

ganaderas.

- El Real Decreto 1547/2004 de 25 de Junio, por el que se establecen las normas de

ordenacion de las explotaciones cunicolas.
Autondmica.

- Ley 11/2003, de 19 de marzo, de proteccidén animal en la Comunidad Autéonoma de

Aragon.
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1.4.- MEDIO AMBIENTE.

Estatal.

- Real Decreto 261/1996, de 16 de Febrero, sobre proteccion de las aguas contra la

contaminacién producida por nitratos.
- Real Decreto 1302/1986, de 28 de Junio, de Evaluacién de Impacto Ambiental.

- Real Decreto 1131/1988, de 30 de Septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
para ejecucion del RD 1302/1986.

- Real Decreto 9/2000, que modifica el Real Decreto 1320/1986.

- Ley 6/2001, que modifica el Real Decreto 1320/1986.

- Ley 10/1998, de 21 de Abril, de Residuos.

- Ley 16/2002, de 1 de Julio, de Prevencién y Control Integrados de la Contaminacion.

- Real Decreto 100/2011, de 28 de Enero, por el que se actualiza el catidlogo de
actividades potencialmente contaminantes de la atmdsfera y se establecen las

disposiciones bdsicas para su aplicacién.
Autondmica.
- Ley 7/2006 de Proteccion Ambiental de Aragon.

- Decreto 77/1997, de 27 de Mayo, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el
Cédigo de Buenas Practicas Agrarias de la Comunidad Autéonoma de Aragén, y se
designan determinadas areas Zonas Vulnerables a la contaminacion de las aguas por

los nitratos procedentes de fuentes agrarias.

- Decreto 226/2005, de 8 de noviembre, del Gobierno de Aragdn por el que se modifica
el Decreto 77/1997, de 27 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el

Cdédigo de Buenas Practicas Agrarias.
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1.5.- CARACTER TECNICO.

- Documento Basico SE-AE de “Seguridad Estructural” y “Acciones en la edificacion”.
- Normas Tecnolédgicas de la Edificacion NTE.
- Instruccién del Hormigon Estructural (EHE).

- Norma Basica de la edificacion “NBE-CT-79” sobre Condiciones Térmicas de los
Edificios.

- CTE. Documento Basico HS. Salubridad HS4- Suministro de agua.
- CTE Documento Basico SI- Seguridad en caso de Incendio.
- CTE DB — Seccidn HS 5. Evacuacion de aguas.

- Reglamento electrotécnico de baja tensidén Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de
2002.

- Instrucciones Técnicas complementarias (ITC BT): Instalaciones Eléctricas de Baja
Tension.

1.6.- TRAMITACION.

- Segun se establece en la Ley 7/2006 de 22 de Junio de 2006, al ser una explotacién
inferior a 20000 plazas, no sera necesaria la tramitacion de Autorizacion Ambiental
Integrada. Por lo tanto, tampoco sera necesario tramitar la solicitud de Estudio de

Impacto Ambiental.

Se presenta el proyecto en el Ayuntamiento de Torralbilla (Zaragoza), para tramitar
simultdneamente la obtencién de la licencia ambiental de actividades clasificadas
ganaderas y la licencia de obras. Asi como también se presentan cumplimentadas en el

Ayuntamiento:
- Ficha para la calificacion de actividades ganaderas. (Ley 7/2006, anexo Il1)

- Solicitud de informe de compatibilidad urbanistica (Ley 7/2006, anexo IV)
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ANEXO III
Ficha para la calificacion de actividades ganaderas

1. Peticionario (nombre y apellidos, y D.N.I. si se trata de persona fisica) o razén social y
C.1.F. (si se trata de persona juridica):

2. Municipio y datos de localizacion de las instalaciones (Poligono y Parcela/s del SIGPAC
y georreferenciacion del centroide de la/s edificacion/es, segtin el sistema de coordenadas
ED-1950-UTM-Zona 30N)

4. Magnitud de la actividad:
a) Numero de plazas o cabezas para las que se solicita Licencia:
b) Nave/s o local/es que integran la explotacion: .................
c) Superficie que ocupa la explotacion, en metros cuadrados: .. .
d) Identificacion de poligonos, parcelas agricolas y superficie SIGPAC que se
vinculan a la explotacién para la valorizacion de estiércoles
e) Demanda prevista de agua (N M2 ..o
f) Fuente de abastecimiento: ..............
g) Concesion o autorizacion administrativa de aprovechamiento de agua: ......
h) Fuerza motriz, potencia total instalada en C.V.: .............
i) Numero de trabajadores: .....cccoeeeviiiviiiieinnnns
Volumen y naturaleza de los residuos previstos, y destino de los mismos:

5. Materias facilmente inflamables, de rapida combustién, téxicas, venenosas o peligrosas
(2):

6. Productos residuales de la actividad, facilmente inflamables, de rapida combustion,
toxicos, venenosos o peligrosos (3):

7. Afio desde que ejerce esta actividad en su actual emplazamiento (4):

8. Situacion, en relacion con nucleos de paoblacion, viviendas y otros edificios proximos, y
respecto a elementos relevantes del territorio:

8.1. Distancias a nucleo de poblacion, en metros: LA viviendas diseminadas:

8.2. Distancias a explotaciones de la misma especie: ..

8.3. Distancias a explotaciones de distinta especie (detallar de qué especie):

8.4. Distancias a industrias agroalimentarias (detallar éstas): ...........
8.5. Distancias a cauces puiblicos de agua, y lechos de lagos o embalses:

8.7. Distancias a captaciones de agua para abastecimiento publico: .........................

8.8. Distancias a tuberias de conduccion de agua para abastecimiento publico:

8.9. Distancias a pozos, manantiales, etc. para otros usos:
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8.10. Distancias a zonas de bafio reconocidas, centros de instalaciones deportivas o areas
sefializadas para esparcimiento y recreo vinculado a la naturaleza:

8.12. Distancias a monumentos, edificios de interés cultural, historico, arquitectdnico,
yacimientos arqueolégicos, establecimientos hosteleros v viviendas de turismo rural:

(Estd el edificio totalmente
SI-NO (6)

10. Posibles causas de (6):
MOLESTIAS por: ruidos, vibraciones, malos olores, humos, polvo:

INSALUBRIDAD por: desprendimiento o evacuacion de wahos, vapores, gases o
polvos dafiosos para la salud humana:

NOCIVIDAD por: aguas residuales, desprendimiento de gases, polvos, radiaciones
nocivas para la riqueza agricola, pecuaria o piscicola.

PELIGROSIDAD por: manipulacian, venta o almacenamiento de materias facilmente
inflamables, explosivas, toxicas, venenosas o radioactivas.

11. Dispositivos previstos para anular o aminorar las causas de molestia, insalubridad,
nocividad o peligrosidad de la actividad (7):

EI Detlmonal io,
(Firma vy sello)

NOTAS

(1) Especificar |a espacie animal de que se trate y =l tipo de explotacién. Por ejemplo, =n lugsr de sélo “Granja porcina”, indicar si =s de
produccién, de cebo, o de ciclo carrada.

(2) Promedio de existencias, indicando la naturaleza de cada materia por su nembre dientifice y na por el cemercial; cantidad de cada una
en kilogrames o en taneladas métricas.

(3)

de s . do Ia ds cada uns, su concantracién n tanto por ciento de los materisles inflamables,
téxicos, , cantidad de cada uno de los productos residusles gensrados por la sctividad.
(4) Tndicar 1os fechas de lac autorsacionas municipales anterores o facha de 1o salictud da cancia municipal, n caco de legalizacién o
ampliacién.

(5) Indicar si, 3 menos de 100 metros de la instalacién, existen centros o edificios de use publico (religioso, cultural, sanitario, ete.), dande
exacta referendia de su indole y emplazamiente, indicando las distancias minimas, en metros, que los separa.

(8) Tachese lo que no proceda.

(7) Datallar los adoptadas.

(8) Indicar facha, mativa, concspte y cuantia de |= sancién, =n su caso.
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ANEXO IV
Solicitud de informe de compatibilidad urbanistica
D s .., €on
D.N.T mayor de edad, con domicilio en ...
[ no. .piso. actuando en nombre propio /

N represSentacion B ... i e e

EXPONF
EXPONE

Que desea instalar (o legalizar) en la parcela............... del poligono ...................... (1)
del municipio.............cooeeieiiiii i iene e eoouna actividad ganadera de ol
susceptible de estar incluida en el Anexo VI de la Ley 7/2006, de 22 de junio, de
proteccion ambiental de Aragdn, y con el fin de obtener la autorizacion ambiental
integrada para su instalacion, da cumplimiento a lo previsto en el articulo 46 de la
citada Ley, asi como en las disposiciones que la desarrollan, en particular, las
Directrices sectoriales sohre actividades e instalaciones ganaderas, adjuntando los
siguientes documentos, por triplicado ejemplar:

1. PROYECTO BASICO, firmado por técnico competente y visado por el colegio
profesional correspondiente, con el contenido previsto en el articulo 12 de la Ley
16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion,
ajustado a la normativa e instrucciones técnicas vigentes para la actividad.

2. FICHA conforme al Anexo III de las Directrices sectoriales sobre actividades e
instalaciones ganaderas (B.Q.A. de ........ ), cumplimentado y firmado.

SOLICITA que, si lo estima procedente, ordene la expedicion de Informe de
compatibilidad urbanistica, para su presentacion ante el érgano ambiental de la
Comunidad Autonoma, junto a la solicitud de autorizacion ambiental integrada.

Bl e s 8, de o de 200
El peticionario,
(Firma vy sella)

SR. ALCALDE-PRESIDENTE DEL AYUNTAMIENTO DE ..o

(1) Identificar conforme a los datos del SIGPAC
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2.- CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD.
La actividad que se desarrolla en la explotacion, se contempla como susceptible de
producir efectos sobre el medio ambiente de acuerdo con la Ley 7/2006 de 22 de Junio

de protecciéon ambiental de Aragén.

3.- NORMATIVA DE EMPLAZAMIENTO.

Al carecer el municipio de planeamiento urbanistico, en Aragdn el Decreto 94/2009, de
26 de Mayo, (B.0O.A. nim. 106 de Junio 2009) de modificacién del Decreto 200/1997,
de 9 de Diciembre del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba la revisién de las
Directrices Parciales Sectoriales sobre Actividades e Instalaciones Ganaderas, marca las
gue deben ser las condiciones que deben cumplir las explotaciones en cuanto a

emplazamiento y condiciones higiénico-sanitarias exigibles.

3.1.- DISTANCIAS MiNIMAS.
Las distancias minimas que debe cumplir la explotacién objeto de proyecto son las

siguientes:
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3.1.1.- DESDE LA INSTALACION GANADERA A ELEMENTOS RELEVANTES DEL
TERRITORIO.

Las distancias se reflejan en el anexo VIl del Decreto 200/1997, de 9 de Diciembre.

TABLA 3.1.-Distancias minimas desde la instalacién ganadera a elementos relevantes

del territorio.

Distancia

ELEMENTOS MAS

Distancia en proyecto.
RELEVANTES DEL minima

TERRITORIO permitida.

Vias de comunicacion.

Carreteras.

Cauces de agua, lechos de

lagos y embalses.

Acequias y desagiies de

riego.

Captaciones de agua para
abastecimiento publico a

poblaciones.

Tuberias de agua para

abastecimiento a
poblaciones.

A pozos, manantiales, etc.,
para otros usos distintos del
abastecimiento a
poblaciones.

A zonas de baio

reconocidas.

15m

35m

15m

250m

15m

35m

200 m

15m. El vallado perimetral lo
situaremos a esta distancia del
camino.

No existe la  presencia
relevante de este tipo de
elemento.

No existe la presencia
relevante de este tipo de
elemento.

450 m

50 m

No existe la  presencia
relevante de este tipo de

elemento.

5000 m

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
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A zonas de acuicultura. 100 m No existe la presencia CUMPLE

relevante de este tipo de

elemento.

A establecimientos de
alojamiento turistico,
complejos turisticos y areas

de restauracion.

Viviendas de turismo rural. [Eefe[oNi! No existe la  presencia CUMPLE
relevante de este tipo de
elemento.

A monumentos, conjuntos o
edificios de interés cultural,
histdrico, arquitectonico, o

yacimientos arqueoldgicos.

Poligonos industriales, 200 m No existe la presencia CUMPLE
plataformas logisticas y relevante de este tipo de
equipamientos asimilados. elemento.

Industrias alimentarias que

no forman parte de la

propia explotacion
ganadera, y a plantas de

tratamiento de estiércoles.

Industrias de 1000 m No existe la presencia CUMPLE
transformacion de animales relevante de este tipo de
muertos y desperdicios de elemento.

origen animal.

10
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3.1.2.- DISTANCIA DESDE LA INSTALACION GANADERA A NUCLEOS DE
POBLACION.
TABLA 3.2.- Distancias desde la explotacion ganadera al nucleo de poblacién mas

cercano.

Especie de animal | Nucleos de poblacién de | Torralbilla

menos de 500 habitantes. | (57 habitantes)

G en om owe

3.1.3.- DISTANCIA MiNIMA ENTRE EXPLOTACIONES GANADERAS.

TABLA 3.3.- Distancia entre la explotacién ganadera que se proyecta y otro tipo de

explotaciones.

Especie animal Distancia minima Distancia de
proyecto.
Otras espeaes 100 m 600 m CUMPLE

4.- JUSTIFICACION URBANISTICA.

Segun el articulo 75.1 de las Normas Subsidiarias y Complementarias de planeamiento
municipal de la Provincia de Zaragoza, se establece este suelo como No urbanizable, y

en consecuencia lo clasificaremos en usos vinculados a explotaciones agrarias.

11
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4.1.- TIPO DE SUELO.

La construccidon a realizar se llevard a cabo en suelo calificado como “Suelo no

urbanizable”.

El emplazamiento de la explotacion estd en una ubicacién en la que mediante los
vientos dominantes, y en consecuencia, la transmisién de posibles olores

desagradables, no afecta al casco urbano del municipio.

La finca en la que se va a encontrar la explotacion estd registrada como conjunto

indivisible.

Las dotaciones necesarias de accesibilidad estan cubiertas. Mientras que el
abastecimiento de agua se realizara mediante acople a la red de abastecimiento de
agua potable y la energia eléctrica, mediante una derivacién de la linea de media

tension distante a 200 metros de la explotacion.

4.2.- EDIFICABILIDAD DEL SUELO Y EDIFICABILIDAD MAXIMA.

- Tipo de suelo: Rustico, no urbanizable.

- Normas subsidiarias: Provincia de Zaragoza.

- P.G.0.U.: El municipio de Torralbilla carece de P.G.O.U.
- Superficie de la parcela (m?): 9057

- Superficie final construida (m?): 1100 m?

- Porcentaje de ocupacién: 0,12%

-Altura maxima: 5 metros.

12
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La normativa establece que:

- La superficie de edificacién autorizable no sobrepasara 0,2 m?/m?, permitiéndose 0,5

m2/m?2 para granjas o industrias Agropecuarias.

- La altura maxima de las edificaciones de una planta sera de 10 metros.

Por lo tanto, podemos determinar que la ubicacion para la explotacion proyectada es

correcta, a tenor de la legislacion vigente.

5.- MEDIDAS CORRECTORAS Y PROTECTORAS.
El Decreto 94/2009, de 26 de Mayo, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba la
revision de las Directrices sectoriales sobre actividades e instalaciones ganaderas, nos

indica que deberemos tomar una serie de medidas correctoras y protectoras para

evitar cualquier tipo de dafio o riesgo contra el medio ambiente, personas o bienes.

5.1.- ESTERCOLERO.

- Emplazamiento del estercolero.

El estercolero se situara contiguo a las naves donde se alojaran los animales. En él se

acumularan los residuos fecales que produzcan los animales de la explotacion.

- Dimensiones.

Las dimensiones del estercolero vendran determinadas por el volumen maximo de

estiércol producido en la explotacidn en un periodo de 120 dias.

13
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El decreto 94/2009, en el anexo XlI, fija el volumen del estercolero por cabeza y 120
dias de actividad, que en el caso de conejos reproductores y cebo se sitla en 0,044 m?
por cabeza en 120 dias.

El nUmero de animales que hemos usado para estos célculos es:

- 600 hembras reproductoras.

- 24 hembras en reposicion.

- Cada conejo en cebo estd en la explotacién 67 dias. Por lo tanto, si un conejo
en cebo produce 0,044 m> en 120 dias, en los 67 dias que estd, produce

0,02456 m? de estiércol.

Produccidon anual de estiércol:

(600 + 24) * (365/120)*(0,044)) + ((38000*0,02456))= 82,34 + 933,28 = 1015,62 m> de

estiércol anuales.

El estercolero tendra forma de cuiia, para poder acceder con maquinaria. Su base sera
de 35 x 6 metros, con una profundidad maxima de 4 metros. La pendiente serd del
11,4%.

El volumen total del estercolero sera de 420 m>.

Vaciaremos el estercolero tres veces al afio, o0 menos, si tenemos demanda para la

agricultura.

Realizaremos también un vallado del estercolero, independiente del vallado de la

explotacidn.

14
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5.2.- FOSA DE CADAVERES.

Segun el decreto 94/2009, con el fin de prever situaciones extraordinarias en el
sistema o servicio que imposibiliten la recogida y eliminacion de cadaveres de
animales, las explotaciones ganaderas dispondran para ello de una fosa de cadaveres,

impermeable y cerrada.

Debera cumplir con la normativa, por lo que se dimensionara para un 5% de las bajas
(el minimo es el 2% segun el reglamento) durante toda la crianza y el volumen de 250
conejos/ma, por lo que el volumen de la fosa de cadaveres sera:

(38625 conejos)*(0,05) = 1931 conejos.

1931 conejos / 250 conejos/m3 =7,72m>.

El volumen de la fosa sera de 8,25 m>.

Forma cilindrica de 2,5 metros de profundidad y didmetro de 2,05.

Inicialmente, no serd necesaria la aplicacion de ningln producto para activar la

descomposicion de los caddveres, pues esta se realizard por si sola, con mds o menos

velocidad.

5.3.- VADO SANITARIO.

Esta instalacidon sera necesaria para garantizar la desinfeccién de todo vehiculo que
acceda a nuestra explotacion y asi evitar riesgos sobre patdgenos que puedan entrar a

través de las ruedas de estos vehiculos.

Para ello, se colocara un vado sanitario en el acceso a la granja, siendo necesario que

todos los vehiculos que accedan a la explotacidn, pasen por él.

15
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El contenido desinfectante del badén debera renovarse peridodicamente.

El vado sanitario tendrd una superficie de 32 mz, siendo sus medidas de 4 metros de

ancho, por 8 metros de largo, y una profundidad de 0,50 metros.

La capacidad de este vado sanitario sera de 8,63 m>. Calculada en el anejo 5.

5.4.- VALLADO.

Tiene la funcidn de evitar la entrada de personas y animales ajenos a la explotacion.

El vallado sera de tela metalica, de 2 metros de altura, con postes de tubo redondo
hueco de 48 mm y 2 metros de alto.

El perimetro del vallado sera de 327 metros, dejando 5 m hasta camino.

La puerta de acceso sera de 4 metros de longitud y 2 metros de altura, con dos hojas

iguales.

6.- NORMATIVA DE RESIDUOS GANADEROS.

6.1.- GENERALIDADES.

Tanto los excrementos soélidos como los liquidos, junto con las camas de los animales
son los residuos ganaderos mas importantes. La suma de todos ellos se denomina

III

“estiérco

16
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En sentido estricto, el estiércol deberia denominarse al producto resultante de la
maduracion de la mezcla de todos los elementos que hemos citado en el anterior

parrafo.

La mayor utilidad del estiércol es la de servir como abono y nutriente en las tierras de

cultivo.

No obstante, aunque sea un abono natural, debido a sus caracteristicas, sus efectos
nocivos y la cantidad en que se produzca, se tendrd en consideracién su manejo y

aplicacion.

Este estiércol va a resultar una fuente econdmica y eficaz de nutrientes, para su
aplicacion en las zonas de cultivo por parte de los agricultores, siempre y cuando, éste

se use en consonancia con las necesidades del cultivo y las limitaciones del suelo.

Cuando se aplica el estiércol al terreno no todos los nutrientes son asimilables
inmediatamente por las plantas. El P y el K se encuentran retenidos y sélo tras su
liberacion pueden ser asimilados. Para el caso del nitrogeno el proceso es mas

complejo.

Las plantas sélo pueden utilizar aquel nitrogeno que se encuentra en forma mineral, y
dado que el estiércol contiene nitrégeno tanto en forma mineral como organica, no
podra ser utilizado por los cultivos en su totalidad inmediatamente, sino que habra
gue esperar a que se mineralice la fraccidn orgdnica para que las plantas puedan

asimilarlo.

Como la mineralizacién es un proceso continuo que se produce durante todo el afo y
como los cultivos sélo utilizan el nitrdgeno mineral en las épocas de produccion, aquel
nitrogeno que se mineralice fuera de los periodos en los que puede ser aprovechado

por las plantas sufrira pérdidas.

17
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Ademas, la demanda de nitrégeno por los cultivos no es igual durante todo el
crecimiento de las plantas, ya que inicialmente es pequefio, crece cuando el desarrollo
es rapido y se reduce cuando el cultivo llega a la madurez.

Por lo tanto, la eficiencia de utilizacidn del nitrégeno del estiércol no es de un 100 por

100, sino que se ve reducida.

Fuente: MAGRAMA.

6.2.- CONTAMINACION PRODUCIDA POR EL ESTIERCOL.

Como ya se ha indicado, tanto al almacenar el estiércol como una vez aplicado al
terreno sufre pérdidas, éstas son el origen de la contaminacién que puede producir
este producto y, por lo tanto, si se controlan estas pérdidas se controla la

contaminacién producida.

La principal forma de contaminacién del estiércol es la polucidn con nitratos del agua

que puede utilizarse posteriormente para consumo como potable.

La escorrentia, es el escurrimiento de agua por la superficie del suelo. Esta escorrentia
puede tener dos consecuencias: por un lado, puede arrastrar particulas, produciendo
erosién y, por otro, puede arrastrar productos contaminantes, como son los nitratos.

Son varios los factores que influyen en la escorrentia, entre los que cabe destacar:

- La pendiente del terreno.

- Las caracteristicas del suelo, como por ejemplo, la permeabilidad.
- El paisaje.

- Estado de la cosecha.

- Condiciones climaticas.

18
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La_infiltracion es el paso del agua a través del suelo, llegando a los acuiferos
subterraneos. Por esta via también se pueden arrastrar nitratos, con la posible

contaminacién de estas aguas subterraneas.

La volatilizacién es el paso de los componentes gaseosos a la atmédsfera, produciendo

malos olores y, por lo tanto, contaminacion.

6.3.- NORMATIVA REFERENTE A LA CONTAMINACION POR NITRATOS.

Segun el Decreto 94/2009, de 26 de Mayo del Gobierno de Aragdn, por el que se
aprueba la revision de las Directrices Parciales Sectoriales sobre Actividades e
Instalaciones Ganaderas, el titular de la explotacion ganadera debera disponer de
suelo agricola cultivado suficiente para asimilar los estiércoles generados por la
actividad, justificandose, segln criterios técnicos la produccidn de estos residuos y las
dosis de aplicacion ambientalmente asumibles en funcidon de las caracteristicas
agroclimaticas de la zona, cumpliendo, cuando sea de aplicacién, con lo establecido en
la directiva 91/676/CEE, traspuesta al Ordenamiento Juridico espafiol por el Real

Decreto 261/96 de 16 de Febrero.

Segun el Decreto 94/2009, de 26 de Mayo del Gobierno de Aragdn, “En aquellos
municipios en los que la superficie incluida en las zonas vulnerables a la contaminacién
de las aguas por nitratos sea superior al 75 por 100 de la superficie agricola cultivable
del municipio, la dosis maxima de aplicacion de estiércoles en todas las parcelas del

municipio queda limitada a la equivalente a 170 Kg. de N/ha. y afio”.
El municipio de Torralbilla al estar en esta situacion, se va a calcular la superficie

minima de terreno agricola necesaria para que no se produzcan problemas de

lixiviacion de nitrogeno tal y como estipula la normativa anteriormente citada.

19
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TABLA 3.4.- En el Anexo | del Decreto 94/2009, de 26 de Mayo, tenemos una tabla de
produccién de nitrégeno por plaza y afio de los diferentes animales, en la que se fija

para el caso de conejos:

CONEJOS Kg de N / plaza y afo.

Reproductores 4.30

Por lo tanto, la superficie minima necesaria para el vertido de estiércol sera:

- 624 reproductoras
- Un conejo en cebo vive en la explotacién 67 dias, si produce al afio 2,15 Kg de N, en

67 dias, producira 0,39 Kg de N.
((4,3 - 624) + (38000 - 0,39))/170 = 103 Hectareas.
Calculo de la cantidad de estiércol vertido por hectarea para 170 Kg N/ha.
- Densidad media del estiércol: 750 kg/m?
- Produccion de N por plaza y afio:
- Reproductores: 4,30 Kg de N/ animal y afio.
- Cebo: 2,15 Kg de N/ animal y afio.
- Proporcién de estiércol en un ano: 1016 m? de estiércol/afio.
- Cantidad de N en estiércol:
18Kg N/m?>. (750Kg/m?>) - (2,4% de N/m?>) = 18 kg N/m? de estiércol.

1016 m® de estiércol / 103 hectéreas = 9,86 m® de estiércol / hectarea.

1016 m® - 750 Kg/m>/103 hectareas = 7398 Kg de estiércol /hectarea.
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1.- INTRODUCCION.

En este anejo, vamos a analizar las variables climatoldgicas mdas importantes que
afectan a nuestra explotacion. Estos datos, nos seran de ayuda a la hora de
dimensionar el aislamiento de nuestra nave, orientacion, proteccion ante
temperaturas extremas, dimensionado del cableado, sistemas de evacuacidon de

pluviales..., etc.

2.- DATOS METEOROLOGICOS.

La estacion meteorologica de la que hemos adquirido los datos esta ubicada en la
localidad de Daroca, a 12 kildmetros de Torralbilla, ya que es la estacién meteoroldgica
mas cercana a nuestra explotacion. Los datos obtenidos en esta estacién, aparecen

reflejados en la pagina web de la oficina del regante.

La altitud de la estacion meteorolédgica en Daroca es de 753 msnm, por el contrario, la
altitud de nuestra explotacion es de 880 msnm, por lo que existe una diferencia de
altura de 127 metros, lo que nos indica que la temperatura en nuestra explotaciéon
puede ser alrededor de dos grados inferior. Vemos también que Daroca se sitla en una
zona de “abrigo” con poca exposicion al viento, mientras que la zona de nuestra

explotacidn es todo lo contrario, y tiene una gran exposicion al viento.

También tendremos en cuenta que la explotacidn se sitla en la cara Sur de la Sierra de

Vicort, por lo que las precipitaciones también serdn algo inferiores.

Las coordenadas exactas de la ubicacion de la estacion meteoroldgica son UTMX:

632270.0 y UTMY: 4551950.0.

Los datos tomados corresponden a un periodo de 8 afios, de 2006 a 2013, lo cual nos

garantiza un dato orientativo de la climatologia de la zona.
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2.1.- TEMPERATURAS Y PLUVIOMETRIA.

TABLA 4.1.- Datos meteorolégicos del afio 2006.

Temperatura T. mdxima T. minima Precipitacion
media (°C) (°C) (°C) (mm)

ene-06 |V 13,1 -10,4 29,5

feb-06 [PXE! 17,7 7,9 31,6
| mar-06 )7 26,2 -6,7 10,7
11,6 26,8 -4,4 66,2
16,7 36,3 1,1 13,5
[ jun-06 [EER: 36,1 1,7 124,8
[ jul-06  JPENS 37,1 10,1 31,1
18,9 33,5 6,2 5,2
18 35 4,8 96,3
[ oct-06 [ 29,2 2,8 18,6
 nov-06 L) 20,3 2,4 28,6
| dic-06 PG 17,8 -8,6 9,7
| MEDIA R 27,43 -1,14 oW 465,8
Climograma 2006
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TABLA 4.2.- Datos meteorolégicos del afio 2007.

R i ]
(°C) (°C)
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emperatura Precipitacion
a0
ene-07 2,9 18,4 -11,7 5,4
7,4 20 -4,8 46,4
6,9 23,2 -5,2 34,2
abr-07 10,6 25,6 0,3 96
may-07 sl 28,8 1,3 84,3
jun-07 18,5 34,1 5,8 40,1
jul-07 21,6 36,8 5 1,5
ago-07 19,8 38,7 4,6 14,2
sep-07 16,1 30,9 -1,3 20,1
oct-07 11 28,9 -2,7 19,8
nov-07 3,9 20,6 -12,9 1,3
dic-07 2,2 15,4 -12,3 15,9
| MEDIA  [EEIPLS 26,78 -2,83 TOTAL  [EYEW)
Climograma 2007
I Precipitacion (mm) =—@=Temperatura media (oC)
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TABLA 4.3.- Datos meteorolégicos del afio 2008.

Temperatura T. maxima | T.minima Precipitacion
media (°C) (°c) (°c) (mm)
4,9

ene-08

16,1 -8,7 8,2

6,1 19,5 -5,4 26

7,2 24,4 -6,7 15,3
11,1 27,9 -2,1 36

13,8 29,5 1,1 131,2
[ jun-08  JEVE] 33 4,4 87,9
[ jul-os  [PETS 38 6,2 8,7

21,3 39,5 8,7 24,8
16,1 30,8 1,7 12,2
11,1 24,6 -1,4 117,1
4,8 18,1 -8,4 39,8

3,2 14,5 -8,1 35,9

11,53 26,33 -1,56 543,1

-

(o]
|

00

Climograma 2008
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TABLA 4.4.- Datos meteorolégicos del afio 2009.

Temperatura T. maxima | T.minima Precipitacion
media (°C) (°c) (°c) (mm)
2,8 -10

ene-09 17,7 24,3
feb-09 K] 19,5 -6,2 17,3
[ mar-09 |V 24,3 -4,1 10,4
8,8 26,6 -2,1 51,7
16,3 32,6 0,4 15,9
IR 203 38,1 3,4 6,3
[ jul-o9  JPERS 39 5,8 0,4
22,7 37,2 8 12,2
16,7 34,2 4 20,4
[ oct-09  JEEY] 30,1 -4,5 1,5
[ nov-09 [ 24,1 -3,6 24,2
EZX s 16,4 -11 51,2
| MEDIA  [JERRE 28,32 -1,66 TOTAL 235,8
Climograma 2009
B Precipitacion (mm) —#=—Temperatura media (oC)
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TABLA 4.5.- Datos meteorolégicos del afio 2010.

Temperatura T. maxima | T.minima
media (°C) (°C) (°C)

ESTUDIO CLIMATICO Y EXIGENCIAS AMBIENTALES

ANEJO 4

Precipitacion
(mm)

 ene-10 =) 14,7 -10,8 29,8
feb-10 W, 19,9 -6,2 23,2
[ mar-10 |5y 20,9 7)) 43,7
[ abr-10 KN 27,3 -1,9 60,8
12,3 28,1 0,1 49,7
et 173 32,9 0 44,1
[ jul-10  |PE 37,9 7,4 7,6
21,4 38,7 0 7,5
[ sep-10 15y 32,4 0,1 21,6
10,9 28,6 -4,3 26,4
5,3 21 -8,6 22,5
[ dic-10  JEE 17,6 -11,3 22,2
| MEDIA JENIEE] 26,67 -3,59 TOTAL 359,1
Climograma 2010
B Precipitacion (mm) —#=—Temperatura media (oC)
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TABLA 4.6.- Datos meteorolégicos del afio 2011.

Temperatura T. maxima | T.minima
media (°C) (°C) (°C)
3,5

Precipitacion
(mm)

ene-11 18,2 -11,7 11,7

feb-11 K 20,8 -6,6 13,4

| mar-11_ | 21,8 -5,5 62,2

13,1 29,4 -0,1 30,9

15,7 32,5 1,6 78

[ jun-11  JEEW; 37,6 4,1 8,2

jul-11 Pk 34,4 6,4 0

22,9 38,8 6 0,3

[ sep-11  HER: 35,4 1,6 1,8

12,4 30,3 -2,9 3,6

8,7 20,7 -3,7 57,9

[ dic-11 | 16,9 ) 7,9

| MEDIA PR 28,07 -1,50 TOTAL 275,9

Climograma 2011
B Precipitacion (mm) —#=—Temperatura media (oC)
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TABLA 4.7.- Datos meteorolégicos del afio 2012.

Temperatura T. maxima | T.minima
media (°C) (°C) (°C)

Precipitacion
(mm)

[ ene-12 |1 14,1 -7,6 14,8

feb-12 NI 19,4 11,1 7,2
[ mar-12 |7 24,9 5,7 6,5
abr-12  JEK] 24,3 -4,6 23,6
16,6 34,5 2,3 0,4
[ jun-12 RN 38,1 5,6 31,8
[ jul-12 oA 38,2 5 4,4
23,8 41,4 7,4 0,2
[ sep-12 |l 34 3,2 39,4
12,8 29,8 -3 101
7,9 18,2 -3,8 42
[ dic-12 ¥ 20,2 7,6 1,6
| MEDIA [EPEE] 28,09 -1,66 TOTAL 272,9
Climograma 2012
I Precipitacion (mm) =—@=Temperatura media (oC)
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TABLA 4.7.- Datos meteorolégicos del afio 2013.

Temperatura T. maxima | T.minima Precipitacion
media (°C) (°C) (°C) (mm)

| ene-13 T 18,2 -6,5 31,3

4 15,1 -5,4 30,4
| mar-13 | 18,2 -4,1 53,3
abr-13  JCW 29 -3,5 57,4
10,4 24,5 0,4 39,5
IMEEN 163 34,8 2,1 26,5
[ jul-13  PREE 36 8,9 26,5
20,9 38,8 7,2 0,3
[ sep-13 |l 33,3 4,5 24,1
13,9 29,4 -4,1 17,5
6,5 22,3 -9,8 70,1
[ dic-13 P23 16,7 -9 16,9
Y 1138 26,36 -1,68 TOTAL 393,8
Climograma 2013
B Precipitacion (mm) —@=—Temperatura media (oC)
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Meses del afio 2013

Los datos obtenidos en los climogramas anteriores, se pueden resumir en:
- La temperatura media entre los afios 2006 y 2013 es de 11,75 °C.
- La precipitacion media anual en el periodo 2006 a 2013 es de 356,7 mm.

- La temperatura media del mes mas frio (Enero) es de 3,25°C. La media de las
temperaturas minimas absolutas este mes es de -9,7 °C.
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2.2. DiAS DE HELADAS.
Considerando como dias en los que se ha producido una temperatura de 0 °C o
inferior.

TABLA 4.8.- Dias en los que se ha producido temperaturas inferiores a 0°C.

29 24 21 20 24 29 23

18

25 12 17 20 14 21 27 20
10 15 17 21 13 14 28 11
4 0 5 12 9 2 5 7
0 0 0 0 2 0 0 3
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0 0
0 1 0 0 1 0 0 0
0 6 5 4 10 2 3 5
4 28 14 5 19 10 7 15
24 26 21 17 21 22 23 27

Contabilizamos un total de 843 dias en los que se ha alcanzado en algiin momento una
temperatura inferior a 0 °C (28% del total de los dias de los 8 afios), de los cuales un
26% (219 dias) han sido temperaturas inferiores a -5 °C, y un 3% del total de los dias

con heladas (23 dias) han sido de temperaturas inferiores a -10 °C.

2.3.- HUMEDAD RELATIVA.

Promedio mensual de la humedad relativa media diaria del aire a 1,5m sobre el suelo,
expresada en %.

TABLAS 4.9.- Promedio mensual de humedad relativa.

84,4 ene-07 81,8 ene-08 76,7
73,5 feb-07 75,5 feb-08 77,9
65,2 mar-07 64,6 mar-08 64,3
65,1 abr-07 76,9 abr-08 60,9
56,3 may-07 68,6 may-08 70,4
jun-06 59,9 jun-07 60,9 jun-08 68,4
56,6 jul-07 48,3 53,2
58,4 ago-07 54,4 ago-08 55,5
68,6 sep-07 66 sep-08 63,8
71,9 oct-07 73,6 oct-08 75,7
78,9 nov-07 67 nov-08 78,9
81,9 dic-07 80,7 dic-08 79,5

10
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ene-10
feb-10 72,
mar-10

abr-10 71,
may-10
jun-10

o))
o
w

ul-10
ago-10
sep-10
oct-10
nov-10
dic-10

—

al
&9

o
[N

Valores
medios

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

6

1

[EE

72,5

68,1

60,7

54,3

70,8

78,7

ene-11
feb-11
mar-11
abr-11
may-11

jun-11
jul-11
ago-11
sep-11
oct-11
nov-11
dic-11

69,9

64,9

()]
©
[EEY

al
o
[

67,4

79,7

La humedad relativa serd alta cuanto mas se acerque el valor a 100 (atmdsfera

saturada de vapor de agua).
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2.4.- RADIACION SOLAR MEDIA.

Promedio mensual de la radiacion solar global media diaria. Medida en MJ/m? dia.

TABLAS 4.10.- Radiacién solar media mensual.

ene-06 6,2
feb-06
mar-06 14,2
abr-06
may-06 22,6
jun-06
jul-06 24,6
ago-06
sep-06 15,6
oct-06
nov-06 7,1
dic-06

ene-09 5,6
feb-09
mar-09 15,2
abr-09
may-09 23,1
jun-09
jul-09 26,8
ago-09
sep-09 16,9
oct-09
nov-09 7,7
dic-09

ene-12 7,7
feb-12

17,3

21,5

26,4

16

(0]

ez
o2
i
aa
i

=]
)
~

Ii

ene-07 7

feb-07
mar-07
abr-07
may-07
jun-07
jul-07
ago-07
sep-07
oct-07
nov-07
dic-07

13,5

N )
o o
~ [N

17,3

©
)

ene-10
feb-10
mar-10
abr-10
may-10
jun-10
jul-10
ago-10
sep-10
oct-10
nov-10
dic-10

o
©

—

)
S
o

ene-13

feb-13

EEEE

ER

[FERE ]

[

[JUNO e
' EEEC
2T [FEeET ]
[OEERE ]
[ROPIEERE |
[T ]

=

ene-08 7,7
feb-08
mar-08
abr-08
may-08
jun-08
jul-08
ago-08
sep-08
oct-08
nov-08
dic-08

i

[ ==Y
~

N
&
[EEN

N
~

ene-11
feb-11
mar-11
abr-11
may-11
jun-11
jul-11
ago-11

)
©

12,1

N
o
©

ENERO

FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO

N
(9]
o1

Iy
o K
(o]

OCTUBRE
NOVIEMBRE [
DICIEMBRE

Valores medios.
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2.5.- VIENTO.

El viento mas caracteristico de esta zona es el llamado “cierzo”. Es un viento frio, que
actua a lo largo de todo el afio, pero especialmente en los meses Otofo e Invierno.

2.5.1.- DIRECCION DEL VIENTO.

La direccion del “cierzo”, viento predominante en los meses frios, es de Oeste-
Noroeste. Es un viento constante, que se puede prolongar a lo largo de semanas.

En los meses calidos de verano encontramos el viento opuesto, el “bochorno”. El
“bochorno” es un viento de direccion Este-Sureste, que suele tener actividad a lo largo
de dias sueltos, especialmente en dias de tormenta y periodos de dias con
temperaturas elevadas.

2.5.2.- VELOCIDAD DEL VIENTO.

Las rachas de velocidad del “cierzo” suelen ser superiores a las del “bochorno”.

Las rachas medias de cierzo suelen ser en torno a los 10km/h, aunque las rachas
maximas de este viento pueden alcanzar con frecuencia velocidades superiores entre
los 60 y 100 km/h. Mientras que las rachas medias de bochorno suelen ser en torno a
los 6 Km/h, alcanzandose rachas maximas de este viento de entre 50 y 80 km/h.

13
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4.- COMO AFECTAN ESTAS CONDICIONES CLIMATOLOGICAS A
NUESTRA ACTIVIDAD.

El animal va a necesitar dedicar una parte mas o menos importante de la energia
consumida con el alimento a la adaptacién a las condiciones ambientales y no a la
produccion como seria deseable. Proporcionando al animal unas condiciones

ambientales idéneas, este desarrollara al maximo su potencial.

El factor mas importante relacionado con el confort ambiental es la temperatura. En el
caso del conejo existen diferentes necesidades ambientales entre animales adultos y

gazapos.

Durante los primeros 15 dias de vida, los gazapos son muy sensibles al frio. La
temperatura en el interior de la camada debe ser alrededor de 30°C. La mortalidad de
los gazapos aumenta a medida que disminuye la temperatura en el seno de la camada.
Cuando la temperatura es inferior a los 10°C es frecuente que la madre abandone la
camada, ya que padecera de frio y hambre. Las bajas temperaturas influyen menos en
la mortalidad conforme crecen, pero repercuten notablemente en el ritmo del

crecimiento y en el indice de transformacién.

Las temperaturas dptimas para los adultos se sitlan entre 16 y 18°C, y no se deben

sobrepasar limites maximos de 26°C y minimo de 5°C.

Temperaturas optimas para conejos

Optima Critica superior Critica inferior

Gazaposen el nido:

Primeros dias 30-35 10

Ultimos dias 20-25 30 10

Recria-Cebo 15-18 30 5
Reproductores 16-18 26 5

Fuentes Yagiie J | 1983

Mostramos otros valores similares ampliando ligeramente esta horquilla de

temperaturas. Fijan la temperatura éptima de un conejar entre los 14°C y los 20°C, con

14
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una temperatura para los reproductores de 16°C a 22°C y para el engorde o cebo de

12°C a 18°C, con extremos absolutos de 6°C a 28°C.

Temperaturas recomendadas en las granjas de conejos

Seccion Temperatura dptima Temperatura critica
Maternidad 16-20°C 20-25°C
Machos 14-18°C 6-24°C
De ntro de | nidal 31-33°C 31-33°C
Recria 16-18°C 8-28°C
Engorde 19-22°C 14-16°C* 10-30°C

*sison gazapos recien destetados

Fere 1.5., 1996

El conejo adulto es mucho mas sensible a las temperaturas elevadas que a las bajas. Se
defiende bastante bien del frio debido al pelo, pero en cambio es muy sensible a las
temperaturas altas, ya que no tiene glandulas sudoriparas para deshacerse del
excesivo calor. El aumento de la temperatura ambiental por encima de determinados

limites ocasiona pérdidas de apetito y un descenso en la fecundidad.

Influencia de lo temperatura sobre los resulftados zootecnicos, a un
peso finalde 2,400g (*)

Temperatura, °C =] 18 30
Consumo, g/dia 182 158 123
Aumento de peso, g/dia 35,1 37.4 25,4
Indice de conversion 5,18 4,23 4,84

Eberhart, 1980

Cubriciones y camadas son menos numerosas cuando la temperatura aumenta de
26°C. Sobrepasados los 30°C aumentan los abortos antes de la implantacion del
embrion y disminuye la produccidn lactea en las hembras. La fertilidad de los machos

disminuye si se mantienen las temperaturas elevadas durante una semana, ya que
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influye sobre la calidad del esperma. Teniendo en cuenta que los espermatozoides
tardan en madurar dos meses, las consecuencias se hacen notar durante todo este

periodo.

Las oscilaciones de temperatura recomendadas no deben superar 1,5°C/h.

Nuestra explotacion, para afrontar el rango climatico de la zona, necesitara de la
instalacion de sistemas de ventilacion en los meses de verano, asi como calefaccion
para los meses de invierno. También serd importante un buen aislamiento de la

explotacién para que la climatologia externa nos afecte lo menos posible.

La temperatura esta relacionada con la humedad relativa y con la velocidad del aire al

nivel de los conejos.

En cuanto a humedad relativa, el conejo requiere uno grado de humedad no inferior al

50% para mayor eficacia de la funcién respiratoria.

La humedad relativa (HR) tiene poca influencia sobre el rendimiento, a no ser que sea
muy alta o muy baja, sin embargo hay que tener en cuenta que el aire muy humedo o
muy seco crea el ambiente propicio para el desarrollo de ciertas enfermedades. Desde
el punto de vista practico se recomienda una HR entre 65 y 75% (aunque algunos
autores (Buxadé, 1996) aceptan 55-75% como valores criticos, obteniendo las mejores

producciones con humedades del 60-70%).

Sefialar que las oscilaciones de humedad relativa favorecen los problemas

respiratorios, por lo que hay que evitarlas.

En nuestra zona, la humedad relativa no sera un problema, ya que nuestro rango va
del 50% aproximadamente en verano al 80% en invierno. Aunque excepcionalmente,
podremos adoptar medidas concretas para incrementar la humedad o disminuirla. En

principio no instalaremos sistemas de refrigeracion.

La que exigencia de la velocidad del aire, a nivel de los animales, debe de ser acorde

conlaT2yHR.

16
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Condiciones de equilibrio ambiental en un conejar

T2 a nivel de Vel. Aire anivel HRdentro .

los conejos, Observaciones de conejos de la nave Mat;erhnfad Enagirt'i{e
(*C) (m/seg) (%) (m*/h/kg)  (m*/h/kg)
10 Calefaccion 0,1 50 2 1
12 Calefaccion 0,1 50 2,5 1,2
14 Calefaccion 0,1 50-55 3 1,5
16 0,15-0,2 55-60 4 2
18 0,15-0,2 60-65 4.5 3
21 0,2-0,25 65-70 5 4
23 0,25-0,3 65-70 6 5
25 Refrigeracion 0,3-0,35 65-70 7 6
27 Refrigeracion 0,35-0,4 65-70 3 6,5
29 Refrigeracion 0,4-0,48 65-70 8,5 7
31 Refrigeracion 0,45-0,5 60-65 9 7.5
33 Refrigeracion 0,5 60-65 9,5 2
35 Refrigeracion 0,5-0,6 60-65 10 8,5
37 Refrigeracion 0,50,7 55-60 11 9
40 Refrigeracion 0,5-0,8 50-60 12 9,5

Ferre 1.5, 1996

En Invierno la velocidad debe ser 0,1-0,2m/s, mientras que con calor la velocidad
puede exceder 0,4m/s. Por cada 0,1m/s de velocidad del aire sobre los conejos, la
sensacion de frio que ellos tendrdn en funcién de la T2 y HR, serd de 1°C menos (con
HR > 65%) y de 0,5°C (con HR < 60%). Una velocidad inadecuada favorece los

trastornos digestivos y respiratorios. (Buxadé, 1996).

En nuestra instalacion cunicola se instalard un sistema de ventilacién teniendo en

cuenta estos parametros. Se dimensionara en el anejo 8.

4.- CLASIFICACION CLIMATICA.

Segun la clasificacién climatica de Kdppen, la zona donde vamos a ubicar la
explotacidén, es una zona Bsk, zona semiarida fria.

Con los datos de 356,7 mm de precipitacién media y 11,75°C de temperatura media:
La “s” indica que es un clima seco, donde las lluvias medias anuales estan entre el 50 y

el 100% de la temperatura media anual, multiplicada por 24.
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11,75 * 24 =282 282/356,7 = 79%.

La “k” nos indica que la temperatura media anual esté por debajo de los 18°C.

(McKnight, T. & Hess, D., 2000)

5.- OTROS FACTORES AMBIENTALES.

5.1.- NIVEL DE GASES DELETEREOS.

Si la ventilacion y la oxigenacidén de un conejar son apropiadas, a nivel de los conejos
no debe de haber mas de 10ppm de amoniaco, 0,6ppm de anhidrido carbénico, ni mas
de 3,5ppm de sulfhidrico. Con mayores niveles de gases, los indices productivos

empeoran, y los trastornos respiratorios se favorecen. (Buxadé, 1996).

5.2.- NIVEL DE POLVO AMBIENTAL.

El nivel de polvo ambiental estd en relacién con la HR. Con un 10% de HR, el nivel de
polvo puede alcanzar un 80%, pero con una HR del 60%, el nivel de polvo desciende a
un 10%. Si la concentracién llega a 17mg/m3, en breve espacio se producen problemas

respiratorios. (Buxadé, 1996).

5.3.- ILUMINACION.

La luz ejerce un efecto estimulante sobre la reproduccién del conejo, disminuyendo la
fertilidad cuando los dias van acortando en otofio. El periodo de maxima iluminacion
del verano es de 16h, y se debe de mantener constante durante todo el afio para que
los partos se produzcan con regularidad durante todo el afio, alargando la duracién de
la luz durante los dias cortos. La intensidad minima tienen que ser de 20lux a nivel del

ojo, 5-6W/m?>.
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En cebaderos no se implementan programas de iluminacion artificial, solo se necesita
la cantidad de luz necesaria para trabajar, ya que la penumbra es mejor, aunque el

horario debe de ser regular. 5 lux son suficientes. (Buxadé, 1996).
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El estudio geotécnico es el compendio de informacion cuantificada en cuanto a las
caracteristicas del terreno en relacion con el tipo de edificio previsto y el entorno
donde se ubica. Es necesario para proceder al andlisis y dimensionado de los

cimientos.

1.- ANTECEDENTES

PROMOTOR: XXXXXXXXXX

EMPLAZAMIETO: Paraje “Capellan”, Poligono 502, Parcela 136.
LOCALIDAD: Torralbilla (Zaragoza)

CONSTRUCCION: 2 naves de 10 x 50 metros.

CIMENTACION: Directa mediante zapatas aisladas unidas con vigas.
COTA DE CIMENTACION: 1,2 metros.

PRESION VERTICAL ADMISIBLE: > 2,0 Kg/cm?®.

2.- TIPO DE SUELO Y OROGRAFIA.

Es en la actualidad terreno de cultivo de cereal de secano. Los terrenos circundantes

son igualmente, terrenos de cultivo de cereal.

La orografia es llana y se prevén los movimientos necesarios para la nivelacion de la
zona en que se situardn las naves y los necesarios para las excavaciones de la

cimentacion de las naves.
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3.-CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Los suelos analizados se encuentran a unos 500 metros del casco urbano de Torralbilla
y, en una zona llana a unos 900 m.s.n.m., sobre materiales de edad terciaria. Los

materiales que lo forman son calizas con alguna intercalacién margosa.

Para el conocimiento del terreno y sus caracteristicas se ha inspeccionado las
excavaciones realizadas para las explanaciones de las edificaciones u obras publicas

existentes en la zona.

Los suelos presentan una capa superficial de tierra vegetal de espesor variable (entre 0

y 15 cm en los sondeos).
Clasificacidon de la construccion y el terreno (segun Tabla 3.1 y 3.2 del DB-SE-C)
- Tipo de construccidn: C-1 (construcciones de menos de 4 plantas y mas de 300m?).

- Grupo de terreno: T-1 (Terrenos favorables: con poca variabilidad y en los que la

practica habitual en la zona es de cimentacidn directa mediante elementos aislados.

La distancia maxima de los puntos de reconocimiento es de 30 m y el nimero minimo

de sondeos ha sido 1.
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4.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL TERRENO.

TABLA 5.1.- Parametros que se estiman a la vista de las caracteristicas del suelo.

z 7

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL TERRENO

Nivel freatico 15 metros. Profundidad que no afectara a

las estructuras.

Tensién admisible Oadm= 2Kg/cm2

* Se adoptan las opciones mas desfavorables para este tipo de terreno.

5.- ALTERNATIVA DE CIMENTACION.

En las edificaciones, al ser éstas de reducidas dimensiones y con bajas solicitaciones, se

realizara una cimentacién mediante zapatas.

Una vez realizada la excavacion, deberd compactarse la superficie de apoyo

extendiendo una capa de suelo seleccionado compactado al 95% del Proctor Normal.
La comprobacién de la cimentacidn se basara en que se cumpla la relacién:
(Carga neta / superficie de la placa) < qagm

El hormigdn a emplear en la cimentacién sera del tipo HA25/P/20/Ila, con un nivel de

control NORMAL.
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6.- CONFIRMACION DEL ESTUDIO GEOTECNICO.

Una vez iniciada la obra y las excavaciones, a la vista del terreno excavado y para la
situacidon precisa de los elementos de cimentacién, el Director de Obra apreciara la
validez y suficiencia de los datos aportados por el estudio geotécnico, adoptando en
casos de discrepancia las medidas oportunas para la adecuacién de la cimentacién y

del resto de la estructura a las caracteristicas geotécnicas del terreno.
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1.- INTRODUCCION.

En este anejo se va a realizar una descripcion y calculo de las estructuras constructivas

con las que vamos a contar en esta explotacion.

Para el calculo estructural, vamos a necesitar conocer las acciones y cargas
caracteristicas que van a soportar cada uno de los diferentes elementos estructurales,

basandonos en las siguientes normas:

- Documento Basico SE-AE de “Seguridad Estructural” y “Acciones en la edificacion”,

gue para este caso se consideran las siguientes:
- Acciones permanentes: peso propio.

- Acciones variables: viento y nieve. El uso no se tendra en cuenta ya que no se

va a realizar ningun trabajo de conservacién o transito sobre la cubierta.

- Accion del terreno: producida por el empuje del terreno, se considerara en las

zapatas, soleras y muros de cimentacion.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE, que desarrollan a nivel operativo el

contenido de la norma anterior.

- Instruccion del Hormigén Estructural (EHE), cuando se calculan estructuras y

elementos de hormigon.

La explotacidn constara de dos naves de produccion idénticas, separadas entre si 10
metros, y el eje longitudinal de éstas tendra orientacion Noroeste — Sureste, para
evitar que la accidon del viento dominante entre por las ventanas y dificulte la accién de
los ventiladores. Ambas naves tendran unas dimensiones exteriores de 10,4 x 50,4

metros, teniendo una superficie Util cada una de 500 m?>.

En cada nave encontraremos tres fosas de recogida de estiércol, sobre las que se

situaran las jaulas. Estas fosas tendran unas medidas de 44,6 x 2 metros, con una
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profundidad de 0,5 metros, y desembocaran en uno de los lados de la nave, donde se

situara el estercolero.

El estercolero tendra forma de cufia, para poder acceder con maquinaria. Su base sera
de 35 x 6 metros, con una profundidad maxima de 4 metros. La capacidad del

estercolero serd de 420 m>. Se realizara con solera de hormigén armado.
La explotacién también contara con una fosa de cadaveres, con capacidad de 8m?>.

Las medidas y capacidades minimas del estercolero y la fosa de cadaveres se fijan en el
Decreto 94/2009, y por tanto, las hemos dimensionado vy justificado anteriormente en

el ajeno 3, de normativa y legislacion.

En la fachada noreste de las naves, colocaremos los silos de almacenaje de pienso, que

se apoyaran sobre zapatas de hormigdn armado.

En el recinto de la explotacion también encontraremos un edificio en el que

ubicaremos la zona de cuarentena, un pequefio almacén, una oficina y un aseo.

Otras edificaciones que encontraremos en el recinto son el vado sanitario y la fosa de

cadaveres.

Una vez que hemos descrito el conjunto general de la explotacion, procedemos a

calcular los distintos elementos que la componen.

2.- NAVE DE PRODUCCION.

Cada nave principal de produccion contard con pérticos prefabricados de hormigén de
10 metros de luz interior, con una altura util (minima de 3 metros y maxima de 4,5

metros), con pendiente 30 %. La separacion entre pdrticos sera de 5 metros.

Los cerramientos laterales serdan de hormigoén prefabricado con 5 cm de espuma de
poliestireno como aislante, y con un espesor total de 16 cm. En un lado de la nave iran
colocadas las ventanas, de dimensiones 1,6 x 0,8 metros y en el lado opuesto iran

colocados los ventiladores.
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Para la cubierta, se ha optado por planchas de acero tipo “sandwich” con aislamiento
interior de poliuretano expandido de 50 mm de espesor, colocadas sobre correas de
hormigdn prefabricado con 1,3 metros de separacion. En la cumbrera se colocara un

cerramiento de las mismas caracteristicas.

La solera de la nave serd completamente horizontal (sin pendiente). Estara construida
por una base de 15 cm de zahorras y otra de 15 cm de hormigdén armado HA-

25/B/20/lla.
Sobre la solera se construiran los pasillos centrales y las fosas de deyecciones.

Nuestra explotacion cunicola constara con dos naves de produccion idénticas, por ello,

todos los calculos que se van a realizar serviran para dimensionar ambas naves.

2.1.- CALCULO DE LAS CORREAS DE CUBIERTA.

Para definir al contratista de la obra el tipo de correas a instalar se calculara el
momento flector maximo que deban soportar éstas en funcidon de las cargas a

considerar sobre las correas de cubierta.

La separacion entre correas serd de 1,3 metros, ya que el cerramiento de la cubierta

sera de panel sandwich con planchas de 1 metro de ancho por 5,4 metros de largo.
Las correas tendran una longitud de 5 metros.

CALCULO DE LAS ACCIONES CARACTERISTICAS.

Acciones gravitatorias.

-> Cargas.
- Peso propio de las correas: 27 Kg/m.
- Cubierta de panel sdndwich y anclajes (estimada): 10 kg/m? - 1,3 m = 13 Kg/m.

- Total cargas: 40 Kg/m.
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- Cargas variables

- Nieve: Torralbilla, situado en zona 2 y con altura de la explotacion a 900 m,

por lo que sera: 1,3 kN/m?-1,3 m =1,69 kN/m = 172,4 kg/m.

- Viento:
Segun el Documento Basico SE-AE, la accidn del viento se calculara como:

dv =0p "Ce'Cp

qv = accion del viento o presion estética (Kg/m?)
db - presion dindmica del viento que depende de la zona geografica (kg/m?)
ce- coeficiente de exposicidn, variable en altura.
Cp- coeficiente edlico o de presion, depende de la forma y orientacion de la nave.
Siendo:
gp = 0,45kN/m? = 45,9 kg/m2 (en Torralbilla, zona B segun el anejo D)
Ce= 2,3 (Altura de 4,5m, terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia)
Cp, lo calculamos mediante las indicaciones del DB SE-AE, apartado 3.3.5.
Considerando una pendiente de cubierta de 16,7°, en radianes = 0,2914.
- Longitud de la cubierta 2 b = 50 metros
- Ancho de la cubierta - d = 10 metros
- Altura de la cubierta 2 h = 4,5 metros

-e=min (b, 2h) =9 metros
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—«  Alzado

Imagen: DB SE-AE Acciones edificacion.

| — .  Planta

TABLA 6.1.- Coeficiente edlico de succidon. Utilizando la tabla D.6 “Cubiertas a dos

aguas” de el DB SE-AE Acciones en la edificacidn, se obtienen los siguientes resultados.

FALDON BARLOVENTO FALDON SOTAVENTO

m 4,05 40,95 205 -0, -0,94
-0,855 -0,766 -0,289 205 45

Cp sc barlovento = (4,05 - (-0,855)) + (40,95 - (-0,766)) + (205- (-0,289)) / 250 = -0,38

Cp sc sotavento = (205 - (-0,4)) + (45 - (-0,94)) / 250 =-0,5
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TABLA 6.2.- Coeficiente edlico de presién. Utilizando la tabla D.6 “Cubiertas a dos

aguas” de el DB SE-AE Acciones en la edificacidn, se obtienen los siguientes resultados.

FALDON BARLOVENTO FALDON SOTAVENTO
Coeficiente edlico medio de presion. Coeficiente edlico medio de presion.

026 026 026 205 45

Cp ps barlovento = 4,05 - (0,26)) + (40,95 - (0,26)) + (205- (0,24)) / 250 = 0,26

Cp sc sotavento =0

Accidn superficial del viento en forma de presidn estatica:

- Faldon barlovento a succion:

Qe =qp *Ce'Cp +1,3=0,45-2,3-(-0,38) 1,3 =-0,507 kN/m =-51,7 Kg/m
- Faldoén barlovento a presion:

Qe =Qp *CeCp+1,3=0,45- 2,3 -(0,26) -1,3 = 0,351 kN/m = 35,8 Kg/m

- Faldon sotavento a succion:

Qe =Qp *CeCp+1,3=0,45-2,3-(-0,5) -1,3 =-0,676 kN/m = - 68,9 Kg/m

- Faldon sotavento a presion:

Qe =Qp *CeCp+1,3=0,45-2,3-(0) -1,3 =0 kN/m =0 Kg/m
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Hipotesis que se nos plantean:

TABLA 6.3.- Hipdtesis 1. Faldon a barlovento, nieve con viento a presion.

m Valor (Kg/m) Coef. ponderacidon | Accion ponderada (kg/m)
G o E—

TABLA 6.4.- Hipdtesis 2. Faldon a barlovento, viento a succion sin nieve.

m Valor (Kg/m) Coef. ponderacidon | Accién ponderada (kg/m)
[ E—— —

Cubierta

Viento

TABLA 6.5.- Hipdtesis 3. Faldon a sotavento, nieve con viento a presion.

m Valor (Kg/m) Coef. ponderacion | Accién ponderada (kg/m)
(G
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TABLA 6.6.- Hipdtesis 4. Faldon a sotavento, viento a succidn sin nieve.

Valor (Kg/m) Coef. ponderacion | Accion ponderada (kg/m)
27 0,8

N
13 0,8 10,4
-68,9 1,5 -103,35

La hipdtesis 1 es la mas desfavorable. La hipdtesis de carga es de 344,8 Kg/m.

Célculo de las solicitaciones de las correas:

Las correas se consideraran biapoyadas, por lo que los esfuerzos resultantes serdn:
- Momento flector maximo:

M,=q-1*/8=344,8-5%/8=1077,5Kg - m.=10,56 kN - m

- Esfuerzo cortante:

V=q-1/2=344,8-5/2=862Kg=28,45kN

El contratista de la obra objeto de proyecto, deberd colocar correas de hormigén
pretensado capaces de soportar un momento flector maximo de 10,56 kN-m y un

esfuerzo cortante de 8,45 kN.

= _——N e ————— — —— = ___ 1}
LONGITUD

MENTO CORTAMTE

mo  “OfMe®  OfMGT  Nemg WA o,
VP-18.3 5,98 7.1 1.382

VP-18.4 8,07 8,02 |.388

VP-18.5 9,74 B52 1.443 5,48 27

I VPIBS i0,76 9,26 1.452 i

VP-18.8 12,35 10,06 1,482

VP-22.4 17.24 12,77 2.815 1,58 34

VP-26.3 31,23 24,63 5.830 10,18 54

VP-32.5 62,48 39,54 16.542 12,48 95

Fuente: catdlogo comercial.



CALCULO DE LAS ESTRUCTURAS CONSTRUCTIVAS | ANEJO 6

Se escogera una correa con las siguientes caracteristicas:
- Momento ultimo 10,76 kN-m

- Cortante ultimo 9,26 kN

- Longitud: 5 metros

- Peso: 27 Kg/m

2.2.- CALCULO DEL PORTICO DE LA NAVE.

Se colocaran pérticos articulados de hormigdén armado prefabricado, de 10 metros de
luz y con altura util comprendida entre los 3 metros de altura minima y los 4,5 metros

en el nudo de cumbrera.

Acciones gravitatorias.

- Cargas.
- Peso propio (correa) (27Kg/m - 5 m /1,3m) = 103,85 Kg/m
- Peso propio (cubierta sandwich) = 10 Kg/m2 -5m =50 Kg/m

Total: 153,85 Kg/m

-> Cargas variables
- De uso: no las consideramos.

- De nieve: Sobrecarga de nieve por unidad de superficie en proyeccion
horizontal. Torralbilla, situado en zona 2 y con altura de la explotacién a 900

metros, por lo que sera: 1,3 kN/m?-5m=6,5kN/m = 663 Kg/m

Total: 663 Kg/m
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-Viento:

TABLA 6.7.- Datos para el cdlculo de los parametros verticales.

Longitud de la cubierta: b =50

3
<
2

w
T | o

—

Altura de la cumbrera: h =4,5 T
e=min (b, 2h) =9 %&

Ce= 2,3 (Tabla 3.4. Valores de Ce) Imagen: DB SE-AE Acciones en |a

edificacion.

- Fachada a barlovento (D). Coeficiente edlico de presién.

SD =150 m’

Cpe = 0,73 (Mediante interpolacion en la Tabla D.3. Parametros verticales)
- Fachada a sotavento (E). Coeficiente edlico de succion.

SE=150m’

Cpe =-0,35 (Mediante interpolacién en la Tabla D.3. Parametros verticales)
- Fachadas hastiales (A, B, C)

SA =3m’ Cpe=-1,2

SB=25m?’ Cpe=-0,8 Coeficiente de succidon medio = -0,76

SC=9,5m?  Cpe=-0,5

10
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Presidn exterior en las fachadas:

ge=qgb-Ce-Cp

Zona D; ge = 0,45 - 2,3 - (0,73) = 0,75 kN/m2 = (-5) = 3,75 kN/m = 382 Kg/m
ZonaE;qe=0,45-2,3-(-0,35) =-0,36 kN/m2 = (-5) = -1,8 kN/m = - 183,6 Kg/m
Zonas A, B, C;qe=0,45-2,3-(-0,76) =-0,78 kN/m2 - (-5) = -3,9 kN/m =-397,8 Kg/m

TABLA 6.8.- Coeficientes edlicos en faldones de cubierta. Calculados con ayuda de la

tabla D.6.- “Cubiertas a dos aguas” de el DB SE-AE.

F (Barlovento) 4,05 -0,85 0,26

G (Barlovento) 40,95 -0,77 0,26
H (Barlovento) 205 -0,29 0,26
I (Sotavento) 205 -0,4 0
J (Sotavento) 45 -0,94 0

Coeficiente edlico medio de succidn a barlovento:

¢, = ((-0,85)-(4,05) + (-0,77)-(40,95) + (-0,29)-(205)) / 250 =-0,38
Coeficiente edlico medio de presién a barlovento:

¢, =( (0,26)-(-0,85) + (0,26)-(-0,77) + (0,26)-(-0,29)) / 250 = 0,26
Coeficiente edlico medio de succidn a sotavento:

¢, = ((-0,4)-(205) + (-0,94)-(45)) /250 =-0,5

Coeficiente edlico medio de presién a sotavento:

¢, = (0-(-0,4)) + (0 - (-0,94))/250 = 0

11
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Accion superficial del viento en forma de presion estatica sobre faldones:

Ge=0db-Ce*Cp

- Faldén barlovento a succidn:

e = Qb Ce'Cp = 0,45 - 2,3 - (-0,38) = -0,39 kN/m” = 39,72 Kg/m’
- Faldén barlovento a presion:

e = Qb *Ce'Cp= 0,45 - 2,3 - (0,26) = 0,27 kN/m * = 27,54 Kg/m*

- Faldén sotavento a succion:

e = Qb *Ce'Cp= 0,45 - 2,3 - (-0,5) = -0,51kN/m * = 52,02 Kg/m

- Faldén sotavento a presion:

e = Qb *Ce'Cp = 0,45 - 2,3 - (0) = 0 kN/m = 0 Kg/m

Accidn lineal caracteristica de viento sobre viga de portico:

- Faldon barlovento a succion:

Qe = Qb *Ce'Cp * 5 =(-0,39) - 5=-1,95 kN/m = - 198,9 Kg/m
- Faldén barlovento a presion:

Qe = b *Ce'Cp- 5=(0,27) - 5=1,35 kN/m =137,7 Kg/m

- Faldon sotavento a succion:

Qe = Qp *Ce'Cp- 5 =(-0,51) - 5=-2,55 kN/m =-260,1 Kg/m
- Faldén sotavento a presion:

Qe =0b Ce'Cp- 5=(0) - 5=0kN/m=0 Kg/m

12
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Hipotesis que se nos plantean:

TABLA 6.9.- Hipdtesis 1. Faldén a barlovento. Nieve con viento a presion.

VIGAS - DINTELES

Accion

viento

PILARES

caracteristica
Viento
barlovento
Viento

Sotavento
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TABLA 6.10.- Hipotesis 2. Faldon a barlovento, viento a succién sin nieve.

VIGAS - DINTELES

Accion

viento

PILARES

Accion

caracteristica

barlovento
Viento

Sotavento

14
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TABLA 6.11.- Hipotesis 3. Faldon a sotavento, nieve con viento a presion.

VIGAS - DINTELES

Accion
caracteristica
154 1,35 1

Permanentes , 207,9
Accion de MO, 1,5 0,6 0
viento

1202,4

PILARES

Accion
caracteristica
382 1,5 1 573

Viento

barlovento

Viento
Sotavento

TABLA 6.12.- Hipotesis 4. Faldon a sotavento, viento a succidn sin nieve.

VIGAS — DINTELES

Accion

caracteristica

8 1 123,2
Carga de
nieve
Accion B[N -260,1 1,5 1 -390
viento
-266,8
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Tras estos calculos, elegimos la mas desfavorable, la que se da en el faldon a
barlovento con nieve, y viento a presion, por lo tanto obtenemos una carga maxima en
cumbrera de 1326 Kg/m. También obtenemos 573 Kg/m en la fachada de barlovento y

275 Kg/m en la fachada de sotavento.

Calculamos la carga tanto en estado de limite ultimo de rotura (ELU), como en servicio

(ELS) que ha de soportar la jacena o dintel.

- Acciones permanentes = 103,85 + 50 = 153,85 Kg/m.

- Acciones variables = 663 + 137,7 = 800,7 Kg/m.
Carga total en ELS sobre jacena = 954,55 Kg/m

- Acciones permanentes mayoradas = 207,9 Kg/m

- Acciones variables mayoradas = 994,5 + 123,9 = 1118,4 Kg/m
Carga total en ELU sobre jacena = 1326 Kg/m

Las jacenas del pértico deben garantizar que van a soportar una carga de al menos

1326 Kg/m en ELU 0 954 Kg/m en ELS.

Cargas en pilares:

- Cargas verticales derivadas de las acciones sobre cubierta:
ELS = (954 - 10)/2 = 4770 Kg = 46,76 kN
ELU = (1326 - 10) /2 = 6630 Kg = 65 kN

- Cargas horizontales: son las debidas a la accion del viento y el valor maximo obtenido

en el calculo es de 382 Kg/m en la zona D.

Los pilares del pértico deben garantizar la resistencia a las acciones verticales y

horizontales calculadas.

Ya que en las hojas técnicas de los catdlogos, las acciones no se encuentran

mayoradas:

16
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Carga total sin mayorar: (154 + 663 + 137) = 954 Kg/m

Considerando la carga anterior, hemos seleccionado un pértico de hormigdn con las

siguientes caracteristicas (sin ponderar):

- Carga: 1300 Kg/m

- Dimensiones: 10 metros de luz y 4.9 metros de altura maxima. Pendiente 30%.
- Reaccién horizontal (V): 5000 Kg = 49,01 kN.

- Reaccién vertical (N): 6700 Kg = 65,68 kN.

- Momento en apoyo (Mz): 0, ya que la base del pdrtico es articulada.

- Peso: 3400 Kg/ud.

2.3.- CALCULO DE LA CIMENTACION.

2.3.1.- CALCULO DE LAS ZAPATAS.

La estructura de hormigdn se instala sobre unas zapatas de hormigdn armado. Sobre
estas zapatas, se empotran los pilares del podrtico, de seccion 40 x 40 cm. El
empotramiento de los pilares sera de 0,4 metros. Dispondremos también riostras de

atado que unirdn las zapatas.

2.3.1.1.-DATOS PREVIOS AL CALCULO.

Para realizar el calculo de zapatas deberemos tener en cuenta los siguientes datos:

- Resistencia admisible del terreno: seglin la NBE AE-88, en el articulo 8.1, se
considera una tension admisible del terreno de 2 Kg/cm? para un terreno
arcilloso semiduro como el del proyecto. En referencia a la estructura del
terreno, se encuentra toda la informacidon en el anejo 5, de “Informacién

Geotécnica”.

17
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- Tipo de hormigdn: seran los determinados por el articulo 39.2 de la norma
EHE, estan tipificados como HA-25/B/20/lla para la cimentacién y HL-150/P/20

para la limpieza.

- Acero: B500S.

2.3.1.2.- RECUBRIMIENTO.

El recubrimiento de hormigdn es la distancia entre la superficie exterior de la

armadura (incluyendo cercos y estribos) y la superficie del hormigdn mas cercana.
Segun el articulo 37.2.4. de la EHE:
Fnom = Imin + Ar

Tabla 37.2.4 Recubrimientos minimos

Resistencia Tipo de elemento RECUBRIMIENTO MINIMO [mm]
caracteristica del SEGUN LA CLASE DE EXPOSICION (*)
hormigan
[N/mm?]

| lla [ b | lla | Nb | e [ IV | Qa | Qb Qc

25 <1, <40 general 20 | 25 |30 [ 35|35 [40 |35 40| () | ()

elementos 15 20 | 25 | 30 [ 30 | 35 | 30 | 35 *) (*)
prefabricados y
laminas

T 240 general 15 20 [ 25 | 30 [ 30 | 35 | 30 | 3 (") (")

elementos 15 20 | 25 | 25 [ 25 | 30 | 25 | 30 *) (*)
prefabricados y
laminas

™) El proyectista fijara el recubrimiento al objeto de que se garantice adecuadamente la proteccion de las
armaduras frente a la accion agresiva ambiental.
()] En el caso de clases de exposicion H, F 6 E, el espesor del recubrimiento no se vera afectado.

Dénde:

- 'nom: recubrimiento nominal

- Imin: recubrimiento minimo (Tabla 37.2.4)

- Ar: margen de recubrimiento, es funcion del tipo de elemento y del nivel de control

de ejecucion. Tomamos el valor de 10 mm.

El recubrimiento nominal es el valor que debe prescribirse en el proyecto y reflejarse

en los planos, y servira para definir los separadores. El recubrimiento minimo es el

18
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valor a garantizar en cualquier punto del elemento y que es objeto de control. Por lo

tanto tendremos:

Fmom =25+ 10=35 mm.

2.3.1.3.- PREDIMENSIONADO DE LAS ZAPATAS.
Para calcular las zapatas hay que darles unas dimensiones previas que, en este caso,

son las siguientes:
Longitud (a) = 2 metros
Ancho (b) = 1,5 metros

Altura (h) = 1,2 metros

La zapata recibe oscilaciones de dos tipos, las debidas a la estructura y las debidas al

peso propio de la zapata y de las tierras que gravitan sobre ellas.

Las acciones se sitlan en el pie del pilar, por lo que deben ser trasladadas a la base de
la zapata (plano de apoyo) para realizar el calculo. En el apoyo o base del pilar

tenemos:
- Reaccion horizontal (esfuerzo cortante); V=5000Kg = 49,01 kN
- Reaccion vertical (esfuerzo axil); N=6700Kg = 65,68kN
- Momento flector de apoyo; M=0kN

Los valores de momento flector, esfuerzo axil y esfuerzo cortante en la base de la
zapata, sin mayorar, que se utilizardn para las comprobaciones de hundimiento,

deslizamiento y vuelco son:

M1=M+(Vxh)=0+(49,01x1,2)=58,81 kN -m

19
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N1=N+Pt+Pz=6568+0+(1,5-1,2-2-25)=155,68 kN
Siendo:

- M: momento flector en la base del pilar.

- V: esfuerzo cortante en la base del pilar.

- N: esfuerzo axil en la base del pilar.

- h: canto de la zapata.

- Pt: peso del terreno que descansa sobre la zapata (consideramos que la

zapata esta con una cara superficial al nivel del terreno = 0 kN.

- Pz: peso propio de la zapata. Incluye 25kN/m?* del hormigén.

2.3.1.4.- CLASIFICACION EN FUNCION DE SU GEOMETRIA.

Vmax < 2h - Zapata rigida.
Vmax > 2h = Zapata flexible.
Vmax = (ancho zapata —ancho pilar)/2=(1,5-0,4)/2=0,55m

0,55<2-1,2—> 0,55<2,4 > Zapata rigida

2.3.1.5.- VERIFICACIONES A REALIZAR.

- COMPROBACION A VUELCO.

Se debe cumplir que el momento volcador multiplicado por un coeficiente de
seguridad tiene que ser menor o igual al momento estabilizador multiplicado por otro

coeficiente de seguridad.

20
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Estos coeficientes de seguridad son segun el CTE: Mv x 1,8 < Me x 0,9
Mv=M+(V-h)=0+(49,01-1,2)=58,81kN-m
Myv - 1,8 = 105,86 kN-m
Me =N1-a/2=155,62-2/2=155,62 kN -m
Me - 0,9 = 155,62 - 0,9 = 140,06 kN-m

Mv < Me = 105,86 < 140,06 = Cumple

- COMPROBACION A HUNDIMIENTO

Para la comprobacién a hundimiento debe cumplirse que gy < Gagm
db=N1/(a-b)=15562/(1,5-2)=51,87 kN/m’
Oadm = 20000Kg/m? = 200kN/m?

51,87 kN/m? < 200 kN/m? = Cumple

- COMPROBACION A DESLIZAMIENTO.

Consideraremos que las zapatas estan correctamente arriostradas, con lo cual se

impide un posible deslizamiento.

- PRESIONES TRASMITIDAS AL TERRENO.

Para conocer el tipo de distribucion de tensiones en la base de la zapata (triangular,

continuo o trapezoidal), calcularemos la excentricidad de las cargas.
El terreno solo resiste compresiones.

e=0 - Distribucidn uniforme de las tensiones del terreno.
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e < a/6 = Distribucion trapezoidal de tensiones sobre el terreno.

e > a/6 = Distribucion triangular de tensiones sobre el terreno.

e =M1/N1=58,81/155,68 =0,37

a/6=2/6=0,33

0,37 > 0,33 = Distribucion triangular. _—

JHHH

Calculo de la presién maxima y media transmitida por la zapata al terreno.
Omax = 4N1/3b (a—2e) =4 -155,68 /3 - 1,5 (2 —0,755) = 111,15 kN/m?
Omedia = Omax/2 = 55,57 kN/m?

Comprobaciones a realizar:
Gadm terreno = 2 Kg/cm” = 196 kN/m?
1,25 Gadm > Omax = 1,25 - 196 = 245 > 111,15 kN/m’
Oadm > Omedia = 196 > 55,37 kN/m? = Cumple

Tras la realizacidn de estas comprobaciones y ya que se cumplen todas, se adoptan

unas zapatas con las dimensiones que hemos predisefiado anteriormente:
Longitud (a) = 2 metros
Anchura (b) = 1,5 metros

Altura (h) = 1,2 metros
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2.3.1.6.- CALCULO DE LA ARMADURA DE LA ZAPATA.

La armadura de las zapatas se realizara por cuantia geométrica minima, que para el

acero B500S que hemos utilizado:

a) Armadura longitudinal.

Superficie de acero:
As>0,0018 -a- h=0,0018 - 200 - 120 = 43,2 cm®
Numero de barras:

Considerando que armaremos con redondos de @ 20 mm, y sabiendo que el
area aproximada de cada redondo son 3,14 cm?, seria necesario disponer de
13,75 redondos por lo que se dispondran 14 redondos @ 20 mm para la

armadura longitudinal de la zapata.

Con un armado de 14 barras de §20mm tendriamos:

A =14 (N-D%/4) = 14 (3,14 - 4/4) 43,96

Por lo tanto, comprobamos que: 43,96 > 43,2 = Cumple
Recubrimiento y canto util:

Aplicaremos el articulo 37.2.4. de la EHE que nos indica que para un ambiente
de exposicion lla le corresponden 25mm + margen de 10 mm. Con este
recubrimiento y con los redondos de @20 mm, le correspondera un

recubrimiento de:
Mmom =Tmin + Ar=25+10=35mm =4 cm

Canto util = canto total — rhom — (@arm/2) — @estribo
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Canto util =200-4-(2/2) -2 =193 cm; 193/14 = 13,78 cm
Se colocaran 14 redondos de @20 mm cada uno, separados 14 cm.

b) Armadura transversal.

Capacidad mecdnica minima:
As > 0,04 - Ac - (fcd / fyd) = 0,04 - 150 - 120 - 166,67 /4434,8 = 27 cm”
Siendo:
As = area total del acero contenida en la seccidn de la viga.
fcd = resistencia de disefio del hormigén = 250/ 1,5 = 166,6 Kg/cm?
fyd= resistencia de disefio del acero - 5100/ 1,15 = 4434 Kg/cm2
Ac = area delasecciébna-b
Cuantia geométrica minima:
As 20,0018 (150 - 120) = 32,4 cm’

Tomaremos el valor de cuantia geométrica minima porque es el caso mas

restrictivo; As =32,4 cm?

Si elegimos barras de acero de 20 mm, necesitaremos:

As = (- D%)/4=(N-2°/4=3,14 cm’

32,4 cm?/ 3,14 cm®=10,31 > 11 redondos.
Recubrimiento y canto util:

Aplicaremos el articulo 37.2.4 de la EHE que nos indica que para un ambiente
de exposicién lla le corresponden 25 mm + margen de 10 mm. Con este
recubrimiento y con los redondos de @20 mm. Le aplicaremos un

recubrimiento de:

Mmom =Tmin + Ar=25+10=35mm =4 cm
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Canto util = canto total — rnom — (Parm/2) — @estribo

Canto util =150-4-(2/2) -2 =143 cm; 143/11 = 13cm

Finalmente se colocaran 11 redondos de 20 mm de diametro cada uno, a una distancia

de separacién de 13 cm.

2.3.2.- CALCULO DE RIOSTRAS.

Las vigas a emplear han de cumplir que: a (canto de la viga) > luz libre/20

En este caso la luz libre maxima es algo menor de 5m, por lo que el canto minimo

tendria que ser de 500/20 = 25 cm.

Pese al valor obtenido emplearemos un minimo constructivo que corresponde a una
secciéon cuadrada de dimensiones 40 x 40 cm, con un recubrimiento tanto lateral como
superior e inferior de 5 cm. Las riostras tendran una longitud de 3,5 metros, ya que

cada zapata se introduce en la luz del pilar 75 cm. El hormigdn serd HA-25/B/20/Ila.

Debido a que la pieza se hormigona sobre el terreno, dispondremos de una capa de

hormigdn de limpieza, que consideraremos de 10 cm para la cimentacion.

a) Calculo de la armadura longitudinal.

El calculo se realiza segin EHE para:

Capacidad mecdnica minima: segun la EHE:

As > 0,04 x Ac x fcd/fyd
As = area total de acero contenida en la seccién de la viga.
fyd = resistencia de disefio del acero. 2 5100/ 1,15 = 4434 Kg/cm2

fcd = resistencia de disefio del hormigén = 250/ 1,5 = 166,6 Kg/cm?
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a = canto de la viga

b = ancho de la viga

Ac = area de la seccidon ax b (cm)

As>0,04 x40 x40x (166,67 / 4434,7)=2,4 cm?

Cuantia geométrica minima: segun la EHE, sobre cuantias geométricas minimas.

As >0,0028 Ac
As > 0,0028 x 40 x 40 = 4,48 cm”
As=Nxr*=3,14x0,8*=2,01 cm?

4,48 /2,01 = 2,22 redondos = 3 redondos

La armadura longitudinal estard formada por 4 redondos de diametros 16 mm,

dispuestos cada 30 cm.

b) Calculo de la armadura transversal.

El calculo se realiza segliin EHE para la cuantia geométrica minima y debera cumplir:
-$:<0,85-d
-$;£30cm
-$;<3-a
- @ estribo > 1/4 @ longitudinal
-S¢ < 15 - @ longitudinal
Donde:
St = separacidn entre estribos

d = canto util
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a = ancho de viga

-5:<0,85-d <30cm > $;<0,85-35<30cm
-5t<3-a—>5<340=120cm

-5; <15 - @ longitudinal 2 S;<15-1,6 <24 cm
@ estribo > 6mm <1/4 @ longitudinal

Para satisfacer todas las condiciones se deberdn colocar estribos de @8mm de acero B-

500-S a una equidistancia St de 24 cm, y a 5 cm de los extremos.

2.3.- SOLERA.

La solera tanto de la nave como del almacén serd completamente horizontal y sin

pendiente.

Primero se extraera la tierra vegetal y luego se compactara el terreno. Una vez

compactado el terreno, aportaremos 15 cm de grava de grosor maximo 0,5 cm.

Sobre el lecho de grava, colocaremos una capa de hormigén armado HA-25/B/20/lla
de 15 centimetros de espesor. El armado sera con malla electro soldada de redondo de
@ 8mm de acero B-500S dispuesto con equidistancia entre redondos de 15 cm en

ambas direcciones (15 x 15).

Una vez aplicado el hormigdn, dispondremos de juntas de retraccion cada 6 metros, de
un espesor de 5 mm (30% del espesor de la capa). Las juntas se rellenaran con sellante

de juntas de material elastico y adherente al hormigon.
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2. 4.- FOSAS DE DEYECCIONES.

En la nave de produccion tendremos una solera a dos niveles. La solera que formara las
fosas de deyecciones y la que formard una pequefia superficie para operaciones, al

mismo nivel que los pasillos.

Las fosas de recogida de deyecciones se sitlan longitudinalmente en la nave de

produccién.

Una vez seca la solera de la nave, procederemos a construir los pasillos centrales
elevados 50 cm por encima de la solera. La construccidén de estos pasillos también dara

forma a las fosas de deyecciones, ya que serdn los espacios entre éstos.

Habra 4 pasillos elevados, y entre éstos, 3 fosas de deyecciones, con medidas de 44,6
metros de largo por 2 metros de ancho. Los mddulos de las jaulas se colocaran con dos
patas en cada pasillo, de modo que en el espacio entre ellos caeran las deyecciones a

las fosas.

Fuente imagen: catdlogo

FOSAS DE DEYECCIONES

comercial

Los pasillos seran de 1 metro de ancho y se construirdn sobre el terreno, por lo que
estardn elevados 0,50 metros sobre el terreno. La construccion de estos pasillos sera

similar a como se muestra en la imagen inferior.
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Fuente imagen: catdlogo comercial.

Cada pasillo estara fabricado con dos filas paralelas de bloques de hormigén de 20 cm

de ancho por 20 cm de alto y 40 cm de largo.

Unidades por Peso aprox.

Imagen

Blogue NORMAL Estandar qt(b[b
125 13
40 x 20 x 20

Fuente imagen: catdlogo comercial.

Sobre estas dos filas, colocaremos un ladrillo ceramico tipo “rasilla” con las siguientes

caracteristicas:

> 123daN
>8750g mmeeee--

Resistencia a flexidn
Masa

Fuente imagen: catalogo comercial.
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El conjunto de ambos, junto con una capa de hormigdn de 5 cm, soportaran con creces
las cargas a flexiéon que puedan producirse derivadas del transito por los pasillos, asi

como también se creara una capa de aire aislante entre la solera y los pasillos.

Entre las fosas y el resto de la nave, habra una zona con una superficie de 5,4 x 10
metros en la que se construird una solera al mismo nivel que los pasillos. Parte de la
tierra que se saque de la excavacioén del estercolero se almacenara en esta zona.

Tendrd una elevacién de 50 cm con respecto a la solera de las fosas de deyecciones.

Su ejecucion sera idéntica a la de la solera de deyecciones, con 15 cm de grava y otros
15 cm de hormigén armado HA-25/B/20/1la de 15 centimetros de espesor. El armado
serd con malla electro soldada de redondo de @ 8mm de acero B-500S dispuesto con

equidistancia entre redondos de 15 cm en ambas direcciones (15 x 15).

2.5.- CERRAMIENTOS EXTERIORES LATERALES.

Los cerramientos laterales de la nave serdan de hormigén prefabricado con 5 cm de
espuma de poliestireno como aislante, y con un espesor total de 16 cm. Este tipo de
cerramiento nos va a garantizar un buen aislamiento térmico de la nave,
concretamente el que vamos a utilizar tiene una conductividad térmica de K = 0,54

Kcal/m?h °C (Calculado en el anejo 7).

Al ser la distancia entre porticos de 5 metros, colocaremos dos médulos prefabricados
de hormigdn de medidas 230 x 320 cm. Se colocardn exterior a los pilares, que seran

de 40 x 40 cm.

COLOCACION INTERIOR A LOS PILARES

CERRAMIENTOS DE
2,30 x 3,20 metros

Fuente Imagen: elaboracion propia.
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3.- ESTERCOLERO.

El estercolero se situara al final de las naves de produccion. El estiércol sera
transportado por las palas de arrastre desde las fosas de deyecciones hasta el

estercolero.

Estara construido en rampa, para facilitar el acceso de la maquinaria para extraerlo. La

capacidad maxima (justificada en el anejo 3) sera de 420 m®.

Su base serd de 35 x 6 metros, con una profundidad maxima de 4 metros. La pendiente

sera del 11,4%.

La solera serd de hormigdn armado, se aportaran 15 cm de zahorras y después 15 cm
de hormigdén HA-25/B/20/lla sobre un mallazo electro soldado de acero B-500S de 15 x

15 cm y @6mm. Tendra una pendiente del 11,4%.

Las paredes del estercolero seran de muro de contencién de hormigén H-25 sin
puntera. Con altura maxima de 5 metros en la zona de mayor profundidad del

estercolero y taldn de 2,3 metros.

Las armaduras de los muros serdn de acero B500, de @12mm. El recubrimiento

nominal de 35 mm.

3.1.- VALLADO PERIMETRAL DEL ESTERCOLERO.

El vallado del estercolero se realizara para evitar accidentes, ya que el estercolero

tiene una profundidad de 4 metros.

El vallado consistira en tela metalica de 2 metros de altura con postes de tubo redondo
hueco de 48 mm y 2 metros de alto, cada 3 metros empotrados en cubos de hormigdn
de H-250 de 20 x 20 x 20. La zona en contacto con la nave no se vallara, por lo que

necesitaremos 55 metros de valla.
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La puerta de acceso sera de 4 metros de longitud y 2 metros de altura, con dos hojas

iguales.

4.- EDIFICIO DE CUARENTENA, ALMACEN, OFICINA Y ASEO.

DISTRIBUCION.

En la explotacion que se proyecta, habra un edificio en el que se albergara la zona de

cuarentena, un pequefio almacén y una oficina con bafio.
El edificio sera de planta cuadrada de 10 x 10 metros.
- Cuarentena.

Segln establece el Decreto 94/2009, de 26 de Mayo, del Gobierno de Aragon, en su
Anejo XI “Las explotaciones ganaderas, excepto las avicolas, contaran con un lazareto o
los medios adecuados con capacidad suficiente para la observacidn o secuestro de los
animales enfermos o sospechosos de enfermedades contagiosas, debidamente

delimitado”.

En la zona de cuarentena se colocaran 3 mdédulos de 10 jaulas, con una capacidad para
30 conejos. Estas jaulas seran utilizadas para albergar animales con enfermedades o
sospechosos de tenerlas. También ingresaran aqui unos dias las hembras que

compremos como reproductoras, antes de pasarlas a la nave de produccion.

Mientras que la superficie de las jaulas es de 2,10 x 2 x 3 = 12,6 mz, la global de
cuarentena es de 50 m?, por lo que podremos utilizar parte del espacio restante para

almacenar medicamentos u otros utensilios.

En la zona de cuarentena, el eliminado de las deyecciones sera manual, ya que esta
zona estara ocupada en reducidas ocasiones. La distribucion del alimento también sera

manual. Cada jaula contard con su propio bebedero que sera de llenado manual.

La ventilacion serd unicamente a través de 3 ventanas que ubicaremos en cada una de

las paredes que dan al exterior. Tendra una puerta con acceso al exterior.
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- Almacén.

El almacén tendrd unas dimensiones de 5 x 5 = 25 m?. Este espacio serd utilizado para
almacenar los utensilios de que consideremos oportunos para realizar las labores
diarias: utensilios de limpieza, transporte, herramientas...etc. Tendra una puerta

grande de dos hojas con acceso al exterior y una ventana.
-Oficina.

Las medidas de la oficina serdn de 3 x 5. En la oficina ubicaremos un escritorio con
sillas y un armario donde guardaremos documentacién y otras cosas que
consideremos oportunas. También tendremos una nevera donde poder guardar las
dosis seminales y varias tomas de corriente para conectar otros aparatos eléctricos
gue podamos necesitar, como son un ordenador, una estufa eléctrica...etc. No tendra

ventana, pero la puerta sera traslucida para que entre la luz.
- Aseo.

Las medidas del bafio son de 2 x 5 metros. En el aseo colocaremos los sanitarios, asi
pues, tendremos una ducha, un lavabo y un retrete. Estara alicatado en baldosa. El
acceso al bafio sera a través de una puerta que conecta con la oficina. Tendra una

ventana al exterior.

CONSTRUCCION.

Se emplearan materiales de construccion similares a los que se ha utilizado en las

naves de produccién, anteriormente descritos.

- Cerramiento.

En la cubierta, colocaremos planchas de panel sandwich de 1 x 5,4 metros, ancladas
sobre las correas. La separacion entre las correas sera de 1,3 metros y tendrdn una

longitud de 5 metros.

Tanto las correas como las planchas de panel sandwich tendran las mismas

caracteristicas técnicas que las que se han colocado en las naves de produccién.

- Pérticos.
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Los pérticos seran de hormigdén armado prefabricado, con 10 metros de luz y con
altura util comprendida entre los 3 metros de altura minima y los 4,5 metros de nudo
de cumbrera. La pendiente de cubierta serd del 30% y la seccion de los pilares del
portico sera de 40x40 cm. Estaran colocados a una distancia entre si de 5 metros, por

lo que el edificio contara con 3 porticos de este tipo.
- Cimentacion.

La cimentacién consistird en unas zapatas centradas e individuales bajo cada pilar de la
estructura. Las dimensiones seran de 1,2x1,5x2 metros. La armadura longitudinal de
las zapatas sera con un armado de 14 barras de #20mm y el armado transversal con 11

redondos de @20mm cada uno, a una distancia de 13 cm entre ellos.
- Riostras.

Las zapatas se uniran mediante riostras de atado de seccion 0,4x0,4 metros y una
longitud de 3,5 metros. EL hormigdn serd HA-25/B/20/lla. La armadura longitudinal
serd con 3 redondos de @16mm dispuestos cada 10 cm y en la armadura transversal se

colocaran estribos de @8mm de acero B-500S cada 24 cm.
- Solera

Para la solera, primero se extraerda la tierra vegetal del terreno y se dejara el hueco
oportuno para la red de saneamiento. Se compactara y se aportardn 15 cm de grava

con un grosor maximo de 0,5 cm.

Sobre el lecho de grava, colocaremos una capa de hormigén armado HA-25/B/20/lla
de 15 centimetros de espesor. El armado sera con malla electro soldada de redondo de
@ 8mm de acero B-500S dispuesto con equidistancia entre redondos de 15 cm en

ambas direcciones (15 x 15).

Una vez aplicado el hormigdn, dispondremos de juntas de retraccion cada 6 metros, de
un espesor de 5 mm (30% del espesor de la capa). Las juntas se rellenaran con sellante

de juntas de material elastico y adherente al hormigon.

34



CALCULO DE LAS ESTRUCTURAS CONSTRUCTIVAS | ANEJO 6

- Cerramientos.

Los cerramientos exteriores de la construccién serdan de hormigén prefabricado con 5
cm de espuma de poliestireno como aislante, y con un espesor total de 16 cm con

conductividad térmica de K = 0,54 Kcal/m?h °C (Calculado en el anejo 6).

Los paneles prefabricados de hormigdén tendran medidas de 230 x 320 cm. Se

colocaran interior a los pilares.

Las diferentes estancias se separaran mediante muros de bloque hueco de hormigén

de 20x20x40.

Tanto en la oficina como en el baiio se pondra un falso techo a la altura de 2,5 metros
con placa de cartdn-yeso, asi como el suelo se revestird con baldosa de barro cocido.
En el bafio también estardn alicatadas las paredes con azulejos blancos y en la oficina

las paredes se enluciran con 5cm de yeso.

5.- ANCLAJE DE LOS SILOS DE ALMACENAJE DE ALIMENTO.

TABLA 6.13.- Capacidades de los silos calculadas en el anejo 7.

ALIMENTACION Kg de pienso consumido | Kg de capacidad para el

en 2 meses por nave silo comercial adquirido.

Cebo 11875 25m?

Dimensionaremos las zapatas de anclaje al terreno teniendo en cuenta que cada silo
tiene 4 patas de apoyo en el suelo. El silo de mayor capacidad tiene un peso de 1500

Kg vacio.
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Para calcular las zapatas, supondremos que el silo de mayor capacidad se llena entero,
aungue esto no sucedera normalmente, ya que teniendo en cuenta la conservacion del

pienso no es interesante.

La densidad del pienso es de 500 Kg/m3 - Peso pienso = 25 - 500 = 12500 Kg
Por lo tanto, dimensionaremos las zapatas para que soporten un peso de:
1500 + 12500 = 14000 Kg.

Cada silo estara sujeto a unas zapatas que dimensionamos previamente con las

siguientes medidas (m):

0,3

e —

Cada silo estara sujeto por cuatro zapatas de 0,5 x 0,5 x 0,3 metros, de hormigdén HA-

25/B/20/lla y acero B-500S.

Las comprobaciones de las zapatas seran solo a esfuerzo axil, ya que es el Unico

esfuerzo que va a recibir.

La presion que ejerce el silo sobre el terreno debe ser menos que la presidon admisible

por el mismo que se estima en 2Kg/cm2.
- Peso propio silo: 14000/ 4 = 3500 Kg.
- Peso de la zapata: (0,5 - 0,5 - 0,3) - 2500 Kg/m>= 187,5 Kg
- Peso total: 3500 + 187,5 = 3687,5 Kg
-0=N/A=3687,5/(0,5-0,5) m?= 14750 Kg/m*

14750 Kg/m? < 20000 Kg/m? = Cumple.
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Debajo de cada silo colocaremos una solera de hormigdon armado, recubriendo las
zapatas, sobre el terreno. La solera de hormigdén serd de 8 x 4 metros. En su
construccion se excavara el terreno 15 cm y se verterd una capa de grava, para
posteriormente poner una capa de 30 cm de hormigén armado HA-25/B/20-lla. El
armado se realizard con malla electro soldada con redondos de 8 mm cada 15 cm en

las dos direcciones.

6.- ANCLAJE DE LOS DEPOSITOS DE ALMACENAJE DE AGUA.

La capacidad de cada depdsito es de 2000 litros.

Dimensionaremos las zapatas de anclaje al terreno teniendo en cuenta que cada

depdsito tiene 4 patas de apoyo en el suelo.

Para calcular las zapatas, supondremos que el depdsito estd lleno y la armadura que lo

sujeta es de 1000 Kg aproximadamente.
Por lo tanto, dimensionaremos las zapatas para que soporten un peso de 3000 Kg.

Cada depdsito estara sujeto a unas zapatas que dimensionaremos previamente con las

siguientes medidas (m):

e,

03 [ 1< 03

0,3

Cada depdsito estara sujeto por cuatro zapatas de 0,3 x 0,3 x 0,3 metros, de hormigén

HA-25/B/20/lla y acero B-5008S.

Las comprobaciones de las zapatas seran solo a esfuerzo axil, ya que es el Unico

esfuerzo que va a recibir.
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La presidn que ejerce el depdsito sobre el terreno debe ser menos que la presion

admisible por el mismo que se estima en 2Kg/cm2.
- Peso depdsito y soporte: 3000 / 4 = 750 Kg.
- Peso de la zapata: (0,3 - 0,3 - 0,3) - 2500 Kg/m>= 67,5 Kg
- Peso total: 750 + 67,5 =817,5 Kg
-0=N/A=817,5/(0,3-0,3) m*=9083,33 Kg/m”

9083,33 Kg/m? < 20000 Kg/m? > Cumple.

Debajo de cada depdsito colocaremos una solera de hormigén armado, recubriendo
las zapatas, sobre el terreno. La solera de hormigdn serd de 1,6 x 2 metros. En su
construccion se verterd una capa de 15 cm de grava y posteriormente una capa de 30
cm de hormigén armado HA-25/B/20-lla. El armado se realizara con malla electro

soldada con redondos de 8 mm cada 15 cm en las dos direcciones.

7.- VADO SANITARIO.

El vado sanitario se ubicard en la entrada de la explotacion, de forma que todo

vehiculo que acceda a ella, debera de pasar por esta instalacion.

Se llenard con una solucién desinfectante, de forma que se elimine cualquier parasito
gue pueda estar albergado en los neumaticos de los vehiculos que accedan a la

explotacién.

Para su construccion, se hard una excavacién sobre la que se verteran 20 cm de grava,

y posteriormente una capa de 15 cm de hormigén armado HA-25/B/20-1a.

Las medidas seran de 8 x 4 metros, con una pendiente para entrar y otra para salir de 2
metros, quedando 4 metros de solera plana, con un calado de 0,3 metros y una

profundidad del vado de 0,5 metros.

38



CALCULO DE LAS ESTRUCTURAS CONSTRUCTIVAS | ANEJO 6

La capacidad de solucién desinfectante sera de 8,63 m°.

El armado se realizard con malla electro soldada con redondos de 8mm cada 15 cm en

las dos direcciones.

8.- FOSA DE CADAVERES.

Segun el decreto 94/2009, con el fin de prever situaciones extraordinarias en el
sistema o servicio que imposibiliten la recogida y eliminacion de cadaveres de
animales, las explotaciones ganaderas dispondran para ello de una fosa de cadaveres,

impermeable y cerrada.

Por lo tanto, tendremos un contenedor en el que almacenaremos los cadaveres y que
sera recogido por el servicio encargado de recogida de cadaveres. Pero también

necesitaremos dimensionar una fosa por si este servicio no puede atendernos.
En el anejo 3 de normativa se han especificado las medidas de la fosa de cadaveres:

El volumen de la fosa sera de 8,25m3.
Se construird con una seccién de 2,5 metros de tuberia redonda prefabricada de
hormigdn de 2,05 metros de didametro interior y espesor de 15 cm. Colocaremos una

chapa metdlica para taparla. En el fondo pondremos una capa de 15 cm de hormigén.
SOLERA.

A pesar de haber dimensionado la fosa, que sera utilizada en situaciones
extraordinarias, tendremos que instalar una solera de hormigén para colocar el
contenedor donde almacenaremos normalmente los cadaveres de los animales de

forma mas cémoda.

La solera de hormigdn sera de 3 x 2 metros. En su construccion se vertera una capa de

15 cm de grava y posteriormente una capa de 15 cm de hormigéon armado HA-
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25/B/20-1la. El armado se realizard con malla electro soldada con redondos de 8mm

cada 15 cm en las dos direcciones.

9.- VALLADO PERIMETRAL DE LA EXPLOTACION.

De acuerdo con el Real Decreto 94/2009, de 26 de Mayo, del Gobierno de Aragon, las
explotaciones deben disponer de una vallado perimetral que impida el acceso a
vehiculos, animales y personas no autorizadas. La entrada se dispondra en la zona del

vado sanitario.

El vallado de todo el perimetro de la explotacion serd mediante malla galvanizada de 2
metros de altura, con postes de tubo galvanizado de #48mm asentados en dados de

hormigdn de 20x20x20 cm cada 3 metros.

Cada 5 postes habra uno que llevara 2 tirantes, de hierro galvanizado de 48 mm que se
uniran al suelo. Asimismo las esquinas del vallado también tendran tirantes formando

el dngulo de esquina. Se cubrird con malla un perimetro de 327 metros.

En la entrada de la explotacién y acceso al vado sanitario, colocaremos una puerta de 4
metros de ancho, formada por dos hojas, con los marcos de acero inoxidable y la

misma tela metalica que el vallado. Esta puerta sera similar a la del estercolero.
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10.- ACCESOS

ACCESO A LA EXPLOTACION.

El acceso principal a la explotacidn sera a través de la puerta de entrada situada en el
camino. La valla dista del camino 3 metros. Por lo que en el acceso del camino hasta la
valla, eliminaremos la cubierta vegetal, compactaremos la tierra y pondremos una

capa de piedra molida de 3cm para facilitar el acceso a los vehiculos.

ACCESO A LAS NAVES DE PRODUCCION.

La zona de operaciones de las naves de produccion y los pasillos centrales, estan a una
altura de 50 cm respecto del nivel del suelo, por lo que construiremos unas rampas de
acceso a las naves. A través de estas rampas y de una puerta de acceso, se entrara en

las naves de produccion.

Las rampas tendran unas dimensiones de 3 metros de ancho por 4 metros de largo. El

desnivel que salvan es de 0,5 metros, por lo que la pendiente serd de del 12,5%.

Su fabricacion sera de tierra compactada, luego aplicaremos 15 cm de grava y para
finaliza, en la capa superior hormigén HA-25/B/20/lla sobre un mallazo electrosoldado

de acero B-500S de 15x15 cm y @6mm.
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1.- VENTILACION.

1.1.- OBJETIVOS DE LA VENTILACION.

La ventilacion tiene por objeto sustituir el aire del interior de un alojamiento que tiene
unas determinadas caracteristicas de humedad, temperatura, concentracion de gases
nocivos,...etc., por otro aire procedente del exterior dotado de unas caracteristicas

diferentes y, en general, mas apto para el desarrollo de los animales.

La ventilacién de un alojamiento, ademas de aportar aire puro y eliminar el polvo y los

gases nocivos, cumple los siguientes objetivos:

- Rebaja la humedad del aire: Esta humedad se produce, fundamentalmente, como

consecuencia del vapor de agua que se desprende en la respiracion. Un ambiente
excesivamente humedo favorece la proliferacién de microorganismos y altera la
fisiologia de los animales, que se hacen mas susceptibles a las enfermedades,
especialmente las de naturaleza respiratoria. Por otro lado, el aire hUmedo es menos
aislante que el aire seco, por cuyo motivo un ambiente hiumedo resulta mas frio que

un ambiente seco cuando la temperatura es baja.

El exceso de humedad del aire se condensa sobre las superficies frias: cristales de las
ventanas y, a veces, en la cubierta y en los muros. Los materiales humedecidos por
estas condensaciones, ademas de disminuir su poder aislante, estan expuestos a la

accion de agentes quimicos y bioldgicos que los deterioran.

- Rebaja la temperatura del local: El calor producido por los animales, que eleva la

temperatura del ambiente, se conserva mediante un aislamiento térmico adecuado y
se pierde o se aminora mediante la ventilacién. Durante el tiempo frio, la ventilacion
ha de reducirse al minimo compatible con los demas objetivos que haya de cumplir,
con el fin de que la temperatura ambiental no baje demasiado. Durante el tiempo
caluroso, la ventilacion permite el cambio del aire caliente del interior por otro mas

frio procedente del exterior.
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Estos objetivos se consiguen con mayor o menor efectividad con los dos sistemas de

ventilacion estatica o natural y ventilacion mecanica.

VENTILACION ESTATICA.

La ventilacion estatica estd basada en la formacién de corrientes naturales de aire
producidas por diferencias de presion o de temperatura dentro de una masa de aire.
Esta ventilacion tiene la ventaja de que, una vez hecho el gasto inicial para las entradas
y salidas de aire, funciona sin ningln gasto. El inconveniente mas grave de este sistema
consiste en que no se producen movimientos de aire cuando la temperatura del

interior se iguala con la del exterior, salvo que haya viento.

Existen dos formas de ventilaciéon estatica, segin que las corrientes de aire se

produzcan en sentido horizontal o en sentido vertical.

La ventilacién estatica horizontal es el caso mas frecuente de ventilacién cuando el
edificio tiene ventanas abiertas en ambas fachadas principales orientadas,
respectivamente, a norte y sur. El muro orientado al sur se calienta mucho mas que el
orientado al norte, y como consecuencia de ello las zonas de aire que estan en
contacto con el muro sur se calientan mas que las zonas que estan en contacto con el
muro norte. Al ser el aire caliente menos denso que el aire frio se crea una diferencia
de presion entre ambas zonas del interior del edificio, lo que origina una corriente de
aire desde la fachada norte hacia la fachada sur. Por tanto, el aire del exterior penetra

por las ventanas del norte, y el aire del interior sale por las ventanas del sur.

Es el supuesto de que el viento incida sobre una de las fachadas principales, la entrada

del aire sera por las ventanas de la fachada que reciba el viento.

La superficie total de ventanas para ventilacion debe ser de 10-15 por 100 de la

superficie de la planta del edificio.

Conviene que las ventanas tengan algun dispositivo que permita regular su apertura.
Las ventanas de guillotina se pueden manejar varias de ellas a la vez mediante un

juego de poleas. En las ventanas que tienen el eje de giro en la arista inferior, el aire
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gue entra se proyecta hacia arriba, con el fin de que no vaya directamente sobre los

animales.

La ventilacidon estatica vertical se produce cuando la salida del aire viciado tiene lugar
por chimeneas o por aberturas (lucernarios, caballete elevado, etc.) situados en la

cubierta.

El aire viciado, que esta en contacto con los animales, se calienta, se hace mas ligeroy
sube a capas mas altas, siendo sustituido por otro aire mas frio procedente del
exterior. Si se colocan chimeneas en la cubierta, el aire caliente sale por las chimeneas,
mientras que el aire frio del exterior entra por ventanas u orificios laterales destinados

a este fin.

VENTILACION DINAMICA

Este sistema de ventilacion se basa en el empleo de ventiladores que pueden actuar de

dos modos diferentes:

- Por extraccion del aire viciado, haciendo disminuir la presién del aire en el interior del

alojamiento (ventilacidn por extraccion o de presion).

- Por inyeccion de aire del exterior, lo que hace aumentar la presion en el interior del

alojamiento (ventilacién por inyeccidn o sobrepresion).

Los ventiladores que extraen el aire se llaman extractores, y los que lo impulsan se

llaman inyectores.

La ventilacion dinamica funciona con independencia de la temperatura del aire

exterior; es, por tanto, efectiva durante todo el afio.

Resumiendo, la ventilacién en invierno se encarga principalmente de extraer el exceso
de humedad y gases nocivos. En verano, ademds de lo anterior, se encarga de extraer

el calor producido por los animales y la radiacién del sol.
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1.2.- VENTILACION EN LA NAVE DE PRODUCCION.

Para calcular los caudales de aireacion, nos posicionaremos en dos situaciones, una

para el ambiente frio del invierno y otra para el ambiente cédlido del verano.

Las necesidades de ventilacidn se cifran en: 4 - 7 metros cubicos por hora y kg de peso
vivo durante el verano, y 0.8 — 1,5 durante el invierno. (Yagie J. F., Construcciones

para la agricultura y la ganaderia, 1992).

En invierno se utilizara la ventilacion estatica vertical mediante chimeneas y en verano

la ventilacion dinamica gracias a los extractores.

En cuanto a la velocidad del viento, en Invierno debe ser 0,2-0,5m/s, mientras que con

calor la velocidad puede exceder 0,4m/s. (Yague J. L., 1985).

Una velocidad inadecuada favorecera los trastornos digestivos y respiratorios.

(Buxadé, 1996).

1.2.1.- VENTILACION EN INVIERNO.

La ventilacién en invierno tiene como principal objetivo, evacuar de interior de la
explotaciéon, el exceso de humedad producida por la transpiracion del ganado,

evaporacion de orines y agua de limpieza.

En nuestro caso, en invierno, serd la ventilacion estatica vertical la encargada de
cumplir esa funcion. El aire entrara por las ventanas u orificios laterales y saldrd por las

chimeneas que instalaremos.

Figura 1.- Ventilacién estdtica vertical. El
aire entra por las ventanas u orificios
laterales y sale por chimeneas o

aberturas colocadas en la cubierta.

)

(Yaglie J. F., La ventilacidon estatica en los alojamientos de ganado, 1984)
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Los cdlculos que vamos a realizar serdn para una sola nave de produccién. Al ser las

dos naves idénticas, aplicaremos los mismos resultados a las dos.

El caudal de aire a renovar viene determinado por la siguiente férmula:
C=P/Pi—Pe

Siendo:

- Pi = cantidad de agua contenida en un metro cubico de aire a la temperatura

del interior del alojamiento, expresada en gramos partido metro cuadrado.

Consideraremos una humedad relativa del 65% y una temperatura dptima de 20 °C

(Visto en el anejo 4).

TABLA 7.1.- Vapor de agua contenido en el aire saturado. Fuente: (Yagie J. L., 1985)

-12 1,61 10,85
-10 2,13 12,26

- Pe = cantidad de agua contenida en un metro cubico de aire a la temperatura

del exterior, expresa en gramos partido metro cubico.

La temperatura media del mes mas frio (Enero) es de 3,25°C y su humedad

relativa media es de 79,9%.
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- P = cantidad de agua a extraer del interior del alojamiento, expresada en
gramos partido hora. Vapor de agua producido por los animales, mayorado por

1,75 paraincluir el agua de deyecciones y limpieza.

Reproductoras: 4g/h - 1,75 =7 g/h

Engorde: 3g/h - 1,75 =5,25g/h

Cogemos 7g/h, ya que es la mas restrictiva.

- C = caudal de aire a renovar, expresado en metros cubicos partido hora.

La seccion total de las salidas de aire, el caudal de éste a renovar, y la velocidad del

mismo en el conducto de salida estan relacionados por la férmula:
S=C/V
Siendo:
- S= seccidn expresada en metros cuadrados.
- C = caudal a renovar, en metros cubicos partido segundo

- V = velocidad del aire en el conducto de salida de la chimenea, expresada en

metros partido segundo.

La velocidad del aire se calcula mediante la formula siguiente:

H (Ti-Te)
V=1,77 |———
Te+273
Siendo:

- H = Diferencia de altura entre la boca exterior de salida de la chimenea y el
borde superior de la entrada de aire nuevo al edificio, expresando dicha altura

en metros.

Tomamos H=2 metros.
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- Ti = temperatura del interior expresada en °C

- Te = temperatura del exterior expresada en °C

Temperaturas optimas para conejos

Optima Critica superior Critica inferior

Gazapos en el nido:

Primeros dias 30-35 10

Ultimos dias 20-25 30 10

Recria-Cebo 15-18 30 5
Re productores 16-18 26 5

Fuentes Yagiie J | 1983

Temperaturas optimas para conejos. (Yagle J. L., 1985).

Con los datos anteriores, procedemos a calcular:

-P=4g/h-1,75=7g/h

-Pi=17,70 g/m*- 0,65 = 11,50 g/m°

- Pe; Calculamos la humedad mediante interpolacion: 3,25 ¢C 26,014 g/m3
Nuestra humedad media en el exterior en Enero es de 79,9%
Pe = 6,014 - 0,799 = 4,80 g/m’>

- El caudal de aire a renovar sera: C = P/(Pi— Pe) ;
C=7/(11,50-4,8) = 1,04 m>/ hora y conejo.

- La seccion total de chimeneas para la nave sera de:

Cogemos el dato de que habrd siempre en la nave 2500 conejos aproximadamente
entre madres, gazapos y reposicién. Bastante mayorado, ya que habrd conejos de

todas las edades.

Caudal a renovar = 2500 - 1,04 m3/hora = 2600 m3/hora
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C = 2600/ 3600 = 0,72 m*/segundo

Datos = H =2m; Ti = 20°C; Te = 3,25°C

V=177 fw -0,61m/s
Te+273

Superficie total de chimeneas > $S=C/V=0,72/0,61=1,18 m?

Poniendo 10 chimeneas en la nave, la seccién de cada una seria de 1,18/10 = 0,118 m?,
y su diametro serd de 0,38 metros. Se instalaran 10 chimeneas en cada nave, con un

didmetro comercial de 40 cm.

Para la ventilacion lateral de la nave, se va a realizar el cdlculo de la superficie de las
ventanas en el siguiente apartado, ya que en verano sera mds importante el volumen

de aire que debe entrar en la nave.

1.2.2.- VENTILACION EN VERANO.

Dimensionado de los extractores.

La ventilacién de verano consiste en evacuar del alojamiento el calor producido por el

ganado, con el fin de que la temperatura interior sea, como maximo, igual a la exterior.

TABLA 7.2.- Caudales de ventilacién recomendados segun la época del afio y las

temperaturas minimas y maximas medias:

Temperatura media (°C) Necesidades por Kg de

peso vivo (m>/hora)

INVIERNO <0 0,6-1,5
>0 1,8-2,4
VERANO <30 6,0-7,2
>30 8,4-9,6

Fuente: (Roca Casanovas, Castello Llobet, & Camp Rabada, 1980).

Tomaremos los datos mads desfavorables, correspondientes a verano. Las necesidades

son de 9,6 m*/ hora por Kg.
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-Peso vivo de reproductoras = 300 hembras - 4 Kg de Peso Vivo = 1200 Kg
- Peso vivo reposicién = 12 hembras - 4 Kg de Peso Vivo = 48 Kg
- Peso vivo de cebo de 2250 animales de diferentes pesos, los estimamos:

750 gazapos - 2,1 Kg de P.V = 1575 Kg

750 gazapos - 1 Kgde P.V =750 Kg

750 gazapos - 0,1 Kg de P.V =75 Kg
La suma del peso de todos los animales es de: (1200+48+1574+750+75) = 3648 Kg
El total de caudal a extraer en verano con las condiciones mas desfavorables es de:
Q =3648 Kg - 9,6 m*/ h -Kg = 35020 m>/h en cada nave.

Ya sabemos el volumen a extraer de la nave. Ahora tenemos que calcular el nUmero de
ventiladores a instalar. Tendremos en cuenta que a mayor nimero de ventiladores de
baja potencia, se reduciran las tan perjudiciales corrientes de aire para los animales.
Asi como un elevado numero de ventiladores nos serd menos interesante

econdmicamente.

Con este razonamiento, se decide en instalar 5 extractores en la fachada Sur, con las

siguientes caracteristicas:

-Velocidad 1.350 r.p.m.
- Potencia: 0.32Kw
- Didmetro de boca: 450 mm.

- Caudal: 7.024 m*/h.
Q total = 7024 m*/h - 5 = 35120 m3/h > Cumple.
Los ventiladores iran acompafiados de una rejilla protectora.

Dimensionado de las ventanas.

Las ventanas se utilizaran tanto en verano como en invierno, aunque su utilizacién en

verano serd mucho mas importante, para facilitar la ventilacion mecanica de la nave.
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En Invierno la velocidad debe ser 0,1-0,2m/s, mientras que con calor la velocidad

puede exceder 0,4m/s. (Buxadé, 1996).

En invierno no se utilizardn los extractores, por tanto, la velocidad del aire en la
explotacidn serd minima, y se podra regular cerrando y abriendo las ventanas en caso

de ser necesario.

Por el contrario, en verano, para que el funcionamiento de los extractores no cree una
corriente de aire superior a 0,4 m/s sobre los conejos, dimensionaremos una superficie

de ventanas acorde con esta limitacion.
La velocidad maxima del aire sera de 0,4 m/s. La superficie de las ventanas sera:
S=Q/V
Siendo:
S = superficie de entrada en m2
Q= caudal de aire extraido en m*/hora
V = velocidad del aire en m/hora 2 0,4 - 3600 = 1440 m/h
Necesidades minimas de la explotacidn:
S=35120/ 1440 = 24,39 m’

Se colocaran 20 ventanas de poliéster con medida de 1,60 x 0,8 metros. Todas las
ventanas estardn cubiertas con una malla metalica para evitar la entrada de pajaros y

otros animales. Estaran colocadas en la fachada norte.

Las ventanas serdn reguladas con un controlador programable. El programador
accionara la subida o bajada de ventanas, para mantener adecuada la temperatura de

la nave segun haya sido programada.

Con este programador también se podran modificar los limites del recorrido,

controlando el porcentaje de apertura maxima y minima.

10
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1.3.- VENTILACION EN LA NAVE DE CUARENTENA.

La zona habilitada para cuarentena, la mayor parte del tiempo no estara ocupada, y en
caso de estarlo, la densidad de animales serd muy baja. Por lo tanto no instalaremos

excesivo equipamiento de ventilacién en esta zona.

Unicamente se colocara una ventana de dimensiones 1,6 por 0,8 metros en cada pared

de la habitacion.

La superficie total de las tres ventanas serd de (1,6 - 0,8 - 3) = 3,84 m?

11
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2.- AISLAMIENTO TERMICO.

En los climas frios, la ganancia de calor en el alojamiento se debe, fundamentalmente,
al calor desprendido por los animales, mientras que la pérdida del mismo se produce a
través de la superficie del edificio (cubierta, muros y suelo). En cambio en los climas
calidos, sobre todo en verano, la ganancia mas acusada procede de la insolacidon

exterior.

El aislamiento térmico de un edificio tiene por finalidad independizar la temperatura
interior de la temperatura exterior. En todo tiempo, la temperatura interior suele ser
mas alta que la temperatura exterior. La mision del aislamiento consiste en impedir la
salida del calor interior durante el invierno y evitar los efectos de la insolacidn directa
durante el verano. Como en la naturaleza no existen materiales que tengan una
capacidad aislante absoluta, la misién del aislamiento no consistird en impedir
totalmente el paso del calor, puesto que esto es imposible, sino en reducirlo en la

mayor medida posible.

El grado de aislamiento térmico de las naves esta expresado mediante un coeficiente
K, que indica las calorias que se pierden por m?, hora y grado de diferencia entre la

temperatura interior y la exterior.

CALCULO DEL AISLAMIENTO TERMICO.

Siguiendo con las indicaciones de la NBE CT-79 calcularemos los coeficientes
superficiales de transmisidn K de los cerramientos, para después poder comprobar que

el conjunto de todos es menor que el coeficiente de transmisidn térmica global Kg.

Para cerramiento de caras planoparalelas, formado por un material homogéneo de
conductividad A y espesor L, con coeficientes superficiales de transmision de calor h; y

he, el coeficiente de transmision de calor K, viene dado por la formula:

1/K=1/h;+ L/A+ 1/he

12
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En la tabla 2.1 de la norma NBE, se nos dan los valores de 1/h;, 1/he y 1/hi+1/h. que
debe estimarse para los calculos, en funcidon de la posicion del cerramiento y del

sentido del flujo de calor.

En los cerramientos formados por una serie de laminas planoparalelas de distintos

materiales, el coeficiente K del conjunto se obtiene de la formula siguiente:
1/K=1/h;+5 L/A + 1/h,

Donde 5 L/A es la suma de las resistencias térmicas de las diferentes laminas que

conforman el cerramiento.

El coeficiente de trasmision térmica K de un elemento en contacto con el terreno se

calculara con la formula:
1/K=1/h;+3 L/A

Por considerarse nula la resistencia superficial exterior 1/he. El valor de 1/h; se tomara
de la tabla 2.1 de la NBE CT-79 en funcién de la posicidn del elemento separador del
terreno y el sentido de flujo de calor, siendo A la conductividad térmica de los

elementos que forman el cerramiento en contacto con el terreno y L sus espesores.

En la tabla 2.8 de la NBE CT-79 se dan los valores mas normales de conductividades

térmicas de los materiales mas empleados en los cerramientos.

2.1.- AISLAMIENTO DE LOS MUROS DE CERRAMIENTO.

Las paredes representan un 20 % de los intercambios de temperatura en las
construcciones. En la construccién de muros de cerramiento exterior se utilizan,
preferentemente, el ladrillo hueco, el bloque hueco de hormigén y el bloque de
hormigdn celular. En el cerramiento de alojamientos ganaderos prefabricados se
utilizan paneles “sandwich”, formado por dos placas resistentes y otra interior aislante.
Como materiales aislantes se emplean el poliestireno expandido y el poliuretano, y

para dar consistencia al panel se emplean placas de fibrocemento.
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En el aislamiento de muros hay que evitar los puentes térmicos, esto es, aquellas
partes de los elementos constructivos que tienen una resistencia térmica inferior al

resto del mismo, y que sirve de vehiculo para la pérdida de calor. (Yaglie J. L., 1985).

Los cerramientos que se han escogido para esta explotacion seran de hormigdn
prefabricado con 5 cm de espuma de poliestireno como aislante, y con un espesor

total de 16 cm.
1/K=1/h;+5 L/A + 1/h,
1/K=0,13 +(0,055/1,4 + 0,055/1,4 + 0,05/0,032) + 0,07

K = 0,54 Kcal/m?h °C.

2.2.- AISLAMIENTO DE CUBIERTA.

La cubierta representa un 70 % de los intercambios de temperatura en las
construcciones. Antiguamente, el material mas utilizado en alojamientos ganaderos
era la placa ondulada de fibrocemento. El aislamiento térmico que proporciona esta
placa es muy pequefio, lo que obliga, en muchos casos, a emplear algun sistema

complementario que refuerce el aislamiento del material. (Yagiie J. L., 1985).

Actualmente se vienen a utilizar cada vez mas los paneles “sandwich” con aislamiento
interior de poliuretano expandido. Por lo que para la construccidén de las cubiertas de
nuestras naves utilizaremos este material. Presenta numerosas ventajas, entre las que

destacan su ligereza, resistencia y baja conductividad térmica.

Utilizaremos paneles formados con dos planchas de chapa de aluminio de 2 mm, con

un relleno aislante de poliuretano de 50mm de espesor.
1/K=1/hi+5 L/A + 1/h,
1/K=0,11 + (0,002/175 + 0,05/0,02 + 0,002/175) + 0,06

K = 0,37 Kcal/m?h °C.
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2.3.- AISLAMIENTO DEL SUELO.

El aislamiento del suelo es menos importante que el aislamiento de paredes y cubierta.
En términos generales, la pérdida de calor por el suelo no suele sobrepasar el 5% del

total, salvo en climas muy frios y himedos. (Yaglie J. L., 1985).

La solera de nuestra explotacion estara formada por un lecho de grava de 15 cm de

espesor y una losa de hormigén armado de 15 cm de espesor.

Para calcular la conductividad térmica del suelo aplicaremos la siguiente férmula:
1/K=1/h;+3 L/A

1/K=0,2 +(0,15/1,4 + 0,15/0,7)

K = 1,91 Kcal/m?h °C.

2.4.- PUERTAS Y VENTANAS.

Para las puertas, tomaremos el valor maximo de la tabla 2.13:

Kouerta= 5 Kcal/m?h °C.

Las ventanas, al ser de resina de poliéster; Kyentana = 0,26 Kcal/m?h °C.
En la nave habra una puerta metélica de 6 m?

La superficie total de ventanas sera de 2,52 - 10 = 25,2 m?

2.5.- CALCULO DEL COEFICIENTE DE TRANSMISION TERMICA GLOBAL.

FACTOR DE FORMA.

El factor de forma de un edificio (f), es la relacion entre la suma de las superficies de
los elementos de separacién del edificio y el volumen encerrado por las mismas.

15



DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO DE LAS INSTALACIONES | ANEJO 7

Nos servira para aplicarlo en la férmula: KG = a (3 + 1/f), que nos expresa el coeficiente
global limite de transmisién de la edificacién. Tabla 1 bis del NBE-CT-79.

f=S/V

Donde:

f =factor de forma, en m™.
S= superficie de la nave (m?)
V = volumen (m?3)

Factor de forma:

_ (500)+ (10-3-2)+ (1,5-10) + (5:50-2)+ (3:50-2) 1375
B (50-10-25)+ (2-0,5-44.05-3)+ (5-1,5-50) "~ 1757,15
=0,78m™!

Con los datos de la Tabla 1bis del NBE-CT -79, asignamos los siguientes valores:
Torralbilla en la zona climatica D, caso| = a=0,18

KG limite = a (3 + 1/f) = 0,18 - (3 + 1/ 0,78) = 0,77 Kcal/m?h °C

Realizamos el cdlculo del coeficiente global de transmisidn de calor del edificio (KG).

Es la media ponderada de los coeficientes de transmisidon de calor de los distintos
elementos de separacién del edificio definidos anteriormente. Se calcula por medio de
la siguiente expresién:

K,.S, +0.5K,S, +0.85K,S, +0.5K,S,
IS, +2S, +3S, + 28,

KG =

Siendo:

- Y (Ke -Se) = Muros, puertas y ventanas:
Muros exteriores = 0,54 Kcal/m?h °C - (343,8 m?) = 185,65 Kcal/h °C.
Puerta metilica = 5 Kcal/m?h °C - (6m?) = 30 Kcal/h °C.
Ventanas de poliéster = 0,26 Kcal/m?h °C - (25,2m?) = 6,55 Kcal/h °C.
S (Ke -Se) = 222,2 Kcal/h °C.

- 0,55 (Kn-Sn) = Tabiques interiores. No tenemos.
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-0,83 (KQ-SQ) = Cubierta.
Cubierta aislante = 0,37 Kcal/m?h °C - (520 m?) = 192,4 Kcal/h °C
0,85 (KQ-SQ) = 153,92 Kcal/h °C
-0,55 (Ks - Ss) = Solera.
Solera de hormigdn y grava = 1,91 Kcal/m?h °C - (500m?) = 955 Kcal/h °C
0,55 (Ks - Ss) =477,5 Kcal/h °C

KG = (222,2 + 153,92 + 477,5) / (375 + 520 + 500) = 0,61 Kcal/m?h °C

0,61 Kcal/m?h °C <0,77 Kcal/m?h °C > Cumple.
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3.- CALEFACCION.

Las bajas temperaturas y la humedad se deben controlar en la explotacion por razones

econdmicas y sanitarias.

Como hemos visto anteriormente en el anejo 4, el factor mas importante relacionado

con el confort del conejo es la temperatura.

Una adecuada temperatura nos garantiza una correcta ingesta de pienso y un

rendimiento dptimo de las capacidades reproductivas.

El conejo, mediante termorregulacion, mantiene su propia temperatura corporal entre
38,5y 39,5°C. El consumo de pienso disminuye entre 1y 5% por cada °C por debajo de

la temperatura critica de termorregulacion, 12°C en maternidad y 15°C en engorde.

A pesar de que los conejos son mucho mas sensibles a las altas temperaturas que a las
bajas temperaturas, realizaremos un estudio para conocer el aporte de calor que les
tenemos que suministrar en los dias de invierno en que se pueden alcanzar

temperaturas criticas inferiores que pueden mermar nuestra productividad.

Temperaturas optimas para conejos

Optima Critica superior Critica inferior

Gazapos en el nido:

Primeros dias 30-35 10

Ultimos dias 20-25 30 10

Recria-Cebo 15-18 30 5
Reproductores 16-18 26 5

Fuentes Yagiie J., 1985

La instalacion de un buen sistema de calefaccion nos permitira adecuar las

temperaturas a las necesidades de los conejos.

3.1.- SISTEMAS DE CALEFACCION

Segun la fuente de energia utilizada, la calefaccion puede ser:
- Por electricidad.

- Por combustibles liquidos.
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- Por combustibles gaseosos.

- Por combustibles sélidos.

Segun la forma de distribucién del calor, la calefaccién puede ser:

- Por radiacién. Mediante elementos radiantes, que se calientan con una fuente de

calor (energia eléctrica o combustion de gas).

- Por conveccién. Mediante movimientos naturales o forzados de aire que se calienta
al ponerse en contacto con un elemento caliente o con una fuente de calor. En el
movimiento forzado del aire, éste se calienta al contacto con una fuente de calor
(eléctrica o de combustible) y es impulsado hacia el alojamiento mediante unos

ventiladores.

- Por conduccidon y conveccion. El sistema consiste en calentar el suelo del local
mediante unas resistencias eléctricas o unos conductos por donde circula agua caliente

o aire caliente.

Grafico: Ventajas e inconvenientes de las diferentes fuentes de calor.

Furente de calor WentaiEs Incomvenientes

Gas y petrilen Sistema limpio, equipos muy eficaces y conocidos,  Precio, contaminacidn, perspectivas de

Carbdn

Hectricidad

Madera, cdscaras de
almendra, pellets, hueso
de aceituna, biomasa

Alternativas, geotérmica,

solar térmica

Fuente: Agrinews.

gran potencial calorffico, respuesta rdpida

Hevado calor latente

Mantenimiento, sencillo de instalar,

Precio, producto de cercania, compromiso

medioambiental, equipos eficientes

Compromiso medioambiental, costes

furturo

Precio, contaminacidn, manipulacidn,
calidad, mantenimiento

Costes elevados

Suministro irregular, calidad variable,
almacenamiento, mantenimiento,

Coste instalacidn, eficiencia de
respuesta, necesita apoyo de otros
sistemas
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En la explotacidn que se proyecta, se ha decidido instalar un generador de aire caliente
como sistema de calefaccién, ya que es un sistema muy generalizado en explotaciones
de este tipo. El generador funcionard con electricidad y aportara calor al ambiente

mediante una corriente de aire que circulard a través de una resistencia.

CALEFACCION POR CONVECCION. Generadores de aire caliente.

La calefaccion por conveccidn consiste en provocar movimientos naturales o forzados
de aire caliente, cuyo calentamiento tiene lugar al ponerse en contacto con un

elemento caliente o con una fuente de calor.

3.2.- DIMENSIONADO DE LA INSTALACION DE CALEFACCION.

Este sistema de generacidn de aire caliente sélo lo instalaremos en las naves de
produccién, ya que la zona de cuarentena estard normalmente vacia y en caso de
tener animales, seran de edad adulta y por tanto, no seran afectados por las
temperaturas que se van a producir. No obstante, se cuenta con toma eléctrica por si

fuese necesario excepcionalmente conectar una pequena estufa en dias muy frios.

Una vez alcanzada la temperatura optima en la nave, debe ocurrir que el calor

aportado sea igual al calor cedido.

El calor aportado es igual al calor sensible producido por los animales (a) mas el calor

suministrado por el sistema de calefaccion (E).

El calor cedido serd igual al calor que se precisa para el calentamiento del aire de
ventilacion procedente del exterior (V) junto con las pérdidas por transmisién a través

de las paredes, suelo y cubierta (q).
- El equilibrio térmico se alcanzara cuando
a (calor animal) + E (calefaccion) = V (aire ventilacion) + q (pérdidas nave)

Dedonde:E=V+q-a
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El calor que se precisa para el calentamiento del aire de ventilacion (V) lo obtendremos

delaférmula:V=C-n-0,3 (Ti—Te).

Donde:

C = Caudal de aire a renovar, expresado en m>/hora y cabeza
n = numero de cabezas

0,3 = calor especifico del aire

Ti = Temperatura interior en °C

Te = Temperatura exterior en °C

Célculo del calor a aportar en la nave de produccion.

C=A/(0,3(Ti—Te))

Donde (A) es el calor sensible producido por los conejos. Este equivale a:
Conejos adultos = 12 Kcal/ hora
Conejos en cebo = 5 Kcal/ hora

En este caso la temperatura interior deseable serd de 19°C, y para la exterior, el valor
minimo de las temperaturas medias de las minimas absolutas del mes mas frio, que es

de -9,7 °C, para el mes de Enero.

- Adultos:

C=12/0,3(19-(-9,7)) = 1,39 Kcal/ hora y animal
V=1,39-312-(0,3 (19 -(-9,7))) = 3733 Kcal/hora.
- Cebo:

C=5/0,3 (19-(-9,7)) = 0,58 Kcal/ hora y animal

V =0,58-2200 - (0,3 (19 -(-9,7))) = 10986 Kcal/hora.
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Célculo de las pérdidas producidas por transmision a través de las paredes, suelo y

cubierta (q)

Las pérdidas de calor a través de un elemento constructivo vienen dadas por la

formula:

Q=K-S-At

Siendo:

Q expresado en Kcal/hora.

K = Coeficiente total de transmisidon caldrica expresado en Kcal/m2 h °C. El valor ser3, el

coeficiente de transmision de calor calculado en el apartado de aislamiento.
No se consideraran las pérdidas de calor a través del suelo. (Yaglie J. L., 1985).
S = Superficie expresada en metros cuadrados.

At = Diferencia de temperatura entre el interior y el exterior, expresado en grados

centigrados.

En este caso la temperatura interior deseable serd de 19°C, y para la exterior, el valor
minimo de las temperaturas medias de las minimas absolutas del mes mas frio, que es

de -9,7 °C, para el mes de Enero.

- Cubierta: Q=0,37 - (520) - (19-(-9,7)) = 5521,88 Kcal/hora

- Paredes: Q= 0,54 - (343,8) - (19-(-9,7)) = 5328,21 Kcal/hora

- Ventanas y puertas; K = ((0,26-25,2) + (5-6)) / (25,2 + 6) = 1,44
Q=1,44-(31,2) - (19-(-9,7)) = 1289,43 Kcal/hora

QrotaL = 5521,88 + 5328,21 + 1289,43 = 12139,52 Kcal/hora.

Calculo del calor sensible producido por los conejos (a).

El calor sensible producido por los adultos es de 12Kcal/h
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El calor sensible producido por los gazapos en cebo es de 5Kcal/h
Adultos = 312 conejos - 12 Kcal/h conejo = 3744 Kcal/hora

Cebo = 2200 conejos - 5 Kcal/ h conejo = 11000 Kcal/hora
Sustituimos los resultados en la formula del equilibrio térmico:

Eapuitos + ceso= V + g — a = 3733 Kcal/h + 10986 Kcal/h + 12139,52 Kcal/hora — 3744
Kcal/h — 11000 Kcal/h = 12114,52 Kcal /hora necesitaremos aportar a nuestra

explotacion.

Adoptamos instalar en cada nave de produccidn, un
generador de aire caliente eléctrico, con una potencia

caldrica de 12900 Kcal/hora.
También relne las siguientes caracteristicas:

Tension trifasico 380 V.

Potencia: Regulable 7.500 W a 15.000 W
Caudal 1.700 m>/h
Peso 19 kg. Medidas: 48x37x52 cm. Consumo: 21,7 Amperios

Irdn acompafiados de un termostato para regular la temperatura

deseada.

Fuente imagenes: Catdlogo comercial.
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4.- DISTRIBUCION DE ALIMENTO.

Uno de los pilares basicos en la cria de conejos es la alimentacién. El correcto
dimensionado de las instalaciones de almacenaje y distribucién de alimento nos va a
garantizar un adecuado racionamiento de la comida y una calidad del alimento acorde

con las necesidades del animal.

Almacenar el alimento demasiado tiempo en el silo o realizar una distribucién
desorganizada puede dar lugar a que el pienso no esté con las suficientes garantias

higiénico-sanitarias para el consumo animal.

La alimentacién juega un papel clave en la viabilidad econdmica de este tipo de

explotaciones.

4.1.- ALMACENAJE DEL PIENSO.

En la explotacién que se proyecta, se va a administrar a los animales 4 tipos de

piensos. De estos 4 tipos, los 3 piensos mds consumidos se almacenardan en silos.
El pienso para animales en reposicién se almacenara en sacos de 25 kilos.
TABLA 7.3.-

Resumen del consumo anual de los diferentes piensos. (Calculado en el anejo 11)

Pienso de Gestacion/Lactacion 45771 Kg.
Pienso de Cebo 142500 Kg.

Pienso de Reposicion 1314 Kg.
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DIMENSIONADO DE LOS SILOS.

Teniendo en cuenta que:
- En cada silo no se puede almacenar mas que una clase de grano.

- Cuando los silos estan expuestos al sol se eleva mucho la temperatura en el

interior, y el grano puede fermentar si no se ha almacenado muy seco.

La capacidad de los silos se calculara de forma que puedan contener la cantidad de

alimento consumido en dos meses.
Se colocaran 3 silos de pienso en cada nave, uno por cada tipo de alimento.
La densidad del pienso es de 500Kg/m>

- Pienso de gestacidon/lactacidn:

El silo albergara pienso para dos meses de consumo.

45771 / 2 = 22885 Kg de pienso de gestacion/lactacion anual por nave.

22885 / 6 = 3814, 25 Kg de pienso de gestacion/lactacion cada dos meses por nave.
3814,5 /500 = 7,63 m° de capacidad minima de este silo.

- Pienso de transicion:

47880 / 2 = 23940 Kg de pienso de transicion por nave.
23940 / 6 = 3990 Kg de pienso de transicion cada dos meses por nave.
3990 /500 = 7,98 m° de capacidad minima de este silo.

- Pienso de cebo:

142500 / 2 = 71250 Kg de pienso de cebo por nave.
71250/ 6 = 11875 Kg de pienso de cebo cada dos meses por nave.

11875 /500 = 23,75 m> de capacidad minima de este silo.
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Los silos escogidos seran de las siguientes capacidades:

Silos de chapa de acero galvanizada

Tipo Caodigo Volumen Altura de @ del silo
{m?) construccion (m) {m)
B-P* 25-17-9410 41 3,50 1,80
B-P* 25-17-9420 6,3 4,40 1,80
R-P* 25-17-6102 81 5,03 1,80
B-P* 25-17-9430 8,6 5,30 1.80
B-P* 25-17-9520 9,1 5,65 2,10
R-P* 25-17-6103 10,2 5,84 1.80
R-P* 25-17-6111 11,6 5,38 2,10
B-P* 25-17-9530 12,3 6,46 2,10
B-P* 25-17-89540 15,4 747 2,10
B-P* 25-17-9620 16,6 5,60 2,75
R-P* 25-17-6113 17.4 7,00 2,10
RP* 25176120 20,6 6,08 2,75 \ /
B-P* 25-17-9630 21,8 6,30 2,75
RP* 25176121 250 6,89 2,75
B-P* 25-17-9640 27,0 7.00 2,75
R-P* 25-17-6122 30,0 FiL] 2,75
R-P* 25-17-6123 35,0 8,52 2,75
R-P* 25-17-6124 39,8 9,33 2,75
* Silos desmontados, también disponibles para carga mecanica RS R R RS T
(B-M, R-M} - conslltenos para otros tipos de silos .

Fuente imagen: catdlogo comercial.

Se escogerdn 4 silos con volumen de 8,1 m> y 2 silos con volumen de 25 m.

El peso de los silos se estima en 1500 Kg cada uno, utilizaremos este dato para calcular

la cimentacion.

4.2.- REPARTO DEL PIENSO.

Al tener tres piensos diferentes, y tener que distribuirlo en diferentes momentos y en

diferentes zonas, es bastante complicado decidir el mejor sistema.

Por ello se ha optado por una tolva receptora de pienso, que transportara el pienso
proveniente del silo, hasta la tolva distribuidora de cada linea en la que se desee

repartir un determinado tipo de pienso.

El transporte del pienso que estd ubicado en el silo, serd realizado a través de un sinfin
flexible, accionado por un motor-reductor de 1C.V. Cada uno de los tres silos tendra un

motor similar.

La tolva receptora también estara compuesta de un motor-reductor de 3/4 C.V y un

tornillo sinfin flexible.
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Las tuberias provenientes de los silos, entraran en la nave y desembocaran en la tolva
receptora. Una vez el pienso llegue a esta tolva, accionaremos el transporte a través de
una tuberia que se sitla encima de las tolvas distribuidoras de linea y desemboca en

tres bajantes.

Las bajantes seran unidas a esta tuberia con T de cierre, por si es necesario cerrar la

distribucién de pienso sobre alguna de las tolvas.

Las tuberias de todo el circuito seran de PVC de 55mm de didmetro.

- Imagen 1.- Motor-reductor

- Imagen 2.- “T” con cierre

- Imagen 3.- Tubo de PVC

- Imagen 4.- Tornillo Sinfin flexible.

Fuente imagenes: catalogo comercial.

Asi por ejemplo, en el caso de tener que repartir pienso a las madres, primero
accionaremos la alimentacion del silo correspondiente, que transportard el pienso
hasta la tolva receptora y posteriormente hasta las tolvas distribuidoras de las lineas

que consideremos oportuno.
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Fuente imagen: Catalogo comercial.

Es un sistema muy laborioso, pero que nos garantiza que cada animal come el pienso

gue le aporta lo que necesita.

Una vez que se han llenado las tolvas distribuidoras de linea automaticamente, sélo
hay que desplazarlas por encima de las filas de jaulas, para que el pienso vaya llenando

en los comederos. Esta operacidn se realiza manualmente.

El reparto de pienso para los animales en reposicion se hard manualmente con un
carretillo y una paleta de llenado, asi como también se realizard este sistema de
alimentacion para los animales que podamos tener albergados en la zona de

cuarentena.
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5.- RECOGIDA DE DEYECCIONES.

Las deyecciones se pueden recoger cada poco tiempo (de uno a ocho dias) o pueden

acumularse en el alojamiento durante mucho tiempo (de seis meses a dos afios).

En la evacuacién cada poco tiempo se emplean procedimientos manuales o mecanicos.
Los procedimientos manuales tienen el inconveniente de requerir una considerable
cantidad de mano de obra en este menester. Con frecuencia se utiliza agua a presion
para facilitar la recogida, y ello ocasiona, sobre todo en invierno, un aumento de la
humedad en el ambiente, con el consiguiente perjuicio para los animales. Los
procedimientos de recogida mecanica (arrobadera, cintas transportadoras, etc.) son
costosos, y es preciso que la recogida sea diaria, con el fin de evitar desprendimiento

de amoniaco. (Yagie J. F., Construcciones para la agricultura y la ganaderia, 1992).

El sistema que se plantea, consiste en un tracter mévil en cada nave de produccién. Se
colocara el tracter en la fosa que deseemos limpiar y sélo tendremos que acoplar los
cables manualmente. Los cables y la pala barredora siempre estaran instalados en la

fosa.

La utilizacion de este sistema, permite un gran ahorro de tiempo en el trabajo mas

engorroso de limpieza en la granja.
Las partes de las que consta este sistema son de facil adaptacidn y transporte.

El equipo también lleva instalado un cuadro de mandos, el cual, también puede recibir

ordenes a través de un mando a distancia.

Las deyecciones se recogeran semanalmente, los dias que se crea oportuno en funcién

de la suciedad que haya acumulada.
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Woladizo de vaciado
(s20un odopfocion nacasana)

Fuente imagenes: catalogo comercial.

Salida Palas
able Sensor
Polea 7
[ | Tracter
Pala ] <— CANAL A LIMPIAR e )
k® Q\N
FOSA DE N,

ESTIERCOL

Fuente imagen: catdlogo comercial.

En el extremo opuesto, al otro lado del estercolero, situaremos las poleas.
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DATOS TECNICOS

Medidas: 0.80 x 0.65 x 0.65 metros.

- Peso: 130 Kg.

- Desplazamiento: Tipo carretilla con brazos plegables.

- Motor: Trifasico de 2 CV.

- Reductor: R 50 con poleas enrolladoras de doble sentido.
- Rapidez de recorrido aproximado: 25 metros/minuto.

- Capacidad de las poleas: Para 120 metros de recorrido (con cable de 5 mm).

Serda capaz de limpiar una fosa en menos de dos minutos.
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6.- INSTALACION DE FONTANERIA.

6.1.- INTRODUCCION.

El abastecimiento de agua a la explotacién serd mediante una toma en la conduccién

de suministro de agua potable del nucleo urbano de Torralbilla.

El agua en nuestra explotacién servird para cubrir las necesidades hidricas de los
animales, asi como realizar las labores de limpieza y dar servicio a un aseo ubicado en

la explotacion.

Para dimensionar la red de abastecimiento de agua, se ha tenido en cuenta la siguiente

normativa:

- CTE. Documento Basico HS. Salubridad HS4- Suministro de agua.

6.2.- CONSUMO DE AGUA POR LOS ANIMALES.

Para el cdlculo de las necesidades hidricas, se han tenido en cuenta los siguientes

consumos:
TABLA 7.4.- Consumo diario de agua por los conejos en diferentes fases productivas.

Animales en fase de crecimiento 200 gramos diarios
Reproductores 300 gramos diarios
Hembras gestantes 350 gramos diarios
Hembras en lactancia 800 gramos diarios

200 gramos diarios

Reposicion 400 gramos diarios

* Consideramos que en cualquier momento, hay un 74% de hembras en lactacién y un

26% en sélo gestacion (sin lactacién).
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- Reposicidn

24 animales x 400 = 9600 gramos al dia = 9,6 litros al dia

—> Lactacion

(600 x 0,74) animales x 800 = 355200 gramos al dia = 355 litros al dia

—> Solo Gestacién

(600 x 0,26) animales x 350 = 54600 gramos al dia = 54,6 litros al dia

—> Animales en crecimiento

700 x 200 = 140000 gramos al dia = 140 litros al dia

TOTAL CONSUMO ANIMAL = 9,6 +355 + 54,6 + 140 = 559,2 litros diarios.

En el RD 94-2009 , de 26 de mayo, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba la
revision de las Directrices Sectoriales sobre actividades e instalaciones ganaderas, en el
anejo Xl, de Condiciones minimas de las instalaciones ganaderas y medidas de
seguridad, en el punto 1.2., se cita “Para paliar los posibles cortes de suministro, la
granja deberd contar con una capacidad de almacenaje de agua igual o superior al
consumo medio estimado para la explotacion en un periodo de cinco dias o

alternativo”.
559,2 x 5 = 2796 litros.

Con este consumo de agua por parte de los conejos, se decide la instalacién de un
depdsito de agua en cada nave de produccion, cada uno con una capacidad de 2016
litros, a una altura de 2,5 metros. Los depdsitos siempre estaran llenos de agua
almacenada, gracias a un sistema de boya. Las medidas de los depdsitos seran de 1,4

metros de alto, por 1,2 x 1,2 metros de base.

La altura de dos metros y medio, nos permitira distribuir por gravedad el agua a los

animales.

El agua entrard en la explotacion a través de una toma en la red de abastecimiento

publico del municipio, ya que la explotacion se encuentra en las proximidades de la
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tuberia que transporta el agua al pueblo. La toma nos va a proporcionar una presién

de 3 Kg/cm®.

El agua, ya estd potabilizada y con la calidad necesaria para dar un buen servicio a

nuestras necesidades.

6.3.- TRAMOS DE LA INSTALACION.

Vamos a distinguir diferentes tramos de la red de fontaneria, que se comprenderan

mejor, consultando el plano de fontaneria.
TABLA 7.5.- Caudales de los diferentes puntos de consumo de la instalacién:

POSICION EN LARED | COTA (m) | CAUDAL (I/s)
0

PUNTO DE CONSUMO

[T

Entre TAy TB 0,15
Entre T12 y T121 1 0,10
Entre T121y T122 1 0,30
Entre T122 y T123 1 0,10
_ Entre T123 y T124 1 0,20

Los pasos a seguir para dimensionar la instalacién, comienzan seccionando la
instalacion de fontaneria en diferentes tramos. Cada tramo tendra una longitud

determinada y servira de canalizacién para un determinado nimero de receptores (n).

Cada receptor tendra un caudal, que he asignado en la tabla 7.5, y existiran tramos que

daran servicio a varios receptores. Esto conllevard que tengamos que calcular el
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coeficiente de simultaneidad, ya que no todos los receptores van a estar dando

servicio a la vez.

El coeficiente de simultaneidad de cada tramo, se calcula con la siguiente férmula:

Siendo “n”, el nUmero de receptores a los que da servicio cada tramo.

Una vez tenemos el coeficiente de simultaneidad “K”, lo multiplicaremos por el caudal

“Q”, que tenemos en cada tramo y obtendremos “Qd”, que sera el caudal de disefio.

Con el caudal de disefio, acudiremos al abaco correspondiente de la casa comercial
donde queremos adquirir las tuberias, y obtendremos su seccién, velocidad y pérdida

de carga.

La velocidad se fija en 1m/s, aunque posteriormente cuando escojamos la tuberia con

el didametro comercial, variard, aunque estara muy cerca de ese valor.

No se recomienda el uso de materiales diferentes para las tuberias de una misma red,
por ello se instalardn tuberias de polietileno de baja densidad en todos los tramos del

sistema de suministro de agua.

Utilizando el siguiente dbaco comercial, se obtiene:
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Fuente: Catalogo comercial

36



| ANEJO 7

7

DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO DE LAS INSTALACIONES

TABLA 7.6.- Medidas obtenidas para los diferentes tramos:
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Fuente: elaboracidn propia (Extraida de una hoja de célculo EXCEL).
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Para calcular la pérdida de carga de la instalacién, he seguido un criterio de estimacion
basado en calcular la presién necesaria en el recorrido mas largo. De esta forma, las
pérdidas de carga de los tramos de tuberia que forman el recorrido mas largo, son las

gue se encuentran en color amarillo en la tabla anterior.

El recorrido mas largo, esta formado por los tramos TA, TB, T2, T3, T4 y T5, y suman

2,39 m.c.a.

Las pérdidas de carga singulares serdn un incremento del 30% de este valor. Por lo

tanto:
Ps=2,39-1,3=3,107 m.c.a.

La presion de consumo, es la presidn minima necesaria que necesitan los diferentes

puntos de consumo de la red:
- Grifos comunes 100kPa
- Calentador 150 kPa

La presién maxima es de 500kPa

Por ello, al tener un calentador en nuestra instalacion, fijaremos una presién de

consumo de 150kPa = 15 m.c.a.

El incremento de cota maximo en esta red es la distancia que hay en el tramo T5 que
parte desde el suelo, hasta la entrada del agua en el depdsito. Esta distancia es de 2,5

+ 1,4 = 3,9 metros, por lo tanto, la presion debida a la cota es de 3.9 m.c.a

La presion minima que necesitaremos para el correcto funcionamiento de nuestra red

de tuberias es de:
Prmin = 3,107 + 15 + 3,9 = 22,01 m.c.a = 2,20 Kg/cm®.

Nuestra toma en el suministro nos proporciona 3Kg/cm2, por lo tanto podemos

concluir que cumple con lo que necesitamos.
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6.4.- DETALLES DE LA INSTALACION

Las caracteristicas de todos los tramos de la instalacion aparecen reflejadas en los

planos, no obstante, se van a describir algunos de los elementos que la forman.

TOMA PRINCIPAL.

La toma principal de la explotacion estara compuesta por una llave general de paso y
un contador. Las dimensiones de la tuberia en este tramo son de 35 mm de didmetro

exterior.

GRIFO DEL VADO SANITARIO.

En el vado sanitario, ubicado en la entrada de la explotacidn, se dispondra de un grifo

para cuando sea necesario realizar labores de limpieza en esta instalacion.

FREGADERO ALMACEN.

El fregadero del almacén estara a una altura de 1 metro y contara unicamente con

agua fria.

AGUA CALIENTE.

El agua caliente en la explotacidén se producira en un termo eléctrico acumulador
situado en el bafio. El volumen de agua caliente empleada en la explotacion se espera
gue sea de unos 80 litros diarios, por lo que este acumulador sera de 100 litros de

capacidad. La Potencia eléctrica es de 2,2 kW.
Las tuberias por las que fluye el agua caliente serdn de @15mm.

GRIFO ZONA CUARENTENA.

En la zona de cuarentena se instalard un grifo de agua fria y otro de caliente, para
poder rellenar los bebederos de los animales en esta zona y realizar labores de

limpieza si fuera necesario.
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GRIFOS NAVES DE PRODUCCION.

En las dos naves de produccion se instalara un grifo a la entrada por si fuese necesario

realizar labores de limpieza.

DEPOSITO DE ABASTECIMIENTO A PRODUCCION.

En cada nave de produccion, se instalara un depdsito de 2000 litros por si hubiese
fallos en el suministro de agua. El depdsito se mantendra siempre lleno con un sistema
de regulacién tipo boya. Repartird el agua a través de una tuberia de polibutileno de

22mm a los depdsitos de linea.

DEPOSITO DE LINEA.

Al comienzo de cada linea de jaulas tendremos un depdsito con boya reguladora, en el
que se acumulara el agua y que podremos usas para afiadir medicamentos si fuese
necesario y para controlar el consumo. Desde este depdsito partirdn tuberias de

polibutileno que llevardn el agua hasta todas las jaulas.

Fuente imagen: Catalogo comercial

BEBEDERO.

Los bebederos seran los encargados de distribuir el agua en las jaulas. Se ha decidido
instalar bebederos de tipo “chupete”, ya que provocan menos problemas que los otros
tipos de bebedero. Irdn roscados directamente en las tuberias de polibutileno de 15

mm. El caudal de los bebederos serd de 0,4 litros/minuto.
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Bebedero de chupete

Roscado en la cana’ Fuente: Catalogo comercial

Al final del recorrido de la tuberia de polibutileno de 15 mm que abastece a todos los

bebederos de las jaulas, colocaremos un tampdn para cerrar el circuito.

En todos los grifos de la explotacidon con acceso cercano de electricidad, podremos

acoplar la maquina de agua a presion para realizar labores de limpieza.

Todas las tuberias soterradas de la explotacion iran siempre por encima de la red de

saneamiento.

En las entradas de la red soterrada con la construccion, se colocara una arqueta de

registro y valvula de esfera tal como se muestra en el plano de fontaneria.

41



DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO DE LAS INSTALACIONES | ANEJO 7

7.- ILUMINACION ARTIFICIAL.

7.1.- ILUMINACION INTERIOR.

Instalaremos iluminacién interior en las naves de produccidn, la nave de cuarentena, el

almacén, la oficina y el bano.

7.1.1.- ILUMINACION NAVE DE PRODUCCION.

La luz ejerce un efecto estimulante sobre la produccién del conejo, disminuyendo la
fertilidad cuando los dias se van a cortando en Otofio. Para que el rendimiento de la
explotacién se mantenga constante durante todo el afio es preciso que en los
departamentos de maternidad se alargue la duracion de la luz durante los meses de
dias cortos. Lo mas conveniente es que la duracidén de la iluminacion se mantenga
constante durante todo el afio, por lo que, en los locales con ventanas, la iluminacion
se programara de tal forma que se suministren tantas horas de luz diarias como tenga
el dia mas largo del afio, o sea, de 15 a 16 horas. (Yagiie J. F., Construcciones para la

agricultura y la ganaderia, 1992).

En cebo no se implementan programas de iluminacion artificial, solo se necesita la
cantidad de luz necesaria para trabajar, ya que la penumbra es mejor, aunque el
horario debe de ser regular, 5 lux son suficientes; mientras que en maternidad, la

intensidad minima tienen que ser de 20lux a nivel de la jaula, 5-6W/m?. (Buxadé, 1996)

En las explotaciones pequeiias, en donde se alojan todos los efectivos en el mismo
local, se dara la iluminacidon correspondiente a las reproductoras. (Yagie J. F,,

Construcciones para la agricultura y la ganaderia, 1992)

El boletin de cunicultura de la Asociacién Espafiola de Cunicultura cita: “Para
reproductores confinados en naves, las magnitudes varian entre los 6-40lux (Alvarifio,

1993), 30-40 lux (Lebas et al, 1996) y 20 lux (Ferré y Rosell, 1997)".

En la maternidad se prevé una intensidad luminica de 30 a 40 lux a nivel de los

animales y en el engorde de 5 a 10 lux. (Roca, 2008).
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Por lo tanto, consultando numerosas fuentes, llegamos a la conclusion de que en
nuestra nave de produccién, en la cual tendremos conejos en cebo y conejas en
reproduccion pondremos una iluminacion media de 30 lux. Si tuviésemos los conejos
en cebo en una sala separada les aplicariamos menos luz, pero la iluminacién que

planteamos no les perjudica.
Utilizaremos lamparas fluorescentes, ya que econdmicamente son mas interesantes.

DIMENSIONADO DE LA ILUMINACION.

1.- Altura de colocacion de las luminarias

Colocaremos las luminarias en la altura del alero, lo que supone colocarlas a 3 metros

sobre el nivel del suelo y 2.5 respecto de los pasillos.

Necesitamos conocer realmente la altura de las luminarias respecto del plano de
trabajo, que seran las jaulas. Los conejos estaran a una altura de 0,8 metros respecto

de los pasillos y las jaulas a 0,5 metros respecto del suelo.

H=3-0,5-0,8=1,7; Las luminarias estaran colocadas a 1,7 metros respecto del plano

de trabajo.

2.- indice del local.

- a-b 50- 10
" h-(a+b) 1,7(50+10)

=49 =5

3.- Rendimiento de las luminarias (N).

Lo fijamos en 0,85. Es un valor medio y se obtiene del catalogo del fabricante.

4.- Tipo de luminaria.

En naves Industriales = Fluorescente, para altura del local inferior a 5 metros.

El fluorescente es una luminaria extensiva.
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5.- Reflectancias.

Tabla I. Factores de reflexion de distintos colores y materiales para luz blanca

Color Factor de reflexion Material Factor de reflexion
Blanco 0,70 - 0,85 Mortero claro 0,35 - 0,55
Gris clare 0,40 - 0,50 Mortero oscuro 0,20-0,30
Gris oscuro 0,10-020 Hormigén claro 0,30 - 0,50
Negro 0,03 -0,07 Hormigdn oscuro 0,15-0,25
Crema, amarillo claro 0,50-075 Arenisca clara 0,30 - 040
Marron claro 0,30 -040 Arenisca oscura 0,15 -0,25
Marron oscuro 0,10-020 Ladrillo claro 0,30 - 0,40
Rosa 0,45 — 0,55 Ladrillo oscuro 0,15 -0,25
Rojo claro 0,30 -050 Marmol blanco 0,60 - 0,70
Rojo oscuro 0,10-020 Granito 0,15 -0,25
Verde claro 0,45 — 0,65 Madera clara 0,30 - 0,50
Verde oscuro 0,10-020 Madera oscura 0,10 -0,25
Azul claro 0,40 — 0,55 Aluminio mate 0,55 — 0,60
Azul oscuro 0,005 -0,15 Aluminio abrillantade 0,80 — 0,85

Fuente tabla: (Cunicultura, 2006)

6.- Factor de utilizacion (Ng)

Teniendo en cuenta los

materiales del techo,

paredes y suelo, sacamos

su reflectancia.

n techo =0,5

n paredes =0,3

n suelo=0,3

Reflectancia techo

08 05

08

05

03

Reflectancia pared

08 ] 05 } 03

05 i 03

08 | 05 | 03 | os

| 03| 03

Reflectancia suelo

03

0,1

06 |06l

0,36 | 029 | 035 | 0,29

0581033]029|035

0,29 | 0,28

08 |0.74

047039 | 045 | 038

0,69 | 046 | 0.39 | 0,45

0381037

| 0,82

055 | 046 | 052 | 0,45

077|053 ]| 045|051

044 | 0,45

0,90

063 | 054 | 0.6) | 0,53

082061 053|059

0,53 | 051

0,95
Indice local

0,69 | 060 | 066 | 059

0.87 | 0,67 | 0,59 | 0,64

0,57 | 0.56

2 |02

0,79 | 0,70 | 0,75 | 0,68

0921075 0.72

0.65 | D64

1,08

087 [ 0.78 | 081 | 0,74

096 | 081 | 073|077

0,721 0,70

086 | 0,79

099085078

0.76 ] 075

4 117

1.01 | 0,92 | 0,94 | 087

1,021 090|085 | 088

0.83 | 0.81

1.04 | 0.9 | 0,95 [ 090

1,02 10,93 | 0,87 | 0,89

0,85 ) 0,83

Fuente tabla: (Cunicultura,

2006)

7.- Factor de mantenimiento (fm).

Al ser un local bastante sucio, fijamos este valor en 0,7

8.- Flujo luminoso.

E-S

30-500

nL-nR-fm  0,85-0,9-0,7

= 28011,2Im

consultamos

la tabla del

fabricante y sacamos un factor

de utilizacion = 0,9
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9.- Numero de luminarias.

Las lamparas que he escogido tienen 0.96 kim.

N =28011,2 / 960 = 29 luminarias.

A partir de aqui, pasaremos estos datos al programa informatico para intentar
conseguir una buena distribucién de las luminarias que nos asegure una distribuciéon

uniforme un una iluminacién media de 30 lux en las zonas de los conejos.

A continuacion se muestran las disposiciones y parametros obtenidos con el programa

informatico “INDALWIN 6.2 Interior” de iluminacion interior.

Distribucion de las luminarias.

ANEJO 6.- DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacion de luminacion Interior.
Nave de Produccion

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA FECHA: 26-10-2014

Cliente: TFG

Descripcion:
Dimensionado del alumbrado interior en la nave de produccion

Instalacion:

Alumbrado interior
Autor:  Marcos Sierra
Altura del local:  2.5m

Factores de reflexion

Suelo 0.300
Pared 1 0.300
Pared 2 0.300
Pared 3 0.300
Pared 4 0.300
Techo 0.500

LUMINARIAS ¥ LAMPARAS SELECCIONADAS

N LUMINARIA LAMPARA F. MANTENIMIENTO

ID Modelo Tipo Flujo FDLU FDFL FSL Uds. Consumo
1 4D1-IXC-K 1x36.0W FD G13 0.96 kim 0.92 D.95 099 20 760.0W
Potencia instalada 1.52 Wim=

indice de deslumbramiento: DS (783)

Pag. 2
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ANE.JO 6.- DISTRIBUCION ¥ DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacion de luminacion Interior.
Nave de Produccién

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA

FECHA: 26-10-2014

ANEJO 6.- DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacion de luminacion Interior.
Nave de Produccion

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA

FECHA: 26-10-2014

LISTADO DE DISPOSICIONES

N° Tipo Origen X Origen Y Inter. X  Inter. Y MN°X N°Y Suspen. Modelo
1 Cenital 3.20 250 3.60 5.00 2 10 0.00 401-1XC-K - 1x38.0W FD G13
X ¥ Suspen.Theta Sigma Alfa
320 250 D00 000 D000 000 100%
320 7.50 000 0.00 0.00 0.00 100%
320 1250 000 000 000 0.00100%
320 1750 000 000 000 0.00 100%
320 2250 000 000 000 0.00100%
320 2750 000 000 D000 000 100%
320 3250 000 000 000 0.00100%
320 3750 000 000 000 0.00100%
320 4250 000 000 000 0.00100%
320 4750 000 000 000 0.00100%
6.80 2.50 000 0.00 0.00 0.00 100%
6.80 7.50 000 0.00 0.00 0.00 100%
680 1250 000 000 000 0.00100%
680 17.50 0.00 000 000 0.00100%
680 2250 000 000 000 0.00100%
680 2750 000 000 000 000 100%
6.80 3250 000 000 000 0.00100%
680 3750 000 000 000 0.00100%
6.80 4250 000 000 000 0.00100%
6.80 4750 000 000 000 0.00100%

Pag. 3
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ANEJO 6.- DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacion de luminacion Interior.
Nave de Produccion

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA FECHA: 26-10-2014

RESUMEN DE ZONAS DE ESTUDIO

Nombre Media Um/Uo Uex/Ul

Zona del plano de trabajo - lluminancia 3114 lux 056 040 VEEI=488

Zona correspondiente al suelo - lluminancia 2228lux 077 065 VEElI=6.82

Zona corespondiente a la pared 1 - lluminancia 921 e 06T 0.47

Zona corespondiente a la pared 2 - lluminancia 2137 lux 080 0.66

Zona correspondiente a la pared 3 - lluminancia 921 ux 067 0.47

Zona comespondiente a la pared 4 - [luminancia 2137 lux 080 0.66

Zona v al techo - i i 7.86 ux 082 0.57

ULR (FHSinst): 19.12

ULOR: 13.37

Pag. 4

ANEJO 6.- DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.
Apdo. Instalacion de luminacion Interior.
Nave de Produccién

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA FECHA: 26-10-2014

Zona: Zona del plano de trabajo

YX({m) 050 150 250 350 450 550 650 7.50 850 9500 U
47.50 7 2 36 43 33 33 43 36 2 17| 0.4
42.50 19 22 T M M4 H 44 kg 22 19| D44
37.50 19 23 T 44 34 M 44 k1 23 19| D44
32.50 19 23 T 44 34 & 44 k) 23 19| D44
27.50 19 23 T 44 34 & 44 k) 23 19| D44
2250 19 23 T M 34 M 44 k) 23 19| D44
17.50 19 23 T 4 34 M4 44 ar 23 19| D44
12.50 19 23 T 4 34 M4 44 ar 23 19| D44
7.50 19 2 T 4 34 M4 44 ar 2 19| D44
2.50 7 | 36 43 33 33 43 36 | 7| 041

ut 090 094 057 095 097 097 098 097 094 090

Pdg. 5
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ANEJO 6.- DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacion de luminacion Interior.
Nave de Produccion

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA

FECHA: 26-10-2014

Qrigen zona de estudio

Posicidn:

lluminancia

Media:

Minima:

Maxima:

Uniformidades

Media:

Extrema:

X: 0.00m

¥: 0.00m
Emed = 3114 lux
Emin = 1743 lux
Emax = 4399 lux

Umed = Emin/Emed= 0.56

Uex = Emin/Emax = 0.40

Z 0B0m

Pag. 6

ANEJO 6.- DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacion de luminacion Interior,
Nave de Produccion

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA

FECHA: 26-10-2014

306
351 b
30.7 Wy
26.3 hx
21.9

Zona del planc de trabajo - Isolineas - lluminancia

Pag. T
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ANEJO 6.- DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacion de luminacion Interior.
Nave de Produccion

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA FECHA: 26-10-2014

43,99y - Zona del plano de trabajo - Grises - lluminancia

. 1743 by

Pag. 8

CONCLUSIONES.

Finalmente utilizaremos 20 Iluminarias que se dispondran en dos filas

longitudinalmente en disposicién 10 x 2.

Se garantiza una iluminancia media de 30 lux en las filas donde se ubican las jaulas de

los conejos, llegando a 44 lux en los pasillos. La iluminacidn es uniforme.
Las luminarias escogidas tienen carcasa protectora, ideales para este tipo de uso.

El consumo total de la instalacion es de 760 W.
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7.1.2.- ILUMINACION ZONA DE CUARENTENA.

Calcularemos el numero de puntos de luz y la potencia instalada de cada uno, como si
fuera una zona de maternidad, ya que esta nave se empleara bdsicamente para
instalar las reproductoras que hayamos adquirido fuera de la explotacién y para los

animales enfermos de nuestra propia explotacién.

DIMENSIONADO DE LA ILUMINACION.

1.- Altura de colocacién de las luminarias

Colocaremos las luminarias en la altura del alero, lo que supone colocarlas a 3 metros

sobre el nivel del suelo.

Necesitamos conocer realmente la altura de las luminarias respecto del plano de
trabajo, que seran las jaulas. Los conejos estaran a una altura de 0,8 metros respecto

del suelo.

H=3-0,8 = 2,2; Las luminarias estaran colocadas a 2,2 metros respecto del plano de

trabajo.

2.- indice del local.

a-b 5-10

K= @ D~ 22G6+10)

=151 =15

3.- Rendimiento de las luminarias (N).

Lo fijamos en 0,85. Es un valor medio y se obtiene del catdlogo del fabricante.

4.- Tipo de luminaria.

En naves Industriales = Fluorescente, para altura del local inferior a 5 metros.

El fluorescente es una luminaria extensiva.
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5.- Reflectancias.

Tabla I. Factores de reflexion de distintos colores y materiales para luz blanca

Color Factor de reflexion Material Factor de reflexion
Blanco 0,70 - 0,85 Mortero claro 0,35 - 0,55
Gris claro 0,40 - 0,50 Mortero oscuro 0,20-0,30
Gris oscuro 0,10-020 Hormigén claro 0,30 - 0,50
Negro 0,03 -0,07 Hormigdn oscuro 0,15-0,25
Crema, amarillo claro 0,50-075 Arenisca clara 0,30 - 040
Marron claro 0,30 -040 Arenisca oscura 0,15 -0,25
Marron oscuro 0,10-020 Ladrillo claro 0,30 - 0,40
Rosa 0,45 — 0,55 Ladrillo oscuro 0,15 -0,25
Rojo claro 0,30 -050 Marmol blanco 0,60 - 0,70
Rojo oscuro 0,10-020 Granito 0,15 -0,25
Verde claro 0,45 — 0,65 Madera clara 0,30 - 0,50
Verde oscuro 0,10-020 Madera oscura 0,10 -0,25
Azul claro 0,40 — 0,55 Aluminio mate 0,55 — 0,60
Azul oscuro 0,005 -0,15 Aluminio abrillantade 0,80 — 0,85

Fuente tabla: (Cunicultura, 2006)

6.- Factor de utilizacion (Ng)

Tabla 2. Factor de utilizacién en funcién de las reflectancias y del indice del local

Reflectancia techo 0.8 0,5 08 05 03 CO n
Reflectancia pared| 0.8 | 0,5 | 03105 | 03 | 08 | 0,5 | 03 | 05 | 03| 03
Reflectancia suelo 03 0,1
06 |06l 036)029|035]029(058]033]0,29(0,35]|029|0.28
08 |074|047)|039|045)038 (069|046 |0,39 (045|038 0,37
| |082|055]|046]052|045(077(053]045]|051|0.44| 045 9 0’59
1,25 1090 |063|054|061)053|082|06!|053]05%9]|0,53]05I
i 1,5 1095|069 ]060|066|059]|087 (067|059 064|057 056
Indice local
2 [1,02)/079]070|075(068|092|075]|067|072(065]|064
25 |1,08|087(078]|081]|074]09 (081 ]|073]0,77|0,72]0,70
3 [1,13]093]084)|086(079|099]|085]|0,78]|08!|076|075
4 (1,17 ]1,00]1092]|094(087|1,02]|090)085])088|083(08I
5 (118104109 | 095|050 1,02]|093]|087]|089|085]|083

Fuente tabla: (Cunicultura, 2006)

7.- Factor de mantenimiento (fm).

Al ser un local bastante sucio, fijamos este valor en 0,7

8.- Flujo luminoso.

E-S

30-50

nL-nR-fm  0,85-0,59-0,7

= 4273 lm

Teniendo en cuenta los

materiales del techo,

paredes y suelo, sacamos

su reflectancia.

n techo=0,5

n paredes =0,3

n suelo=0,3

los datos de reflectancias,
consultamos la tabla del fabricante

y sacamos un factor de utilizacién
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9.- Numero de luminarias.

He escogido las mismas luminarias que en la nave de produccion, tienen 0.96 kim.

N =4273 /960 = 4,45 luminarias.

A partir de aqui, pasaremos estos datos al programa informatico para intentar

conseguir una buena distribucién de las luminarias que nos asegure una distribuciéon

uniforme un una iluminacién media de 30 lux en las zonas de los conejos.

A continuacion se muestran las disposiciones y parametros obtenidos con el programa

informatico “INDALWIN 6.2 Interior” de iluminacion interior.

ANEJO 6.- DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacién de luminacion Interior.
Cuarentena

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA

FECHA: 26-10-2014

Cliente: TFG

Descripcion:
Dimensionado del alumbrado de cuarentena

Instalacion:

Alumbrado interior
Autor-  Marcos Sierra
Altura del local:  3m

Factores de reflexion

Suelo 0.500
Pared 1 0.300
Pared 2 0.300
Pared 3 0.300
Pared 4 0.300
Techo 0.300

LUMINARIAS ¥ LAMPARAS SELECCIONADAS

FDFL FSL Uds. Consumo

N* LUMINARIA LAMPARA
ID Modelo Tipo

1 401-IXC-K 1x36.0W FD G13
Potencia instalada 2.28 Wim*

indice de deslumbramiento: D5 (783)

6 2280W

Pég. 2
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ANE.JO 6.- DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacion de luminacion Interior.
Cuarentena

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA FECHA: 26-10-2014

LISTADD DE DISPOSICIONES
N* Tipo Origen X Origen¥ Inter. X Inter.¥Y MN°X N°Y Suspen. Modelo

1 Cenital 250 1.67 5.00 333 2 3 0.00 401-IXC-K - 1x36.0W FD G13

X Y Suspen.Theta Sigma Alfa

250 187 000 000 000 000 100%
250 5.00 000 000 000 000 100%
250 B33 000 000 000 000 100%
750 167 000 000 000 000 100%
750 5.00 000 000 000 000 100%
750 833 000 000 000 000 100%

RESUMEN DE ZONAS DE ESTUDIO

Hombre Media Um/Uo Uex/Ul

Zona del plano de trabajo - lluminancia 2188 lux  0.63 0.51 VEElI=1042
Zona corespondiente al suelo - lluminancia 1913 ux 0.71 060 VEEI=1192
Zona comespondients a la pared 1 - lluminancia 1372 ux 0.51 0.38 UGR=1233
Zona corespondiente a la pared 2 - lluminancia 1901 lux  0.60 0.47

Zona comespondients a la pared 3 - lluminancia 1372 ux 0.51 0.38 UGR=1233
Fona corespondiente a la pared 4 - lluminancia 19.01 lux  D.BD 0.47

Zona p i al techo - i i 533 lux 0.84 0.63

ULR (FHSinst): 19.11
ULOR:- 13.36

Pag. 3
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ANEJO 6.- DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacién de luminacién Interior.
Cuarentena

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA FECHA: 26-10-2014

Zona: Zona del plano de trabajo

Yrx(m) 050 150 250 350 450 550 650 7.50 8.50 950| W

8.50 15 18 19 19 7 7 19 19 18 15| 0.76
BSO 18 24 29 25 N el 25 29 24 18 | D64
7.50 19 23 26 24 22 2 24 26 23 19| 0.73
6.50 19 21 22 22 22 2 2 22 i | 19| 0.83
550 20 25 29 26 23 23 % 29 25 20 | 0,70
450 20 25 29 26 23 23 2% 29 25 20| 0.70
3.50 19 21 22 22 22 2 2 22 i | 19| 0.83
250 19 23 26 24 22 22 24 26 23 19 | 073
1.50 18 24 29 2 21 21 P 29 24 18 | 0.64
0.50 15 18 19 19 17 17 19 19 18 15| 0.76

Ut 074 D71 068 072 075 075 072 068 071 074

Pag. 4

ANEJO 6.- DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacién de luminacién Interior.
Cuarentena

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA FECHA: 26-10-2014

Origen zona de estudio

Posician: ¥ 0.00m Y- 000m Z: DE0m
lluminancia
Media: Emed = 21.88lux
Minima: Emin = 14.83 lux
Méxima Emax = 28.79 lux
Uniformidades
Media: Umed = Emin/Emed= 0.68
Extrema: Uex = Emin/Emax = 0.51

Pag. 5
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CONCLUSIONES.

Finalmente utilizaremos 6 luminarias que se dispondran en dos filas longitudinalmente

en disposiciéon 3 x 2.

Se garantiza una iluminancia media de 20 lux a la altura donde se ubican las jaulas de
los conejos, aunque se llega a una iluminacién mdaxima de 28,79 lux. La iluminacién es

uniforme.

Las luminarias escogidas son similares a las que hemos colocado en la nave de

produccidn. El flujo es de 0,96 kim.
El consumo total de la instalacion es de 228 W.

7.1.3.- ILUMINACION DEL ALMACEN.

El almacén sera la zona donde guardemos todo tipo de herramientas y utensilios que

consideremos oportunos. Las dimensiones son de 5 x 5 metros.

La iluminacién deseada en esta zona es de 120 lux. En esta ocasion, las luminarias

escogidas tendran un flujo de 2,8 kim.

DIMENSIONADO DE LA ILUMINACION.

1.- Altura de colocacién de las luminarias

Colocaremos las luminarias en la altura del alero, lo que supone colocarlas a 3 metros

sobre el nivel del suelo.

El plano de trabajo en el almacén se considerara a 0,85 metros del suelo.

H =3 -0,85 = 2,15; Las luminarias estaran colocadas a 2,15 metros respecto del plano

de trabajo.

2.- indice del local.

s a-b 5-5
" h-(a+b) 215(5+5)

=1,16 = 1,25
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3.- Rendimiento de las luminarias (N).

Lo fijamos en 0,85. Es un valor medio y se obtiene del catdlogo del fabricante.

4.- Tipo de luminaria.

En naves Industriales = Fluorescente, para altura del local inferior a 5 metros.
El fluorescente es una luminaria extensiva.

5.- Reflectancias.

Tabla |. Factores de reflexion de distintos colores y materiales para luz blanca Teniendo en cuenta los

Color Factor de reflexion Material Factor de reflexion .
Blanco 070085 Mortero claro 035055 materiales del techo,
Gris claro 0,40 — 0,50 Mortero oscuro 0,20 - 0,30
Gris oscuro 0,10- 0,20 Hormigén claro 0,30 - 0,50 paredes y suelo, sacamos
Negro 0,03 - 0,07 Hormigon oscuro 0,15-0,25 .
Crema, amarillo claro 0,50 - 0,75 Arenisca clara 0,30 — 0,40 su reﬂeCtanCIa *
Marrén claro 0,30 - 0,40 Arenisca oscura 0,15-0,25
Marrén oscuro 0,10-0,20 Ladrillo claro 0,30 — 0,40 h =05
Rosa 0,45 — 0,55 Ladrillo oscuro 0,15-0,25 n techo = ’
Rojo claro 0,30 -050 Marmol blanco 0,60 -0,70
Rojo oscuro 0,10-0,20 Granito 0,15-0,25 n pa redes - 0'3
Verde claro 0,45 — 0,65 Madera clara 0,30 - 0,50
Verde oscuro 0,10-020 Madera oscura 0,10 -0,25
Azul claro 0,40 — 0,55 Aluminio mate 0,55 — 0,60 n Sue|0 - 0’3
Azul oscuro 0,005 -0,15 Aluminio abrillantado 0,80 — 0,85

Fuente tabla: (Cunicultura, 2006)

6.- Factor de utilizacion (Ng)

Tabla 2. Factor de utilizacion en funcion de las reflectancias y del indice del local

Reflect ia tech 08 0.5 0.8 0,5 0,3
C e e Con los datos de

Reflectancia pared| 0,8 | 05 | 03] 05 | 03 [ 08 | 0,5 | 03 | 05 | 03] 03

reflectancias, consultamos

Reflectancia suelo 0,3 0,1

06 |061]036]029]035(029(058]033)029[035]0,29]|0,28 la tabla del fabricante y
08 |074]10471039|045|038(069]|046)039[045]0,38]| 0,37

sacamos un factor de
| 082055|046|052|045]|0771053]|045]051 | 0,44 0,45

1,25 [ 0,90 [ 0,63 | 0,54 | 0,61 [ 053 | 0,82 | 0,61 [ 053 | 059|053 [ 051 | utilizacion = 0,53

1,5 10951069060 | 066|059 (087067059064 057]| 0,5

2 [1,02]079 070|075 | 068 |092]| 075|067 |072| 065 (064| Fuente tabla: (Cunicultura,
25 | 1,08 |087| 078|081 [074| 096|081 |073]|077|072]070

Indice local

2006)
3 1,13]093|0841086|079|099|085]0,78|081]076]0,75
4 1711000921094 ]|087|102]090]085|088])0,83]|0,8I
5 1,18 1,04|0961095]|090|1,02]093]087|089]085] 0,83
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7.- Factor de mantenimiento (fm).

Al ser un local bastante sucio, fijamos este valor en 0,7

8.- Flujo luminoso.

E-S . 120-25
nL-MR-fm 0,85:0,53:0,7

=9513,24 Im

9.- NUmero de luminarias.

Las lamparas que he escogido tienen 2,8 kim.
N =9513 / 2800 = 3,39 luminarias.

A partir de aqui, pasaremos estos datos al programa informatico para intentar
conseguir una buena distribucién de las luminarias que nos asegure una distribucién

uniforme un una iluminacién media de 120 lux en el plano de trabajo.

A continuacién se muestran las disposiciones y pardmetros obtenidos con el programa

informatico “INDALWIN 6.2 Interior” de iluminacion interior.

ANEJO 6.- DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacion de luminacidn Interior.
Almacén

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA FECHA: 26-10-2014

Cliente: TFG

Descripcion:
Dimensionado del alumbrado interior del almacén

Instalacion:

Alumbrado interior
Autor: Marcos Sierra
Altura del local:  3m

Factores de reflexion
Suelo 0.500

Pared 1 0.300
Pared 2 0.300
Pared 3 0.300
Pared 4 0.300
Techo 0.300

LUMINARIAS Y LAMPARAS SELECCIONADAS

N® LUMINARIA LAMPARA F. MANTENIMIENTO

ID Modelo Tipo Flujo FDLU FDFL FSL Uds. Consumo
1 B51-IXC-K 1x58.0W FD G12 4.00 kim 050 0.as 085 4 236.0W
Potencia instalada 944 Wim*

indice de deslumbramiento: D5 (693)

Pag. 2
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ANEJO 6.- DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacion de luminacién Interior.
Almacén

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA

FECHA: 26-10-2014

Pag. 1

ANEJO 6.- DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacion de luminacion Interior.
Almacén

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA

FECHA: 26-10-2014

LISTADO DE DISPOSICIONES

N® Tipo Origen X Origen¥ Inter. X Inter.Y N°X N°Y Suspen. Modelo
1 Cenital 1.25 125 2.50 250 2 2 0.00 B51-1XC-K - 1x58.0W FD G13
X ¥  Suspen.Theta Sigma Alfa

125 125 000 000 000 0.00 100%

125 375 000 000 000 0.00 100%

375 125 000 000 000 0.00100%

375 375 000 000 D000 000 100%
RESUMEN DE ZONAS DE ESTUDIO
Hombre Media UmiUo Uex/Ul
Zona del plano de trabajo - lluminancia 121.29lux D67 056 VEEI=7.78
Zona corespondients al suelo - lluminancia 93500ux 073 0.62 VEEl=10.10
Zona corespondiente a la pared 1 - lluminancia 86.51lux  0D.62 042 UGR=16.35
Zona corespondients a la pared 2 - lluminancia 12478 lux 050 025 UG 18.27
Zona corespondiente a la pared 3 - lluminancia B86.51lux  0D.62 04z UG 16.35
Zona corespondients a la pared 4 - lluminancia 12478 lux 050 025 UGR=18.27
Zona al techo - i 4019 ux 0.85 063

ULR (FHSinst): 19.11

ULOR: 12.69

Pag. 3
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ANEJO 6.- DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacion de luminacion Interior.
Almacén

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA FECHA: 26-10-2014

Zona: Zona del plano de trabajo

¥IX{m) 025 075 125 175 225 275 325 375 425 475 U

475 81 90 98 102 104 104 102 98 90 81| 078
425 98 112 122 126 126 126 126 122 M2 98| 0.7
375 1089 126 138 142 142 142 142 138 126 109| 077
325 112 127 1309 144 145 145 144 139 127 112 078
275 M1 122 134 139 143 143 130 134 122 111 078
225 M1 122 134 139 143 143 138 134 122 111 0.78
1.75 12 127 139 144 145 145 144 139 127 112| 0.78
1.25 109 126 138 142 142 142 142 138 126 109) 0O.77
0.75 96 112 122 126 126 126 126 122 112 98| 077
0.25 81 90 98 102 104 104 102 98 90 81) 078

Ut 072 071 070 071 072 072 071 070 071 072

Pég. 4

ANE.JO 6.- DISTRIBUCION ¥ DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacion de luminacién Interior.
Almacén

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA FECHA: 26-10-2014

Origen zona de estudio

Posicion: X. 0.00m ¥: 0.00m Z 085m
lluminancia
Media: Emed = 121.29lux
Minima: Emin = B1.20Mux
Méxima: Emax = 14487 lux
Uniformidades
Media- Umed = Emin/fEmed= 067
Extremar Uex = Emin/Emax = 056

Pag. 5
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CONCLUSIONES.

Finalmente utilizaremos 4 luminarias que se dispondran en dos filas longitudinalmente

en disposicidon 2 x 2.

Se garantiza una iluminancia media de 121,29 lux a la altura donde se el plano de
trabajo, aunque se llega a una iluminacién maxima de 144,87 lux en algunas zonas. La

iluminacion es uniforme.

Las luminarias escogidas son similares a las que hemos colocado en las naves

anteriores, pero de mayor flujo luminoso, 4 kim.

El consumo total de la instalacion es de 236 W.

7.1.4.- ILUMINACION DE LA OFICINA.

La iluminancia recomendada en las oficinas es de 800 lux. La oficina tiene una

superficie de 15 m? y la altura del techo es de 2,5 metros de altura.

DIMENSIONADO DE LA ILUMINACION.

1.- Altura de colocacién de las luminarias

Colocaremos las luminarias empotradas en el falso techo.

El plano de trabajo en el almacén se considerara a 0,85 metros del suelo.

H=2,5-0,85=1,65; Las luminarias estaran colocadas a 1,65 metros respecto del plano

de trabajo.

2.- indice del local.

K= a-b _ 3-5
" h-(a+b) 165(3+5)

=1,13 = 1,25

3.- Rendimiento de las luminarias (Ny).

Lo fijamos en 0,85. Es un valor medio y se obtiene del catalogo del fabricante.
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4.- Tipo de luminaria.

Oficinas = Fluorescente, para altura del local inferior a 5 metros.

5.- Reflectancias.

Tabla |. Factores de reflexion de distintos colores y materiales para luz blanca

Teniendo en cuenta los

Color Factor de reflexion Material Factor de reflexion .
Blanco 0,70 - 0,85 Mortero claro 0,35 - 0,55 materiales del techo,
Gris claro 0,40 - 0,50 Mortero oscuro 0,20 - 0,30
Gris oscuro 0,10_0,20 Hormigon claro 0,30 0,50 paredes y suelo, sacamos
Negro 0,03 -0,07 Heormigdn oscuro 0,15 -0,25 fl . ,
Crema, amarillo clare 0,50 - 0,75 Arenisca clara 0,30 - 0,40 su reflectancia. Estaran
Marrén claro 0,30 -040 Arenisca oscura 0,15 -0,25 h
Marrén oscuro 0,10-0,20 Ladrilo claro 0,30 0,40 paredes y techo de
Rosa 0,45 — 0,55 Ladrillo oscuro 0,15 -0,25 bl S I ,
Rojo claro 0,30 0,50 Marmol blanco 0,60 0,70 anco. >uelo  marron.
Rojo oseuro 0,10-020 Granito 0,15 -0,25 F t tabla:
Verde claro 0,45 — 065 Madera chra 0,30 050 uente abla.
Verde oscuro 0,10-020 Madera oscura 0,10 -0,25 .
Azul charo 040055 Aluminio mate 0,55 - 0,60 (Cunicultura, 2006)
Azul oscuro 0,005 -0,15 Aluminio abrillantado 0,80 — 0,85
n techo = 0,85
n paredes = 0,85
n suelo=0,3
6.- Factor de utilizacién (Ng)
Tabla 2. Factor de utilizacion en funcién de las reflectancias y del indice del local
Reflectancia techo 08 0,5 08 05 03| Con los datos de
Reflectancia pared| 08 | 05 | 03| 05 | 03 | 08 | 05 | 03 [ o5 | 03 | 03 ]
- reflectancias, consultamos la
Reflectancia suelo 03 0.1
06 |06 |036]029]|035]|029|058[033[029|035|029|028| tabla del fabricante y
08 | 074|047 | 039|045 038|069 046|039 045(038]037
sacamos un factor de
I |o82|055]|046|052|045]|077|053]| 045|051 ]|044]045
125 [ 0,50 0,63 [ 0.54 | 061 | 053 | 082 061 [ 053|059 [053 [ 05| utilizacion = 0,9
) 15 | 095 |069]060|066|059|087|067]059(064]057]056
Indice local
2 | 102|079 |070]|075|068]092]075]|067]072|065]064
25 | 1,08 087|078 | 081|074 | 096|081 ]073|077]072]070
3 | 113|093 |084]|086[079|099]085]|078]081|076] 075
4 |17 101 |o92]|094|087] 102|090 |085|088|083]08!
5 |18 1,04|09 |095[090]|102]093|087]089|085] 083

Fuente tabla: (Cunicultura, 2006)
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7.- Factor de mantenimiento (fm).

Al ser un local bastante limpio, fijamos este valor en 0,8

8.- Flujo luminoso.

E-S 80015
nL-nR-fm  0,85:0,9-0,8

9.- NUmero de luminarias.

Las lamparas que he escogido tienen 5.0 kim.

N = 19607 / 5000 = 3,92 luminarias.

= 19607 Im

A partir de aqui, pasaremos estos datos al programa informatico para intentar

conseguir una buena distribucién de las luminarias que nos asegure una distribucién

uniforme un una iluminacién media de 800 lux en el plano de trabajo.

A continuacién se muestran las disposiciones y pardmetros obtenidos con el programa

informatico “INDALWIN 6.2 Interior” de iluminacion interior.

ANE.JO 6.- DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacion de luminacién Interior.
Oficina

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA

FECHA: 27-10-2014

Cliente: TFG

Descripeidn:
Dimensionado del alumbrado interior de la oficina

Instalacion:

Alumbrado interior
Autor:  Marcos Sierra
Altura del local:  2.5m

Factores de reflexion
0.300

Suelo .3

Pared 1 0.850
Pared 2 0.850
Pared 3 0.850
Pared 4 0.850
Techo 0.850

LUMINARIAS ¥ LAMPARAS SELECCIONADAS

FOFL FSL Uds. Consumo

N*  LUMINARIA LAMPARA
ID Modelo Tipo

1 BS2-IXC-K 2x58.0W FD G13
Potencia instalada 23.60 Win®

indice de deslumbramiento: D6 (334)

5.00 kim

3 3540w

Pag. 2
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ANE.JO 6.- DISTRIBUCION ¥ DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacion de luminacién Interior.
Oficina

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA FECHA: 27-10-2014

Pag. 1

ANE.JO 6.- DISTRIBUCION ¥ DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacion de luminacion Interior.
Oficina

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA FECHA: 27-10-2014

LISTADO DE DISPOSICIONES

N® Tipo Origen X Origen ¥ Inter. X Inter.Y MN°X HN°Y Suspen. Modelo

1 Cenital 1.50 0.83 3.00 167 1 3 0.00 B52-1XC-K - 2¢58.0W FD G13

X ¥  Suspen.Theta Sigma Alfa

150 083 000 000 000 000 100%
150 250 000 000 0.00 0.00 100%
150 447 000 000 ©0.00 0.00 100%

RESUMEN DE ZONAS DE ESTUDIO

Nombre Media UmiUo UexiUl
Zona del plano de trabajo - lluminancia 77288 lux  0.79 067
Zona corespondiente al suelo - lluminancia 62278 lux D.81 073
Zona correspondients a la pared 1 - lluminancia 510.99 lux  D.EE 045
Zona corespondiente a la pared 2 - lluminancia 58387 lux DEB 054
Zona corespondients a la pared 3 - lluminancia 510.99 lux D66 045 UGl 10.95
Zona correspondiente a la pared 4 - lluminancia 58387 lux DEB 054 UGR=21.02
Zona pondi al techo - i i 378.81lux D34 0.60

ULR (FHSinst). 15.11
ULOR: 8.26

Péag. 3
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ANEJO 6.- DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacion de luminacion Interior.
Oficina

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA

FECHA: 27-10-2014

Zona: Zona del plano de trabajo

1.05 135 165

185 2325 255 285

ul

693 T18 T18
816 855 855
841 874 874
845 870 870
878 914 914
878 914 914
845 870 870
841 874 874
816 855 855
693 718 T18

693 654 612 618
B16 762 703 69T
B41 793 738 738
B46 BOE 756 759
B78 B3D 75 776
B78 B3D 75 776
B4E  BOE TSE 759
B41 793 738 738
B18 762 703 B9T
693 654 612 618

0.85
0.2
0.54
087
0.8s
0.8s
0.&7
D.&4
D&2

085

Y {m) 015 D45 075
475 618 612 654
425 697 703 782
375 738 738 793
325 759 756 806
275 776 775 830
235 776 775 830
1.75 759 756 806
125 738 738 793
075 897 703 782
025 &18 612 654

Ut 080 D79 079

079 0.79 079

079 079 079 080

Pag. 4

ANE.JO 6.- DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacion de luminacién Interior.
Oficina

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA

FECHA: 27-10-2014

Crigen zona de estudio

Posicion: X 0.00m ¥: 0.00m Z: 085m
lluminancia
Media: Emed = 772.88lux
Minima: Emin = B12.44 lux
Maxima: Emax = 91391 lux
Uniformidades
Media: Umed = Emin/Emed= 0.79

Extrema:

Uex = Emin/Emax

= D67

Pag. 5
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CONCLUSIONES.

Finalmente utilizaremos 3 luminarias que se dispondran en una unica fila. Cada

luminaria constara de dos fluorescentes.

Se garantiza una iluminancia media de 772 lux a la altura donde se el plano de trabajo,
aungue se llega a una iluminacidn maxima de 913 lux en algunas zonas. La iluminacion

es uniforme.

Las luminarias escogidas son similares a las que hemos colocado en las naves

anteriores, pero de mayor flujo luminoso, 5 kim.

El consumo total de la instalacion es de 354 W.

7.1.5.- ILUMINACION EN EL BANO.

La iluminancia recomendada en vestuarios y aseos es de 120 lux. El aseo tiene una

superficie de 10 m? y la altura del techo es de 2,5 metros de altura.

DIMENSIONADO DE LA ILUMINACION.

1.- Altura de colocacion de las luminarias

Colocaremos las luminarias empotradas en el falso techo.

El plano de trabajo en el almacén se considerara a 0,85 metros del suelo.

H=2,5-0,85=1,65; Las luminarias estaran colocadas a 1,65 metros respecto del plano

de trabajo.

2.- indice del local.

K = a-b _ 25
" h-(a+b) 165(2+5)

=086 =1
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3.- Rendimiento de las luminarias (N).

Lo fijamos en 0,85. Es un valor medio y se obtiene del catdlogo del fabricante.

4.- Tipo de luminaria.

Bafio = Fluorescente, para altura del local inferior a 5 metros.

5.- Reflectancias.

Tabla |. Factores de reflexion de distintos colores y materiales para luz blanca Teniendo en cuenta los

Color Factor de reflexion Material Factor de reflexion .
Blanco 070085 Mortero claro 035055 materiales del techo,
Gris claro 0,40 — 0,50 Mortero oscuro 0,20 - 0,30
Gris oscuro 0,10- 0,20 Hormigén claro 0,30 - 0,50 paredes y suelo, sacamos
Negro 0,03 - 0,07 Hormigon oscuro 0,15-0,25 . ,
Crema, amarillo claro 0,50 - 0,75 Arenisca clara 0,30 — 0,40 su reﬂeCtanCIa . Estaran
Marrén claro 0,30 - 0,40 Arenisca oscura 0,15-0,25
Marrén oscuro 0.10-0.20 Ladrillo daro 030-040 paredes y techo de
Rosa 0,45 — 0,55 Ladrillo oscuro 0,15-0,25 ,
Rojo claro 030050 Marmol blanco 060-070 blanco. Suelo marrén.
Rojo oscuro 0,10-0,20 Granito 0,15-0,25
Verde claro 0,45 — 0,65 Madera clara 0,30 - 0,50 .
Verde oscuro 0,10-020 Madera oscura 0,10 -0,25 m
Azul claro 0,40 — 0,55 Aluminio mate 0,55 — 0,60 .
Azul oscuro 0,005 -0,15 Aluminio abrillantado 0,80 — 0,85 (Cunlcultura, 2006)

n techo = 0,85
n paredes = 0,85
n suelo=0,3

6.- Factor de utilizacidn (Ng)

Tabla 2. Factor de utilizacion en funcion de las reflectancias y del indice del local

Reflectancia techo 08 05 08 0,5 03
Reflectancia pared| 08 | 05 | 03 | 0s | 03 | 08 | 0.5 | 03 | 05 | 23 | 0z | Con los datos de reflectancias,

Reflectancia suelo 0.3 0,1

consultamos la tabla del

06 |06 [036[029]035]029]058|033]029]035]029]0.28
08 | 074|047 | 039 | 045 | 0.38 | 0,69 | 046 | 0.39 | 045 | 038 | 037| fabricante y sacamos un factor

| 1082]055]|046]|052|045|077(053|045( 051|044 045 de Uti“zaCién 909
’

1,251090 | 0,63 | 054 | 0,61 | 053]0.82 (06l |053]|059]053(05!

i 1,5 |095]069|060)]066|059)|087)|067]|059]064]| 057|056 .
(e Tt Fuente tabla: (Cunicultura,
2 1,021079]|0701075|068]092|075]|067|0,72]|065]| 0,64

25 | 1,08 (087 | 078|081 | 074096 | 081|073 | 077|072 (070 2006)

3 1,13]1093]0841086|079]0%9]085)|078]|081]076(0,75

4 [1,17]1,01]10592]|0594|087]|1,02(090|0,85(0,88]|0,83]|0,8I

5 1,18 1,04]09 [095]|0%0]1,02]093)087|089]085]|0,83
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7.- Factor de mantenimiento (fm).

Al ser un local bastante limpio, fijamos este valor en 0,8

8.- Flujo luminoso.

E-S 12010

= = 1960 Im
nL-nR-fm  0,85-0,9-0,8

9.- Numero de luminarias.

Las lamparas que he escogido tienen 2.8 kim.

N =1960/ 2800 = 0,7 luminarias.

A partir de aqui, pasaremos estos datos al programa informatico para intentar

conseguir una buena distribucién de las luminarias que nos asegure una distribucién

uniforme un una iluminacién media de 120 lux en el plano de trabajo.

A continuacion se muestran las disposiciones y parametros obtenidos con el programa

informatico “INDALWIN 6.2 Interior” de iluminacion interior.

ANEJO 6.- DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacion de luminacién Interior.
Bafio

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA FECHA: 27-10-2014

Cliente: TFG

Descripeion:
Alumbrado interior Bafio

Instalacion:
Alumbrado interior

Autor:  Marcos Sierra
Altura del local: 25m

Factores de reflexion
Suelo 0.300
Pared 1 0.850
Pared 2 0.850
Pared 3 0.850
Pared 4 0.850
Techo 0.850

LUMINARIAS ¥ LAMPARAS SELECCIONADAS

N° LUMINARIA LAMPARA F. MANTENIMIENTO
ID Modelo Tipo Flujo FDLU FDFL FSL Uds. Consumo

1 B51-IXC-K 1x58 OW FD G13 280 kim 082 085 089 2 1180W

Potencia instalada 11.80 Wim?

indice de deslumbramiento: D5 (693)
Pag. 2
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ANE.JO 6.- DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacion de luminacién Interior.
Baiio

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA FECHA: 27-10-2014

Pag. 1

ANEJO 6.- DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacion de luminacién Interior.
Bafio

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA FECHA: 27-10-2014

LISTADO DE DISPOSICIONES

N® Tipo Origen X Origen¥ Inter. X Inter. ¥ N°X MN°Y Suspen. Modelo

1 Cenital 1.00 1.25 2.00 250 1 2 0.00 651-1XC-K - 1x58.0W FD G13

X Y Suspen.Theta Sigma Alfa

100 1325 000 000 000 0.00 100%
100 375 000 000 000 0.00 100%

RESUMEN DE ZONAS DE ESTUDIO

Nombre Media UmiUo Uex/Ul

Zona del plano de trabajo - [luminancia 19352 lux 0.74 059 VEEI=6.10
Zona correspondiente al suelo - lluminancia 14086 lux  0.80 068 VEElI=8.38
Zona correspondiente a la pared 1 - lluminancia 119.50 lux  0.58 043 UGR=T7.22
Zona correspondiente a la pared 2 - [luminancia 164.98 lux  0.50 0.19

Zona correspondiente a la pared 3 - lluminancia 119.50 lux  0.58 043 UGR=T7.22
Zona correspondiente a la pared 4 - lluminancia 164.98 lux  0.50 0.19

Zona pondiente al techo - llumi i 120.06 lux  0.69 0.27

ULR {FHSinst): 19.11
ULOR: 12.69

Pag. 3
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ANEJO 6.- DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.

Apdo. Instalacién de luminacidn Interior.
Baiio

PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA

FECHA: 27-10-2014

Zona: Zona del plano de trabajo

YiX{m) 010 030 050 070 0580 110 130 150 170 190 W
475 180 143 147 149 151 151 148 147 143 180( 0.79
425 219 179 188 193 196 196 193 188 179 219| 0.82
373 244 200 211 219 222 222 219 211 200 244| D.82
325 238 192 201 206 209 209 206 201 192 238| 0.81
275 223 176 181 1384 186 186 184 181 176 223| 0.79
235 223 176 181 1384 186 186 184 181 176 223| 0.79
1.73 236 192 201 206 209 209 206 201 192 238 0.81
125 244 200 211 219 222 222 215 211 200 244| D.&2
0.75 219 179 188 193 196 196 193 188 179 219| D.&2
035 180 143 147 149 151 151 14% 147 143 180( 0.79
Ut 074 071 070 068 068 068 068 070 071 074
Pag. 4
ANEJO 6.- DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO
DE LAS INSTALACIONES.
Apdo. Instalacién de luminacion Interior.
Baiio
PROYECTO: EXPLOTACION CUNICOLA FECHA: 27-10-2014
Origen zona de estudio
Paosicion: X 0.00m Y- 0.00m Z 085m
lluminancia
Media: Emed = 193.52lux
Minima: Emin = 142.53 lux
Méxima: Emax = 243.58 lux
Uniformidades
Media: Umed = Emin/fEmed= 0.74
Extrema: Uex = EminfEmax = 0.59

Pdg. 5
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CONCLUSIONES.

Finalmente instalaremos 2 luminarias que se dispondran en una Unica fila. Cada

luminaria constara de un fluorescente.

Se garantiza una iluminancia media de 193 lux a la altura donde se el plano de trabajo,
aungue se llega a una iluminacidn maxima de 243 lux en algunas zonas. La iluminacion

es uniforme.

La iluminacion es mucho mayor de la que queriamos colocar en un principio, pero
cuando mas reducidos son los locales a iluminar, mas complicado es realizar una

iluminacidn éptima.

Las luminarias escogidas son similares a las que hemos colocado en las naves

anteriores, pero de mayor flujo luminoso, 2,8 kim.
El consumo total de la instalacion es de 118 W.

Ficha técnica de las luminarias escogidas en la instalacion de iluminacién interior:

Luminarias lineales de adosar o suspender, adecuadas para su utilizacion en lugares donde se precise una elevada
proteccion contra agentes externos, junto a la necesidad de una economia en la instalacion.
= - Cuerpos fabricados en poliéster reforzados con fibra de vidrio.
e - N - Difusores en policarbonato transparente prismatico.
= - - Equipos electromagnéticos en alto factor de potencia o electrénicos (EL) incluidos.
- Acabados del cuerpo en color: gris claro RAL 7035.

Aplicaciones: Consultar paginas 10-13.

MODELO  REF. LAMP. w TIPO P/LAMPARAS [
:xfam,., — IXC-K 201-IXCK D 1x18 —— 613 s 1820
e 201-TXC-K/EL FO 1x18 — 613 [ et 1820
o e MEL 202-TXCK FO 2x18 — 613 A ] 2430
ﬁ' '”_n‘ 202-TXC-K/EL FD 218 — 613 R 1970
| Fe—— 401-TXCK FD 1x36 —— 613 = A 2720
e — 401-TXC-K/EL FD 1436 — 613 e elact 2450
e L) 402-TXC-K D 2436 — 613 A ] 4340
[ 1 402-TXC-K/EL D 2x36 — 613 I elact 3710
‘ | 651-TKC-K o 158 — 613 A | 3710

1275 (36W) i

651-TKC-K/EL o 1x58 —r 613 B elect] 3170
[ 1 652-IXC-K FD 2x58 — 613 A | 5020
| | 652-TXC-K/EL FD 2458 — 613 e et 3930

1575 (5BW)
Acabado cuerpo: GC-Gris claro

FD (Fluorescencia tineal @ 26 mm)

Para més informacién sobre Limparas, consultar paginas 280-283.

Fuente imagen: catdlogo comercial.
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7.2.- ILUMINACION EXTERIOR.

La iluminacién exterior no sera tan importante como la iluminacién interior, ya que en
la explotacién no habra operarios por la noche. Sin embargo, se colocardn 4 luminarias
en las entradas principales de los edificios, por si es necesario estar algun dia al
anochecer o a primera hora de la mafiana. Las 4 luminarias seran de vapor de sodio de

alta presion, de 150 W (14000) y se colocaran a una altura de 3 metros.

Colocaremos 1 luminaria en la puerta de cada nave de produccion, otra en la puerta de

la nave de cuarentena y otra en la puerta de la oficina.

7.3.- TABLA RESUMEN DE LUMINARIAS Y POTENCIAS.

TABLA 7.7.- Resumen de las luminarias que se van a instalar en la explotacién.

Zona en la explotacion | Tipo de lampara Numero de lamparas | Potencia

por zona

Nave de produccion 1 Fluorescente 36W 20 720W
Nave de produccion 2 Fluorescente 36W 20 720W
Cuarentena Fluorescente 36W 6 216W
Fluorescente 58W 4 232W
Fluorescente 2x58W 3 348W
Fluorescente 58W 2 116W
lluminacion exterior VSAP 150W 4 600W
POTENCIA TOTAL EN ILUMINACION: 2952 W

7.4.- SISTEMA DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

Segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, en la ITC BT-28,las instalaciones
destinadas a alumbrado de emergencia, tienen por objeto asegurar, en caso de fallo de
la alimentacidén al alumbrado normal, la iluminacién en los locales y accesos hasta las
salidas, para una eventual evacuacién del publico o iluminar otros puntos que se

sefalen.
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El alumbrado de emergencia entrara en funcionamiento automaticamente un minimo
de una hora, cuando se produzca el fallo del alumbrado general o cuando la tensiéon de
éste baje a menos del 70% de su valor nominal. La instalacion de este alumbrado sera

fija y estara provista de baterias de acumuladores.

Las luminarias del alumbrado de emergencia se instalaran en las salidas de las distintas

zonas de la explotacion y en el Cuadro General de Mando y Distribucidn.

7.4.1.- ALUMBRADO DE EVACUACION.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la
utilizacion de los medios o rutas de evacuacidon cuando los locales estén o puedan estar
ocupados. En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacién debe proporcionar, a nivel del

suelo y en el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccidn contra
incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado, la
iluminancia minima sera de 5 lux. La relacion entre la iluminancia maxima y minima en el eje

de los pasos principales serd menos de 40.

El alumbrado de evacuacién debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la

alimentacion normal, como minimo durante una hora.

7.4.2.- ELECCION DE LAS LUMINARIAS DE EMERGENCIA.

Se ha elegido un modelo de luminaria de emergencia LED, que se distribuira dependiendo de si
es necesario dotar una zona con una iluminancia de 1 lux o de 5 lux. El modelo estd fabricado
segln las normas de obligado cumplimiento UNE-EN 60 598.2.22, UNE 20 392-93.

Las principales caracteristicas son:
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Fuente imagen: Catalogo comercial

MODELO 1.-

- Lumenes: 200 Im

- Autonomia: 1 hora

- Potencia: 4 W

- Superficie cubierta (proteccion incendios): S= Im / Ix = 200/5 = 40 m?

- Superficie cubierta (recorrido evacuacion): S=Im / Ix = 200/1 = 200 m?
Caracteristicas comunes:

- Alimentacion con 230V

- Tiempo de carga 24 h.

Sera suficiente con colocar una luminaria encima de cada extintor de incendios y otra

encima de la puerta del aseo
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7.4.3.- DISTRIBUCION DE LAS LUMINARIAS DE EMERGENCIA.

TABLA 7.8.- Distribucion de las luminarias de emergencia.

Produccion Sur

EC o o S
N =

74



DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO DE LAS INSTALACIONES | ANEJO 7

8.- SISTEMA DE PREVENCION CONTRA INCENDIOS.

8.1.- INTRODUCCION.

El estudio del riesgo de incendio en las instalaciones y el establecimiento de medidas
de proteccién contra incendios pretende prevenir la aparicion del fuego, dar la
respuesta adecuada en caso de producirse y limitar su propagacién y posibilitar su
extinciéon, con el fin de anular o reducir los dafios o pérdidas que el incendio pueda

producir a personas o bienes.

8.2.- OBJETO Y APLICACION.

Este apartado tiene por objeto la exposicion de las condiciones técnicas de materiales
y de disefio, que se establecerdn como preceptivas en la realizacion del proyecto que
se plantea. Tienen como finalidad, el dar cumplimiento en las partes que son de
aplicacién, a cuanto establece al CTE Documento Basico SI- Seguridad en caso de

Incendio.

8.3.- PROPAGACION INTERIOR (SI-1).

COMPARTIMENTACION DEL EDIFICIO.

Cada nave de 500m? representara un sector Unico de incendio y no serd necesaria su
compartimentacion en diferentes sectores de incendio. Asi como la nave en la que
alojamos la zona de cuarentena, almacén, oficina y aseo también representara un

Unico sector de incendio de 100m?2.

LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL.

Segun la normativa citada anteriormente, todos los locales y zonas de la explotacion
seran consideradas de riesgo bajo, ya que dentro de las naves no encontraremos

materias peligrosas inflamables.

Por tanto, la propagacion interior no es exigible.
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8.4.- PROPAGACION EXTERIOR (SI-2).

Al utilizarse sectores de incendio aislados, no se podra propagar el fuego de un sector
de incendio a otro. Los sectores estan separados a una distancia de 10 metros y por lo

tanto no hay elementos separadores entre sectores de incendios.
No es aplicable puesto que se trata de edificios aislados.

8.5.- EVACUACION DE OCUPANTES (SI-3).

Se considera origen de evacuacion las puertas de acceso de cada nave, y por tanto, los

recorridos de evacuacién no superan los 50 metros.

La altura de evacuacion en nave es 0.

Las anchuras libres en puertas, pasos y huecos, previstos como salida de evacuacion,

se proyectan iguales o mayores que 0,80 m.

Las puertas de salida seran abatibles, con eje de giro vertical, y facilmente operables.

Las dimensiones y disefio de las puertas y pasillos cumplen lo especificado en la

normativa.

En nuestra explotacion, ninguna de las dependencias se va a considerar como de

“Publica concurrencia”.

DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.

Las salidas de las diferentes naves contardn con una sefial con el rétulo “SALIDA”,
definido en la norma UNE 23034:1988, que sera facilmente visible desde cualquier

punto del interior de la nave.
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8.6.- INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (SI-4).

Se colocara un extintor portatil de eficacia 21A-113B a una distancia minima de 15
metros de recorrido desde cualquier punto de la nave y como maximo desde el origen

de evacuacion.

Se colocaran 4 extintores por nave de produccién, distribuidos homogéneamente.
También colocaremos un extintor en cada una de las cuatro salas que encontramos en

la nave de cuarentena, almacén, oficina y aseo.

Estan dispuestos, de tal forma que puedan ser utilizados de manera rdpida y facil. El
extremo superior del extintor, se encuentra a una altura sobre el suelo menor que 1,70

m.

Encima de cada extintor se pondra un cartel de dimensiones 210 x 210 mm

fotoluminiscente, para asi encontrar facilmente la ubicacion del extintor.

Por las caracteristicas de la construccion que se proyecta, no serd obligada la
instalacion de columna seca, de boca de incendio equipada, detectores ni alarmas, asi

como tampoco la instalacion de rociadores ni extintores automaticos.

8.7.- INTERVENCION DE LOS BOMBEROS (SI-5).

No es exigible, aunque se dispondrd de una anchura minima libre de 3,5 metros como

espacio de maniobra para realizar las labores de extincién por parte de los bomberos.
También se cuenta con un anchura minima libre en el entorno del edificio de 5 metros.

8.8.- RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA (SI-6).
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Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
) Plantas altura de evacuacion del

Uso del sector de incendio considerado

de sétano edificio
15 m s286m >28m
Vivienda unifamiliar R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario rR120% RS0 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120 ¥

Fuente tabla: CTE

Los cerramientos seran compuestos de fabrica de bloque de hormigdn hidréfugo con
resistencia al fuego 120 minutos (RF-120).

Las cubiertas tendran una resistencia al fuego de 90 minutos (RF-90).

Nuestros materiales cumplen los condicionantes.
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9.- EVACUACION DE AGUAS.

9.1.- RED DE EVACUACION DE PLUVIALES.

La red de evacuacion de pluviales la forman las diferentes canalizaciones para evacuar
el agua que cae de la procedente de la lluvia. Con esta red de alcantarillado,
evitaremos que el agua que cae sobre los tejados, se quede estancada en el terreno
proximo a las fachadas de las naves, provocando humedades e incomodidad a la hora

de transitar por la zona.

Para los cdlculos de este apartado, vamos a recurrir a la informaciéon que encontramos

en el CTE DB — Seccién HS 5. Evacuacién de aguas.

9.1.1.-NAVES DE PRODUCCION.

En las naves de produccién dimensionaremos los canalones, bajantes, colectores y
arquetas, que nos permitan evacuar adecuadamente el agua que va a caer sobre las

cubiertas de las naves.

El agua que recojamos en el colector final la destinaremos a regar el arbolado que
vamos a colocar en la parte frontal de la explotacidon para minimizar el impacto visual

de la granja.
CALCULO.

Cada vertiente del tejado tiene una superficie de 250 m®.

Tabla 4.6 Nimero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccidn horizental (m?) Numero de sumideros
S~=100 2
100= S < 200 3
200=S <500 4 i
S =500 1 cada 150 m”

El CTE DB-HS5 nos indica que para superficies comprendidas entre 200 < S < 500,

colocaremos 4 canalones que recogerdn el agua de cada vertiente.
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La distancia entre sumideros sera de 50 m / 4 = 12,5 metros. Cada 12, 5 metros de la

fachada colocaré un sumidero.

Se recomienda como mdaximo que sea un sumidero cada 25 metros, por lo que

determinamos que cumple sobradamente esta recomendacion.
Cada sumidero recogera el agua de 250 / 4 = 62,5 m>.

El didmetro nominal del canaldn serd en funcién de la precipitacion de la zona donde

estemos. Para cada zona, existe un factor de correccion a aplicar en la superficie de

recogida por el canaldn.
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Fuente: Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular. Ministerio de Fomento.
Para Torralbilla, zona A, isolinea 39, el factor de correccién es de f =1,22.
Por lo tanto, el area que tendremos en cuenta para calcular el canalén es de:

S=1,22 - 62,5=76,25m". Adoptaremos una pendiente del 1% para los canalones.
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Por tanto:

Tabla 4.7 Didmetro del canalén para un régimen pluviométrice de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta an proyeccién horizontal (m-) L. . N
- - Diametro nominal del canalen
Pendiente del canalon

0.5 % [l 2 % 4% (mm)

35 45 &t a5

6o 115 165 %

a0 125 175 255 150

185 260 370 520 200

335 475 670 930 250

Cogeremos la superficie inmediatamente superior a 76,25 >80m?
El didametro nominal de nuestros canalones serd de @125 mm.

Para las bajantes, que son los tubos que llevan el agua desde el canaldén hasta el

colector:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m”) Diametro nominal de la_bajante (mm)
b 5U
177 75
318 90
580 110
805 125
1544 160
2700 200

Cogemos la superficie inmediatamente superior a 76,25 = 113 m?
Por lo tanto, el didmetro de la bajante sera de @63 mm.

Los colectores serdn las tuberias que recojan el agua desde las bajantes hasta la zona

donde vamos a poner los arboles.
Tendremos 3 colectores.
- Colector 1: Recogera el agua de la fachada sur de una de las naves de produccién.

Las cuatro bajantes que entran en este colector son de »63 mm, por lo que el
diametro del colector sera creciente. La primera mitad del colector serd de 90 mm y

la segunda mitad de #110 mm
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- Colector 2: Recogera el agua de dos vertientes, de dos naves diferentes, este colector
estard ubicado entre las dos naves de produccion y la entrada del agua de las bajantes

sobre el colector tendra forma de espina de pescado.

Este colector tendrad 8 entradas de agua, cada una de ellas de @63 mm, por lo que la

primera mitad del colector serd de @110 mm vy la segunda mitad de @160 mm.

- Colector 3: recogera el agua de la vertiente norte de una de las naves de produccion.
Sera idéntico al primero que hemos descrito, la primera mitad del colector sera de 390

mm vy la segunda mitad de @110 mm.
La pendiente de los colectores sera del 2%.

En todas las uniones de las bajantes con los colectores colocaremos una arqueta de

50x50.

9.1.2.- NAVE DE CUARENTENA, ALMACEN, OFICINA Y BANO.

En esta nave Unicamente dimensionaremos los canalones y las bajantes, que
descargaran en el suelo, ya que es poco volumen el que va a producirse.

Dividimos el edificio en dos vertientes de 50 m>. Por lo que en cada una de ellas

colocaremos 2 sumideros, uno por cada 25 m>.
La distancia entre los sumideros sera de 5 metros.

El didmetro nominal del canaldn serd en funcién de la precipitacion de la zona donde
estemos. Para cada zona, existe un factor de correccion a aplicar en la superficie de
recogida por el canaldn. Para Torralbilla, zona A, isolinea 39, el factor de correccién es

def=1,22.
Por lo tanto, el area que tendremos en cuenta para calcular el canalén es de:

S=1,22 -25=30,5m". Adoptaremos una pendiente del 1% para los canalones.
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Tabla 4.7 Didmetro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

r . =z
Maxima superficie de cu!:lerta en proyelccion horizontal (m") Diimetro nominal del canalén
Pendiente del canalon
0.5 % [T%] 2% 4% (mm)
332 45 69 a5 100
60 80 115 165
a0 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

En este caso, la inmediatamente superior a 30,5 es de 45 mZ. Por lo tanto, el didmetro

nominal del canaldn serd de @100mm. Tendremos 4 bajantes de @50mm.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m”) Diametro nominal de la_bajante (mm)
113 63
177 75
& 90
580 110
605 125
1.544 160
2700 200

TABLA 7.9.- Resumen de los elementos de la red de evacuacidon de pluviales.

ELEMENTO NAVE DE PRODUCCION NAVE CUARENTENA

Bajantes 16 de @63mm 4 de @50mm

Colectores 4 de $90mm No hay
6 de §110mm
2 de §160mm

Arquetas 12 de 15x15 No hay

9.2.- EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES.

La eliminacién de aguas residuales consiste en eliminar el agua que procedera de los

sanitarios del aseo, el fregadero del almacén y el bote sifénico de la nave de

cuarentena.

Las aguas residuales que se produzcan en la explotacidén, irdn a parar a través del

sistema de evacuacion, a una fosa séptica.
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Para la dimensionar la instalaciéon de eliminacion de las aguas residuales utilizaremos la

misma normativa que en el apartado anterior.

9.2.1.- NAVE DE PRODUCCION.

En la nave de produccidon no vamos a realizar sistema de recogida de estas aguas, ya
gue a pesar de tener toma de agua en la nave para realizar labores de limpieza, se
producira en muy poca cantidad. El agua que se pueda producir saldra hacia las fosas

de deyecciones, y en consecuencia al estercolero y fosa de decantacién.

9.2.2.- NAVE DE CUARENTENA, ALMACEN, OFICINA Y BANO.

Las aguas residuales que se produzcan en esta instalacion irdn a parar a una arqueta
general, que a su vez ira directa a la fosa de decantacion.

En esta nave se instalaran los sistemas de evacuacién de los siguientes elementos:

- Red de pequeiia evacuacién del aseo, formada por una ducha, un retrete y un lavabo.
En el aseo estara la arqueta (1) que recogera el agua de los tres sanitarios.

- Sumidero sifénico en el suelo de la nave de cuarentena. Las aguas producidas en este

sumidero iran a parar a una segunda arqueta (2), donde se juntaran con las del aseo.

- Desaglie del fregadero ubicado en el almacén. Las aguas procedentes de este

desaglie irdn a parar a la arqueta general.

Conociendo los elementos que componen la instalacidn, acudiremos a la siguiente

tabla del CTE-DB-HS5.
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Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD D'aT:::?;?::{:;E'a?&iﬁ“"
Tipo de aparate sanitario Uso privade Uso publico Uso privado Uso pablico
Lavabo | 2 40
Bidé 3 32 40
Ducha 3 a0
Bafiera (con o sin ducha) 4 4() a0
Inodoro Con cisterna | ] [100] 100
Con fluxometro [i] 10 100 100
Medastal - 4 - 50
Urinaric Suspendido - 2 40
En bateria - a5 - -
De cocina E 6 50
Fregadera De laboratorio, restaurante, 2 40
atc, ) B
Lavadero 3 - 40 -
Vertadaro B 8 E 100
Fuente para bebar - 05 - 23
Sumidera sifénico | 3 [z 0
Lavavajillas 3 3] 40 50
Lavadora 3 5] 40 a0
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna T - 100 -
ﬂﬁ;‘;bu' inodoro, bafiera y Inodaro con fluxdmetro & - 100 -
Cuaro de aseo Inodoro con cisterna 5] 100
(lavabo, inodoro y ducha) Inodaro con fluxdmatra & 100

Aunqgue la normativa nos recomiende un didmetro minimo, nuestro fabricante sélo

dispone de diametros de: 40, 50, 60, 80, 110 y 150 mm.

Habrd medidas en las que aumentemos el diametro recomendado, ya que en este
caso, el precio no es mucho mayor y las consecuencias de quedarnos cortos son muy

negativas.
Por lo tanto:
TABLA 7.10.- Puntos de evacuacidn y diametros recomendados.

ELEMENTO Unidades de | @ Disponible

Desaglie recomendado (mm)

Inodoro

cisterna

Fregadero

Sumidero sifénico

La pendiente que se le dara a toda la instalacion serd del 2%.
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La tuberia que une la arqueta (1) con la arqueta (2) la hemos dimensionado de
@125mm. La tuberia que une la arqueta (2) con la arqueta general también sera de

este didmetro.

Las tuberias que unen tanto el sumidero sifénico del almacén con la arqueta (1), como

la que une el fregadero con la arqueta general son de @60mm.

Al final de la instalacidén, se ubicara una fosa séptica de 1300 litros de capacidad, que

contara con un filtro bioldgico y se vaciara periddicamente.

PR |

FILTRO** «

L

DIGESTOR.
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L ]

Fuente: Catalogo comercial.

A continuacion de la fosa séptica habrd un pozo filtrante donde se vertera el producto

depurado.

Las distancias entre los elementos de las instalaciones podran variar ligeramente en el
caso de que pueda bajar un sumidero del tejado cruzando una ventana o también

dependiendo de las compatibilidades con otros elementos de diferentes instalaciones.

Las medidas finales se contemplaran en los planos correspondientes en los que

aparezcan estos elementos.

A la hora de disefiar la red de evacuacién de aguas, evitaremos los angulos rectos en

las conducciones.

Todas las tuberias conducciones de agua de la red de evacuacién de pluviales y

residuales seran de PVC.
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10.- INSTALACION ELECTRICA.

10.1.- CONSIDERACIONES PREVIAS.

La instalacidn eléctrica de la explotacién sera de baja tensidon y cumple con la siguiente
normativa:

- Reglamento electrotécnico de baja tensidon Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de
2002.

- Instrucciones Técnicas complementarias (ITC BT): Instalaciones Eléctricas de Baja
Tensién.

La red eléctrica de la explotacién viene dada por una distribucion publica que alimenta
el cuadro general de mando y proteccion (CGMP), ubicado en la nave de cuarentena.
Se instalara un cuadro secundario de mando y proteccidon (CSMP) en cada una de las
zonas que se ha considerado oportuno.

De tal forma, tendremos los siguientes CSMP:

- CSMP/Nave Norte.

- CSMP/Nave Sur.

- CSMP/Cuarentena.

- CSMP/AImacén-Oficinas.

10.2.- PREVISION DE POTENCIAS.

NAVE NORTE.

El CSMP/Nave Norte se instalara en la entrada de la nave y estara distante 40 metros

del CGMP.

- Alimentacién: Para el sistema de alimentacién, contaremos con 3 motores (uno por
silo), de 736 W monofasico que nos conduciran el pienso desde el silo hasta el interior

de la nave.
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El sistema de alimentacion también cuenta con la tolva receptora, la cual tiene

conectado un motor de 552 W. monofasico.

- Calefaccidn: El sistema de calefaccion es mediante un aerotermo generador de aire

caliente, que consume 15000 W, conectado en trifasico.

- Ventilacién: El mecanismo de extraccion, cuenta con 5 extractores, de 320 W cada

uno.

-Ventanas: Para la elevacion y cierre de las ventanas, se contara con un motor de

736W en monofasico.

- Tomas de corriente: en la nave contaremos con una toma de corriente monofasica de

10 A.

- También contaremos con la instalacion del motor del sistema de recogida de

deyecciones, con un consumo de 1472W en trifasico.

- lluminacion: En la nave se conectaran 20 luminarias tipo fluorescente de 36W, asi

como una luminaria exterior VSAP de 150W.

NAVE SUR.

El CSMP/Nave Sur se instalard en la entrada de la nave y estara distante 20 metros del

CGMP.

Los receptores seran idénticos a los de la nave norte.

- Alimentacién: Para el sistema de alimentacién, contaremos con 3 motores (uno por
silo), de 736 W monofasico que nos conduciran el pienso desde el silo hasta el interior

de la nave.

El sistema de alimentacion también cuenta con la tolva receptora, la cual tiene

conectado un motor de 552 W. monofasico.

- Calefaccidn: El sistema de calefaccion es mediante un aerotermo generador de aire

caliente, que consume 15000 W, conectado en trifasico.
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- Ventilacién: El mecanismo de extraccidn, cuenta con 5 extractores, de 320 W cada

uno.

-Ventanas: Para la elevacidn y cierre de las ventanas, se contara con un motor de

736W en monofasico.

- Tomas de corriente: en la nave contaremos con una toma de corriente monofasica de

10 A.

- También contaremos con la instalacion del motor del sistema de recogida de

deyecciones, con un consumo de 1472W en trifasico.

- lluminacién: En la nave se conectaran 20 luminarias tipo fluorescente de 36W, asi

como una luminaria exterior VSAP de 150W.
CUARENTENA.

El CSMP/Cuarentena se instalard en la pared Este de la nave y distard 1 metro del

CGMP, que también estara ubicado en esta misma sala.
Los receptores con los que se cuenta en esta sala son:

- Tomas de corriente: en la nave contaremos con una toma de corriente monofasica de

10 A.

- lluminacioén: En la nave se conectaran 4 luminarias tipo fluorescente de 36W, asi

como una luminaria exterior VSAP de 150W, colocada encima de la puerta de acceso.

ALMACEN/OFICINA.

El CSMP/Almacén-Oficina se instalard en el almacén, a una distancia de 13 metros del

CGMP. Comprende los habitaculos de almacén, oficina y aseo.

Los receptores con los que se cuenta son:

- Tomas de corriente: contaremos con una toma de corriente de 10 A.

- Termo acumulador de agua caliente: Se ubicara en el aseo y tendra un consumo de

2200W.
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- lluminacion:
- Almacén: 4 luminarias fluorescentes de 58W
- Oficina: 3 luminarias fluorescentes de 2x58W
- Aseo: 2 luminarias fluorescentes de 58W

- Exterior: 1 luminaria VSAP de 150W colocada entre la puerta del almacén vy la

puerta de la oficina.

TABLA 7.11.- Resumen de la potencia demandada en las diferentes zonas.

Aparato

Potencia Total

Distancia al

CSMP (m)

Motor Silo Cebo 736 W 736 W Monofasico 8
Motor Silo Maternidad 736 W 736 W Monofasico 8
Motor Silo Transicidon 736W 736 W Monofasico 8
1  Motor sistema de 552 W Monofasico 15
distribucion 552W

5 Extractores de 320W 1600W Monofasico 10
1 Motor elevador de 736W Monofasico 15
ventanas 736W

1 Toma de corriente 2300W Monofasico 15
monofasico 10 A

20 Luminarias fluorescentes 720 W Monofasico 15
de 36W

1 Luminaria VSAP 150W 150W Monofasico
Aerotermo eléctrico 15000W  15000W Trifasico 15
Motor recogida deyecciones 1472 W 15
1472w Trifasico
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CSmMpP Aparato Potencia Total Distancia al
CSMP (m)

Motor Silo Maternidad 736 W Monofasico

736 W

Motor sistema de 552 W Monofasico
distribucién 552W
Motor elevador de 736W Monofasico

ventanas 736W

20 Luminarias fluorescentes 720 W Monofasico

de 36W

Aerotermo eléctrico 15000W Trifasico

15000W
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CSMP Aparato Potencia Total Distancia al
CSMP (m)

(OIETh=htl 4 Luminarias fluorescentes 144W Monofasico 15

de 36W

Toma corriente 2300 W Monofasico
monofasica 10 A
Almacén

Oficina

Termo eléctrico acumulador 2200 W Monofasico 20

de agua caliente 2200 W

3 Luminarias Oficina de 348 W Monofasico

2x58W

1 Luminaria VSAP de 150W  150W Monofasico

Debido al gran consumo del aerotermo de aire caliente, estimaremos el mayor
consumo simultaneo que se puede producir en la explotacién, un dia de invierno a las

18.00 horas de la tarde.

- Alimentacion: Nunca tendremos todos los motores de los silos de las dos naves
encendidos, en todo caso tendremos un motor de un silo encendido y el de la tolva de

recepcion del pienso con su mecanismo de distribucion.

- Calefaccion: Tendremos a pleno funcionamiento los dos aerotermos eléctricos

encendidos.
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- Ventilacion: En un dia de invierno, de las caracteristicas que hemos escogido, no

tendremos ningun dispositivo de ventilacion encendido.

-Evacuacién de deyecciones: Unicamente consideraremos que puede estar un sistema
de evacuacién de deyecciones encendido, ya que es un sistema en el que es

recomendable la supervision del operario.

- lluminacion: Consideraremos que estan todas las luminarias de la explotacion

encendidas, tanto las interiores como las exteriores.
- Tomas de corriente monofasica. Se considerara que estan todas en servicio.

Por tanto, en este caso, estimamos un consumo maximo simultaneo de 47040 W

10.3.- CANALIZACIONES Y CONDUCTORES.

10.3.1.- INTRODUCCION AL CALCULO DE LAS SECCIONES.

Lo primero de todo, serd calcular la potencia activa de los receptores. Para ello,

tendremos en cuenta:

- En el caso de receptores de alumbrado, se plantea la utilizacién de lamparas de
descarga, por tanto, para dimensionar los conductores la carga minima en
voltiamperios sera 1,8 veces la potencia en vatios de las ldmparas. Posteriormente se

multiplicara por el factor de potencia (0,9).

- En el caso de motores, para circuitos de un solo motor, se dimensionaradn los
conductores para una intensidad del 125% de la intensidad a plena carga del motor. En
el caso de tener varios motores, los conductores se dimensionaran para una intensidad
no inferior a la suma del 125% de la intensidad a plena carga del motor de mayor

potencia, mas la intensidad a plena carga de todos los demas.

Una vez hemos obtenido la potencia activa, utilizaremos las siguientes férmulas para

determinar las intensidades de los cables:
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Parametro Corriente alterna monofasica Corriente alterna trifasica
Intensidad Ucosg V3 Ucosg
2-P-L P-L
= = -
Caida de tensién y-8-U y-5-U
Seccion 2-P. L 2-P-L
5= 5=
y-s-L yos U

Siendo:

- P = Potencia Activa (W)

- | = Intensidad (A)

- U =Tensién compuesta o de linea (V)
- L = Longitud (m)

- S = Seccién (mm?)

- u = Caida de tension

- cos ¢ = Factor de potencia (0,9)

-y = Conductividad (56 Cu; 35 Al)

Se tendrdn que corregir esas intensidades con los factores de temperatura y
agrupamiento. La temperatura maxima que tendrd que soportar el cableado sera de
45°C y el agrupamiento serd de “Capa Unica sobre pared, suelo o superficie sin

perforar”. Se considerard un factor de correccién de agrupamiento de 0,85.

Tabla 52-D1 / ITC-BT-19: Factores de correccion para temperaturas ambiente distintas

de 40°C. Se considerard un factor de correccién por temperatura de 0,91.
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1,34
1,29
1,22
1515
1,08
1,00
091
0,82
0,70
0,57

1,26
1,23
1,19
1,14
1,10
1,05
1,00
0,96
0,90
0.83
0,78
0,71
0,64
0,55
0,45

Una vez hechas las correcciones, se calculard la intensidad admisible (A) al aire 40°C.

Consultaremos la Tabla 1 de la ITC-BT-19 del REBT.

A == | Conductores aislados 3x 2x 3x 2x |
%0 | en wbos empotrados pVC | PVC XLPE | XLPE
=2 | en paredes aislantes ) 0
EPR | EPR
A2 Cables multiconduc- 3x 2x 3x 2x
tores en tubos PVC | PVC XLPE | XLPE
empotrados en 0 0
paredes aislantes EPR | EPR
B Conductores aislados 3x 2x 3x 2x
en tubos® en montaje PVC | PVC XLPE | XLPE
superficial o o o
empotrados en obra EPR | EPR
B2 Cables multiconduc- 3x 2x 3x 2x
tores en tubos® en PVC | PVC XLPE XLPE
montaje superficial o 0 o
empotrados en obra EPR EPR
C Cables multiconduc- 3x 2x 3x 2x
tores directamente PVC | PVC XLPE | XLPE
sobre la pared” 0 0
EPR | EPR
E Cables multiconduc- 3x 2x 3x 2x
tores al aire libre®. PVC PVC [XLPE | XLPE
Distancia a la pared 0 o
no inferior a 0,3D” EPR | EPR
F Cables unipolares 3x 3x
en contacto mutuo™. PVC XLPE
Distancia a la pared o
no inferior a D* EPR"
G Cables unipolares 53
separados minimo pvcY
D )
mm? 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
19 11 11,5 13 13,5 15 16 — 18 21 24
2.5 151 16 17,5 18,51 “21 2 | — 25 29 33
4 20 | 21 23 24 27 30 | — 34 38 45
6 25 27 30 32 36 37 — 44 49 57
10 34 37 40 44 50 52 - 60 68 76
16 45 49 54 59 66 70 — 80 91 105
25 59 | 64 70 77 84 88 96 | 106 | 116 | 123
Cobre 35 77 86 96 104 110 119 131 144 154
50 94 103 117 125 133 145 159 175 188
70 149 160 | 171 188 | 202 | 224 | 244
95 180 194 | 207 230 | 245 | 271 296
120 208 225 | 240 | 267 284 | 314 | 348
150 236 260 278 | 310 | 338 | 363 | 404
185 268 297 317 354 | 386 | 415 | 464
240 315 350 | 374 | 419 | 455 | 490 | 552
300 360 404 | 423 | 484 | 524 | 565 | 640

95



DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO DE LAS INSTALACIONES | ANEJO 7

- El conductor que une la red municipal con el CGMP ira instalado en cables

multiconductores al aire libre (E).

- El conductor que une el CGMP con los CSMP de las naves de produccion, también ira

instalado en cables multiconductores al aire libre (E).

- Los conductores que unen el CGMP con los CSMP-Cuarentena y con CSMP-

Almacén/Oficina estaran instalados directamente sobre la pared (C).

- Los conductores que unen los CSMP con los receptores se instalaran en tubos de

montaje superficial o empotrado en obra (B2).

- Las secciones de receptores, excepto luminarias, que tras los calculos obtengamos
una seccion de 1,5mm2, se cambiaran a 2,5 mm?. Este cambio, a pesar de no estar
establecido en el REBT, se recomienda en previsiéon de que en un futuro se pueda

ampliar la instalacion. Este cambio aparecera reflejado en el plano del diagrama

unifilar.

Los tubos de montaje superficial o empotrado cumpliran las siguientes caracteristicas:

Tabla 1 ITC-BT-21.- Diametros exteriores

: o = Diametro exterior de los tubos (mm)
Seecion nominal - : e —
-de los conductores Niimero de conductores
unipolares (mm?) ' '

= | 2 ' 5 4 ; S
1,5 12 12 16 16 16
2.5 12 12 16 16 20
4 12 16 20 20 20
6 12 16 20 20 25
10 16 20 25 32 32
16 16 25 32 32 32
25 20 32 32 40 ’ 40
35 55 lnes: 32 40 | a0 50
50 25 40 50 50 50
70 32 40 50 63 63
95 ' 32 50 63 63 75
120 40 50 63 ' 75 75
150 40 63 75 75 -

185 50 63 75 -
240 50 | 75 = = )

96



DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO DE LAS INSTALACIONES | ANEJO 7

A la intensidad admisible que se obtenga de la tabla, le aplicaremos nuevamente los

factores de correccion, y tendremos el dato de intensidad maxima.

De la misma tabla, también se obtendrdan las secciones de los conductores.

Una vez se tengan dimensionados los receptores y los conductores que unen los CSMP
con éstos, procederemos a calcular las uniones entre el CGMP y los CSMP

correspondientes.

Finalmente se dimensionara la acometida que parte de la red al cuadro general de

mando y proteccion.

De acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién ITC BT-19, las caidas de

tension seran:

- 3% de la tension nominal en el origen de la instalacion para el alumbrado.

- 5% de la tensién nominal en el origen de la instalacién para el resto de usos.

En cuanto a los dispositivos de proteccion, se colocara un PIA con intensidad nominal

inmediatamente inferior a la intensidad maxima admisible del circuito.

Para la proteccidon contra contactos, se colocard un diferencial de 2 o 4 polos,
dependiendo si es en monofasico o trifasico, respectivamente. Asi como una
intensidad de 40 A. La sensibilidad serd de 30mA para circuitos de iluminacién y de

300mA para el resto de circuitos.

Colocaremos un diferencial en cada uno de los circuitos de receptores de las dos naves
de produccion, mientras que en los receptores de las otras dos zonas, serd un

diferencial colocado en cada uno de los CSMP.
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10.3.2.- CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA NAVE
NORTE.

El dimensionado comenzard con el calculo de los receptores finales, para luego

dimensionar el cableado que une el CGMP con el CSMP-Nave Norte.

CIRCUITO QUE PARTE DEL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA

NAVE NORTE, HASTA LOS MOTORES DE ALIMENTACION.

Cada motor de alimentacién, consume una potencia de 736 W. Calcularemos la
seccién del cable para la alimentacién de un motor, y al ser los otros dos de las mismas

caracteristicas, adoptaremos la misma seccion de cable.
a) Determinacion de la potencia a transportar.

Potencia necesaria =736 W

Potencia dimensionada = (736 - 1,25) =920 W

b) Calculo de la intensidad maxima nominal que tiene que soportar el cable.

P 920N

| = =
U cosp 230009

= 444A

Correccidn por temperatura (45°C) y agrupamiento = 4,44 /(0,91 -0,85)=5,74 A
c) Determinacion de la seccién del conductor:

Segun la Tabla 1 de Intensidades admisibles del ITC BT-19, serdn cables
multiconductores en tubos en montaje superficial y en monofasica de PVC, y se va

eligiendo de menor a mayor seccidén hasta que cumple la caida de tension:

laam = 13,5A; S = 1,5 mm?
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d) Calculo de la caida de tension:

o 2[PIL _ 2092008 _
yBIL 560150230

(0,76/230) - 100 =0.33 % < 5 % > Cumple.
e) Configuracion del circuito:

La seccion nominal de los conductores de cobre unipolares es de 1,5 mm?, con

aislamiento de PVC.

PVC 1x1,5 mm? Fase + 1x1,5 mm? Neutro + 1x1,5 mm? Tierra
Montado en tubo de @12mm

f) Protecciones frente a sobrecargas:

I, = Intensidad mdaxima admisible por la instalacién
l,=13,5-(0,91-0,85)=10,44 A

Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=10Ay 2 polos.
g) Proteccion contra cortocircuitos (diferencial):

Diferencial 1l- 40A / 300mA

CIRCUITO QUE PARTE DEL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA

NAVE NORTE, HASTA EL MOTOR DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE ALIMENTO.

a) Determinacién de la potencia a transportar.

Potencia necesaria = 552 W

Potencia dimensionada = (552 - 1,25) = 690 W
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b) Calculo de la intensidad maxima nominal que tiene que soportar el cable.

| = P _ 690V = 333A
U cosp 2300[D9

Correccidn por temperatura (45°C) y agrupamiento = 3,3 /(0,91 -0,85)=4,3 A
c) Determinacion de la seccién del conductor:

Segun la Tabla 1 de Intensidades admisibles del ITC BT-19, seran cables
multiconductores en tubos en montaje superficial y en monofasica de PVC, y se va

eligiendo de menor a mayor seccidén hasta que cumple la caida de tension:
lagm = 13,5A; S = 1,5 mm”

d) Calculo de la caida de tension:

= 2[PIL _ 2[690115 _
yBIL 56015230

100

(1,07/230) - 100 =0,46 % < 5 % = Cumple.
e) Configuracion del circuito:

La seccion nominal de los conductores de cobre unipolares es de 1,5 mm?, con

aislamiento de PVC.

PVC 1x1,5 mm? Fase + 1x1,5 mm? Neutro + 1x1,5 mm? Tierra
Montado en tubo de @12mm

f) Protecciones frente a sobrecargas:

I, = Intensidad mdaxima admisible por la instalacién

l,=13,5-(0,91-0,85)=10,44 A
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Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=10Ay 2 polos.
g) Proteccion contra cortocircuitos (diferencial):
Diferencial 1l- 40A / 300mA

CIRCUITO QUE PARTE DEL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA

NAVE NORTE, HASTA LOS MOTORES DEL SISTEMA DE EXTRACCION DE AIRE.

a) Determinacién de la potencia a transportar.

Potencia necesaria = 5 extractores de 320W

Potencia dimensionada = (320 - 1,25) + (4 - 320) = 1680 W

b) Calculo de la intensidad maxima nominal que tiene que soportar el cable.

P 1680N _

| = = =
U cosp 230009

81l1A

Correccién por temperatura (45°C) y agrupamiento = 8,11 /(0,91 - 0,85) = 10,49 A
c) Determinacion de la seccién del conductor:

Segun la Tabla 1 de Intensidades admisibles del ITC BT-19, seran cables
multiconductores en tubos en montaje superficial y en monofasica de PVC, y se va

eligiendo de menor a mayor seccidén hasta que cumple la caida de tension:
lagm = 13,5A; S = 1,5 mm”

d) Calculo de la caida de tension:

_2[PIL _ 2[1680110 _

u= =
ysiU 56015230

173V

(1,73/230) - 100 =0.75 % < 5 % = Cumple.

101



DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO DE LAS INSTALACIONES | ANEJO 7

e) Configuracion del circuito:

La seccion nominal de los conductores de cobre unipolares es de 1,5 mm?, con

aislamiento de PVC.

PVC 1x1,5 mm? Fase + 1x1,5 mm? Neutro + 1x1,5 mm? Tierra
Montado en tubo de @12mm

f) Protecciones frente a sobrecargas:

I, = Intensidad mdaxima admisible por la instalacién
l,=13,5- (0,91 - 0,85) = 10,44 A

Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=10Ay 2 polos.
g) Proteccion contra cortocircuitos (diferencial):
Diferencial 1l- 40A / 300mA

CIRCUITO QUE PARTE DEL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA

NAVE NORTE, HASTA EL MOTOR DEL ELEVADOR DE VENTANAS.

a) Determinacién de la potencia a transportar.
Potencia necesaria= 736 W
Potencia dimensionada = (736 - 1,25) =920 W

b) Calculo de la intensidad maxima nominal que tiene que soportar el cable.

P 920N

| = = =
U cosp 230[D9

444A

Correccién por temperatura (45°C) y agrupamiento = 4,44 / (0,91 - 0,85) = 5,74 A
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c) Determinacion de la seccién del conductor:

Segun la Tabla 1 de Intensidades admisibles del ITC BT-19, seran cables
multiconductores en tubos en montaje superficial y en monofasica de PVC, y se va

eligiendo de menor a mayor seccidn hasta que cumple la caida de tension:
lagm = 13,5A; S = 1,5 mm?

d) Calculo de la caida de tension:

, = 2[PIL _ 2020115 _
yBU 56015230

14/

(1,42/230) - 100 = 0.62 % < 5 % => Cumple.
e) Configuracion del circuito:

La seccion nominal de los conductores de cobre unipolares es de 1,5 mm?, con

aislamiento de PVC.

PVC 1x1,5 mm? Fase + 1x1,5 mm? Neutro + 1x1,5 mm? Tierra
Montado en tubo de @12mm

f) Protecciones frente a sobrecargas:

I, = Intensidad maxima admisible por la instalacion
l,=13,5-(0,91-0,85)=10,44 A

Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=10Ay 2 polos.
g) Proteccion contra cortocircuitos (diferencial):

Diferencial II- 40A / 300mA
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CIRCUITO QUE PARTE DEL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA

NAVE NORTE, HASTA LA TOMA DE CORRIENTE MONOFASICA.

a) Determinacién de la potencia a transportar.

La toma de corriente que se utiliza es de 10 A

Potencia necesaria = 10 - 230 = 2300 W

Potencia dimensionada 2300 W

b) Calculo de la intensidad maxima nominal que tiene que soportar el cable.
=10 A

Correccidn por temperatura (45°C) y agrupamiento = 10/ (0,91 -0,85)=12,92 A
c) Determinacion de la seccién del conductor:

Segun la Tabla 1 de Intensidades admisibles del ITC BT-19, serdn cables
multiconductores en tubos en montaje superficial, en monofasica de PVC, y se va

eligiendo de menor a mayor seccidén hasta que cumple la caida de tension:
lagm= 13,5 A; S = 1,5 mm’

d) Calculo de la caida de tension:

_2[PIL _ 22300115 _

u= = = 357V
yBU 560150230

(3,57/230) - 100 = 1,55 % < 5 % = Cumple.
e) Configuracion del circuito:

La seccion nominal de los conductores de cobre unipolares es de 1,5 mm?, con

aislamiento de PVC.
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PVC 1x1,5 mm? Fase + 1x1,5 mm? Neutro + 1x1,5 mm? Tierra
Montado en tubo de @12mm

f) Protecciones frente a sobrecargas

I, = Intensidad mdxima admisible por la instalacién
,=13,5-0.91-0.85=10,44 A

Como no podemos adoptar un PIA entre 10A y 10,44A, aumentaremos la seccion del

cable de 1,5 a 2,5 mm?, y por lo tanto pasaremos de 13,5 a 18,5A.
lagm= 18,5 A; S = 2,5 mm’

d) Calculo de la caida de tension:

L= 2[PIL _ 22300115 _
yBI 5625230

214

(2,14/230) - 100 =0,93 % < 5 % = Cumple.
e) Configuracion del circuito:

La seccion nominal de los conductores de cobre unipolares es de 2,5 mm?, con

aislamiento de PVC.

PVC 1x2,5 mm? Fase + 1x2,5 mm? Neutro + 1x2,5 mm? Tierra
Montado en tubo de @12mm

f) Protecciones frente a sobrecargas

I, = Intensidad mdaxima admisible por la instalacién
,=18,5-0,91-0,85=14,3 A

Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=12Ay 2 polos.
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g) Proteccion contra cortocircuitos (diferencial):

Diferencial II- 40A / 300mA

CIRCUITO QUE PARTE DEL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA
NAVE NORTE, HASTA LAS LUMINARIAS.

TABLA 7.12.- Luminarias que encontramos en la nave norte.

TOMA DE CORRIENTE POTENCIA (W)

20 Luminarias fluorescentes 20:-36=720

1 Luminaria VSAP 150

a) Determinacidn de la potencia a transportar.

Se podran utilizar todas las luminarias simultdneamente. Por ello:

Potencia necesaria = 720 + 150 = 870 W

Potencia dimensionada = (870 - 1,8) - 0,9 = 1409,4 W

b) Calculo de la intensidad maxima nominal que tiene que soportar el cable.

| = P _14094W _
Ucosp 230009

68A

Correccidn por temperatura (45°C) y agrupamiento = 6,8 /0,91 - 0.85=8,80 A
c) Determinacion de la seccién del conductor:

Segun la Tabla 1 de Intensidades admisibles del ITC BT-19, serdn cables
multiconductores en tubos en montaje superficial, en monofasica de PVC, y se va

eligiendo de menor a mayor seccidén hasta que cumple la caida de tension:

lam= 13,5 A; S = 1,5 mm?
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d) Calculo de la caida de tension:

_2[PIL _ 214094[15 _

= = 218V
yIsW 56050230

(2,18/230) - 100 = 0,95 % < 3 % > Cumple.
e) Configuracion del circuito:

La seccion nominal de los conductores de cobre unipolares es de 1,5 mm?, con

aislamiento de PVC.

PVC 1x1,5 mm? Fase + 1x1,5 mm? Neutro + 1x1,5 mm? Tierra
Montado en tubo de @12mm

f) Protecciones frente a sobrecargas

I, = Intensidad mdaxima admisible por la instalacién
l,=13,5-0,91-0,85=10,44 A

Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=10Ay 2 polos.
g) Proteccion contra cortocircuitos (diferencial):
Diferencial 1l- 40A / 30mA

CIRCUITO QUE PARTE DEL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA

NAVE NORTE, HASTA EL AEROTERMO ELECTRICO.

El aerotermo se conecta en trifasico

a) Determinacién de la potencia a transportar.

Potencia necesaria = 15000 W

Potencia dimensionada = (15000-1,25) = 18750 W
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b) Calculo de la intensidad maxima nominal que tiene que soportar el cable.

| = P _ 18750V — 3008A

J3 U cosp /3200009

Correccién por temperatura (45°C) y agrupamiento = 30,08 / (0,91 - 0,85) = 38,88 A
c) Determinacion de la seccién del conductor:

Segun la Tabla 1 de Intensidades admisibles del ITC BT-19, seran cables
multiconductores en tubos en montaje superficial y en trifasica de PVC, y se va

eligiendo de menor a mayor seccién hasta que cumple la caida de tension:
2
lagm = 32A; S=6 mm

d) Calculo de la caida de tensidn:

PIL _ 1875015 _

= = = 200/
ysU 5606400

(2,09/400) - 100 =0.52 % < 5 % = Cumple.
e) Configuracion del circuito:

La seccién nominal de los conductores de cobre unipolares es de 6 mm? con

aislamiento de PVC.

PVC 3x6 mm? Fase + 1x6 mm? Neutro + 1x6 mm? Tierra
Montado en tubo de @12mm

f) Protecciones frente a sobrecargas:

I, = Intensidad mdaxima admisible por la instalacién

l,=32-(0,91-0,85)=24,75A
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24,75 <30,08, esto no se puede dar. La intensidad maxima admisible de la instalacion
no puede ser menor que la intensidad nominal que soporta el cableado --> No cumple.

Por ello aumentamos la seccién del conductor de 6mm? a 10mm? e intensidad 44A.
laam = 44A; S = 10 mm?

d) Calculo de la caida de tension:

PIL _ 1875015 _

u= = =125/
y3 560100400

(1,25/400) - 100 =0.31 % < 5 % = Cumple.
e) Configuracion del circuito:

La seccién nominal de los conductores de cobre unipolares es de 10 mm?, con

aislamiento de PVC.

PVC 3x10 mm? Fase + 1x10 mm? Neutro + 1x10 mm? Tierra
Montado en tubo de @#32mm

f) Protecciones frente a sobrecargas:

I, = Intensidad maxima admisible por la instalacion
l,=44-(0,91-0,85)=34,03 A

Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=32 Ay 4 polos.
g) Proteccion contra cortocircuitos (diferencial):

Diferencial IV-40A / 300mA
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CIRCUITO QUE PARTE DEL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA

NAVE NORTE, HASTA EL MOTOR DEL SISTEMA DE EVACUACION DE DEYECCIONES.

El motor del sistema de evacuacion de deyecciones se conecta en trifasico
a) Determinacién de la potencia a transportar.

Potencia necesaria = 1472 W

Potencia dimensionada = (1472-1,25) = 1840 W

b) Calculo de la intensidad maxima nominal que tiene que soportar el cable.

P __ 184V _ o0,
V3 Ucosp /300009

Correccidn por temperatura (45°C) y agrupamiento = 2,95/ (0,91-0,85)=3,81 A
c) Determinacion de la seccién del conductor:

Segun la Tabla 1 de Intensidades admisibles del ITC BT-19, serdn cables
multiconductores en tubos en montaje superficial y en trifasica de PVC, y se va

eligiendo de menor a mayor seccidén hasta que cumple la caida de tension:
lagm = 13A; S = 1,5 mm’

d) Calculo de la caida de tension:

U= PIL _ 1840115 - 08V
ysW 560150400

(0,82/400) - 100 =0,20 % < 5 % = Cumple.
e) Configuracion del circuito:

La seccion nominal de los conductores de cobre unipolares es de 1,5 mm?, con

aislamiento de PVC.
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PVC 3x1,5 mm? Fase + 1x1,5 mm? Neutro + 1x1,5 mm? Tierra
Montado en tubo de @16mm

f) Protecciones frente a sobrecargas:

I, = Intensidad mdxima admisible por la instalacién
l,=13-(0,91-0,85)=10,05 A

Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=6 Ay 4 polos.
g) Proteccion contra cortocircuitos (diferencial):
Diferencial IV- 40A / 300mA

DIMENSIONADO DEL CABLEADO QUE UNE EL CUADRO GENERAL DE MANDO Y

PROTECCION, CON EL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA NAVE

NORTE.
a) Determinacion de la potencia a transportar:

TABLA 7.13.- La potencia simultanea que se espera necesitar de estos receptores en la

situacion mas desfavorable es de:

RECEPTOR

POTENCIA

Motor Alimentacidn silo 2208

Motor distribucién alimento 552

Toma monofasica 2300

Luminarias fluorescentes 720-1,8=1296
Luminarias VSAP 150-1,8=270
Aerotermo 15000 - 1,25 = 18750

Motor evacuacion deyecciones 1472

* Multiplicamos por 1,25 el motor mds desfavorable y por 1,8 las luminarias.

La suma de todas es de 26848 W
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b) Calculo de la intensidad maxima nominal que tiene que soportar el cableado:

P 26848V
J3 Ucosp /320009

= 4305A

c) Determinacion de la seccién del conductor:
Este conductor serd aéreo y partira del CGMP hasta el CSMP- Nave Norte.

Segun la Tabla 1 de Intensidades admisibles del ITC BT-19, seran cables
multiconductores al aire libre, de PVC en trifdsico, y se va eligiendo de menor a mayor

seccion hasta que cumple la caida de tension:
lagm = 52A; S = 10 mm?

d) Calculo de la caida de tension:

PIL _ 2684840 _

u= = = 47N
y3U 560100400

(4,79/400) - 100 =1.19 %

La suma de las caidas de tension del circuito de alumbrado junto con la del CGMP

hasta el CSMP-Nave Norte, no nos permite superar el 3%, segun el REBT.
Teniamos 0,95%

0,95% + 1,19% = 2,14% < 3% —> Cumple.

e) Configuracion del circuito:

La seccién nominal de los conductores de cobre unipolares es de 10 mm?, con

aislamiento de PVC.

PVC 3x10 mm? Fase + 1x10 mm? Neutro + 1x10 mm? Tierra
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f) Protecciones frente a sobrecargas:
I, = Intensidad maxima admisible por la instalacion
l,=52-(0,91-0,85)=40,22 A

40,22 < 43,05, esto no se puede dar. La intensidad maxima admisible de la instalacion
no puede ser menor que la intensidad nominal que soporta el cableado --> No cumple.

Por ello aumentamos la seccién del conductor de 10mm? a 16mm? e intensidad 70A.
laam = 70A; S = 16 mm?

d) Calculo de la caida de tension:

PIL _ 2684840 _

= = = 299/
yBU 56016200

(2,99/400) - 100 = 0,74 %

La suma de las caidas de tension del circuito de alumbrado junto con la del CGMP

hasta el CSMP-Nave Norte, no nos permite superar el 3%, segun el REBT.
Teniamos 0,95%

0,95% + 0,74% = 1,69% < 3% = Cumple.

e) Configuracion del circuito:

La seccién nominal de los conductores de cobre unipolares es de 16 mm? con

aislamiento de PVC.

PVC 3x16 mm? Fase + 1x16 mm’ Neutro + 1x16 mm? Tierra
En tubo de @32mm

f) Protecciones frente a sobrecargas:

I, = Intensidad maxima admisible por la instalacion

l,=70-(0,91-0,85)=54,14 A > 43,05 A. Ahora si que cumple.
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Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=50 Ay 4 polos.

10.3.3.- CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA NAVE SUR.
El dimensionado comenzard con el calculo de los receptores finales, para luego
dimensionar el cableado que une el CGMP con el CSMP-Nave Sur.

El calculo de las dimensiones del cableado desde el CSMP-Nave Sur, hasta los
receptores de esta nave es idéntico al anterior al de la Nave Norte, por ello citaremos

Unicamente las soluciones obtenidas.

CIRCUITO QUE PARTE DEL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA

NAVE SUR, HASTA LOS MOTORES DE ALIMENTACION.

Cada motor de alimentacién, consume una potencia de 736 W. Calcularemos la
seccion del cable para la alimentacién de un motor, y al ser los otros dos de las mismas

caracteristicas, adoptaremos la misma seccidn de cable.
Potencia dimensionada = (736 - 1,25) =920 W

La seccion nominal de los conductores de cobre unipolares es de 1,5 mm?, con

aislamiento de PVC.
PVC 1x1,5 mm? Fase + 1x1,5 mm? Neutro + 1x1,5 mm? Tierra
Montado en tubo de @12mm

Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=10Ay 2 polos.
g) Proteccion contra cortocircuitos (diferencial):

Diferencial 1l- 40A / 300mA
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CIRCUITO QUE PARTE DEL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA

NAVE SUR, HASTA EL MOTOR DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE ALIMENTO.

Potencia dimensionada = (552 - 1,25) = 690 W

La seccion nominal de los conductores de cobre unipolares es de 1,5 mm?, con

aislamiento de PVC.
PVC 1x1,5 mm? Fase + 1x1,5 mm? Neutro + 1x1,5 mm? Tierra
Montado en tubo de @12mm

Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=10Ay 2 polos.
g) Proteccion contra cortocircuitos (diferencial):

Diferencial II- 40A / 300mA

CIRCUITO QUE PARTE DEL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA

NAVE SUR, HASTA LOS MOTORES DEL SISTEMA DE EXTRACCION DE AIRE.

Potencia dimensionada = (320 - 1,25) + (4 - 320) = 1680 W

La seccion nominal de los conductores de cobre unipolares es de 1,5 mm?, con

aislamiento de PVC.
PVC 1x1,5 mm? Fase + 1x1,5 mm? Neutro + 1x1,5 mm? Tierra
Montado en tubo de @12mm

Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=10Ay 2 polos.
g) Proteccion contra cortocircuitos (diferencial):

Diferencial 1l- 40A / 300mA
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CIRCUITO QUE PARTE DEL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA

NAVE SUR, HASTA EL MOTOR DEL ELEVADOR DE VENTANAS.

Potencia dimensionada = (736 - 1,25) =920 W

La seccion nominal de los conductores de cobre unipolares es de 1,5 mm?, con

aislamiento de PVC.
PVC 1x1,5 mm? Fase + 1x1,5 mm? Neutro + 1x1,5 mm? Tierra
Montado en tubo de @12mm

Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=10Ay 2 polos.
g) Proteccion contra cortocircuitos (diferencial):
Diferencial 1l- 40A / 300mA

CIRCUITO QUE PARTE DEL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA

NAVE SUR, HASTA LA TOMA DE CORRIENTE MONOFASICA.

La toma de corriente que se utiliza es de 10 A
Potencia necesaria=10-230=2300 W
Potencia dimensionada 2300 W

La seccion nominal de los conductores de cobre unipolares es de 2,5 mm?, con

aislamiento de PVC.
PVC 1x2,5 mm? Fase + 1x2,5 mm? Neutro + 1x2,5 mm? Tierra
Montado en tubo de @12mm

Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=12Ay 2 polos.
g) Proteccion contra cortocircuitos (diferencial):

Diferencial 1l- 40A / 300mA
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CIRCUITO QUE PARTE DEL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA

NAVE SUR, HASTA LAS LUMINARIAS.

TABLA 7.14.- Las luminarias son:

TOMA DE CORRIENTE POTENCIA (W)

20 Luminarias fluorescentes 20-36=720
1 Luminaria VSAP 150

Potencia dimensionada = (870 - 1,8) - 0,9 = 1409,4 W

La seccién nominal de los conductores de cobre unipolares es de 1,5 mm?, con

aislamiento de PVC.
PVC 1x1,5 mm? Fase + 1x1,5 mm? Neutro + 1x1,5 mm? Tierra
Montado en tubo de @12mm

Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=10Ay 2 polos.
g) Proteccion contra cortocircuitos (diferencial):
Diferencial II- 40A / 30mA

CIRCUITO QUE PARTE DEL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA

NAVE SUR, HASTA EL AEROTERMO ELECTRICO.

El aerotermo se conecta en trifasico
Potencia dimensionada = (15000-1,25) = 18750 W

La seccién nominal de los conductores de cobre unipolares es de 10 mm?, con

aislamiento de PVC.
PVC 3x10 mm? Fase + 1x10 mm? Neutro + 1x10 mm? Tierra

Montado en tubo de #32mm
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Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=32 Ay 4 polos.
g) Proteccion contra cortocircuitos (diferencial):
Diferencial IV- 40A / 300mA

CIRCUITO QUE PARTE DEL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA

NAVE SUR, HASTA EL MOTOR DEL SISTEMA DE EVACUACION DE DEYECCIONES.

El motor del sistema de evacuacion de deyecciones se conecta en trifasico
Potencia dimensionada = (1472-1,25) = 1840 W

La seccion nominal de los conductores de cobre unipolares es de 1,5 mm?, con

aislamiento de PVC.
PVC 3x1,5 mm? Fase + 1x1,5 mm? Neutro + 1x1,5 mm? Tierra
Montado en tubo de @16mm

Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=6 Ay 4 polos.
g) Proteccion contra cortocircuitos (diferencial):

Diferencial IV- 40A / 300mA
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DIMENSIONADO DEL CABLEADO QUE UNE EL CUADRO GENERAL DE MANDO Y

PROTECCION, CON EL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA NAVE

SUR.
a) Determinacion de la potencia a transportar:

TABLA 7.15.- La potencia simultdnea que se espera necesitar de estos receptores en la

situacion mas desfavorable es de:

RECEPTOR

POTENCIA

Motor Alimentacion silo 2208

Motor distribucion alimento 552

Toma monofasica 2300

Luminarias fluorescentes 720-1,8=1296
Luminarias VSAP 150-1,8=270
Aerotermo 15000 - 1,25 = 18750

Motor evacuacion deyecciones 1472

* Multiplicamos por 1,25 el motor mas desfavorable y por 1,8 las luminarias.
La suma de todas es de 26848 W

b) Calculo de la intensidad maxima nominal que tiene que soportar el cableado:

P 26848V

| = = = 4305A
V3 Ucosp +/3[20009

c) Determinacion de la seccién del conductor:
Este conductor sera aéreo y partira del CGMP hasta el CSMP- Nave Sur.

Segin la Tabla 1 de Intensidades admisibles del ITC BT-19, seran cables
multiconductores al aire libre, de PVC en trifasico, y se va eligiendo de menor a mayor

seccién hasta que cumple la caida de tension:

loam = 52A; S = 10 mm?
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d) Calculo de la caida de tension:

_ PIL _ 2684820 _
yIsW 560100400

23N

(2,39/400) - 100 = 0,59 %

La suma de las caidas de tension del circuito de alumbrado junto con la del CGMP

hasta el CSMP-Nave Sur, no nos permite superar el 3%, segun el REBT.
Teniamos 0,95%

0,95% + 0,59% = 1,54% < 3% = Cumple.

e) Configuracion del circuito:

La seccién nominal de los conductores de cobre unipolares es de 10 mm?, con

aislamiento de PVC.

PVC 3x10 mm? Fase + 1x10 mm® Neutro + 1x10 mm? Tierra
f) Protecciones frente a sobrecargas:

I, = Intensidad mdxima admisible por la instalacién
l,=52-(0,91-0,85)=40,22 A

40,22 < 43,05, esto no se puede dar. La intensidad maxima admisible de la instalacion
no puede ser menor que la intensidad nominal que soporta el cableado --> No cumple.

Por ello aumentamos la seccién del conductor de 10mm? a 16mm? e intensidad 70A.
laam = 70A; S = 16 mm?

d) Calculo de la caida de tension:

o PIL _ 2684820 _
y B0 56016200

149V
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(1,49/400) - 100 = 0,37 %

La suma de las caidas de tension del circuito de alumbrado junto con la del CGMP

hasta el CSMP-Nave Sur, no nos permite superar el 3%, segun el REBT.
Teniamos 0,95%

0,95% + 0,37% = 1,32% < 3% = Cumple.

e) Configuracion del circuito:

La seccién nominal de los conductores de cobre unipolares es de 16 mm?, con

aislamiento de PVC.

PVC 3x16 mm? Fase + 1x16 mm’ Neutro + 1x16 mm? Tierra

f) Protecciones frente a sobrecargas:

I, = Intensidad maxima admisible por la instalacion
l,=70-(0,91-0,85)=54,14 A > 43,05 A. Ahora si que cumple.

Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=50 Ay 4 polos.

10.3.4.- CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA ZONA DE
CUARENTENA.

El dimensionado comenzard con el calculo de los receptores finales, para luego

dimensionar el cableado que une el CGMP con el CSMP-Cuarentena.

CIRCUITO QUE PARTE DEL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA

ZONA DE CUARENTENA, HASTA LA TOMA DE CORRIENTE MONOFASICA.

a) Determinacion de la potencia a transportar.

La toma de corriente que se utiliza es de 10 A

Potencia necesaria=10-230=2300 W
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Potencia dimensionada 2300 W

b) Calculo de la intensidad maxima nominal que tiene que soportar el cable.
=10 A

Correccién por temperatura (45°C) y agrupamiento = 10 /(0,91 - 0,85) = 12,92 A
c) Determinacion de la seccién del conductor:

Segun la Tabla 1 de Intensidades admisibles del ITC BT-19, seran cables
multiconductores en tubos en montaje superficial, en monofasica de PVC, y se va

eligiendo de menor a mayor seccién hasta que cumple la caida de tension:
lagm= 13,5 A; $ = 1,5 mm?

d) Calculo de la caida de tensidn:

L= 2[PIL _ 22300115 _
yBL 56015230

(3,57/230) - 100 = 1,55 % < 5 % = Cumple.
e) Configuracion del circuito:

La seccion nominal de los conductores de cobre unipolares es de 1,5 mm?, con

aislamiento de PVC.

PVC 1x1,5 mm? Fase + 1x1,5 mm? Neutro + 1x1,5 mm? Tierra
Montado en tubo de @12mm

f) Protecciones frente a sobrecargas

I, = Intensidad maxima admisible por la instalacion
,=13,5-0.91-0.85=10,44 A

Como no podemos adoptar un PIA entre 10A y 10,44A, aumentaremos la seccidn del

cable de 1,5 a 2,5 mm?, y por lo tanto pasaremos de 13,5 a 18,5A.
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lam= 18,5 A; S = 2,5 mm?

d) Calculo de la caida de tension:

L= 2[PIL _ 22300115 _
yBL 5625230

214/

(2,14/230) - 100 =0,93 % < 5 % = Cumple.
e) Configuracion del circuito:

La seccion nominal de los conductores de cobre unipolares es de 2,5 mm?, con

aislamiento de PVC.

PVC 1x2,5 mm? Fase + 1x2,5 mm? Neutro + 1x2,5 mm? Tierra
Montado en tubo de @12mm

f) Protecciones frente a sobrecargas

I, = Intensidad mdaxima admisible por la instalacién
,=18,5-0,91-0,85=14,3 A

Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=12Ay 2 polos.
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CIRCUITO QUE PARTE DEL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA

ZONA DE CUARENTENA, HASTA LAS LUMINARIAS.

TABLA 7.16.- Las luminarias en esta zona son:

TOMA DE CORRIENTE POTENCIA (W)

4 Luminarias fluorescentes 4-36=144

1 Luminaria VSAP 150

a) Determinacion de la potencia a transportar.

Se podran utilizar todas las luminarias simultdneamente. Por ello:

Potencia necesaria = 144 + 150 =294 W

Potencia dimensionada = (294 -1,8) - 0,9 =476,3 W

b) Calculo de la intensidad maxima nominal que tiene que soportar el cable.

P 4763V _

| = = =
U cosp 230009

230A

Correccién por temperatura (45°C) y agrupamiento = 2,3 /(0,91 -0,85)=2,97 A
c) Determinacion de la seccién del conductor:

Segin la Tabla 1 de Intensidades admisibles del ITC BT-19, seran cables
multiconductores en tubos en montaje superficial, en monofasica de PVC, y se va

eligiendo de menor a mayor seccién hasta que cumple la caida de tensién:
2
laam=16 A; S=1,5mm

d) Célculo de la caida de tensién:

= 2IPIL_ 24763015 _
y 3L 560150230

0,74v
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(0,74/230) - 100=0,32 % < 3 % > Cumple.
e) Configuracion del circuito:

La seccion nominal de los conductores de cobre unipolares es de 1,5 mm?, con

aislamiento de PVC.

PVC 1x1,5 mm? Fase + 1x1,5 mm? Neutro + 1x1,5 mm? Tierra
Montado en tubo de @12mm

f) Protecciones frente a sobrecargas

I, = Intensidad maxima admisible por la instalaciéon
l,=16-0,91-0,85=12,37 A

Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In= 10Ay 2 polos.

DIMENSIONADO DEL CABLEADO QUE UNE EL CUADRO GENERAL DE MANDO Y

PROTECCION, CON EL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA ZONA

DE CUARENTENA.

a) Determinacion de la potencia a transportar:

TABLA 7.17.- La potencia simultanea que se espera necesitar de estos receptores en la

situacion mas desfavorable es de:

RECEPTOR POTENCIA

Toma monofasica 2300 W

Luminarias fluorescentes 4.36-1,8=259,2W

Luminarias VSAP 150-1,8=270 W

La suma de todas es de 2829,2 W
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b) Calculo de la intensidad maxima nominal que tiene que soportar el cableado:

P 28292W _

| = = = 1366A
U 'cosp 230009

c) Determinacion de la seccién del conductor:
Este conductor ira sobre |la pared y conectara el CGMP con el CSMP-Cuarentena.

Segun la Tabla 1 de Intensidades admisibles del ITC BT-19, seran cables
multiconductores directamente sobre pared, de PVC, y se va eligiendo de menor a

mayor seccién hasta que cumple la caida de tensién:
lagm = 16A; S = 1,5 mm?

d) Calculo de la caida de tension:

_ 2PIL _ 2282921 _

= _= = 020V
ysW° 560150230

(0,29/230) - 100=0,13 %

La suma de las caidas de tension del circuito de alumbrado junto con la del CGMP

hasta el CSMP-Cuarentena, no nos permite superar el 3%, segun el REBT.
Teniamos 0,32%

0,32% +0,13% = 0,45% < 3% —> Cumple.

e) Configuracion del circuito:

La seccion nominal de los conductores de cobre unipolares es de 1,5 mm?, con

aislamiento de PVC.
PVC 1x1,5 mm? Fase + 1x1,5 mm? Neutro + 1x1,5 mm? Tierra

f) Protecciones frente a sobrecargas:
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I, = Intensidad maxima admisible por la instalacion
l,=16-(0,91-0,85)=12,37 A

12,37 < 13,66, esto no se puede dar. La intensidad mdaxima admisible de la instalacidn
no puede ser menor que la intensidad nominal que soporta el cableado --> No cumple.

Por ello aumentamos la seccién del conductor de 1,5mm? a 2,5mm? e intensidad 22A.
lagm = 22A; S = 2,5 mm?

d) Calculo de la caida de tension:

_ 2PIL _ 2282921 _

= _= = 01NV
y " 5625230

(0,17/230) - 100 = 0,07 %

La suma de las caidas de tension del circuito de alumbrado junto con la del CGMP

hasta el CSMP-Cuarentena, no nos permite superar el 3%, segln el REBT.
Teniamos 0,32%

0,32% + 0,07% = 0,39% < 3% = Cumple.

e) Configuracion del circuito:

La seccion nominal de los conductores de cobre unipolares es de 2,5 mm?, con

aislamiento de PVC.

PVC 1x2,5 mm? Fase + 1x1,5 mm? Neutro + 1x1,5 mm? Tierra
f) Protecciones frente a sobrecargas:

I, = Intensidad mdxima admisible por la instalacién
l,=22-(0,91-0,85)=17,02 A

Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=16A y 2 polos.
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g) Proteccidn contra contactos:
Diferencial 1l- 40A / 30mA

10.3.5.- CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE ZONA DE
ALMACEN/OFICINA.

El dimensionado comenzard con el calculo de los receptores finales, para luego
dimensionar el cableado que une el CGMP con el CSMP-Almacén/Oficina.

El cableado de la instalacidon eléctrica de la oficina y el aseo ird por encima del falso

techo para que no sea visible.

CIRCUITO QUE PARTE DEL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA

ZONA DE ALMACEN/OFICINA, HASTA LA TOMA DE CORRIENTE MONOFASICA.

a) Determinacion de la potencia a transportar.

La toma de corriente que se utiliza es de 10 A

Potencia necesaria = 10 - 230 = 2300 W

Potencia dimensionada 2300 W

b) Calculo de la intensidad maxima nominal que tiene que soportar el cable.
=10 A

Correccién por temperatura (45°C) y agrupamiento = 10 /(0,91 - 0,85) = 12,92 A
c) Determinacion de la seccién del conductor:

Segun la Tabla 1 de Intensidades admisibles del ITC BT-19, seran cables
multiconductores en tubos en montaje superficial, en monofasica de PVC, y se va

eligiendo de menor a mayor seccién hasta que cumple la caida de tension:
lagm= 13,5 A; $ = 1,5 mm?

d) Calculo de la caida de tension:
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L= 2[PIL _ 22300115 _
yBL 56015230

35N

(3,57/230) - 100 = 1,55 % < 5 % = Cumple.
e) Configuracion del circuito:

La seccion nominal de los conductores de cobre unipolares es de 1,5 mm?, con

aislamiento de PVC.

PVC 1x1,5 mm? Fase + 1x1,5 mm? Neutro + 1x1,5 mm? Tierra
Montado en tubo de @12mm

f) Protecciones frente a sobrecargas

I, = Intensidad maxima admisible por la instalacion
,=13,5-0.91-0.85=10,44 A

Como no podemos adoptar un PIA entre 10A y 10,44A, aumentaremos la seccion del

cable de 1,5 a 2,5 mm?, y por lo tanto pasaremos de 13,5 a 18,5A.
lagm= 18,5 A; S = 2,5 mm?

d) Calculo de la caida de tension:

_2[PIL _ 2230015 _
yBL 5625230

214

(2,14/230) - 100=0,93 % < 5 % = Cumple.
e) Configuracion del circuito:

La seccion nominal de los conductores de cobre unipolares es de 2,5 mm?, con

aislamiento de PVC.
PVC 1x2,5 mm? Fase + 1x2,5 mm? Neutro + 1x2,5 mm? Tierra

Montado en tubo de @12mm
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f) Protecciones frente a sobrecargas
I, = Intensidad maxima admisible por la instalaciéon
l,=18,5-0,91-0,85=14,3 A

Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=12Ay 2 polos.

CIRCUITO QUE PARTE DEL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA

ZONA DE ALMACEN/OFICINA, HASTA LAS LUMINARIAS.

TABLA 7.18.- Las luminarias son:

LUMINARIAS POTENCIA (W)

Luminarias Almacén 4 x 58W 232

Luminarias Oficina 3 x (2x58W) 348
Luminarias Aseo 2x 58W 116

Luminaria exterior VSAP de 150W 150

a) Determinacion de la potencia a transportar.

Potencia necesaria =232 + 348 + 116 + 150 = 846 W

Potencia dimensionada = (846 - 1,8) - 0,9 = 1370,5 W

b) Calculo de la intensidad maxima nominal que tiene que soportar el cable.

P 13705W

= = = 662A
U cosgp 230009

Correccidn por temperatura (45°C) y agrupamiento = 6,62 /(0,91 - 0,85) = 8,55 A
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c) Determinacion de la seccién del conductor:

Segun la Tabla 1 de Intensidades admisibles del ITC BT-19, seran cables
multiconductores directamente sobre la pared y en monofasica de PVC, y se va

eligiendo de menor a mayor seccidon hasta que cumple la caida de tension:
2
lagm=16A; S=1,5mm

d) Calculo de la caida de tension:

y = 2[PIL _ 21370520 _
yBL 56015230

283V

(2,83/230) - 100 =1,23 % < 3 % = Cumple.
e) Configuracion del circuito:

La seccion nominal de los conductores de cobre unipolares es de 1,5 mm?, con

aislamiento de PVC.

PVC 1x1,5 mm? Fase + 1x1,5 mm? Neutro + 1x1,5 mm? Tierra
Montado en tubo de @12mm

f) Protecciones frente a sobrecargas

I, = Intensidad mdaxima admisible por la instalacién
l,=16-0,91-0,85=12,37 A

Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=10Ay 2 polos.
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CIRCUITO QUE PARTE DEL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA

ZONA DE ALMACEN/OFICINA, HASTA EL TERMO ELECTRICO.

a) Determinacion de la potencia a transportar.
Potencia necesaria = 2200 W

b) Calculo de la intensidad maxima nominal que tiene que soportar el cable.

P 2200V

| = =
U cosp 230[D9

= 1062A

Correccidn por temperatura (45°C) y agrupamiento = 10,62/ (0,91 - 0,85) = 13,72 A
c) Determinacion de la seccién del conductor:

Segun la Tabla 1 de Intensidades admisibles del ITC BT-19, serdn cables
multiconductores en tubos en montaje superficial, en monofasica de PVC, y se va

eligiendo de menor a mayor seccidén hasta que cumple la caida de tension:
lagm= 18,5 A; S = 2,5 mm’

d) Calculo de la caida de tension:

= 2[PIL _ 22200020 _
yEW 56250230

273/

(2,73/230) - 100=1,18 % < 5 % = Cumple.
e) Configuracion del circuito:

La seccion nominal de los conductores de cobre unipolares es de 2,5 mm?, con

aislamiento de PVC.
PVC 1x2,5 mm? Fase + 1x2,5 mm? Neutro + 1x2,5 mm? Tierra

Montado en tubo de @12mm

132



DISTRIBUCION Y DIMENSIONADO DE LAS INSTALACIONES | ANEJO 7

f) Protecciones frente a sobrecargas
I, = Intensidad maxima admisible por la instalaciéon
l,=18,5-0.91-0.85=14,3 A

Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=14Ay 2 polos.

Los PIAs de intensidad nominal 14 A no existen, por lo que aumentamos la seccién del

conductor de 2,5 a 4 mm?>.
4mm?® = lygm = 24 A
,=24-0,91-0,85=18,56 A

Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=16Ay 2 polos.

PVC 1x4mm? Fase + 1x4mm? Neutro + 1x4mm? Tierra

DIMENSIONADO DEL CABLEADO QUE UNE EL CUADRO GENERAL DE MANDO Y

PROTECCION, CON EL CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION DE LA ZONA
DE ALMACEN/OFICINA.

a) Determinacion de la potencia a transportar:

TABLA 7.19.- La potencia simultdnea que se espera necesitar de estos receptores en la

situacidon mas desfavorable es de:

RECEPTOR POTENCIA (W)

TOMA DE CORRIENTE MONOFASICA 2300
TERMO ELECTRICO 2200

La suma de todas es de 6107,4 W
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b) Calculo de la intensidad maxima nominal que tiene que soportar el cableado:

P 61074W _

| = = =
U 'cosp 230009

295A

c) Determinacion de la seccién del conductor:
Este conductor ird sobre la pared y conectara el CGMP con el CSMP-Almacén/Oficina.

Segun la Tabla 1 de Intensidades admisibles del ITC BT-19, seran cables
multiconductores directamente sobre pared, de PVC, y se va eligiendo de menor a

mayor seccion hasta que cumple la caida de tensién.

lagm = 30A = 30-0,85-0,91 = 23,20 < 29,5 = No cumple.
lagm = 37A > 37 -0,85- 0,91 = 28,62 < 29,5 = No cumple.
lagm = 52A > 52 -0,85 - 0,91 = 40,22 > 29,5 > Cumple

La seccién del conductor sera de 10 mm®.

d) Calculo de la caida de tension:

= 2PIL _ 261074113 _
yL° 560100230

123/

(1,23/230) - 100 = 0,53 %

La suma de las caidas de tension del circuito de alumbrado junto con la del CGMP

hasta el CSMP-Almacén/Oficina, no nos permite superar el 3%, segun el REBT.
Teniamos 1,23%

1,23% + 0,53% = 1,76% < 3% = Cumple.

e) Configuracion del circuito:

La seccién nominal de los conductores de cobre unipolares es de 10 mm? con

aislamiento de PVC.
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PVC 1x10 mm? Fase + 1x10 mm? Neutro + 1x10 mm? Tierra
f) Protecciones frente a sobrecargas:

Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=40A y 2 polos.
g) Proteccidn contra contactos:

Diferencial II- 40A / 30mA

10.3.6.- ACOMETIDA QUE PARTE DE LA RED AL CUADRO GENERAL DE MANDO
Y PROTECCION.

a) Determinacion de la potencia a transportar:

De acuerdo con la previsién que hemos realizado en el apartado 10.2, la potencia a

maxima que necesitaremos sera de 48kW.

b) Calculo de la intensidad maxima nominal que tiene que soportar cada cable:

P _ 48000V
J3 Ucosg /30009

= 7695A

Correccién por temperatura (45°C) y agrupamiento = 76,95/ (0,91 - 0,85) = 99,48 A
c) Determinacion de la seccién del conductor:

Segun Tabla 1 de intensidades admisibles del ITC BT-19, seran cables multiconductores
al aire libre y en trifasica PVC, y se va eligiendo de menor a mayor seccién hasta que

cumple la caida de tensién:

lagm = 110A; S= 35 mm? y se empleard PVC.
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d) Calculo de la caida de tension:

PIL _ 4800030

= = =184V
ysU 560350400

(1,84/400)- 100 = 0,46%

La caida de tension mas limitante se da entre el cuadro general de mando y proteccién
y cada una de las dos naves de produccién con su circuito de luminarias, que es de

2,14%.

El incremento de caida de tension entre el origen de la instalacién y las luminarias no

debe ser superior al 3%, por lo tanto:
0,46 + 2,14 = 2,6 % < 3% <> Cumple.
e) Configuracion del circuito:

La seccion nominal de los conductores unipolares es de 35mm2, con tres conductores

rigidos de Cu de PVC.
Tendremos en cuenta la siguiente tabla:

Tabla 2.- ITC-BT-19. Secciones minimas de los conductores de proteccion.

~ Secciones de los conductores - Secciones minimas de los
de fase o polares de la inst’ﬂlaciiin ' mnduetem& de proteccién
S e {].nm:!) (i e . : - i ;‘ . z_;;\,,: | (m) R
S é ]ﬁ S [}-]
16 <§<35 16
§>35 5/

(*) Con un minimo de:

— 2,5 mm~ si los conductores de proteccién no forman parte de la canalizacién de alimentacién y
tienen una proteccion mecdnica;

— 4 mm~ si los conductores de protecciéon no forman parte de la canalizacién de alimentacion y no
tienen una proteccién mecdnica.

Por tanto:

PVC 3x25mm? Fase + 1x25mm? Neutro + 1x16mm? Tierra
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f) Protecciones frente a sobrecargas
I, = Intensidad maxima admisible por la instalacion
l,=110-(0,91-0,85) = 85,08 A

Adoptamos un PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad

maxima admisible del circuito: PIA In=80A y 4 polos.

10.3.7.- PUESTA A TIERRA

Segun la Instruccion ITC BT-18 La toma de tierra tiene como mision:

- Limitar la tensién que, con respecto a tierra, pueden presentar en un momento

determinado las masas metdlicas.
- Asegurar la actuacién de las protecciones.

- Eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales metalicos
utilizados. Para ello, se unen eléctricamente todas las masas metdlicas de los

receptores a tierra, eliminandose asi la tensidon que pudiera aparecer entre las mismas.

Las tomas de tierra se realizan mediante electrodos metdlicos enterrados (picas,
barras, tubos, placas, cables, pletinas y en general cualquier objeto metalico) que
produzcan un buen contacto con el terreno. Es imprescindible que la resistencia de la
toma de tierra sea lo mas baja posible, ya que de ello depende que la tensién que

pudiera aparecer en las masas metdlicas sea también baja.

El valor de la resistencia a tierra depende fundamentalmente de la naturaleza del
terreno, de los electrodos utilizados y de la calidad del contacto entre el electrodo y el
terreno. En base al uso que se vaya a dar a las instalaciones eléctricas se recomiendan

los siguientes valores maximos:
- Edificios de viviendas: 80 Q
- Edificios con pararrayos: 15 Q

- Instalaciones de maxima seguridad: 2a5Q
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- Instalacion de ordenadores 1a 2 Q
Se adopta una resistencia a tierra de 50 Q.

El calculo de las dimensiones de la puesta a tierra se realiza de acuerdo con la

Instruccion ITC BT 39, mediante la siguiente férmula:
R=(2xp)/L
Siendo:

R: resistencia en Q.

p: resistividad del terreno en Q x m. Segun ITC BT 39, para nuestra instalacion

utilizaremos

p =50 Q x m (terrenos fértiles y cultivables).

L: longitud del conductor en m.
L=(2xp)/R=(2x50)/50=2m.

Se instalara una toma de tierra enterrada de 2 metros de longitud y 35mm? de seccién.
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1.- DESCRIPCION DE UTILLAJES.

En nuestra explotacion cunicola, el utillaje sera el conjunto de herramientas u objetos
que utilizaremos para llevar a cabo el proceso de cria de los conejos. Las funciones del
utillaje de la explotacion iran desde el manejo de los animales hasta las herramientas

con las que les proporcionemos el ambiente adecuado para su cria.

1.1- JAULAS

En las explotaciones modernas se emplean Unicamente jaulas independientes, por la
gran ventaja que supone la facilidad de manejo en las operaciones de almacenamiento

y desinfeccidn.

En lo referente al tipo de jaulas utilizadas existen dos modalidades: jaulas polivalentes

y jaulas de distinto modelo.

JAULAS POLIVALENTES.

Estas jaulas se utilizan indistintamente para alojar a los reproductores y a los gazapos

de cebo.

Un complemento de estas jaulas es el nidal o gazapera, en donde permanecen los
gazapos desde el nacimiento hasta el destete. Puede situarse en el interior de la jaula o
adosado a un lateral. En el primer caso, el nidal se coloca dentro de la jaula una
semana antes del parto, con el fin de que la hembra tenga tiempo de preparar el nido,
y se retira después del destete; una vez efectuado el destete, los gazapos se trasladan
a las jaulas situadas en el departamento de cebo. Las jaulas en donde el nidal se coloca
adosado son de manejo mds comodo, porque no es necesario abrir previamente la

jaula para controlar la camada.
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La entrada del nidal debe situarse unos 10-12 centimetros mas alta que el suelo de la
jaula, con el fin de evitar la salida prematura de los gazapos. Puede ocurrir que la
coneja se asuste y salga precipitadamente del nidal con algin gazapo agarrado a los
pezones; para permitir que los gazapos muy pequeiios puedan regresar al nido,
algunos modelos de jaulas con nidal adosado tienen el fondo del nidal a un nivel mas

bajo que el piso de la jaula, lo que impide, a la vez, que los gazapos salgan por si solos.

El suelo del nidal debe tener alguna abertura u orificio que permita pasar la orina, con
el fin de evitar la humedad excesiva de la cama. Algunos modelos tienen el piso

desmontable, lo que facilita la limpieza.

En cada jaula se pueden alojar: una coneja reproductora (sola o con las crias), un

macho reproductor o dos animales de reposicién o una camada de gazapos para cebar.

JAULAS DE DISTINTO MODELO.

Son diferentes, segun se utilicen para alojar a hembras reproductoras, a machos o a

gazapos de cebo.

Las jaulas de las hembras reproductoras suelen llevar adosado el nidal en la parte
anterior. Las jaulas de los machos son semejantes a las jaulas de las hembras (a veces,
son un poco mas altas) y tienen la misma anchura que éstas, con el fin de poder
acomodar cualquiera de ambos modelos en cualquier lugar del bastidor. Se suele
colocar una jaula de machos intercalada entre cada diez jaulas de hembras. En las

jaulas de los gazapos de cebo se aloja una camada de unos 8 gazapos.

Las dimensiones de las jaulas varian bastante en los diferentes modelos que existen en
el comercio. Como norma de tipo general se puede decir que se necesitan 0’35 metros

cuadrados por hembra reproductora y 0’06 metros cuadrados por gazapo en cebo.
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MATERIALES PARA LAS JAULAS.

Las jaulas construidas con malla electrosoldada y galvanizada son las mas indicadas,

puesto que reunen las siguientes ventajas:

Permiten una buena ventilacion y una vision completa del interior.
Se manejan sin dificultad.
Las operaciones de limpieza se hacen con mucha facilidad.

Tienen una duracion larga.

Las jaulas de madera y de placa de fibrocemento deben desecharse porque no retinen

estas ventajas.

El suelo de las jaulas ha de reunir dos condiciones indispensables: permitir el paso facil

de los excrementos y no dafiar las patas de los conejos. Existen varias modalidades:

Placa metalica perforada con agujeros redondos o alargados. Este piso tiene el
grave inconveniente de que las deyecciones quedan retenidas con relativa
facilidad.

Malla metdlica recubierta de plastico. Es cara, se deteriora en seguida y no
permite las labores de desinfeccidn con el soplete.

Malla metdlica, con alambre de 1’8 a 2’4 milimetros de diametro y mala de 13 x
25 milimetros. El alambre mds grueso se utiliza en razas pesadas. La malla,
electrosoldada y galvanizada, debe estar desbarbada y sin salientes, con el fin
de evitar las heridas en las patas. Cuando se presentan problemas en las patas,
los cunicultores colocan en el suelo de la jaula una placa de fibrocemento, de
dimensiones, 40 x 40 centimetros, en donde los conejos descansan.

Fleje metalico, con anchura de 2-3 centimetros y una separacion de 1-1'5
centimetros entre cada dos flejes consecutivos. En este tipo de suelo los
conejos estan comodos, pero tiene como inconvenientes que es mas caro y que

la limpieza se hace con mayor dificultad que en los suelos de malla.
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Los nidales suelen hacerse de chapa de diferentes materiales: hierro galvanizado,
fibrocemento, madera, plastico, etc. Los nidales mas calientes son los de madera.
Algunos modelos de nidal construidos con otros materiales tienen el piso desmontable
de madera; cuando los gazapos tienen 15-20 dias de edad se puede sustituir el piso de
madera por otro de rejilla metalica, al cual no se pone cama de paja; las deyecciones

pasan a través de la rejilla, y de esta forma se evita la limpieza del nido.

DISPOSICION DE LAS JAULAS.

Las jaulas se colocan alineadas formando una bateria, que pueden ser de uno, dos o

tres pisos.

Baterias de un piso.

Todas las jaulas se colocan a un mismo nivel, enganchadas sobre un bastidor metalico.
Se disponen de dos en dos, enfrentadas, de forma que la parte delantera de las jaulas
se corresponda con unos pasillos de servicio, cuya anchura es de 0’8-1 metros. No es
aconsejable colocar una fila impar de jaulas junto a una pared, pues los inconvenientes

derivados de esta disposicion son mayores que la ventaja de aprovechar mejor el local.

En este sistema de jaulas se abren por la parte superior, lo que facilita el manejo de los

animales.

El sistema de baterias de un solo piso se ha impuesto sobre los demas por las

considerables ventajas que conlleva:

¢ Facilidad de manipulacion, tanto de las jaulas (limpieza, desinfeccién, etc.)
como de los animales.

e Mejor vigilancia de los animales.

¢ Mejora las condiciones de ventilacidn en iluminacion.

e Facilita el manejo del estiércol, que cae directamente sobre unas fosas mas o

menos profundas situadas debajo de las jaulas.
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Este sistema tiene el inconveniente de que no se aprovecha bien el espacio, pero este
inconveniente queda ampliamente compensado por sus ventajas. Sin lugar a ninguna

duda, este sistema es el mas idéneo para los reproductores.

Bateria de dos pisos.

Las baterias de dos pisos suelen tener forma de escalera, de tal manera dispuestas las
dos filas de jaulas que las deyecciones de ambas caen directamente al suelo. Esta
disposicion no ahorra mucho espacio con respecto a las baterias de un solo piso, y, en

cambio, se dificulta mucho el manejo de los animales de la fila mas alejada del pasillo.

Bateria de tres pisos.

En esta disposicion las jaulas se colocan en tres filas, unas encima de otras en sentido
vertical. Los excrementos caen sobre unas bateas inclinadas colocadas encima de la
jaula situada debajo, y han de ser retirados periédicamente de una forma manual o

mecanica.

Este sistema Unicamente se puede utilizar para conejos de cebo.

Cada tipo de jaula presenta ventajas e inconvenientes, por lo que nosotros hemos
decidido escoger la disposicidon de un piso o “flat-deck”, ya que reduce la densidad de
animales en la explotacién, y en consecuencia se limita también la incidencia de

enfermedades.

Con este sistema, las jaulas estaran dispuestas en un solo piso, soportadas por unas

patas metalicas como se muestra en la siguiente figura:
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Fuente imagen: Catalogo comercial.

El modelo escogido se basa en la jaula polivalente, que nos permita albergar animales

en cualquier situacion del ciclo productivo.

Debajo de las tres filas de jaulas con las que va a contar cada nave, se ubicaran los
fosos de recogida de deyecciones, que contaran con una profundidad de 0,5 metros y

desembocaran en el estercolero.

1.2.- COMEDEROS.

Los mas utilizados son los de tipo tolva; resultan higiénicos, no se desperdicia comiday
el reparto de pienso se hace con facilidad. En las madres reproductoras el pienso se
suele suministrar racionado, en cuyo caso, el reparto del mismo se hace a diario; en los
gazapos de cebo el pienso se suministra a discrecion y el reparto se hace cada 3-4 dias,

segun la capacidad de la tolva y la edad de los conejos.
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El comedero puede colocarse en el interior de la jaula o adosado en el frente; esta
ultima disposicion es obligada en las baterias de varios pisos. Estos comederos

adosados suelen tener una anchura de 10-12 centimetros.

El pienso debe ser granulado, y conviene retirar del comedero aquella porcion que se
haya convertido en harina, pues los animales no lo consumen y termina por

estropearse.

En la produccion intensiva de conejos no se suministran forrajes, por las dificultades de
manejo del mismo y porque la gran produccion que se exige a los animales demanda

un pienso mas concentrado.

Para la explotacion que se proyecta, se van a utilizar
comederos de chapa galvanizada de 6 bocas, con gran
capacidad y se dispondra de un comedero por cada

dos jaulas, ya que se colocard en medio de dos jaulas

enfrentadas.

Fuente imagen: Catalogo comercial.

Comedero de & bocas

Capacidad: 8,250Kgrs.
Largo 20, fondo 19,5, alto 33cm.
Cod.: 21300001

Estos comederos, tienen una capacidad de 6250 Kg, por lo que la cantidad de pienso
para cada jaula sera de 3125 Kg. Teniendo en cuenta los consumos diarios de pienso
gue se han fijado en el anejo 10, llegamos a la conclusién de que con este tipo de

comederos, los conejos tendran pienso para varios dias.
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El mayor consumo de pienso que se puede dar en una jaula es de 8 conejos en los

ultimos dias del cebo. Consumen:
8 gazapos - 150 g /dia y gazapo = 1200 g/dia

3125 /1200 = 2,60 dias. Por lo tanto, habria que tener especial cuidado con que estas

jaulas no se quedasen sin alimento.

Por el contrario, una jaula con poco consumo seria la de unos conejos recién entrados
en transicion, que consumirian unos 300 gramos al dia, por lo que tendrian pienso para

varios dias.

Se concluye que no sera necesario administrar comida diariamente a todos los
conejos, aunque se vigilara a diario tanto los comederos como los bebederos, para

comprobar que esta todo correcto.

1.3.- BEBEDEROS.

En cunicultura se emplean bebederos automaticos de chupete y de cazoleta, ambos

con suministro continuo de agua.

Los bebederos de chupete son econdmicos, se adaptan bien a las jaulas, suministran el
agua limpia y los gazapos se habitian pronto a ellos. En las jaulas de un solo piso, los
bebederos de chupete se acoplan a una tuberia de plastico situada entre cada dos filas
de jaulas; para hacer la limpieza de las jaulas, éstas se pueden separar de la armadura

sin necesidad de desmontar los bebederos.

Los bebederos de cazoleta tienen el inconveniente de que se ensucian con facilidad y

es preciso limpiarlos periddicamente.

Las tuberias de pldstico dan buenos resultados. Con el empleo de plastico de color
oscuro no se producen algas en el interior de las conducciones, con lo cual se evita el
riesgo de obturaciones por este motivo. Cuando las tuberias se conectan directamente

a la red de agua hay que intercalar un reductor de presion.
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En explotaciones pequefias se usa todavia el bebedero de botella, que consiste en una
botella de vidrio o de plastico colocada invertida sobre un recipiente metalico y sujeta

a la jaula mediante una abrazadera.

Debido a las ventajas que presenta el bebedero
de tipo “chupete”, seran los que instalaremos

en las jaulas de la explotacién.

Bebedero de chupete
“Roscado en la cafa”

Fuente imagen: Catalogo comercial

1.4.- NIDALES.

Se instalara nidales de plastico, microperforado en la base para evacuar las
deyecciones liquidas. Las medidas del nidal seran de 30x42 cm en la base, con una

altura de 10 cm.

Fuente imagen: Catdlogo comercial




UTILLAJE | ANEJO 8

1.5.- TOLVA DISTRIBUIDORA DE LINEA

En la parte superior de las jaulas, tendremos la tolva distribuidora de linea. Estas tolvas

se llenan en el principio de la fila de jaulas, donde estd el acceso al pienso. Las tolvas se

llenan y se reparte manualmente el pienso por los comederos.

Las medidas de la tolva son 110 cm de largo, 100 cm de ancho y 76 cm de alto. Tiene

una capacidad de 300 Kg.

Se instalara una tolva distribuidora en cada linea de produccién. Aunque en principio
no sera necesario desinstalar la tolva, se contara también con un carro de transporte,

ya que puede resultar atil si necesitamos desmontar alguna linea de jaulas.

1.6.- OTROS UTENSILIOS RELACIONADOS CON LA ALIMENTACION.
Los animales de reposicion, seran alimentados manualmente, para ello, se dispondra

de un carretillo de transporte para el pienso y una cazoleta.

Fuente imagen: Catalogo comercial.

Fuente imagen: Catalogo comercial.

10
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1.7.- PALA DE EXTRACCION DE DEYECCIONES.

Tal como se ha explicado en el apartado 5, del anejo de instalaciones, se dispondra de
de 2 tracter para el accionamiento de las palas, y una pala por cada fosa. Hacen un

total de 6 palas de extraccién.

Fuente: Catalogo comercial.

1.8.- MAQUINARIA LIMPIADORA A PRESION.

En la realizacion de algunas labores de limpieza utilizaremos agua a presion,
principalmente para limpiar las fosas de deyecciones ocasionalmente. Para ello, se

dispondra de una maquina limpiadora con agua a presion.

Esta maquina se conectara a la red de fontaneria a través de las tomas que se han

dispuesto.

Las caracteristicas de esta maquina son:
- Presion: 110 Bar

- Litros/minuto: 11

- Motor: 3 C.V. Monofasico

Imagen: Catalogo comercial.

11
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1.9.- PUERTAS.
| |
[E=E=S==Z | E=S=S=S== Las puertas de entrada a las naves de produccion,
cuarentena y almacén seran de 2 hojas, de chapa
| galvanizada y con medidas de 2,40 metros de ancho
|_ por 2,07 metros de alto.

Imagen: Catalogo comercial.

1.10.- VENTANAS.

. Las ventanas tendran medidas de 1,6 x0,8 metros y

I #
seran fabricadas en poliéster.
| ——— Contaran con unas guias para deslizarse y su
i
| S , . . .
.= aperturasera por medio del sistema de elevacion

de ventanas.

Tendremos un total de 40 entre las dos naves de produccidn

Imagen: Catalogo comercial.

12



UTILLAJE | ANEJO 8

1.15.- OTROS UTENSILIOS.

- Carro transportador de conejos:

El carro transportador de conejos nos ayudara tanto a
la hora de cambiar a las conejas reproductoras de
jaula, como a la hora de manipular los gazapos al final

del cebo, para la venta.
Tiene capacidad para 16 conejas.

Medidas: 96 cm de largo, 55 cm de ancho y 130 cm de

alto.

Limpiaremos el carro después de su utilizacion, asi

evitaremos la transmision de enfermedades.

Imagen: Catalogo comercial.

- Soplete.

Este utensilio lo utilizaremos para quemar el peloy
desinfectar las jaulas. Una de las principales causas

de polvo y suciedad en las granjas de conejos es el

exceso de pelo.

Imagen: Catalogo comercial.

13
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- Portafichas

Los portafichas se adosaran en cada jaula y se
utilizaran para supervisar el control productivo de los

animales.

Imagen: Catalogo comercial.

- Contenedor de recogida de animales muertos.

Con capacidad de 950 litros, sera aqui donde se colocaran los animales muertos para la
su posterior recogida por el servicio de gestidon de caddveres.
Fabricado en polietileno de alta

densidad

Imagen: Catalogo comercial.

14
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- Chimeneas de ventilacion.

Instalaremos 10 chimeneas en cada nave, con un didmetro

comercial de 40 cm.

Imagen: Catalogo comercial.

- Malla pajarera.

En las ventanas de las naves de produccidn, se instalard malla pajarera para evitar la

entrada de pajaros.

15
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1.- CLASIFICACION DE LAS PRINCIPALES RAZAS CUNICOLAS DE
INTERES PARA LA PRODUCCION DE CARNE.

Vamos a hacer un breve repaso a cerca de las principales razas utilizadas en la

produccién de carne.

1.1.- RAZAS PESADAS.

Consideramos razas pesadas o gigantes a aquellas que tienen un peso comprendido
entre los 5 y los 8 kilogramos. Sus buenas caracteristicas de crecimiento y
aprovechamiento del pienso, junto con el hecho de que reproductivamente pueden
tener algunos inconvenientes y problemas de adaptacion al suelo de rejilla, hacen que
su interés se centre en ser fuente de machos para el cruzamiento terminal. (Buxadé,

1996).

1.1.1.- GIGANTE REMENDADO.

Presenta un cuerpo alargado, con discreto
desarrollo de las masas musculares. Tiene el cuello
corto y la cabeza provista de unas orejas recias y
erguidas. Su pelaje es de color blanco inmaculado,

con motas negras.

Tiene manchas en la cabeza, alrededor de los ojos,

y en ambas orejas y mejillas.

Es una raza rustica, caracterizada por su rdpido crecimiento y la buena calidad de su

carne. Se usa en cruces para aumentar la talla de las razas comunes.



CRITERIOS DE SELECCION GENETICA | ANEJO 9

1.1.2.- GIGANTE DE FLANDES.

Su peso oscila entre los 6 y los 8 kilogramos.
Su pelo es corto, liso y de color gris. La cabeza
es redondeada y las orejas son largas y

anchas.

Esta raza no se utiliza para la produccién

industrial, dado que su carne es algo fibrosa,
ademas su crecimiento es lento y son animales poco rusticos. Se utiliza como raza

mejoradora de tamaio.

1.1.3.-GIGANTE DE ESPANA.
Posee un peso comprendido entre 5 y 8
kilogramos. La capa es de color leonada,

aunque existe una variedad blanca.

La cabeza es grande y gruesa. Las orejas con
largas, anchas y terminadas en punta. Los ojos

son de color marrén. Las hembras tienen

papada.

Tienen una gran productividad y una éptima fertilidad. También tienen una gran
prolificidad, crecimiento, indice de transformacidon, rendimiento de la canal y calidad

de la carne.
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1.1.4.- BELIER.

Tiene un peso de entre 5y 7 kilogramos.

El rasgo mas caracteristico de este conejo son
sus largas orejas y su gran cabeza. Tiene los
ojos de color marrdn y las hembras presentan

papada.

1.2.- RAZAS MEDIAS.

El peso de estas razas oscila alrededor de los cuatro kilogramos. Actualmente son las
gue mas interés tienen para la produccién. Las razas mas consideradas a escala
mundial son el Neozelandés y el California, asi como las lineas derivadas de ellas, que

han tenido gran expansion en la cunicultura actual. (Buxadé, 1996)

1.2.1.- NEOCELANDES BLANCO.

Tiene un peso de entre 4 y 5 kilogramos. La capa
es blanca, suave y tupida. La cabeza es
redondeada y el cuello corto. Ojos con el iris de
color rosa. Su producciéon es bastante carnica,

pero su piel también es comercializable.
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1.2.2.- CALIFORNIA.

Se trata de una raza habitual en granjas
cunicolas. Tiene un peso comprendido entre
3,5 y 4,5 kilogramos. Gran densidad de pelo

blanco y hocico, orejas, patas y cola negra.

Es un animal muy rustico y presenta una

buena calidad de la canal.

Es una raza mediana, dotada de un cuerpo mas
bien alargado y una musculatura consistente,

con el pelo ancho y los lomos carnosos.

El pelaje es muy tupido, con pelo de longitud

media; las almohadillas plantares no estdn muy

forradas, por lo que no se suele adaptar muy

bien a la cria en jaula.

El peso del adulto esta en torno a los 4 kilogramos. Esta raza se usa como linea
masculina para la produccidén de hibridos, tanto por la buena calidad de su carne como

por su rapido crecimiento. El rendimiento tras el sacrificio es del 60 — 62%.
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1.2.4.- AZUL DE VIENA.

Es una raza mediana, de porte elegante y cuerpo
cilindrico alargado. Presenta masas musculares
compactas y un lomo redondeado. El pelaje es

tupido y mullido.

El animal adulto pesa unos 4 o 5 kilogramos y se utiliza como linea masculina en los

cruces interraciales.

Su rendimiento tras el sacrificio oscina entre el 60 y 62%.

1.2.5.- CONEJO COMUN.

El conejo comun tiene una conformacién
recogida y robusta con peso de entre 2,7 y 3,2
kilogramos. El color de su capa es gris, marrén
y con manchas blancas. Su cabeza es fina y las

orejas son largas.

La calidad de la carne es suave y de buen

gusto.

1.3.- RAZAS LIGERAS

Las razas ligeras poseen un peso que oscila entre los dos y tres kilogramos.
Actualmente estas razas no se utilizan para la produccién de carne, ya que tienen un

crecimiento lento. (Buxadé, 1996)
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1.3.1.-CONEJO RUSO.

Su peso es de alrededor de 2 kilogramos. Tiene una
prolificidad escasa y presenta malos indices de
transformacién y crecimiento. Alta rusticidad vy

prolificidad.

1.3.2.- CONEJO HOLANDES.

Los ejemplares son pequefios y compactos y
alcanzan un peso de 2 o 2,5 kilogramos. Su
cria no suele hacerse a escala industrial.
Tanto el morro como la frente son blancos,
mientras que las orejas y las mejillas son

negras.

La raza holandesa es una raza precoz y décil, que presenta éptimas aptitudes maternas

y que tiene una carne muy apreciada.
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2.- CUALIDADES DE LOS REPRODUCTORES.

A la hora de estudiar las razas que utilizaremos como reproductores que nos serviran
para la explotacion cunicola que se proyecta, tendremos en cuenta que cumplen

satisfactoriamente los siguientes parametros:

2.1.- SELECCION DE LAS HEMBRAS.

Para evaluar la capacidad reproductiva de la hembra, debe considerarse:

- Fertilidad: El parametro para la fertilidad en las conejas gira en torno a 82%, como
media anual; observando una irregularidad a lo largo del afio, por lo que es posible que
existan épocas con fertilidades superiores a 90% y otras en las que dificilmente se
supera 60%. La época de mdaxima problematica para este indicador se suele situar a
partir de finales de verano (meses de calor) debido principalmente a una disminucién

del consumo de alimento (Cruz, 2009).

- Las aptitudes maternas: la aparicion de casos de canibalismo (que pueden ser de
cardacter hereditario), abandono de las crias y los partos fuera del nido suelen deberse
al estrés. Realizaremos un mayor control de las condiciones de la cria, y si la hembra

no detiene su actitud, procederemos a desecharla.

- El nimero de crias: la media de ocho crias por parto es la mas recomendable. Este
caracter es de baja heredabilidad y varia en funcidn de las razas. Es considerado uno

de los factores productivos mas importantes.

- El numero de crias vivas: las crias muertas no deberan superar el 5% del total de los

recién nacidos. Se trata de un cardcter en el que también influye el macho.

- El peso al nacer: es un caracter muy ligado a la raza. El peso del gazapo al nacer no
debe ser inferior a 50 gramos. Con un peso inferior a 35 gramos, disminuyen las

posibilidades de supervivencia.
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- El peso a los 21 dias: indicara la produccion lactea de la hembra y varia en funcion de
las razas. La evaluacién de la coneja se produce verificando la homogeneidad de la
camada y comprobando el peso de ésta y los pesos medios de las camadas del resto

del criadero.

- El peso a los 28 dias: cada conejo deberd pesar mds de 600 gramos, y el peso total de
la camada no deberia diferir demasiado de la media del criadero. Se buscan canales

homogéneas.

- Caracter tranquilo: las hembras deberan de poseer un caracter, esto nos ayudard en
las operaciones de manejo y traslados. Las hembras deben de estar preparadas para la
posible adopcion de gazapos de otras madres, en un esfuerzo por homogeneizar

camadas ocasionalmente.

- Rusticidad: es un factor decisivo en la eleccién de la raza. Se debera buscar una raza
gue se adapte facilmente a las condiciones ambientales y de manejo a las que le vamos

a someter.

(Colombo & Zago, 1998).

2.2.- SELECCION DE LOS MACHOS.

En nuestra explotaciéon, vamos a realizar el manejo reproductivo mediante
inseminacion artificial. Un factor muy importante que marca la raza del macho es el

indice de conversion y el rendimiento tras el sacrificio.

- El indice de conversion: el valor medio mds recomendable durante el periodo de

engorde es de 3 a 3,5.

- El rendimiento tras el sacrificio: es la proporcién entre el peso comercializado
(incluida cabeza, higado, rifiones y corazén) y el peso vivo del animal, debera rondar el

58 — 60%.
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3.- INDICES PRODUCTIVOS PRETENDIDOS EN LAS HEMBRAS
REPRODUCTORAS DE LA EXPLOTACION.

- Intervalo entre partos de 42 dias.

- 8.7 partos por coneja al afio. (365/42)

- Tasa de fertilidad del 85%

- Prolificidad media de 9,7 conejos nacidos vivos por camada.

- Nacidos vivos por jaulay afio 8,7 - 9,7 = 84,4 gazapos nacidos vivos.

- Bajas de gazapos en lactacién del 8 %.

- Bajas de gazapos en cebo del 4%.

- Vendidos por jaulay afio: 74,54 - 0,85 = 63,34 gazapos

- 63,34 - 600 = 38000 conejos anuales, supone 729 conejos semanales.

- indice global de transformacién (Kg pienso/kg gazapo vendido) de 3,9.

4.- OBJETIVOS BUSCADOS EN EL GAZAPO.

- Peso de nacimiento > 60 gramos.

- Destete a los 32 dias de edad de los gazapos.
- Venta a los 67 dias de edad, 35 dias de cebo.
- indice de transformacion de 3,2.

- Peso a la venta superior a los 2 kilogramos.

- Rendimiento de la canal comprendido entre 55 - 62%.
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- Peso de la canal superior a 1,1 kilogramos.
- Calidad de la carne en textura, color y sabor.
- Buena proporcién carne/hueso y carne/grasa.

- Buena conformacidn y resistencia a enfermedades.

5.- ELECCION DE RAZAS PARA NUESTRA EXPLOTACION.

En la produccién de conejo de carne, las razas o lineas disponibles no suelen utilizarse
como tales sino que, como es el caso de las especies prolificas, se hace uso del
cruzamiento entre ellas, especialmente del cruzamiento doble en el que estan

implicadas tres lineas, por lo que se llama también cruzamiento de tres vias.

En la actualidad, se tiende a cruzar machos de razas puras con hembras puras de otras

razas o con hembras procedentes del cruce de otras razas.

El resultado del cruzamiento, se ve beneficiado por la heterosis o “vigor hibrido”, es
decir, al mayor vigor que respecto a sus progenitores muestran los hibridos. (Valls

Pursals & Castelld Llobet, 1980)

Para esta explotacion se ha decidido realizar un cruzamiento triple de la siguiente

forma:

10
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5.1.- ELECCION DE LA HEMBRA.

La hembra serd un cruzamiento de California con Neozelandés.
Ambas especies son razas medias y creadas mediante seleccion genética.

La raza Neozelandesa, se caracteriza por una excelente calidad maternal y docilidad

con buena precocidad, asi como una buena calidad peletera.

La raza California nos aporta un buen rendimiento canal, asi como su gran prolificidad

y su adaptacion a diferentes climas.

El indice de conversidn a 2200 gramos del cruce de estas razas es de 3,10, una de las
mayores. Asi como también es considerado como uno de los de mayor valor

econdmico debido al indice de consumo. (Valls Pursals & Castelld Llobet, 1980).

5.2.- ELECCION DEL MACHO.

Al realizar inseminacién artificial en la explotacion, la eleccién de la dosis seminal del

macho la llevard a cabo la empresa suministradora.

Podemos estar seguros de que la dosis suministrada serd proporcionada de una raza

con buen rendimiento y aptitudes carnicas.

Podra ser de la raza gigante blanco, gigante de Espafia o gigante remendado. Todos
ellos caracterizados por su indice de transformacion, rendimiento de la canal y calidad

de la carne.

11
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6.-CONCLUSION.

Aproximadamente venderemos 65 conejos anuales por hembra reproductora, fruto

del siguiente cruce:

U’Califnrnia X Nenzelandés?

? CN X Gigante Espaiol J

Gazapo comercializade

En nuestra explotaciéon, procederemos a realizar un seguimiento mediante fichas
individuales de las hembras, para asi poder controlar que se cumplen nuestros

objetivos reproductivos.

12
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1.- SISTEMAS DE MANE]O.

1.1.- Sistema tradicional.

Consiste en dividir la unidad de explotacién en dos dreas: Maternidad; donde se alojan
los reproductores, y Engorde; con los gazapos destetados hasta la venta. Esta
diferenciacién se aconseja por diferentes motivos: distinto manejo diario de ambos

colectivos, diferentes necesidades de confort ambiental, tratamiento distinto, etc.

En este sistema las hembras habitan siempre en su propia jaula-hembra con lo cual la

ocupacion nunca supera el 100%.

Las operaciones se suceden diariamente, realizandose a lo largo de la explotacion.
Unicamente se pueden programar trabajos como las desinfecciones, desinsectaciones,

venta de gazapos, limpieza de excrementos, etc.

Este sistema ha sido desechado debido a su baja productividad y su elevada necesidad
de obra en comparacion con otros métodos, lo que lo hace inaplicable en explotacién

industrial.

1.2- Sistema ciclico o rotativo.

Manteniendo la estructura de la explotacion del método anterior, diferenciando
Maternidad y Engorde, se da un trato especial a la jaula-hembra como unidad
productiva. Se establece para ello la gestacion.

A pesar de sus ventajas evidentes, sigue necesitando una mano de obra elevada,
similar al sistema anterior, debido a que la capacidad de agrupar operaciones sigue

siendo igual de baja.
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1.3.- Sistema integrado o compacto.

Se basa en convertir todas las jaulas existentes en la explotacién en jaulas-hembras, a
excepcion de las ocupadas por los machos, prescindiendo del engorde. Ello supone
cebar a los gazapos en la misma jaula que su madre, alargando ésta su ciclo

productivo, para evitar un nuevo parto en presencia de la camada anterior.
Presenta las siguientes ventajas:

- Disminuye la mortalidad de los gazapos, al convivir éstos con su madre practicamente

hasta su venta.
- Se adapta bien a la agrupacion de operaciones.

Pero se ha desestimado al ser mayores los inconvenientes:

- La ocupacidn permanente de la jaula-hembra por la coneja y su camada imposibilita
una adecuada limpieza y desinfeccién de la misma.

- Obligatoriedad de establecer un control ambiental Unico.

Disminucion de la productividad, al aumentar el ciclo reproductivo de la coneja,

haciendo este método practicamente inadaptable a una actividad industrial.

1.4.- Sistema de manejo “en bandas”.

Este sistema marcd la diferencia entre la produccidon familiar o de minifundio, y la

produccion industrial, en la cunicultura.

En apariencia es el sistema ideal, pero en la practica es complicado, por lo que ya
existen métodos que lo han desarrollado y superado, tomando sus ventajas pero

evitando su mayor inconveniente: la complejidad de ponerlo en practica.
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Definicidon del manejo en bandas.

Las granjas de conejos pueden dividir sus animales por el diferente estado fisioldgico o

funcién en la maternidad y por la edad, en el cebo y reposicion.

Una granja con un buen manejo en bandas esta perfectamente ordenada.

- Lareposicién ordenada por edades en sus jaulas.
- Las conejas no lactantes en las jaulas de espera.
- Las conejas de parto o lactantes en jaulas con nidal, contiguas y ordenadas por
fechas.
- Los animales de cebo en jaulas contiguas y ordenadas por fecha de destete.
Solamente se puede afirmar que se trabaja en bandas si se produce un agrupamiento

de las conejas en el momento del parto.

Dependiendo del ritmo de cubriciones a realizar, dos dias por semana, uno, uno cada
dos semanas, etc. los gazapos tendran esa diferencia de edad y las conejas estaran a su

vez separadas en su estado de gestacién y lactacidon el mismo nimero de dias.

- Productividad esperada: Se prevén 54 gazapos destetados por coneja obtenidos de la

siguiente manera.

8 partos/coneja y afio x 8 nacidos vivos/parto x (1 — 0,15 mortalidad) = 54,4 gazapos

destetados/afio.

- Duracion del engorde: Para alcanzar un peso medio de 2 Kg por gazapo bastan entre
68 y 70 dias de vida en condiciones climaticas medias, con la genética y alimentacién
mas habitual.

Los gazapos tienen 32 dias de lactacién mas 38 dias en cebo. Estos 70 dias permiten

usar 2 dias para limpieza.

- Dias de gestacion para la colocacion del nidal: Se colocan los nidales 2-3 dias antes

del parto y la gestacién de la coneja dura entre 31-32 dias.

- Duracidén de lactacion: El destete se producira a los 32 dias de vida.
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1.7.- Eleccidon del sistema de manejo.

El sistema que hemos escogido para nuestra explotacion se asemeja al sistema en

bandas, aunque con ligeras variaciones.

Nuestra explotacion se va a dividir en dos naves principales. En cada nave, vamos a
instalar a 300 conejas reproductoras. En cada nave, ubicaremos 3 grupos de 100
conejas reproductoras, con una diferencia entre partos de 14 dias, y a su vez, éstas
diferirdn en una semana con las hembras de la otra nave, por lo que en nuestra

explotacidn se comercializaran gazapos para la alimentacién cada semana.

Se realizard un vacio sanitario de 7 dias y el ciclo reproductivo sera muy similar al
semiintensivo, en el cual, cada coneja parird cada 42 dias, como se detallara mas

profundamente en el apartado reproductivo de éste anejo.

Para poder llevar a cabo este sistema, contaremos con jaulas de tipo polivalente, en las
cuales la hembra parird, y una vez se produzca el destete, ésta hembra ya cubierta serd
trasladada a otra jaula para iniciar de nuevo el ciclo productivo. La jaula en la que se
han quedado los gazapos, les servira para desarrollarse hasta la venta, y tras un

periodo de 7 dias de vacio, las hembras volveran a ocuparlas otra vez.

Las tareas serdn agrupadas, de forma que habra que realizar las mismas tareas, a lo

largo de la semana, los mismos dias.

2.- ELECCION Y MANEJO DEL RITMO REPRODUCTIVO.

2.1.- CICLO REPRODUCTIVO DEL CONE]JO.

El momento en que el conejo alcanza la pubertad varia en funcion de la raza y de las
condiciones ambientales. De todos modos, la hembra es capaz de reproducirse a partir

de los cuatro meses de edad, mas o menos, y el macho, a partir de los seis.

En la hembra, la ovulaciéon es inducida: la liberacion de los 6vulos de los oviductos se

produce tras el coito o gracias a una administracion hormonal, en caso de
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inseminacion artificial. La ovulacion se produce de diez a trece horas después del
estimulo, que es el tiempo medio que emplean los espermatozoides para ascender por
los tubos. Por tanto, no puede hablarse de un ciclo sexual de la coneja; en cualquier
caso, se detecta una aceptacion periddica del macho (a intervalos de cuatro a seis

dias).

La gestacion dura aproximadamente 30 o 31 dias. El parto suele producirse a primera
hora de la mafiana y dura bastante tiempo, pudiendo llegar a alargase incluso dos o
tres dias en algunos casos, ya que una vez expulsada del seno materno la primera cria,
el resto pueden sobrevivir en el Utero durante este tiempo. Cuanto mayor sea el
numero de crias, mas rapido sera el parto y menor, por tanto, la duracién de la

gestacion.

Las crias nacen sin pelo y tienen los ojos cerrados, encuentran su acogida en un nido
gue la hembra ha preparado con su propio pelo unos dias antes del parto, después de
haberlas liberado de la envoltura fetal. La camada se alimenta inmediatamente de
leche materna, que constituye un alimento completo hasta que las crias empiezan a
abandonar el nido (cuando han pasado quince dias). La madre produce entre 160y 250
gramos de leche al dia, y va aumentando la secrecion entre la primera y la tercera

semana, para ir decreciendo después a partir de la cuarta semana.
(Colombo & Zago, 1998)

2.2.- ELECCION DEL RITMO REPRODUCTIVO.

El ritmo reproductivo sera el periodo que queremos obtener entre el parto y la
cubricion. Nos marcara la productividad de nuestra explotacién y estara adaptado al

ciclo reproductivo de la hembra.

El ritmo reproductivo que se ha escogido para nuestra explotacion esta condicionado

por una cubricién postparto de 11 dias.

En las tablas siguientes se muestran las caracteristicas y los resultados obtenidos con

este manejo.
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Tabla 1: Diferentes ritmos productivos en cunicultura.

Ritmo (dias cubricion postparto) Duracion ciclo Semanas en completar el cido

5 semanas
11 dias 42dias 6 semanas
18 dias 49 dias 7 semanas
25dias 56 dias 8 semanas
32 dias 63 dias 9 semanas
39 dias 70dias 10 semanas

Tabla 2: Pérdida de produccion tedrica segun el ritmo escogido referenciado al ritmo 11 dias y destete maximo.

Ne Partos al ano
Pérdida de produccion
Destete edad 35 dias 42 dias 49 dias 56 dias

Tabla 3: Resultados técnicos segtin el ritmo reproductivo.

18 dias 25 dias 32 dias

Ne de granjas

Partos/cubricion

Nacidos vivos/parto

Mortalidad lactacion

(hasta los 35 dias de vida)
Mortalidad engorde

(desde los 35 dias de vida)
Indice de conversion

Conejos vendidos por coneja
Conejos vendidos por jaula-nido

Fuente: (Mora & Gifra, 2012)
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2.3.- DESCRIPCION DEL MANEJO REPRODUCTIVO.

El manejo reproductivo consiste en las actividades que vamos a realizar para cumplir el

ritmo reproductivo que nos hemos propuesto.

LACTACION
od 11d 32d 42d
1
*—i— . 9
PARTO CUBRICION DESTETE PARTO

El manejo reproductivo vamos a explicarlo a través de la vision de la jaula como
unidad productiva, por lo tanto, vamos a comenzar por la llegada de la coneja (ya

cubierta) a la nueva jaula donde se va a iniciar el ciclo.

La coneja, ya cubierta, es instalada en su nueva jaula. Tendrd 10 dias para acondicionar

un nido en el que pueda parir y acomodar a sus crias.

Una vez realizado el parto, comenzamos a pensar en cubrir de nuevo a la hembra. La
cubricion se realizara a los 11 dias tras el parto, para ello, habremos de estimular a la
hembra para que éste proceso sea exitoso, para la estimulacidon, tendremos dos

opciones, las hormonales y las no hormonales, de las que hablaremos mas adelante.

Una vez realizada la cubricion, mediante inseminacion artificial, la hembra
compaginara su nueva gestacion, con la lactacion de los gazapos que tuvo hace 11
dias. Los gazapos permaneceran con la hembra durante 32 dias, entonces se producira
el destete. La hembra serd trasladada a una nueva jaula donde comenzara de nuevo
otro ciclo, mientras que en la antigua seguiran formandose y engordando los gazapos

destinados a la venta.
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2.4.- MANEJO DE LAS REPRODUCTORAS.

Vamos a ver detalladamente todos los pasos que acabamos de citar en el apartado

anterior, pero desde el punto de vista del ciclo bioldgico de la hembra.

FIGLIRE 8
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Aparato genital de la hembra. (Lebas, Coudert, De Rochambeau, & Thébault, 1996).

2.4.1.- CONDICIONES PARA LA PRIMERA CUBRICION.

Aunque la pubertad se alcanza en torno a las diez semanas de vida, no se aconseja
iniciar la vida reproductiva hasta un periodo mds avanzado, con objeto de alcanzar un
desarrollo 6ptimo de la poblacién folicular, asi como un peso de la coneja en orden del
80% del peso adulto, de modo que la gestacidn no interfiera en su desarrollo corporal

y su fertilidad en partos sucesivos.
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La edad aconsejable para la primera cubricién ha sido objeto de controversia. Un
retraso implica un aumento en los gastos de cria de la coneja y una tendencia al
engrasamiento que dificulta la cubricidon, mientras que, un adelanto excesivo podria

implicar consecuencias negativas en el futuro rendimiento de la hembra.

Habitualmente se aconseja iniciar la vida reproductiva a las 27, 23 6 20 semanas para

razas de formato grande, medio y pequefio, respectivamente. (Alvarifio, 1993).

En nuestra explotacidn, la reposicion se llevara a cabo en funcién de la demanda de
hembras que necesitemos, para sustituir a las viejas reproductoras. Tendremos en

cuenta el pardmetro del 80% de su peso en adulto.

2.4.2.- ESTIMULACION PARA LA CUBRICION.

La reproduccidn no es exclusiva de las hembras receptivas, ya que las conejas pueden
ovular en todas las fases sexuales, pero la rentabilidad reproductiva en éstas es mucho
mayor. Un buen control de esta receptividad provoca una reduccidn en el intervalo
entre partos y un aumento en los indices productivos, por lo que desde hace afios se

vienen utilizando diferentes métodos para su induccion.

Dentro de las diferentes técnicas de induccién nos encontramos con dos grupos, que
podriamos definir como hormonales y no hormonales; las hormonales son las mas
utilizadas, mientras que las no hormonales o bien no se utilizan, o bien quedan
relegadas a constituir en la mayoria de los casos un mero refuerzo o complemento de

las primeras.
- Hormonales.

Previamente a la cubricion (2-3 dias antes) se administra a la hembra una inyeccién de
PMSG (Gonadotrofina Sérica). Este tratamiento hormonal tiene como mision estimular

el desarrollo de los foliculos, aumentando la ovulacion.

Los principales inconvenientes del uso de hormonas en cunicultura son el coste de la
aplicacién, ya que lleva implicito el coste de la hormona, del diluyente, del material

9
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para su aplicacién y de la mano de obra. Una aplicacién inadecuada conlleva fallos en
su efecto y disminucién de eficacia con el tiempo por resistencias desarrolladas por los

animales tras sucesivas aplicaciones.

- No hormonales.

La politica de la UE tiende a la reduccién en la utilizacion de sustancias hormonales,
debido a los posibles residuos en carne y visceras, asi como por el interés de mantener
una imagen “natural” de la carne para consumo. Esto, junto con las tendencias
procedentes del norte de Europa sobre el mantenimiento, cada vez mds, de un
bienestar animal, hace que tengamos que ir introduciendo una serie de técnicas que
modifiquen el equilibrio endocrino de la hembra para asi obtener mejoras en la

capacidad reproductiva, pero sin ayuda de hormonas exdgenas.

Estas técnicas se basan en la intervencion en aquellos factores ambientales que
influyen en el ciclo reproductivo, entre los que podriamos destacar la manipulacidn de
los animales, la interrupcién de la lactacién mediante cierre del nidal, la realizacion de

un flushing energético y el control de la iluminacién.

Nos vamos a centrar en la manipulacion de los animales, mas concretamente en la
interrupcion de la lactacidon de la hembra con su camada, durante 24 — 48 horas. Ya
gue tanto el flushing como la iluminacién no son viables en nuestra explotacién, por

los costes econdmicos que supondrian.

Diferentes autores, confirman que se puede lograr un nivel de fertilidad mediante la

“bioestimulacidn”, similar al de la aplicacidon de hormonas artificiales.

La separacién temporal entre la madre y la camada va a producir una interrupcion en
la lactacion, que conlleva una reduccién en la secrecién de prolactina (hormona que
predomina en la lactacion), lo cual va a provocar, a su vez, un aumento en la secrecién
de gonadotropinas dando lugar asi a un mayor crecimiento folicular, dado que existe

un cierto antagonismo entre la prolactina y estas hormonas. (Gonzalez, 2005).
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En nuestra explotacidn realizaremos la “bioestimulacién”, mediante el separado de las
hembras en lactacion de sus camadas, cerrando el acceso al nido, durante 24-48 horas,

ya que nos ahorrara un gran coste en la aplicacién de hormonas artificiales.

2.4.3.- MANEJO DE LA CUBRICION.

La cubricion de las hembras de nuestra explotacidn se realizard mediante inseminacion

artificial.
La Inseminacidn artificial es un método que posee las siguientes ventajas:
- Control de la calidad del semen.

- Ausencia de machos reproductores en la granja, lo que conlleva reduccion en costes

de alimentacién, manipulacion y medidas de prevencion de enfermedades.
- Sincronizacion de nacimientos y planificacion de operaciones.
- Control sanitario, ya que evitamos el contagio de enfermedades.

Por el contrario, tiene las desventajas de que se necesita material especifico, personal

especializado y el precio de las dosis. (Alvarifio, 1993).

En nuestra explotacion, se realizara la inseminacion a 11 dias postparto y tras el paso

de las 48 horas de bioestimulacion.

Las dosis seminales y el personal cualificado nos lo proporcionara una empresa externa

gue nos realizara este trabajo, y cuyo coste se reflejara en el estudio econémico.

Proceso de inseminacion.

Seleccionaremos la hembra a inseminar. Una vez sujetada y preparada la hembra,
introduciremos por la vagina el catéter con la acodadura hacia la parte dorsal, evitando
su introduccién en la uretra, situada en la parte ventral de la vagina. Pasada la pelvis,
giramos 180° el catéter y proseguimos la introduccién hasta los 8-14cm, hasta hacer

tope con el cérvix. Entonces se presiona el émbolo de la jeringa para depositar el

11
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semen y a continuacion se retira el catéter lentamente. Realizaremos estas

manipulaciones con delicadeza, para evitar producir lesiones en la hembra.

(Alvarifio, 1993).

Instrumentos utilizados para la
inseminacion artificial. De izquierda a
derecha: pipeta de cristal, jeringuilla y
canula de plastico de un solo uso para

inyectar el semen en la hembra.

(Colombo & Zago, 1998)

2.4.4.- DIAGNOSTICO DE GESTACION.

Trascurridos de 10 a 14 dias después de la inseminacion, procederemos a efectuar el
diagnodstico de gestacion mediante una palpacién delicada del abdomen. Sosteniendo
la hembra a la altura de la nuca, pasaremos la mano por la regidn caudal, donde se
aloja la cabeza del utero, e iremos ascendiendo lentamente por el abdomen, donde

reconoceremos la vejiga, blanda al tacto y en forma de globo.

Alcanzaremos entonces el cuerpo uterino, un cordén de consistencia carnosa, asi como
las trompas uterinas, donde podremos advertir la presencia de unas bolitas blandas,
los fetos, que no deben confundirse con las heces, méviles al tacto. (Colombo & Zago,

1998).

Si la hembra ha resultado gestante, una vez realizado el destete, la pasaremos a una
jaula nueva, donde iniciaremos de nuevo el ciclo. En el caso de que no esté gestante,
cuando se proceda al destete, la inseminaremos de nuevo y reubicaremos en otro

grupo en el que las hembras estén en un momento del ciclo reproductivo similar.

12
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2.4.5.- GESTACION.

La gestacion en la coneja dura alrededor de 31 dias. Tendremos especial cuidado con
las situaciones que puedan estresar a los animales, como pueden ser un manejo

inadecuado o variaciones bruscas de temperatura que puedan desembocar el abortos.

2.4.6.- FORMACION DEL NIDO.

Diez dias antes del parto, la coneja es trasladada a las nuevas jaulas que acaban de
recibir unos dias de vacio sanitario. Comprobaremos que estas jaulas estan adaptadas
para la instalacion de las madres y que no quedan residuos de ningun producto que

hayamos utilizado como desinfectante y que pueda resultar dafiino para las hembras.

Una vez instalada la coneja, deberemos que proporcionarle materiales como paja,
viruta, borra algodonosa o serrin, que junto con el propio pelo que se arranca de la

zona abdominal, formara el nido. (Buxadé, 1996).

2.4.7.- PARTO.

La coneja, a medida que se acerca el momento del parto, se coloca en el nido y deja de
comer, exigiendo tranquilidad absoluta en este momento, por lo que nos
abstendremos de manipularla ya que podriamos causarle estrés y provocar, de esta

manera, la expulsién anticipada de fetos.

Antes del parto, la hembra debe de beber grandes cantidades de agua, para poder
evitar que se coma las crias. Si tiene mucha sed, puede arrancar violentamente las

bolsas fetales para beberse el liquido amniético.
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Una vez que ya han nacido, los pequefios permanecen unidos a la madre, por el
corddn umbilical, que ella misma rompe con los dientes y con leves tracciones. Para

terminar, la coneja suele comerse las placentas. (Colombo & Zago, 1998).

2.4.8.- LACTACION.

En conejos, las crias nacen indefensas y necesitan de la leche proporcionada por su
madre para su nutricidn. La leche tiene un alto contenido energético y nutritivo, que
satisface las necesidades de los recién nacidos y les permite un crecimiento adecuado

hasta que son capaces de ingerir alimentos sélidos.

Durante las tres primeras semanas de vida, los gazapos se alimentan sélo vy
exclusivamente de la leche producida por su madre. Esta les da de mamar una vez
cada 24 horas y generalmente por la mafiana. A los 16-17 dias de edad se establece la
flora intestinal, que posibilita la ingestiéon de piensos y alimentos sdlidos. En este

momento se inicia la practica de la cecotrofia.

En cada tetada diaria el gazapo consume una cantidad importante de leche,
aproximadamente igual al 15-20 % de su peso vivo. La cantidad de leche consumida
aumenta progresivamente con la edad, de tal modo que es maxima a las tres semanas,
siendo aproximadamente el doble que en la primera semana. A partir de este

momento se reduce, pues comienzan a consumir alimento sélido. (Buxadé, 1996).

En nuestra explotacién, a partir del dia 21 de vida de los conejos y hasta el 42,
administraremos en la jaula un pienso de transicion, adecuado a las nuevas

necesidades, tanto de los gazapos como de la hembra.
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FIGLIRA 13
Evolucidn de Ia produccidn de leche de lns conejas
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(Lebas, Coudert, De Rochambeau, & Thébault, 1996).

En la figura superior, observamos como cae drasticamente la produccién de leche en

conejas que estan en gestacidon y lactacion simultaneamente. Este descenso se

produce a partir del dia 21 post-parto, justo cuando en la explotacién que se plantea,

se va a hacer el cambio a pienso de transicidn.

2.4.9.- ADOPCIONES.

En las granjas de produccion es una practica habitual igualar camadas de los conejos

nacidos en dias préximos, con el fin de que el nUmero de gazapos que tenga que

soportar cada coneja sea similar y uniformar el desarrollo de los gazapos. Las conejas

aceptan la adopcidn y ésta no plantea problemas de ningun tipo. (Buxadé, 1996).

En nuestra explotacién, los dias posteriores al parto, revisaremos los nidos e

igualaremos camadas.
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2.4.10.- DESTETE.

El destete consiste en separar los gazapos de su madre. A nivel practico, el destete
bien hecho es muy importante para obtener animales de calidad y en suficiente

numero. (Buxadé, 1996).

En la explotacién cunicola que planteo, el destete se llevara a cabo a los 32 dias
postparto. Consistird en cambiar de la jaula a la hembra y dejar la camada en la misma
jaula en la que nacieron. Esta catalogado como “destete semi-precoz” e implica una
adaptacion al ritmo semiintensivo. Cuando el destete se lleve a cabo, los conejos ya

llevaran 11 dias con el pienso de transicion.

2.4.11.- ELIMINACION DE REPRODUCTORAS.

Las hembras reproductoras estdn sometidas a un fuerte desgaste, pues en ellas se
suele dar un solape entre la lactacion y la siguiente gestacién. Todo ello dependiendo
del ritmo reproductivo que se utilice, ya que cuanto mas intenso sea el ritmo

reproductivo mayor es el desgaste en la hembra. (Buxadé, 1996).
Las causas por las que se necesitamos eliminar las hembras son:

- Problemas sanitarios. (Los principales problemas sanitarios los encontramos en el

anejo 12).

- Irregularidad productiva:

- Receptividad: Un sucesivo rechazo a la cubricion en monta natural o una
constante vulva blanca en fecundacion asistida, suponen una primera causa de
eliminacion. Actualmente con los sistemas de estimulacién a la receptibilidad,

este problema esta disminuyendo.
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- Fertilidad: Es un parametro indicador de la gestacion. Con la palpacion
podremos determinar si la hembra esta gestante o no. Sucesivas palpaciones

negativas supondran la eliminacion de la hembra.

- Fecundidad: Entendida como partos sobre palpaciones positivas. Desde la
palpacidn positiva hasta el parto, los fallos suelen y deberian ser minimos.
Garantizan un parto correcto o viable, el estado sanitario de las hembras, una

nutricién completa y la ausencia de estrés. (Roca, 2008)

No obstante, antes de eliminar una hembra, intentaremos buscar las causas, ya que en
muchas ocasiones suelen ser problemas derivados de las condiciones ambientales o de

la alimentacion.

Para llevar un control de los apartados anteriores, se suelen utilizar fichas en las que

guedan registrados los datos reproductivos de las hembras.

Las fichas deben ser claras y formaran parte del registro que se va a llevar cada animal

a lo largo de su vida en la explotacion.

Padre Ne.22

Fecha de Nacimiento.27/09/2014 MND Mﬂde..i‘.:A'
Madre N2.234
Fecha Mimero | Palpacion | Poner | Fecha Macidos Destetzdos | Observacionss
Cubricion | macho nidal | parto | Vivos | Muertos | Dejados
15M12114| 389 + 16/01/115|26/01115| 1 8 8 lote 4

Fuente: Elaboracion propia.
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2.4.12.- SISTEMA DE REPOSICION.

Se recomienda la adquisicidon de los animales para reposicion, independientemente de
su edad, en centros especializados en su produccién (granjas de seleccién o de
multiplicaciéon) que garanticen que sus animales estdn seleccionados en base a
criterios productivos o sanitarios muy bien definidos que contribuyan a maximizar los

rendimientos productivos de las explotaciones cunicolas.

Los futuros reproductores deberan acompaiiarse de un certificado sanitario en el que
se hara constar como minimo, el control sanitario al que han sido sometidos, el origen
y la identificacion del animal de forma que se garantice su trazabilidad, asi como

cualquier tratamiento al que los animales hayan sido sometidos.

Las explotaciones de seleccidn, multiplicacion o centros de inseminacion deberdan estar
calificadas al menos como indemnes de la enfermedad hemorragica virica y de la
mixomatosis. Y deberan evitar ademas que los animales que venden, o las dosis que

suministran, no sean portadores de ninguna enfermedad infecto-contagiosa.

(Besalduch Folch & Rodriguez Serrano, 2011).

En nuestra explotacion, las hembras de reposicidon, seran adquiridas a la misma
empresa que nos provea de hembras reproductoras de raza California con Nueva
Zelanda. Asi evitaremos problemas de consanguinidad, que se nos presentaria si

hiciésemos reposicidn propia.
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3.- MANE]JO DE CEBO.

Los animales de cebo permanecerdn toda su vida en la misma jaula. La madre sera la

gue sea trasladada de jaula cuando llegue la hora de realizar el destete.
El manejo de los conejos en cebo se va a dividir en tres partes:

- Desde el dia 21 de vida hasta el 32.

Al comienzo de este periodo de tiempo, los animales ya han consumido de la madre
toda la leche necesaria para conformar su desarrollo e iniciar la alimentacién de

pienso.

El dia 21 de vida, se ha administrado en la jaula un pienso de transicién, adecuado a las
necesidades nutritivas tanto de la madre como de los gazapos, que poco a poco van

dejando la lactacién.

- Desde el dia 32 de vida hasta el 42.

El dia 32 de vida de los gazapos se produce el destete, la madre es trasladada a una
nueva jaula donde comenzar el ciclo reproductivo, mientras que los gazapos
permanecen en la jaula donde nacieron. Siguen consumiendo el mismo pienso de

transicion hasta el dia 42.

- Desde el dia 42 de vida hasta el 78.

El dia 42 de vida de los gazapos, se administra en la jaula un pienso de engorde o
acabado, que sirve para que el animal coja peso y desarrolle su calidad cdrnica para la

posterior venta el dia 78.

Este pienso no lleva ningln tipo de medicacién, ya que luego no se aceptaria para su
comercializacién. Por tanto, es el periodo en el que los animales son mas vulnerables a
las enfermedades y una posible entrada de una enfermedad podria tirar meses de

trabajo.
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Una vez que los gazapos han sido vendidos, la jaula queda vacia durante una semana.

En los dias en los que la jaula queda vacia, se va a llevar a cabo el vacio sanitario.

4.- CONCLUSION DEL MANEJO DE LA EXPLOTACION.
DISTRIBUCION DE LAS ACTIVIDADES.

En este apartado, vamos a planificar las actividades que hemos descrito
anteriormente, de forma que se puedan agrupar por dias, evitando pérdidas de

tiempo, y por lo tanto, pérdida de la eficiencia productiva de la explotacién.

En los apartados anteriores de este anejo, hemos explicado cual va a ser el ritmo
reproductivo en la explotacidén asi como las diferentes fases productivas que se llevan

a cabo en las jaulas.

Las dos naves con las que cuenta la explotacion, tienen un funcionamiento similar,
aunque difiere temporalmente en una semana la actividad de la nave 1, con la de la
nave 2, por ello tendremos produccion de conejos todas las semanas, a pesar de que

individualmente en cada nave, los lotes de conejas estdn distantes 14 dias.

En cada una de las dos naves, las jaulas van a estar agrupadas de la siguiente forma:

JAULAS 1 JAULAS 4

JAULAS 2

JAULAS 3

- Cada grupo de jaulas consta de 100 unidades.
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Cuando las hembras de la zona 1, son destetadas, pasan a la zona 4. En la zona 4,
inician un nuevo ciclo productivo, mientras que sus gazapos de la zona 1 siguen

formandose para la venta.

Cuando los gazapos de la zona 1 ya se han vendido y se ha hecho el vacio sanitario,

llega la hora de destetar los de la zona 4, y las conejas pasan de nuevo a la zona 1.

El mismo funcionamiento ocurre con los otros dos grupos de jaulas. Las jaulas de la
zona 2 y 5 siguen el mismo proceso que las de la zona 1 y 4, pero con 14 dias de
diferencia, asi como las de la zona 3 y 6 tienen 14 dias de diferencia sobre lasde la 2y

5.

En el grafico de la pagina siguiente se muestra la actividad de los 6 grupos de jaulas,

solamente los 169 dias primeros de la explotacidn.
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1 1" 22 43 78 B85 | | | |
| |
JAULAS 1 | I | Ef J?{// f] T I T | I :
e P c d Cb Vs
15 25 36 47 57 92 99
1 | | L e al ] | ] ] ]
JAULAS 2| f—rd | | | t* T ! ! i | |
e = c pl d Cb Vs
29 39 50 61 m 106 113
ANl & | | | | | | | | |
| | — 4 l . . '
e P c pl d Ch Vs
| | | 4|3 5I3 EiI4 ?IS 8 120 127 | | |
E: e ol
JAULAS 4 | I 1 | | | [ [ T 1 | | |
e P c pl d Cb Vs
57 67 78 89 99 134 141
] ] ] | | | | | L 1 & ] ]
[ ] ] T | I I I 5 Tl I 1
e P c pl d Ch Vs
71 81 92 103 113 148 155
l | | | | | | | | L e al |
[ I | I I 1 [ I | I B | I
e P C pl d Ch Vs
a5 95 106 117 127 162 169
JAULAS 1] | I | | | | | | | | L e
I 1 | | | | ! | | | b A gl
& p c pl d Cb Vs
(e) Entrada de las conejas en las jaulas (d) Destete
Grupo de hembras 1
(P) Parto (Cb) Cebo | 2

{c) Cubricion

(pl) Palpacion, diagnostico de gestacion

(V's) Vacio sanitario %

* Dos dias antes de la cubricion se
realizara la bioestimulacion.

Grupo de hembras 2
Grupo de hembras 3

Fuente: Elaboracion propia.
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En este grafico unicamente se muestra la actividad de la explotacién enfocada desde el
punto de vista de las jaulas. De esta forma, cuando las hembras del grupo de jaulas 4,

han acabado su actividad, vuelven de nuevo a las jaulas 1.
El intervalo entre partos es de 42 dias.

Con este sistema, se producen gazapos engordados cada 14 dias en cada nave, aunque

recordemos que entre las dos naves hay una separacién de una semana.

4.1.- PLANIFICACION DE LAS ACTIVIDADES.

Vamos a realizar un cuadrante con las actividades que hemos visto en el grafico de la
organizacién en las jaulas. Unicamente aparecen en el cuadrante las actividades del
grafico anterior, faltan actividades, ya que, por ejemplo, en el grafico anterior, las
jaulas 5 aparece actividad del 57 al 141, pero en realidad siempre hay actividad, antes

y después de esos dias.

Este grafico nos va a servir para visualizar cémo se van a distribuir las actividades a lo
largo de las semanas, y poder encajar actividades para que no haya dias con mucha

carga laboral.

En vez de estar organizado por jaulas, lo vamos a componer con las actividades en

cada grupo de conejas. Asi pues, las actividades seran:

-T1 - Traslado de las conejas del grupo 1 (destete e instalacidn en las nuevas jaulas)
-T2 - Traslado de las conejas del grupo 2 (destete e instalacidn en las nuevas jaulas)
- T3 = Traslado de las conejas del grupo 3 (destete e instalacidn en las nuevas jaulas)
- P1, P2 y P3 = Parto de las conejas del grupo 1,2 y 3, respectivamente.

- C1, C2y C3 - Cubricién de las conejas del grupo 1, 2 y 3, respectivamente.

- PL1, PL2 y PL3 - Palpacion de las conejas del grupo 1,2 y 3, respectivamente.
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-V1, V2 Y V3 = Venta de los conejos procedentes de las conejas del grupo 1,2 y 3.

*La bioestimulacion no la reflejamos en este grafico, pero comentaremos su

planificacion mas adelante.

*Las labores de vacio sanitario, las deberiamos de realizar en el momento de venta de
los gazapos, pero al tener ya mucho trabajo con esta situacion, las podemos “mover”

uno o dos dias, ya que siete dias de vacio sanitario es mas que suficiente.

TABLA 10.1.- Planificacion del manejo y visualizacion del agrupamiento de actividades.
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LUNES MARTES MIERCOLES | JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
8 9 10 11 12 13 14

P1
22 23 24 25 26 27 28
C1 P2
36 37 38 39 40 41 42
Cc2 P3
50 51 52 53 54 55 56
C3 P1
64 65 66 67 68 69 70

C1 P2

V1 C2

V2 c3

V3, C1

120 121 122 123 124 125 126
V1
134 135 136 137 138 139 140
V2
148 149 150 151 152 153 154

V3
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Visionando el cuadrante anterior, observamos que los lunes se concentra mucha
actividad. Agrupando las actividades de las dos naves, tendremos dias con traslados,
cubriciones y ventas, por lo que los siete dias que hemos determinado de vacio
sanitario nos pueden ayudar para prolongar la venta de gazapos un dia mas en caso de

ser necesario.
Las actividades semanales estaran distribuidas de la siguiente forma:

Todos los dias se revisara el estado de comederos, bebederos y nidales. También

apuntaremos en las fichas de cada coneja, las tareas que hemos realizado.
Revisaremos cada una de las jaulas por si hay que eliminar animales muertos.
Lunes.

- Cada lunes habra que realizar el traslado de un lote de conejas.

- También, todos los lunes habra que realizar la inseminacion artificial de un lote de

conejas. Lo realizard un técnico especializado.

- Los lunes también tocaria retirar para la venta un lote de conejos cebados, aunque al
ser ya mucho trabajo el lunes, podriamos trasladarlo al martes, ya que sera un dia con

menos carga de trabajo.
Martes.

- Los martes los dedicaremos a preparar las jaulas para el vacio sanitario. Quitaremos

los nidales viejos.

- Limpieza de las instalaciones.
Miércoles.

- Vacunaciones y tratamientos sanitarios.

- Como hemos visto en el anejo 11 (apartado 4.2.), los Miércoles y Jueves seran dias de

cambio de alimentacidén en algunas jaulas.
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Jueves.

- Este dia se produciran los partos, revisaremos los nidales e igualaremos las camadas.
- Cambio de alimentacidn.

Viernes.

- Realizaremos las palpaciones. En caso de tener alguna palpaciéon negativa, lo
indicaremos en la ficha correspondiente, para asi trasladar a la coneja a otro grupo

donde se pueda reenganchar al ritmo reproductivo.
Sdbado.

- Los lunes serd dia de traslados, por lo que el sabado prepararemos los nidales de las

jaulas que han estado en vacio toda la semana.

- Los lunes también seran dias de cubriciones, por lo que cerraremos los nidales a las
hembras que vayamos a inseminar el lunes, para realizar la bioestimulacién, y asi,
estén receptivas a la inseminacion. Los nidales estaran cerrados 48 horas

aproximadamente.

Domingo.

- Podemos tomar este dia como de descanso semanal, aunque seria conveniente
acercarnos por la explotacion para revisar que esté todo en orden, especialmente los

bebederos y comederos.

5.- LIMPIEZA Y DESINFECCION EN LA GRANJA.

En nuestra explotacion dispondremos de un protocolo de limpieza y desinfeccion,
desratizacion y desinsectacion de naves, documentado por escrito y supervisado por el
veterinario responsable, que deberd aplicarse con la frecuencia suficiente para

garantizar el maximo de higiene en todo momento.

27



MANE]JO GENERAL DE LA EXPLOTACION | ANEJO 10

El programa empleado deberd ser suficiente y capaz de eliminar al maximo
microorganismos contaminantes que se encuentren en el ambiente de la explotacién y
deberd llevarse a cabo estrictamente, incluso aunque no haya sido detectada la

presencia de ninguna enfermedad.

El vacio sanitario, que tenemos programado de siete dias, serd suficiente para
garantizar la correcta limpieza y desinfeccién de las instalaciones. Este periodo de
tiempo, también se utilizard para reparar o sustituir material defectuoso de la
instalacion. La recomendacion es que se pueda mantener la nave vacia durante al
menos una semana, pero en nuestra explotacion produciria unos costes de

instalaciones inasumibles.

Evitaremos un excesivo acumulo de deyecciones y suministros (principalmente

pienso).

En nuestra explotacion, al coexistir animales en distintos estadios productivos,

tomaremos medidas de prevencién para evitar la contaminacién entre ellos.
A la entrada de las naves, dispondremos de sistemas desinfectantes de calzado, que se

sustituirdn periddicamente. También utilizaremos ropa de trabajo diferente para

entrar en cada nave.

5.1.- MODELO DE PROGRAMA SANITARIO BASICO.

Limpieza y desinfeccion.

El objeto de un programa de limpieza y desinfeccidon es sentar las bases y sistematizar
las actividades a desarrollar para procurar que se realicen siempre del mismo modo y

siguiendo las instrucciones de los responsables de validar estos procesos.
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En el programa de limpieza y desinfeccion se incluiran los equipos utilizados en el
proceso como maquinaria, utensilios, medios de transportes internos y externos,

medios de almacenamiento.

El programa de limpieza y desinfeccidn recogera una lista de los productos de limpieza

y desinfeccién a utilizar en cada area.
Todos los productos utilizados estaran registrados y autorizados segun la legislacion
vigente y seran visibles y facilmente identificados (los conservaremos en sus envases

originales) y almacenados en un lugar habilitado.

Desinsectacion.

Estableceremos medidas para eliminar y prevenir la presencia de insectos que puedan

ser un vector de transmision de enfermedades a los conejos de nuestra explotacion.

En nuestra explotacion contaremos con medidas preventivas para evitar la entrada de
insectos al interior de las naves de produccién y demds locales de la explotacién
disponiendo telas mosquiteras o pajareras con malla de didmetro pequefio en las

ventanas y otras aberturas al exterior.

Evitaremos la presencia de charcos persistentes o balsas de agua y maleza cercanas a
la explotacion que pudieran ser fuente de multiplicacién de insectos.

Asi mismo se tomaran medidas preventivas para evitar la proliferacién de insectos
dentro de la explotacidn, tratando de controlar, en la medida de lo posible, las
condiciones ambientales, tales como la temperatura, humedad del medio de cria y
humedad relativa del estiércol, piensos e instalaciones, en donde pueden

desarrollarse.

En caso de presencia de insectos procederemos a su eliminacion mediante el empleo

de insecticidas registrados y autorizados para su uso, teniendo en cuenta y siguiendo
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los protocolos aconsejados para su uso y aplicacidon a fin de evitar intoxicaciones tanto
del personal como de los animales que se encuentran en las naves, asi como la

posibilidad de que persistan residuos de estos productos en los productos animales.

Desratizacion.

Los roedores son un peligro bioldgico importante a la hora de mantener la higiene de
la explotacién, debido a su voracidad y a la capacidad de transmisiéon de

enfermedades.

El método mas utilizado para eliminar roedores es el empleo de dispositivos de
eliminacion colocados en lugares estratégicos donde pueda presumirse el paso o
presencia de estos animales, tales como cebos con venenos agudos o crénicos. El
empleo de gatos domésticos como controladores de |la poblacién de roedores, ademas
de ineficaz en la mayoria de las ocasiones, estd desaconsejado por el riesgo sanitario

que supone el tener estos animales, potencialmente transmisores de enfermedades.

Estableceremos un programa de prevenciéon y eliminacion de roedores para lo que
contaremos con un plano de las instalaciones que permita determinar la ubicacién

exacta de los cebos o trampas. Revisaremos periédicamente estos cebos.

Durante el vacio sanitario, cerraremos el paso de agua a los bebederos de las jaulas y

retiraremos restos de pienso sobrantes

(Besalduch Folch & Rodriguez Serrano, 2011).

30



MANE]JO GENERAL DE LA EXPLOTACION | ANEJO 10

6.- BIBLIOGRAFIA.

Alvarifio, M. R. (1993). Control de la reproduccion en el conejo. Madrid: Mundi-Prensa.

Besalduch Folch, S., & Rodriguez Serrano, T. (2011). Guia de buenas prdcticas de
higiene en explotaciones cunicolas. Madrid: Ministerio de Medio Ambiente y Medio

Rural y Marino.

Buxadé, C. (1996). Zootecnia. Bases de produccion animal. Tomo X. Producciones

cunicola y avicolas alternativas. Madrid: Mundi-Prensa.

Colombo, T., & Zago, L. (1998). El conejo. Guia para la cria rentable. Barcelona: De

Vecchi.

Gonzalez, U. (2005). Bioestimulacion en la coneja reproductora. ¢{Alternativa a los

tratamientos hormonales?. Cunicultura , 16-17.

Lebas, F., Coudert, L., De Rochambeau, H., & Thébault, R. (1996). E/ conejo. Cria y

patologia. Roma: Coleccion FAO.

Mora, F., & Gifra, J. (2012). Ritmos reproductivos en cunicultura. Ventajas e

inconvenientes. Agrinews , 8-11.

Roca, A. (2008). www.conejos-info.com. Obtenido de http://www.conejos-

info.com/articulos/efectos-de-la-temperatura-en-cunicultura

31



MANE]JO GENERAL DE LA EXPLOTACION

ANEJO 10

32



ANEJO 11.-

ALIMENTACION




ANEJO 11.- ALIMENTACION.

INDICE

1.- INTRODUCCION A LA ALIMENTACION DEL CONEJO. ..couvrvercereerceeeeeeeeesesieseesenaenens 1

2.- FISIOLOGIA DE LA DIGESTION DEL CONEJO. ....ovuiuiuevererececierereeseeie e 1

3.- NECESIDADES NUTRITIVAS Y ENERGETICAS DEL CONEJO.....cvuvererereereeereereneesesenenes 4
3.1 ENERGIA. oottt ettt bbbttt a s s 4
3.2.- HIDRATOS DE CARBONO Y FIBRA. ....cooueverrrerereesceeseesessesessesssssassessssesassssssssenns 5
3.3.- PROTEINAS Y AMINOACIDOS. .....cvvieerierereiieieie e e 6
342 GRASAS. ..ottt ettt ettt et nan e 7
3.5.- MINERALES Y VITAMINAS.......oucvruererereeeieseesestesessessessssesssssssssssssssssssssessssssassenans 8
3.6.- ADITIVOS NO ALIMENTICIOS. ....vuvuverreeerereerceeseesssesessessssessesssssssssssssessssesensenans 9
375 AGUA. ..ottt 11

4.-MANEJO DE LA ALIMENTACION. ....ovurerecreeeeceeseeeeesesteseeseese e sessess s sessesessesessenens 11
4.1.- TIPO DE PIENSOS A UTILIZAR. ...oveeveerceereeeeeeseseesssessesssessesessessesessessssssssessenas 12
4.2.- DISTRIBUCION DEL ALIMENTO. ....ocvvericeeeceeeeesseesesessesssessesessessessesessessssssessenas 15
4.3.- MATERIAS PRIMAS DE LOS PIENSOS. ......vueveerereereeeeeeesssessesssessssesessessessessenes 16
4.4.- ESTIMACION DEL CONSUMO DE PIENSO. ....vucvrecrreereeeeeescesseesesesseesessesessenenes 23

5.- BIOSEGURIDAD EN ALIMENTACION CUNICOLA. .....cocveveeeeceerceerereieeeeeeseneeeeneeeennen, 25
5.1.- INTRODUCCION A LA BIOSEGURIDAD EN ALIMENTACION. ......coovvevererrecrerennnns 25
5.2.- BIOSEGURIDAD EN EL SUMINISTRO. ......oucvveeeeesreeeeseeeesesseesesessssseesesessssssssenens 26
5.3.- BIOSEGURIDAD EN EL ALMACENAJE. .....oocvveeveveeeeeeeeeeesereeeesessesesessesssssesaesenenanns 26
5.4.- BIOSEGURIDAD EN LOS SISTEMAS DE ALIMENTACION. ....coovvvvreerrceevereeiernnnns 27
5.5.- BIOSEGURIDAD EN LA ADMINISTRACION DE PIENSOS. ....ovevvvreerrrcrerrerienennnns 27

5.6.- BIOSEGURIDAD EN LA IDENTIFICACION DE LOS PCA (Puntos Criticos en la
AlIMENTACION). oot e e e et e e e e e tr e e e e e aaaeaeeeeetreeeeeanaeas 28

.- BIBLIOGRAFIA. .....eveeeeeectetetetetete ettt aeaeae ettt ettt sttt ettt se st seaesesesesesesesesenas 30



ALIMENTACION | ANEJO 11

1.- INTRODUCCION A LA ALIMENTACION DEL CONE]JO.

La alimentacién del conejo constituye uno de los problemas mas importantes, puesto

que supone el 55-70% del coste de los productos de la cria. (Colombo & Zago, 1998).

Aparte de la necesidad de que el cunicultor tenga que preocuparse de que la calidad
de las raciones que suministra a sus animales sea 6ptima, debe vigilar también

utilizarlas de forma econdmica.

Partiremos de que conseguir un manejo alimenticio en el que la técnica esté
perfectamente de acuerdo con la economia puede ser complicado. Hemos de
suministrar a nuestros animales, la suficiente materia prima de calidad para que nos
rinda lo adecuado, sin perder de vista el hecho de que nos ha de producir

determinados beneficios econdmicos.

Cuanto mas produce un animal, mas cantidad de principios nutritivos, energia y
minerales necesita. Por lo que deberemos hablar de necesidades de “sostenimiento” y

“produccién”.

(Castelld Llobet, Costa Batllori, & Pontes Pontes, 1980)

2.- FISIOLOGIA DE LA DIGESTION DEL CONE]JO.

Los conejos son monogastricos herbivoros y para un correcto funcionamiento de su
aparato digestivo requieren la adicion de un minimo de fibra en la dieta. En caso
contrario se produce una reduccién de la velocidad del transito digestivo y, como
consecuencia, una disminucion del consumo y una mayor incidencia de diarreas.

(Buxadé, 1996).

El aparato digestivo del conejo esta constituido por una serie de érganos, los cuales

conjuntamente ejercen la funcion digestiva. Estos drganos pueden clasificarse en dos
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grupos: unos que figuran alineados, constituyendo el llamado tubo digestivo y otros

que son las llamadas glandulas anejas.

El tubo digestivo estd formado por la boca, faringe, eséfago, estomago, intestino

delgado, vélvula ileocecal, ciego, intestino grueso, recto y ano.

Las glandulas anejas son aquellas que poseen actividades directamente vinculadas con
las funciones digestivas. Son glandulas anejas las glandulas salivales, higado vy

pancreas. (Valls Pursals & Castelld Llobet, 1980).
La peculiaridad de este aparato digestivo radica en el funcionamiento del colon.

- Digestion de la boca al colon: El alimento es ingerido, insalivado y almacenado en el
estdmago durante varias horas. Durante el paso por el intestino delgado, el alimento
es degradado y parte de él, absorbido. Las particulas no degradadas, se almacenan a
merced de las bacterias en el ciego, saco de volumen similar al estémago. Las bacterias
utilizan los residuos nitrogenados para su multiplicacion y produccion de proteinas
microbianas ricas en aminoacidos esenciales y producciéon de vitaminas. El contenido
en el colon en este momento es del 50% de particulas no degradadas y 50% de

bacterias.

- Después del ciego. El colon es capaz de realizar una funcion diferente dependiendo
del momento del dia. Si el contenido del ciego pasa al colon al comienzo de la mafiana,
no sufre transformaciones. La pared del colon secreta un mucus que recubre este
contenido alimenticio formando pequeiias bolitas, que son eliminadas a medio dia,
son lo que llamamos cacotrofas. Estas son ingeridas posteriormente por el conejo,

directamente del ano.

En el caso de que el contenido cecal llegue al colon en cualquier otro momento del dia,
su salida es diferente. Las particulas pequeiias son devueltas al ciego, y las grandes se

encaminan al recto para ser eliminadas.

Este comportamiento es eficaz para mejorar la digestibilidad de la fibra, ya que el

reciclado de particulas groseras es limitado.
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Cuando el conejo ingiere particulas muy finas o débiles, el ciego funciona al maximo, el

transito se ve ralentizado, provocando problemas digestivos.

Por lo tanto, para realizar una correcta alimentaciéon del conejo, se deben tener en
cuenta tres factores: mantener una regularidad en la fisiologia del aparato digestivo,

asegurar la mejor eficiencia del alimento y conseguir un producto final y con una

calidad y precio adecuado.

1.- Piloro. 7.- Saculo redondo.

2 - 3.- Duodeno. 8 - 11.- Ciego.

4.-Flexura duodenoyeyunal. 12 - 14.- Colon.

5.- Yeyuno. 15.- Colon transverso.

6.- lleon. 16.- Colon descendente 17.- Recto.

(Popesko, 1981).
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3.- NECESIDADES NUTRITIVAS Y ENERGETICAS DEL CONE]JO.

Es necesario elaborar una dieta que combine los distintos componentes de manera
suficiente y equilibrada, para garantizar asi las dosis necesarias para las diversas
exigencias metabdlicas del cuerpo, teniendo en cuenta las pérdidas durante la

ingestion. (Colombo & Zago, 1998).

Las necesidades alimenticias de los conejos, dependeran del estado fisiologico en el

que se encuentren y de nuestros objetivos.

3.1.- ENERGIA.

En la nutricion de conejos, encontramos generalmente los datos energéticos

expresados de dos formas: energia bruta (EB) y la energia digestible (ED).

La energia bruta es la que le proporciona el pienso que es consumido, mientras que la

digestible surge al descontar de la EB, la energia perdida en las heces.

Si a la ED descontamos la energia urinaria y de los gases, nos aparece el nuevo

concepto de energia metabolizable.

La energia también sirve al conejo para producir calor corporal, si este gasto, lo

descontamos a la energia metabolizable, nos surge finalmente la energia neta.

La energia neta se consume en las dos principales actividades del conejo: Conservacion

o mantenimiento, y produccién.
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Lo observamos en el siguiente grafico:

ENERGIA BRUTA
en el pienso consumido
Energia fecal Enegia digestible
1
Energia urinaria Energia metabolizable
¥ ¥
Gasto calodrico metabélico Energia neta
Conservacion Produccion
a. Crecimiento
a. Metabolismo basal b. Grasa
b. Actividad voluntaria c. Fetos
c. Calor para matener el organismo caliente d. Pelo
d. Energia para mantener el organismo frio . Actividad

(Castelld Llobet, Costa Batllori, & Pontes Pontes, 1980)

Los tres tipos de nutrientes que pueden servir como fuentes de energia son los

hidratos de carbono, las proteinas y los lipidos.

3.2.- HIDRATOS DE CARBONO Y FIBRA.

El hidrato de carbono mas importante en la alimentacién del conejo es el almidén. El

almidon es el polisacarido de reserva en la mayor parte de los vegetales.

En las conejas reproductoras o en los conejos en fase final de crecimiento, una parte
importante de la energia alimentaria puede ser suministrada en forma de almiddn. Por
el contrario, antes de los 40 dias de edad, el gazapo digiere mal el almidén porque su
sistema digestivo no ha alcanzado aun su madurez funcional. Por esto se aconseja que
en los alimentos suministrados después del destete y sobre todo en torno al destete
(utilizados entre los 20 y 40 dias) el contenido maximo de almiddn no supere el 12-13

por ciento, para evitar los problemas digestivos.

(Lebas, Coudert, De Rochambeau, & Thébault, 1996).
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La fibra esta formada principalmente por celulosa y lignina. Los conejos la aprovechan
parcialmente, sirviendo especialmente para aportar volumen al alimento. Al contrario
que rumiantes, que si pueden aprovechar completamente la fibra, los limites de fibra
en los conejos se deben encontrar entre unos limites maximos y minimos. La fibra
bruta es muy importante en la alimentacidon del conejo por su papel de estimular y

hacer mas facil el transito de los alimentos a consecuencia de su parte no digestible.

(Castelld Llobet, Costa Batllori, & Pontes Pontes, 1980)

TABLA 11.1.- Comportamiento digestivo del conejo segun los niveles de proteina y

fibra en la dienta.

Proteina Bruta Fibra Bruta Comportamiento
digestivo.

<16 % <12 % Peligro de diarreas

<16 % Del 12 % al 15 % Normalidad digestiva,

crecimiento bajo.

Del 16 % al 18 % Del 12 % al 15 % Normalidad digestiva,
crecimiento normal.

>18 % Del 12 % al 15 % Peligro de diarreas.

>18 % <12 % Diarrea habitual.

(Stavi, 1974)

3.3.- PROTEINAS Y AMINOACIDOS.

Las proteinas son los principios constituyentes fundamentales de la materia orgdnica
ya que entran a formar parte de las células musculares, del tejido conjuntivo, de las
visceras, cartilagos, piel, pelo, uflas y sangre. Las proteinas son los principios
estructurales o de formacién de todos los tejidos del cuerpo animal. De ahi su

importancia en la alimentacion del los conejos.
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Todas las plantas, asi como los tejidos animales, contienen variadas proporciones de
proteina. Las cantidades de proteina son muy dispares, por ejemplo, el grano de soja
contiene cuatro veces mas proteinas que el de maiz. (Castelld Llobet, Costa Batllori, &

Pontes Pontes, 1980).

Se ha demostrado que el conejo, durante su desarrollo, debe encontrar en su
alimentacion una cierta cantidad de 10 de los 21 aminodacidos que constituyen las
proteinas. Practicamente sélo se han estudiado las necesidades para la arginina, la

lisina y los aminodcidos sulfurados (metionina y cistina).

Expresados en porcentaje de la racidon, las necesidades de lisina y de aminodcidos
sulfurados son respectivamente del 0,6 y 0,7 por ciento para los conejos en
crecimiento. Para los conejos en reproduccion la aportaciéon de lisina debe ser
sensiblemente mas elevada, si la produccion de leche es intensiva (de nueve a 12
gazapos lactantes). La aportacion de arginina debe ser menos del 0,8 por ciento,
aungue un poco mas para los conejos en crecimiento. Por lo que se refiere a la lisina y
a la arginina, el umbral de toxicidad del aminoacido en cuestion dista mucho del nivel

gue se juzga como dptimo.
En la medida en que las proteinas alimenticias aporten dichos aminoacidos
indispensables, la racién para los conejos de engorde puede contener sélo de un 15-16

por ciento de proteinas brutas.

(Lebas, Coudert, De Rochambeau, & Thébault, 1996)

3.4.- GRASAS.

Los conejos digieren con una alta eficacia la grasa afiadida a la dieta. Sin embargo, su
inclusion en la dieta se limita a un maximo de un 3-5% por problemas de calidad del

granulo.
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El uso de grasa en conejas reproductoras no reduce el consumo permitiendo, por
tanto, un incremento de la ingestion de energia. Como consecuencia, se produce un
aumento de la produccion y contenido en grasa en la leche, un mayor crecimiento y
viabilidad de los gazapos y una mayor eficacia alimenticia.

La adicion de grasa no parece, en cambio, reducir la movilizacién de reservas
corporales en conejas en lactacidn, excepto en el caso de animales sometidos a estrés
térmico.

(De Blas Beorlegui & Gutierrez Sastre, Febrero 2002).

3.5.- MINERALES Y VITAMINAS.

Los estudios sobre las necesidades de calcio y de fosforo de los conejos en crecimiento
han permitido demostrar que las exigencias de estos animales son claramente
inferiores a las de las conejas lactantes. Estas ultimas transfieren grandes cantidades
de minerales a su leche: 7 a 8 g / dia en plena lactancia, casi la cuarta parte de los

cuales en forma de calcio.

Ademas, un desequilibrio entre las aportaciones de sodio, potasio y cloro puede

producir nefritis y accidentes de reproduccion.

El conejo tiene necesidad tanto de vitaminas hidrosolubles (grupo B y vitamina C)
como de vitaminas liposolubles (A, D, E, K). Los microorganismos de su flora digestiva
sintetizan grandes cantidades de vitaminas hidrosolubles que son utilizadas gracias a la
cecotrofia. Dicha aportacion es suficiente para cubrir las necesidades de
mantenimiento y para una produccién media por lo que se refiere al conjunto del
grupo By de la vitamina C. Es razonable no sobrealimentar los conejos en materia de
vitaminas.

(Lebas, Coudert, De Rochambeau, & Thébault, 1996).
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3.6.- ADITIVOS NO ALIMENTICIOS.

Los aditivos en alimentacién animal son muy numerosos y heterogéneos. Engloba
sustancias con origen y destino radicalmente diferentes, cuyo Unico punto en comun
es el de ser productos que se incluyen en las formulaciones o dietas para animales con

el propdsito de incrementar la calidad de la racion.

Actualmente, estan prohibidos los promotores de crecimiento de origen antibidtico en
Europa, esto supuso un cambio muy drastico en los sistemas de formulacion asi como

la adaptacion de numerosos sistemas alternativos de manejo.

El medio ambiente es también un tema de interés publico que ejercera gran presién
sobre la reduccion de la excrecidn de nutrientes en ganaderia intensiva. Debido a ello,
las raciones, que hasta hace poco tenian como objeto el suministrar todos los
nutrientes necesarios para obtener un maximo rendimiento técnico de los animales,
estan empezando a tener presiones para que se optimicen segun la excrecion de los

nutrientes hacia el ambiente y asi evitar las contaminaciones de los acuiferos.

Desde el punto de vista nutricional esto obliga a buscar nuevos disefios de las raciones
gue permitan mejorar la utilizacién de los nutrientes aumentando su eficiencia y

reduciendo la carga de nutrientes contaminantes en el estiércol.

Principales grupos de aditivos para la alimentacidn cunicola:

1.- Prebidticos. Son ingredientes no digestibles que afectan beneficiosamente al
organismo mediante la estimulacidn del crecimiento de cepas bacterianas beneficiosas
presentes en el ciego del conejo. En cunicultura los mas utilizados son los

frutooligosacaridos y los mananooligosacaridos.

2.- Probidticos. Son organismos vivos adicionados a la racién que permanecen activos
en el intestino generando efectos beneficiosos como contribuir al equilibrio de la flora
bacteriana intestinal del animal y potenciar el sistema inmunitario. Hay que tener en
cuenta que la fabricacion del pienso de conejo es mas agresivo que otras especies, por

lo que siempre hay que observar en las indicaciones del aditivo que los organismos
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resistan estas condiciones de fabricacion. No existe flora especifica de conejo, por lo

gue siempre se trabaja con microorganismos de otras especies.

3.- Aceites esenciales. Son sustancias provenientes de plantas con una serie de
beneficios sanitarios y alimenticios. Son muchas las sustancias que entran en este
grupo, con muy diferentes actividades, pues las plantas de donde se generan son

diferentes y con concentraciones diferentes de las moléculas.

4.- Enzimas. Los enzimas exdgenos empiezan a tenerse en cuenta como alternativa al
aumento de digestibilidad de determinados nutrientes y a la destruccion de factores
antinutritivos presentes en determinadas materias primas. En cunicultura, parece

revertir el interés en los gazapos entre 30 y 40 dias de vida.

5.- Acidos organicos. Son los mas utilizados en alimentacién animal desde hace mucho
tiempo. Tienen unos buenos resultados, a un coste bajo, pero con gran variacion de
respuesta segun las condiciones de la instalacién, del agua, del alimento y de la
aplicaciéon. Ejercen una actividad de estimulacién del crecimiento de las bacterias
saprofitas o beneficiosas de la flora intestinal, por lo que tienen un efecto que
podriamos calificar como prebidtico, ademas del efecto protector que deriva de su
actividad en el pH del medio intestinal. Los mas utilizados en cunicultura son el acido

propidnico, acético y ortofosférico.

6.- Extractos de plantas. Generan gran interés, aunque adolecen de problemas a la

hora de su puesta en practica.
(Mora & Gifra, Los aditivos en alimentacion cunicola. Presente y futuro., 2012).

También son importantes, los coccidiostatos, que influyen en el estado sanitario del
animal, asi como los que repercuten sobre las caracteristicas tecnoldgicas del
alimento, ya que nos ayudan a preservar el pienso de los fendmenos de degradaciéon y
oxidacidén, evitando que el alimento pierda sus propiedades. Los conejos prefieren una

racion granulada, ante una harina, para ello se utilizan los aglomerantes.

(Castelld Llobet, Costa Batllori, & Pontes Pontes, 1980)

10
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3.7.- AGUA.

La cantidad de agua necesaria depende de la cantidad y la calidad del alimento
suministrado, asi como de la temperatura y edad del animal. Los vegetales frescos
contienen entre un 60 y 80% de agua, mientras que los piensos granulados apenas
llegan al 12 0 13%. Asi pues el conejo siempre deberd tener agua a su alcance, ya que
cuanto menor sea la ingestidn hidrica, menor sera también la ingestion de alimento

solido.

El agua debe ser fresca (a 15°C como minimo), limpia (procuraremos que los

abrevaderos estén limpios) y una tasa elevada de minerales.

Como se muestra en la tabla inferior, las necesidades diarias varian en funcion del ciclo

vital.
TABLA 11.2.- Necesidad diaria de agua en funcién del ciclo vital.

Animales en fase de crecimiento 200 gramos diarios
Reproductores 300 gramos diarios
Hembras embarazadas 350 gramos diarios
Hembras en lactancia De 600 a 800 gramos diarios

De 100 a 200 gramos diarios

4.-MANEJO DE LA ALIMENTACION.

La composicion del pienso debe permitirnos cubrir las necesidades nutritivas y obtener
buenos rendimientos, asi como mantener la normalidad digestiva y minimizar el riesgo
de trastornos. El nimero de piensos diferentes que deben utilizarse en una
explotacién cunicola es limitado, ya que en cada fase productiva existen diferentes

necesidades alimenticias, y puede resultarnos econdémicamente muy costoso
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administrar gran numero de piensos diferentes simultdaneamente en nuestra

explotacién. En la bibliografia, encontramos tres modelos de alimentacién de pienso.

- Pienso unico: Se trata de suministrar a todos los animales de la explotacion el mismo

pienso. Es el sistema mas aconsejable en granjas pequefias.

- Dos piensos. Se utilizan dos piensos, uno para conejas en lactacién y otro para
animales en cebo, ya que la suma de éstos, supone mas del 90% del consumo total de

pienso.

- Tres piensos. Se utilizan tres piensos diferentes, uno para gestacidn/lactacion, otro

para cebo, y un tercero para animales en destete/transicion.

4.1.- TIPO DE PIENSOS A UTILIZAR.

Utilizaremos el sistema de tres piensos, que describiremos a continuacién del grafico

inferior.

TABLA 11.3.- Composicidn analitica en cada uno de los tres piensos que vamos a

suministrar a los animales de la explotacion.

Nutriente Conejas gestacion / | Conejos en cebo Conejos en destete

(unidades) Lactacion
P. Brutas (%) 17,8 15,8

P. Digestibles (%) 13.2 11,1

Aminoacidos

A. Sulfurados (%) 0,6

Lisina (%) 0,85 0,72 0,75
Arginina (%) 0,8 0,8

Treonina(%) 0,7 0,64 -
Triptéfano (%) 0,2 0,18

Histidina (%) 0,4

12
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Metionina 0,6 0,57 0,61

cistina (%)

Fenilanina

Liosina (%)

_
w
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El coste de cada uno de los piensos sera:
- Gestacion/Lactacion = 0,21€/Kg.
- Destete 2 0,17€/Kg.
- Cebo = 0,19€/Kg.
- Reposicién = 0,20€/Kg

Fuente informacidn precio del pienso: Corporacién Alimentaria Guissona S.A.

El pienso de lactacion serd muy energético, y este mayor nivel de energia se
conseguira mediante la adicidén de grasa, obteniéndose un efecto beneficioso sobre la

ingestion de energia, la produccion lechera y el peso de la camada a los 21 dias.

La cantidad de grasa que puede incluirse esta limitada por su efecto negativo sobre la
calidad del granulo; en la practica no se suele superar el 6% de extracto etéreo ya que

niveles superiores obligaran a introducir modificaciones en el proceso de fabricacion.

Cuando el incremento del valor energético se obtiene por aumento del contenido de
almiddén, el mayor consumo de energia no tiende a traducirse en una mejora del
rendimiento de las conejas sino en un aumento de su peso corporal. El pienso de
lactacion también es mas rico en proteina y minerales que el pienso para cebo, que es

mas fibroso y normalmente mas barato.

Se aconseja utilizar un tercer tipo de pienso especifico para gazapos antes y después
del destete, con el fin de reducir la incidencia de trastornos diarreicos y mortalidad
durante esta fase. Este pienso de destete se caracteriza por tener mayor contenido
fibroso y menos contenido en almiddn que el pienso de cebo, siendo también algo
menores sus niveles de energia y proteina. Lo suministraremos desde la 32 a la 62
semana, de forma que también sera consumido por la coneja al final de la lactacidn,
cuando la produccién lechera no se pueda resentir gravemente, ya que ésta se

encontrard en fase descendente. (Ferrer, 2001).
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A estos tres piensos, sumaremos un pienso para hembras en reposicién, que sera un
pienso que nos evite los sobreengrasamientos, pero con los requerimientos
vitaminico-minerales para un correcto crecimiento. Mientras que los niveles de fibra

serdan muy altos, los de proteinas y energia seran bajos. (Montes, Diciembre 2011)

4.2.- DISTRIBUCION DEL ALIMENTO.

- Pienso de gestacion/lactacion: lo suministraremos a las conejas desde el momento en
gue son trasladadas a las nuevas jaulas, hasta los 21 dias después del parto. Por lo

tanto, la distribucién de este pienso durard 31 dias por jaula.

- Pienso de transicidon: se suministrara este pienso en la jaula desde el dia 21 después
del parto, hasta los 42 dias de vida. Este pienso sera consumido conjuntamente por la
coneja y los gazapos durante 11 dias, y después del destete, los gazapos seguiran
consumiéndolo durante otros 10 dias. Por lo tanto, la distribucidn de este pienso sera

de 21 dias por jaula.

Cabe afadir, que es muy complicado realizar este cambio de alimentacién
estrictamente, y dependera de la cantidad del pienso anterior que se encuentre en el
comedero. Deberiamos de decir mejor, a partir del dia 21 después del parto,
(reflejado en la siguiente TABLA 11.4.-), se puede comenzar a rellenar el comedero con

este tipo de pienso.

- Pienso de cebo: el suministro de este pienso durara desde que acabe el pienso de
transicion hasta la venta del conejo cebado, desde el dia 42 de vida de los gazapos,

hasta el dia 78, un total de 25 dias.

Llegamos a la conclusion de que el pienso mas utilizado sera el de gestacion/lactacidn,

ya que comprende casi un 40% de la distribucién de la granja.

Aun asi, cabe afiadir, que realizar una distribucion tan “milimétrica” del pienso es muy
complejo, ya que no todos los animales en el mismo estado fisioldgico tendran

exactamente siempre el mismo consumo.
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TABLA 11.4.- Situacidon de una jaula cualquiera, distribucion de los tres piensos al cabo

de los 84 dias de ciclo de vida en la jaula.

Pienso de gestantes/lactantes Pienso de transicion Pienso de cebo

1 (entrada) | 2 3 4 5 6 7
8 9 10 (parto) 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
29 30 31 32 33 34 35
36 37 38 39 40 41 42
43 (destete) | 44 45 46 47 48 49
50 51 52 53 54 55 56
57 58 59 60 61 62 63
64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 (venta)
78(vacio) 79 80 81 82 83 84

El sistema de distribucién de pienso se verd en el apartado de Instalaciones de

Alimentacién del Anejo 7.

4.3.- MATERIAS PRIMAS DE LOS PIENSOS.

Las materias primas que conforman los piensos son muy variadas, y la composicién

suele ser variable dependiendo principalmente del precio de los cereales.

Citamos las materias primas utilizadas en la formulacién de estos piensos, que nos
proporcionaran los nutrientes necesarios para cada uno de los 4 grupos de animales

que vamos a alimentar en la explotacién.
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Cereales: Sus caracteristicas generales son: pobreza en proteinas, gran riqueza en
glucidos vy, salvo excepciones, pobreza en fibra y en minerales.
Son, por consiguiente, alimentos portadores de gran cantidad de energia,
constituyendo los ingredientes mas importantes en la alimentacién de los conejos en
cuyas férmulas entran a formar parte aproximadamente en sus dos terceras partes.
1. Maiz.
Sorgo.
Cebada.

2

3

4. Avena.
5. Trigo.
6

Mijo.
Otros granos de empleo ocasional, sin apenas aplicacién en cunicultura
7. Centeno.
8. Alpiste.
9. Alforféon o “trigo sarraceno”.

10. Panizo.

Subproductos de molineria: Grupo de alimentos constituidos casi exclusivamente por

los derivados de los despojos del trigo y del arroz.

En general, estos subproductos tienen un valor nutritivo muy bajo pues a un alto
contenido en fibra y a un escasisimo valor energético, unen una calidad proteica sélo
algo superior que la de los cereales. Son ademds, materias en las que el calcio y el
fosforo se hallan muy descompensados a causa de la mucho mayor proporcién de el

primero en relacidn con el segundo.

Salvados de trigo.
Despojos de la limpieza del arroz.

Cilindro.

el A

Gluten “feed” de maiz.
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Gérmenes y glutenes: Grupo de materias en el que incluimos la parte interior de

algunos cereales (de trigo, arroz y maiz) asi como los glutenes del maiz.

Los gérmenes de los cereales citados tienen un valor proteico medio pero constituyen
un excelente aporte energético de las raciones, asi como de vitamina E y otras del
grupo B. En cambio, los glutenes de maiz se utilizan principalmente en avicultura por

su excelente poder pigmentante.

Germen de trigo.
Germen de arroz.

Germen de maiz.

P ow N

Gluten “meal” de maiz.

Levaduras: Grupo heterogéneo de productos en el cual hemos incluido a las levaduras
de cerveza y torula, a los solubles de destilacion del maiz y a las llamadas “proteinas

del petréleo” o levaduras de origen bacteriano.

1. Levaduras de cervezay “torula”.

2. Solubles de destilacion del maiz.

3. Proteinas del petréleo (cultivo de levaduras sobre un substrato
hidrocarbonado y, mdas concretamente, sobre alcanos o parafinas de la

refinacion del petrdleo).

Forrajes secos: El empleo de forrajes secos cubre un importante papel en la

alimentacion del conejo desde el comienzo de su domesticacion, ya que fueron el
alimento de “transito” entre el conejo silvestre y el de granja alimentado con piensos

compuestos.

Aunque se consideran forrajes secos numerosos productos del grupo de las gramineas
(hierba) y del de las leguminosas (trébol, guisante, esparceta, veza, cacahuete, soja,
etc.), el heno de alfalfa y la alfalfa deshidratada son los forrajes por excelencia para los
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conejos, ya para suplementar al pienso, como aun se hace a veces, ya como

ingrediente de piensos compuestos.

Tortas oleaginosas: Son unas fuentes excelentes de proteinas, pudiéndose llegar en

algunas de ellas (como la soja) a unos valores similares a los de las harinas animales.

Sin embargo, constituyen un grupo poco uniforme en cuanto a sus caracteristicas

nutritivas, uniéndolas sélo su procedencia: son el producto resultante de la extraccién

del aceite de determinadas semillas y eventualmente, del tratamiento de la harina

resultante mediante el calor o distintos procesos quimicos.

i ok wNne

Turtd de soja.
Turté de girasol.
Turtd de colza.
Turtd de algoddn.

Turtd de cacahuete.

Leguminosas: Como fuentes de proteinas para reemplazar a los turtds existe un

numeroso grupo de leguminosas, tradicionalmente destinadas al ganado: Algarrobas,

altramuces, almortas, haba caballar, vezas, yeros, etc.

Materias ricas en glucidos.-

Melaza, ya sea de remolacha, de cafia azucarera, de elaboracidn de almiddn
de maiz, etc. suele ser interesante en funcién del coste.

Azlcar, se utiliza muy ocasionalmente, en funcién con su aparicion en el
mercado de excedentes a muy bajo precio. Su incorporacion a la racion se
justifica por su poder edulcorante y por su aporte energético.

Mandioca, ha surgido como materia competidora de los cereales por su alto
contenido en almiddn.

Garrofa, leguminosa con caracteres botdnicos propios, se utiliza

habitualmente a niveles importantes en la alimentacion de conejos.
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5. Algas, bien de origen marino, bien “cosechadas” sobre aguas residuales,
industriales o ciudadanas, pueden ser de interés en un futuro mas o menos

proximo.

Productos de lastre: Se incorporan a las raciones de conejos las semillas de la uva,

cascara de almendra, pulpa de remolacha, subproductos vegetales varios, forrajes

frescos o ensilados, raices, paja, etc.

Si el porcentaje de lastre en la dieta es insuficiente, se producen alteraciones
digestivas, pero cuando se supera el aporte del mismo se origina un descenso de

rendimientos.

Céascara de almendra.
Semillas de uva.

Pulpa de remolacha.

P wonNoRe

Subproductos de vegetales (pulpa de tomate, vainas de leguminosas, las
hojas de alcachofas, etc.).
5. Forrajes frescos o ensilados y las raices.

6. Paja de cereales.

Alimentos de origen animal y mineral

Harinas animales: Si bien estos productos no son necesarios en la alimentacién

cunicola, y su sabor es poco apetecible para el conejo, haremos una breve referencia a

los mismos ya que en pequeiios niveles pueden ayudar a equilibrar las raciones.

Las harinas animales se caracterizan, en general, por un gran nivel de proteinas, de
minerales y de ciertas vitaminas que, como la By,, no existen en las materias de origen
vegetal. Sus niveles de energia, aln no siendo tan elevados como los de los cereales,

son mayores que los de las otras materias vegetales.
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El alto precio, junto con la escasa disponibilidad en ocasiones que tienen estas harinas,

ha hecho, por otra parte, que su empleo quedara muy limitado.

1. Harinas de pescado, es de los alimentos mas completos desde el punto de
vista de su riqueza proteica y en aminoacidos esenciales.

2. Harinas de carne, provienen de los restos de matadero que, habiendo sido
sometidos a métodos de extraccidn y desecacién, se convierten en harina. Si
hay un exceso de huesos que no se hayan separado de la carne antes de
proceder a la fabricacién, se empobrece su calidad ya que éstos contienen
gran cantidad de minerales.

3. Harina de subproductos avicolas.

4. Harina de sangre, consiste en la sangre desecada y molturada, conteniendo
sobre un 80% de proteina y muy pocas cenizas, asi como calcio y fésforo.

5. Harina de plumas hidrolizada.

6. Productos lacteos, empleo no frecuente en cunicultura (leche en polvo

descremada, leche de mantequilla y suero de queseria, deslactosado o no).

Grasa y aceites: Son numerosos los tipos de grasas que pueden utilizarse en los

piensos, procediendo generalmente de industrias carnicas en las que se hace su
extraccién o del refinado de aceites vegetales. De todas formas, dado el alto precio de
estos aceites, casi siempre se emplean grasas animales o bien, todo lo mas, mezclas de
ellas con aceites vegetales de poco valor. Referente a su origen, si bien cabe la
posibilidad de utilizarlas de una sola fuente determinada (de ave, de cerdo, etc.), es
mucho mas corriente el empleo de las llamadas grasas para piensos (“feed grade”) es

decir, de mezclas de dos o mas de diferentes procedencias.

Minerales aportadores de calcio y de fosforo.

Los minerales “mayoritarios” por la cantidad en que se requieren en la alimentacion de
los conejos (aunque no por ser menor la importancia de los restantes) son dos: el

calcio y el fésforo.
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Harina de huesos.
Fosfatos.

Conchilla de ostras.

P w N

Carbonato calcico.

Otros minerales: Aparte de las citadas fuentes de minerales portadoras de calcio y

fosforo, existen ademas otros ingredientes de incorporacién mas o menos facultativa

en los piensos con diversas finalidades.

1. Sal comun, es un producto totalmente necesario en toda clase de dietas
como portador de dos elementos importantes, el cloro y el sodio, pero
especialmente de este ultimo.

2. Bentonitas.

Correctores: Hoy existe en el mercado gran cantidad de estos correctores entre los
cuales es posible encontrar todas las combinaciones con vitaminas, minerales,
antibidticos, etc. y las dosis que en cada momento se han de necesitar habida cuenta

de los diferentes requerimientos de los conejos.

Todos estos correctores comerciales ya llevan los consiguientes productos
antioxidantes o estabilizadores de las vitaminas que mas facilmente pueden echarse a
perder, indicandose ademas sus fechas limites de validez, pasadas las cuales no es

conveniente su empleo.
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4.4.- ESTIMACION DEL CONSUMO DE PIENSO.

En este apartado se va a llevar un estudio del consumo de los animales que se va a

realizar en la explotacion.

Antes de nada, es necesario aclarar que a pesar de ser un trabajo en el que se ponen
en practica los conocimientos tedricos, el fin Ultimo es conocer la viabilidad de la
empresa, por ello, tenemos que ser realistas, y ante la dificultad que supone realizar
operativamente el cambio de pienso de Gestacion/Lactacion a pienso de Transicion,
los cdlculos de consumo se van a realizar sin tener en cuenta que la hembra va a
consumir pienso de transicion el corto periodo de tiempo que va a estar con las crias

que se llevara a cabo el cambio de pienso.

Por tanto, tendremos en cuenta que la hembra siempre va a consumir pienso de
Gestacidn/Lactacidn, mas costoso econdmicamente, y el consumo de pienso de

transicidn, mas barato, lo llevaran a cabo Unicamente los gazapos.

- Pienso de Gestacidon/Lactacién

El consumo de pienso en gestantes es de 150 g/dia, y el de lactantes es de 230 g/dia.
Las hembras que estén solo gestantes, consumiran 150 g/dia.

Las hembras que estén sdlo lactantes o gestantes/lactantes, consumiran 230 g/dia.

1 11 32 42

L n ] [ ]

| | 1 | | | |

PARTO CUB DESTETE PARTO
LACTACION

- En “sdlo gestacion” estan 11 dias, esos dias ingieren 150g/dia de alimento.

y
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Por tanto, 11/42 = 0,26 > 26% de su tiempo consumen 150g/dia.

- En “sélo lactante” o gestantes/lactantes estan 31 dias en los que ingieren 230g/dia de

alimento.
Por tanto, 31/42 = 0,74 > 74% de su tiempo consumen 230g/dia.

Consumo anual = (150 - 0,26) + (230 - 0,74) = 209 g/dia; (209 - 365) = 76,28 Kg de

pienso por coneja.

Finalmente, seran 76,28 - 600 = 45771 Kg de pienso de reproductoras anualmente.

- Pienso de transicion y cebo.

TABLA 11.5.- Estimacién del consumo y crecimiento de los gazapos, desde el

nacimiento hasta el sacrificio. (Blas, 1989).

0-15 3-15 =

El consumo de pienso en transicion lo estimamos en 60 gramos. Ya que les retiramos el

pienso de transicion a los 42 dias de vida aproximadamente.

El consumo de pienso en cebo lo estimamos en 150 gramos.
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Nuestra explotacion produce 38000 gazapos anualmente.

Estos gazapos son administrados con pienso de transicién 21 dias y con pienso de cebo

24 dias.

Por lo tanto:
- 38000 - 21 - 60 = 47880 Kg de pienso de transiciéon se consumen anualmente.
- 38000 - 25 - 150 = 142500 Kg de pienso de cebo se consumen anualmente.

- Reposicidn

Tenemos 24 animales en reposicidn, y cada uno de ellos consume 150g/dia, por lo

tanto:
24 - 150 -365 = 1314 Kg de pienso de reposicidn se consumen anualmente.
TABLA 11.6.- Resumen del consumo anual de los diferentes piensos.

Pienso de Gestacion/Lactacion 45771 Kg.
Pienso de Transicion 47880 Kg.
Pienso de Cebo 142500 Kg.

Pienso de Reposicion 1314 Kg.

5.- BIOSEGURIDAD EN ALIMENTACION CUNICOLA.

5.1.- INTRODUCCION A LA BIOSEGURIDAD EN ALIMENTACION.

Son el conjunto de practicas de manejo que, cuando son seguidas correctamente,
reducen el potencial para la introduccién de problemas nutricionales y transmision de

microorganismos patdgenos y sus vectores por la alimentacion.

El alimento, los sistemas de alimentacion y la nutricion deben formar parte del

programa basico de bioseguridad de una explotacién. Conocer el sistema de
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transmisiéon de una enfermedad es crucial para la prevencién de cualquier

enfermedad.

El objetivo de la bioseguridad en la alimentacién es la prevencion en los procesos
digestivos debidos al alimento que administramos a los animales directamente, ya sea
en la transmisiéon o el control de los vectores o por la administracién de pienso

inadecuado para los conejos.

5.2.- BIOSEGURIDAD EN EL SUMINISTRO.

La entrega de productos de alta calidad por parte de los fabricantes de piensos y la
seguridad del suministro continuo a través de un proceso estandarizado de fabricacion

con sus controles pertinentes es la primera premisa que tendremos en cuenta.

Los silos irdn claramente identificados en el exterior y en el interior de las
instalaciones. Sera de vital importancia en el caso del pienso que utilicemos como
retirada, ya que sera con el que tendremos que cubrir una seguridad alimentaria del

producto que vendemos.

Revisaremos siempre el pedido correspondiente al pienso suministrado vy
comprobaremos que no haya errores en albaranes y recetas, asi como vigilaremos la

descarga de los piensos en los silos correspondientes.

5.3.- BIOSEGURIDAD EN EL ALMACENAJE.

El almacenaje tiene que ser impecable. En el caso de tener sacos, los colocaremos
encima de pallets de madera, para que no tengan contacto directo con la humedad del
suelo. Prestaremos especial atencion a las plagas de roedores que nos pueden
contaminar el pienso que se encuentra en sacos, con enfermedades como la

salmonelosis.
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La utilizacién de silos, nos aportara comodidad, permitiendo la automatizacién del
reparto del pienso, pero tendremos que prestar especial atencion a posibles
filtraciones de humedad a través de juntas no estancas, que sumado a posibles
cambios de temperatura en el interior del silo, sera el caldo de cultivo perfecto para

hongos, clostridios y salmonelas.

Puede darse el caso de que el silo contenga restos de piensos medicados con
antibidticos que posean largos periodos de retirada, y que si se mezclan con otros
piensos podamos estar medicando a animales sin ser consciente de ello, por lo que

realizaremos una limpieza y desinfeccion del silo cuando creamos oportuno.

5.4.- BIOSEGURIDAD EN LOS SISTEMAS DE ALIMENTACION.

Prestaremos atencion a los sistemas de reparto del pienso, ya que puede darse el caso

de que roedores e insectos puedan afectar estos sistemas ocasionalmente.

5.5.- BIOSEGURIDAD EN LA ADMINISTRACION DE PIENSOS.

Llevaremos a cabo los mecanismos necesarios que nos asegure que estamos
suministrando a los animales el pienso que les corresponde, por ello, colocaremos
indicadores en cada punto critico que se visualice y que limite el riesgo de

equivocaciones.

*Grafico inferior: Como afecta el alimento y el agua contaminada a la bioseguridad de

la granja.
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Trafico en la
granja, gente
(veterinarios,
transportes de
conejos, visitas)
y vehiculos.

Inserciones en la granja,
Conejos de la granja y

nuevas adiciones, otros
animales domésticos,
roedores, pajarosy la
vida silvestre

'4

Contacto animal —
Estiércol, saliva, Estiércol de
leche, tejidos otras granjas

Paj; aterial
";::om erial e

Equipo de

Almacenamiento alimentacion

del alimento

A4

ANIMALES
SUSCEPTIBLES

5.6.- BIOSEGURIDAD EN LA IDENTIFICACION DE LOS PCA (Puntos

Criticos en la Alimentacion).

Estos puntos criticos en la alimentacién abarcan desde el suministro hasta la
administracion, asi como los diferentes puntos de interferencia con subproductos
como estiércol, aguas contaminadas, etc. El material del nido, sin ser apreciado
usualmente como alimento, en caso de usarse materiales como la paja, deben
considerarse dentro del apartado de alimentacién en todo lo relacionado con el

control, ya que numerosas conejas ingieren cantidades importantes.

TABLA 11.7.- Fuentes potenciales de contaminacion de los alimento.

Enfermedad/ Agua
Patégeno
M

Coccidiosis C
Cryptosporidiosis |\ C C
E. coli M C C C
Salmonella spp. R\ C C C
Cambylobacter M C C C
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C: Es una fuente si es contaminado por roedores, materia fecal, tejidos y fluidos

animales u otras enfermedades desconocidas.
M: Fuente principal del organismo.

(Mora, Bioseguridad en la alimentacién., 2012)
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1.- INTRODUCCION.

Un conejo sano muestra un funcionalismo completamente exento de trastornos en

todo sistema organico.

Una enfermedad se origina al alterarse o anularse las funciones corporales normales
del organismo. Como consecuencia de estos trastornos, se producen limitaciones

transitorias o permanentes del funcionalismo corporal.

Cuando un conejo presenta una enfermedad, sus capacidades productivas se ven

mermadas. (Winkelmann & Lammers, 1997).

En nuestra explotacién cunicola realizaremos una prevencién y control de las

enfermedades mas comunes que afectan a estos animales

2.- MEDIDAS PREVENTIVAS CONTRA LAS ENFERMEDADES.

2.1.- VACUNAS.

Las vacunaciones constituyen la mejor medida preventiva contra las enfermedades,
siempre que se apliqguen racionalmente, en la edad adecuada y repetidas con
regularidad. Por desgracia, sélo se dispone de vacunas para unas pocas enfermedades
infecciosas de los conejos, en particular para prevenir determinadas infecciones

viricas. (Winkelmann & Lammers, 1997).
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TABLA 12.1.- Calendario de vacunas para conejos, recomendado por el Ministerio de
Agricultura.

ENFERMEDAD EDAD O EPOCA | TIPO DE VACUNA | REVACUNACION REVACUNACIONES
DE A EMPLEAR DESPUES DE LA | POSTERIORES
VACUNACION PRIMERA DOSIS

Complejo
neumonico
conejo
30 dias devida  Anatoxina 30 dias 2 veces al afio

L ----

30 dias devida  Bacterina 6 dias Cada 4-6 meses

Pneumonia
hemorragica virica

2.2.- ADMINISTRACION DE MEDIAMENTOS.

- Via oral: como aditivo con el pienso, con el agua de bebida, en solucién vitaminica y

mediante sonda gastrica.
- Aplicacién subcutanea: paredes laterales del torax.
- Aplicacién intramuscular: musculos del muslo.

- Aplicaciéon intravenosa: no es comun esta forma de aplicacidn en conejos, pero en

caso de hacerlo, sera en la vena marginal de la oreja.
- Aplicacién intraperitoneal: esta aplicacién tampoco es comun.

(Winkelmann & Lammers, 1997).
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2.3.- OTRAS MEDIDAS PREVENTIVAS.

Llevaremos a cabo periédicamente las siguientes actividades:
- Limpieza del local y de los materiales.

-Evitaremos la entrada de insectos, roedores, pajaros..etc. También

impediremos el desarrollo de acaros e insectos.
- Inspeccion diaria de majanos para retirada de cadaveres y restos placentarios.

- Limpieza desinfeccion de depdsitos y tuberias de distribuciéon de agua cada

dos meses. El agua debe de ser potable.
- Quemado de pelo.
- Desinfeccion de silos con germicidas y fungicidas.

- Evitaremos ruidos, sustos, estrés, modificaciones del horario de trabajo vy

demas actividades que puedan alterar la tranquilidad del conejo.

- Al acabar cada ciclo productivo re realizara un vacio sanitario para desinfectar

cada departamento.
(Buxadé, 1996)

En el anejo 10 de este trabajo, veremos un apartado sobre limpieza y desinfeccion de

la granjay en el anejo 11 se explicardn medidas bioseguridad en la alimentacién.

La explotacion que se proyecta, contard con un sistema de asistencia veterinaria
gestionado por una empresa externa, la cual nos cobrard una cuota anual de 7€ por

hembra reproductora.

Incluird la asistencia sanitaria de la hembra y de toda su descendencia, asi como

vacunaciones, medicamentos y demds medidas necesarias.
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3.- CUARENTENA.

Todo animal extrafio que ingrese en la explotacién lleva consigo el peligro de
introducir en ésta agentes patdgenos, como bacterias, virus, hongos y parasitos

internos y externos.

Someter a cuarentena a animales nuevos reduce notablemente el riesgo de que
ingrese una enfermedad en el establecimiento. La cuarentena serd realizada en un
alojamiento completamente separado de los restantes animales y cuyos utensilios e
instalaciones sélo se utilicen en dichos locales. La duracidn de la cuarentena sera como

minimo de dos a tres semanas.

En este tiempo observaremos cuidadosamente a los animales, y realizaremos analisis

de orina y heces. (Winkelmann & Lammers, 1997).

4.- ENFERMEDADES.

Vamos a ver un pequefio listado de las enfermedades mds comunes que se nos

pueden presentar en la cria de conejos, asi como su prevencion y tratamiento.

4.1.- ENFERMEDADES DIGESTIVAS.

Los conejos tienen un sistema digestivo muy delicado, que reacciona con mucha

sensibilidad a cambios de alimentacidn y alteraciones en el pienso.

4.1.1.- METEORISMO GASTRICO.

Lo encontramos especialmente en conejos jovenes. Se produce por la formacién de

gas en el estobmago y es provocado por la fermentacion de pienso facilmente
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fermentable. Los conejos se muestran inquietos y en el costado izquierdo del cuerpo
se aprecia el abultamiento del estdmago. Para eliminar estos gases es necesaria la
ayuda de un veterinario, que los extraera con una sonda gastrica. Para prevenir estos
problemas, se vigilara la calidad de la racién de pienso. (Winkelmann & Lammers,

1997).

4.1.2.- DISENTERIA.

Es una inflamacidn intestinal que se presenta en conejos jovenes después del destete y
en conejos de cebo de unas 12 semanas de edad y que es capaz de provocar elevadas
pérdidas. La principal causa es el estrés, debido a cambios en el ambiente y en la
alimentacion, desencadenando un aumento de bacterias como E.coli y clostridios en
los intestinos. El diagndstico y tratamiento temprano de la afeccidén diarreica con

antibioticos evita grandes pérdidas. (Winkelmann & Lammers, 1997).

4.1.3.- COCCIDIOSIS.

Es una enfermedad contagiosa de la mucosa intestinal, que origina elevadas pérdidas.
Estd provocada por diferentes especies de coccidios. Los sintomas son
enflaguecimiento, deshidratacion y diarreas. El tratamiento serd mediante la
aplicacion todos los meses de un anticoccididsico durante 3 6 4 dias a través del pienso
o del agua de bebida. Actualmente van incluidos en los piensos. (Winkelmann &

Lammers, 1997).
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4.1.4.- ENTEROTOXEMIA.

Patologia provocada por la Clostridium perfrigens, bacteria productora de toxinas y
presente de modo habitual en el tubo gastrointestinal. La multiplicacién de este
agente patogeno se debe a errores en la alimentacion tras el destete. La existencia de
otros trastornos intestinales puede favorecer su desarrollo. La sintomatologia tipica es
la ausencia de diarreas, mientras se produce la formacién de heces sdlidas, pasando

por estrefiimiento y meteorismo. Su evolucion suele ser mortal.

Ademas de una profilaxis higiénica, hay que asegurarse de suministrar a los animales
una racién rica en fibra en la dieta. El tratamiento sera a base de acido nalixidico y

neomicina. (Colombo & Zago, 1998).

4.1.5.-ENFERMEDAD DE TYZZER.

Se suele confundir con la disenteria posterior al destete, pero, a diferencia de esta,
viene provocada por el Bacillus piliformis. Se manifiesta sobre todo en los conejos
jovenes (de entre tres y ocho semanas de edad), provocando una alta mortalidad 24
horas después de la aparicion de los sintomas. Los sintomas son poco visibles, se
reducen a una diarrea acuosa, mientras que si examinamos el cadaver, vemos a simple

vista necrosis en el higado y en el corazon.

Ademas de una buena profilaxis sanitaria, se puede adoptar el uso de tetraclicinas o,

con mayor cautela, de penicilina. (Winkelmann & Lammers, 1997).

4.2.- ENFERMEDADES RESPIRATORIAS.

Enfermedades provocadas por factores ambientales e infecciosos, y que suelen
presentarse con cierta frecuencia en los criaderos intensivos. Los factores que

propician su aparicidon son las corrientes de aire o las acumulaciones de amoniaco



SANIDAD Y PROFILAXIS | ANEJO 12

debidas a la falta de eliminacién de las deyecciones debajo de las jaulas. (Colombo &

Zago, 1998).

4.2.1.-PASTOLEROSIS.

Con este nombre se conocen los procesos inflamatorios provocados por gérmenes
como la Pasteurella multocida y la Bordetella bronchiseptica, solos o en combinacién

de otros.

Estos microorganismos suelen alojarse en el aparato respiratorio del conejo, pero se
desarrollan cuando el animal cae enfermo o en presencia de condiciones ambientales
como las indicadas anteriormente. Las vias de contagio mas frecuentes son el contacto

directo con animales que estornudan, con su suero nasal mucoso o con las heces.

Los responsables de la patologia pueden alojarse y desarrollarse en las vias

respiratorias superiores, en especial, en las mucosas nasales.

Los primeros signos consisten en estornudos con cansancio y postracion del animal,

ataques de tos, respiracion irregular, goteo nasal, moco catarral y conjuntivitis.

Como tratamiento, se aconseja el empleo de tetraciclina en el agua durante cuatro o
cinco dias (0,5 g/l). Se pueden tratar las crias, y en su caso la madre, con penicilina y
estreptomicina por via parenteral, durante varios dias, hasta que desaparezcan los

sintomas. (Colombo & Zago, 1998).

4.2.2.-PSEUDOTUBERCULOSIS.

La afeccién se debe a un germen (Yersinia pseudotuberculosis) que provoca en el

animal debilitamiento tanto en el aparato digestivo (enteritis) como en el respiratorio
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(abscesos en los pulmones). Suele convertirse en crdnica, aunque en ocasiones

aparecen formas septicémicas.

La propagacioén de la enfermedad se produce a través de heces de animales o forrajes
infectados (ratones). Es esencial limpiar bien las jaulas y locales, asi como la
eliminacion de los animales infectados. La terapia se debe aplicar en cuanto se
detecten los primeros sintomas, usando estreptomicina (por via parenteral) u

oxitetraciclina. (Colombo & Zago, 1998).

4.2.3.-OTRAS ENFERMEDADES RESPIRATORIAS.

Los agentes que pueden provocar problemas en el aparato respiratorio del conejo son
innumerables. Ademas de los descritos anteriormente, encontramos: estafilococos,
estreptococos, corresponsables de rinitis y catarro; Klebsiella y diplococos, causa de
broncopulmonia; Chlamidia, causa de trastornos respiratorios y pulmonia y de abortos
durante los veinte primeros dias de gestacién; Aspergillus, que provoca lesiones

pulmonares, etc.

Las condiciones que favorecen la presencia de estos patégenos se deben, sobre todo,
al uso de literas tradicionales que se renuevan con escasa frecuencia, asi como a

piensos y forrajes alterados. (Colombo & Zago, 1998).

4.3.- ENFERMEDADES EN LA PIEL Y LA CAPA DE PELO.

La aparicion de enfermedades de la piel, se debe, de nuevo, a la combinacién de
factores ambientales, higiénicos y sanitarios inadecuados. La consecuencia principal es
una acusada disminucion del rendimiento del criadero, a causa de la necesidad de

eliminar ejemplares que podrian infectar al resto.
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Ciertos danos en la piel, se deben a heridas accidentales, en cuyo caso podemos
acelerar la cicatrizacion con unos polvos antibidticos, tras desinfectar la herida con

agua oxigenada. La cicatrizacion de las heridas en los conejos es rapida.

En caso de aparicion de costras sin heridas anteriores, es necesario determinar su

origen. (Colombo & Zago, 1998).

4.3.1.-PARASITOS EXTERNOS.

Los acaros pueden desembocar en sarnas, principalmente en la zona de la cabeza y las
orejas. Los animales infectados se rascan las orejas y sacuden la cabeza con frecuencia.
Se forman costras, y la infeccidon por bacterias provoca la inflamacién supurada de la

piel.

Las infecciones se pueden extender a oidos y ojos, provocando consecuencias fatales.

Una vez tenemos diagnosticada la infeccion, tendremos que tratar a todos los conejos
de una poblacion utilizando medicamentos adecuados. Es imprescindible aplicar

medidas generales en la granja, con objeto de evitar infestaciones.

Los animales mas afectados seran separados de la poblacion y eliminados de forma

inocua. Limpiaremos las jaulas, instalaciones y utensilios a fondo con acaricidas.

Los piojos son parasitos permanentes de los conejos, mientras que las pulgas parasitan
solo transitoriamente. Ambos chupan la sangre e intranquilizan a los conejos, los

cuales se debilitan notablemente.
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Existen numerosos preparados adecuados para combatir los ectoparasitos de los
conejos, no debemos infravalorarlos, ya que trasmiten diversas enfermedades como la

mixomatosis. (Winkelmann & Lammers, 1997).

4.3.2.- INGESTION DE PELO.

El arrancado de la piel o la lana por las conejas gestantes es una practica normal,

preparatoria del parto.

Sin embargo, esto también se observa cuando la dieta es deficiente (carencia de

proteina y elementos vestigiales), en las parasitaciones intensas y en intoxicaciones.

El pelo se desprende a mechones de los conejos, que exhiben capa dspera e hirsuta. La
formacién de pelotas de pelo en el estdbmago provoca considerables trastornos

digestivos; como consecuencia, los animales adelgazan.

Comprobaremos la composicion de la racidon. A la vez, serd conveniente que el
veterinario nos realice un examen micésico de la piel y otro parasitolégico de las
heces. También realizaremos andlisis del agua, ya que cifras elevadas de nitrato

pueden provocar la caida del pelo. (Winkelmann & Lammers, 1997).

4.4.- ENFERMEDADES VIRICAS.

Los causantes de estas enfermedades son los virus, que son particulas patdgenas
pequefias que sélo pueden multiplicarse en células vivas. Carecen de actividad fuera
del organismo vivo, pero conservan su capacidad de multiplicacién, durante un largo
tiempo. Los virus pueden ser trasmitidos a los conejos por organismos vivos, como

garrapatas o mosquitos. (Winkelmann & Lammers, 1997).

Segun el RD 617/2007 de 16 de Mayo, se establece la lista de enfermedades de los

animales de declaracion obligatoria y se regula su notificacidn. Las enfermedades

10



SANIDAD Y PROFILAXIS | ANEJO 12

cunicolas que aparecen citadas son: Mixomatosis y Enfermedad Virica Hemorragica del

conejo.

4.4.1.- MIXOMATOSIS.

Es una infeccion virica de los conejos que es trasmitida desde los conejos silvestres a

los domésticos. Por insectos picadores (mosquitos, pulgas) y garrapatas.

Los conejos domésticos resultan contagiados al ser picados por el agente transmisor,
después de absorber éste el virus con la sangre de conejos silvestres. En alojamientos
o madrigueras también pueden infectarse entre si los conejos por contacto directo a
través de heridas. Por estar sometida la presencia de insectos a oscilaciones
estacionales, la mixomatosis se presenta con mayor frecuencia en los meses de verano
y otofo. El curso seguido por la enfermedad es desigual, al depender también la
sensibilidad de los conejos de la raza y estado de defensas. Alrededor de 3-5 dias

después del contagio enferman los conejos y muestran los primeros sintomas.

En el curso agudo de la enfermedad se produce inflamacién y aumento de volumen de
los parpados y una incipiente conjuntivitis supurada. Tras esto aparecen abultamientos
blandos en la base de las orejas, labios, hocico y dorso de éste, bultos que también se
producen en las regiones genital y anal. Los animales muestran sopor, rechazan el
pienso y decaen por momentos. La muerte se produce entre 8 y 10 dias después de

iniciarse la enfermedad. Mueren todos los conejos agudos graves.

Cuando el curso de la enfermedad es crdénico, los animales exhiben ligeras

inflamaciones en los parpados y algunas pustulas en las fosas nasales.

Como tratamiento, debemos saber que cuando la enfermedad estd en un estado
agudo, carece de éxito. En regiones amenazadas conviene realizar una vacunaciéon
preventiva oportunamente, antes de iniciar la temporada cdlida del afio. La vacuna es
tolerada sin problemas por todos los conejos y les confiere una proteccion de unos 6
meses de duracidn. En el punto de inyeccidén pueden formarse pequefios nédulos, que

desaparecen posteriormente.

11



SANIDAD Y PROFILAXIS | ANEJO 12

En las poblaciones ya infectadas, podemos vacunar los conejos que no muestren

signos de la enfermedad, tan pronto como aparezca el primer conejo enfermo.

Otras medidas preventivas son: sacrificar a los conejos enfermos, limpiar y desinfectar

alojamientos y combatir la presencia de insectos.

En las inmediaciones de los alojamientos de conejos no debe haber posibles focos de
incubacién de mosquitos, como estanques, depdsitos abiertos de agua u otros puntos
himedos. El agente causal pertenece a la familia de virus varidlicos y su destruccién se
consigue de manera 6ptima mediante calentamiento; en cambio, resiste mucho la
desecacion y el frio. Este virus no es transmisible al hombre. (Winkelmann & Lammers,

1997).

Blefaritis en conejos afectados por mixomatosis.

4.4.2.- ENFERMEDAD VIRICA HEMORRAGICA.

La enfermedad virica hemorragica es una enfermedad viral extremadamente
contagiosa y a menudo mortal de los conejos domésticos y silvestres.

Esta enfermedad solo afecta a conejos de la especie Oryctolagus cuniculus. Esta
enfermedad también ha ocasionado disminuciones drasticas en algunas poblaciones
de conejos silvestres, en especial, cuando se introduce por primera vez. La enfermedad
virica hemorragica se propaga con mucha facilidad. El virus causante es muy resistente

a la inactivacion si esta protegido por material organico; puede permanecer durante

12
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meses en la carne de conejo refrigerada o congelada, asi como en los cadaveres en

descomposicion.

La enfermedad virica hemorrdgica es causada por el virus de la enfermedad virica

hemorragica del conejo, un miembro del género Lagovirusy la familia Caliciviridae.

La Enfermedad virica hemorragica se transmite por contacto directo con animales
infectados. Los conejos pueden adquirir esta enfermedad por via oral, nasal o
conjuntival. Se cree que la mayoria de las excreciones, o todas, incluidas la orina, las
heces y las secreciones respiratorias, contienen el virus. Los animales pueden
permanecer infectados hasta por un mes. El virus de la enfermedad virica hemorragica
también puede adquirirse por contacto con un cadaver o el pelo de un animal
infectado.

El periodo de incubacion es de 1 a 3 dias.

Los conejos jovenes pueden infectarse con el virus de la enfermedad virica
hemorragica, pero son resistentes a la enfermedad. Por lo general, los sintomas
aparecen sélo en animales de mas de 8 se manas de edad. En los conejos domésticos,
se describe mas frecuentemente la enfermedad aguda o hiperaguda, pero también se
puede observar la enfermedad subaguda y crénica. En las infecciones hiperagudas, los
conejos infectados desarrollan fiebre y mueren subitamente en 12 a 36 horas, de su
aparicién. Los unicos sintomas pueden ser chillidos terminales seguidos rapidamente
de colapso y muerte. En enfermedades agudas, se pueden observar embotamiento,

anorexia, congestion de la conjuntiva palpebral o postracién.

Como prevencion, conviene realizar la vacunacidén en regiones amenazadas. Las crias
jovenes deben vacunarse como tarde a la edad de 6-7 semanas. La vacunacion de
urgencia de poblaciones ya afectadas debe realizarse lo antes posible. Las asociaciones
de criadores deben adoptar medidas de aislamiento para la realizacién de exposiciones
y para la venta de conejos vivos. Una vacunacién practicada como minimo 14 dias y

como maximo6 meses antes de una exposicidn, protege a los animales del cont