Master en profesorado de Educacién Secundaria Obligoria, Bachillerato, For-
macion Profesional y Ensefianzas de Idiomas, Artisis y Deportivas
Especialidad en Biologia y Geologia

TRABAJO FIN DE MASTER
CURSO 2012-2013

“Rasgando la tierra”

Autor: Daniel Lamarca

Director: Maria José Gil Quilez

«2s  Universidad
A1 Zaragoza

1542




indice

L. INTFOQUCCION ..ttt ettt et e et e e s e e sabeessaneesnnee e 1
2. Seleccion de [0S tEMAS .....cooiuiiiiiiiiie e 1
3. Marco teorico Y 1eGISIatiVO ....cciivuriiiiiiiiee e e 4
3.1 Geologia en 22ESO segln el curriculo aragoneés.........ccceeeeeeecciiiireeeeee e, 4
3.1, MArCO TROFICO w.eeiuiiieiiiie ettt ettt ettt et e st e e s bt e e st e e s s e e nneeeas 6
3.1.1. Aprendizaje y ensefianza en CieNCias.......cccceeeeeeeeeeieieieieieieieceeeeeeeseseeeeeenens 6
3.1.2. Trabajarlas segundas [€NEUAS......cccovveeiieiiiiiiiiiireeeee e 8

4. Contexto de ejecucion de 1a PropUESEE ......vveeeeiieeeiiiiiireeeeee et ee e 9
4.1.  Contexto del CEONTIO ....cocuiiiiiieeeeeee e e 9
4.2.  Contexto del aula........ooiiieiiie e 10
TR o o o LU 1] - SR 11
T B O] o 1= 4 1Yo L3RRS PP PP 11
ST BN |V, 11 oo [o] [0 =4 - FON TR PPPOPPPP 11
5.3, EVAIUACION . e e 11
5.4,  RECUISOS Y MAterialeS ..ccccurrerieiieiieiiieeieiiee ettt e e eeerrer e e e e e seasarereeesareeees 12
5.5, DESATOIO .. i e 12
6. EVvaluacion de |a PropueSTa .......eeeeiiiiiciiirieiieieec et 19
7. Reflexiones de mejora de |a Propuesta .........cceevivecciveeeeiceeieieeeee e 27
7.1 Mejoras durante €l diSENO.....uuuueeeiieiieiiirieeee et e e e e e e e eetrrrrrrereeeeees 27
7.2 Mejoras durante la ejecucion y evaluacion .........cccceeeeviiieiiniiiee s 29
8.  CONCIUSIONES BENEIAIES .. ciiiiiiiieiiiiiee ettt ettt e e s s e e s saae e e s s s baeessnanees 30
S B V= o = { - | - PRSPPI 32
10. BIiblOrafia cooceeieeieiieee e e e s re e e e e 32



1. Introduccion

Antes de poder explicar cudl es el contenido de mi propuesta didactica, creo necesario
dedicar un pequefo parrafo que justifique mi presencia en este master y sirva de in-
troduccion y contextualizacién personal al trabajo realizado. Soy Daniel Lamarca, de
profesion gedlogo, carrera que terminé hace ya 5 afios y que me permitio acceder a mi
primer puesto de trabajo estable durante 3 afios. Mi labor desarrollada durante estos
afos fue la de gedlogo de campo, con la tarea de la realizacidon de labores de explora-
cion en el marco de las energias renovables. Tras este periodo y por problemas de fi-
nanciacion, me vi obligado a abandonar este puesto de trabajo, planteandose ante mi
una nueva situacion.

Por suerte, durante el periodo que estuve trabajando no dejé de estudiar, y segui liga-
do a la Universidad, cursando asignaturas sueltas del Master de Geologia, esto me
permitio facilitar la decision de a lo que me iba a dedicar en mi nueva situacién. Con
este planteamiento, el afio pasado terminé el Master de Geologia, pero volvi a caer en
una situacidén semejante, sin tener muy claro esta vez, cudl era el camino que podria
seguir.

Finalmente, a través de familiares y conocidos me informé sobre la posibilidad de rea-
lizar el Master de Profesorado. La Unica experiencia previa que yo tenia en educacién
versaba por un lado por mi dedicacion voluntaria al mundo de la educacién no reglada
en el entorno del escultismo, llegando a ser coordinador de un Grupo Scout en Zarago-
za, y por otro lado como profesor en una escuela de tiempo libre en Zaragoza, y algu-
nas clases particulares que habia impartido.

Sin mas y ante la perspectiva de un camino truncado, que era el de la geologia, me
parecié una buena idea realizar este Master, en parte por curiosidad y profundizar en
el mundo de la educacidn, y en parte por abrir mi abanico de opciones profesionales
en el futuro.

Una de las asignaturas que mas me ha influido a lo largo de la realizacién del master ha
sido la del Practicum, que yo realcé en el centro IES El Portillo, sito en el barrio de las
Delicias en Zaragoza. A lo largo de esta fase, puse en practica capacidades adquiridas
en las diferentes asignaturas del master, y las apliqué sobre la unidad didactica que
impartida, y que mas adelante he de comentar.

2. Seleccion de los temas

En este trabajo, voy a destacar los conocimientos y destrezas obtenidos en dos asigna-
turas en concreto. Por un lado hago referencia a Fundamentos de Didactica de las
Ciencias Experimentales, cursada durante el primer cuatrimestre, y por otro lado En-
sefianza del espafiol como lengua de aprendizaje para alumnado inmigrante, del se-
gundo cuatrimestre.




La justificacidn para seleccionar la primera es que me mostré que la ensefianza de la
Biologia y Geologia en la etapa de educacion secundaria obligatoria pone en juego una
serie factores decisivos a la hora de adquirir nuevos conocimientos.

Por un lado estos factores incluyen conocimientos y vivencias de la materia adquiridos
previamente, ya que los alumnos suelen condicionar el aprendizaje de nuevos conoci-
mientos a sus interpretaciones ya realizadas y que en un pasado les sirvieron para po-
der explicarse una serie de conceptos y encontrarles una légica. En ocasiones estos
conocimientos deben ser eliminados para construir sobre sus escombros nuevos edifi-
cios de saber.

Otro factor seria la motivacién hacia la asignatura, parece ser comun que muchos de
los potenciales cientificos del mafiana se pierden en esta etapa, segln se nos ha co-
municado en el Master, esto creo que puede tener dos causas principales, que estan
relacionadas por un proceso de estimulo-respuesta. Por un lado, el prisma con el que
se transmite a los alumnos las Ciencias Naturales (que depende de la motivacion del
profesor), que en muchas ocasiones dista del procedimiento cientifico, aquella forma
de trabajo que les permitiria sentirse como pioneros ante nuevos mundos por descu-
brir, en el que trazando los caminos que creyeran mas convenientes, a veces dando
rodeos, o incluso dando marcha atras les permitirian avanzar en todo caso hacia lo
desconocido. Parece que todo eso en la ensefianza de las Ciencias Naturales se ha
transformado en una serie de dogmas de fe, en los que paradéjicamente solo faltaria
gue el profesor terminara la clase repartiendo “organulos consagrados”. Esto da lugar
a una consecuencia en el alumnado (motivacion del alumnado) que yo comprendo, y
gue ademas he sufrido, y sigo defendiendo en esa situacion. El alumno pasa de las
Ciencias. Asignatura aburrida, que no sirve para nada mas que para almacenar docenas
de nombres raros, inconexos y que aprenderé hoy para no volver a recordarlos en mi
vida a ser posible.

Por otra parte la segunda asignatura ha conseguido transmitirme que existen circuns-
tancias que rodean al alumno y que no puede modificar por si mismo. Por un lado el
contexto del colegio, refiriéndome en este punto sobre todo a los recursos materiales,
econdémicos del centro, al PEC, que puede influir sobre la ensefianza de las Ciencias, en
funcion del enfoque que se le quiera dar. Por otro lado el contexto familiar, que inclu-
ye el nivel educativo de los padres, nivel econdmico, accesibilidad a internet, lengua de
cuna, y religion y forma de profesarla.

En concreto el trabajo en esta asignatura, me parecié esencial a la hora de realizar y
enfocar mi practicum, puesto que en el instituto en el que lo realicé, habia un alto por-
centaje de alumnado inmigrante. Lo aprendido en esta asignatura me ha ensefiado
que la lengua no sélo es una forma de encriptacion, sino que lleva incluida una serie
matices culturales, que también hay que saber interpretar y transmitir.

La propuesta educativa que me planteo presentar en este documento viene justificada
por todas estas razones. En su puesta en marcha, traté de mostrar un nuevo enfoque
de trabajo para un campo concreto del estudio de las Ciencias de la Tierra, me propuse



afrontar la ensefianza de los procesos tectonicos mas importantes que pueden regis-
trarse en la corteza terrestre, y para ello me planteé un esquema de trabajo por ta-
reas, que comenzo en el aula con un trabajo de discusion y planteamiento de hipéte-
sis, posteriormente se pasé por un periodo de experimentacion para evaluar esas hi-
potesis y finalizé con una practica en la que se aplico lo aprendido.

Si bien es verdad que muchos de los objetivos que me planteé fueron llevados a cabo,
me di cuenta de que uno de los principales factores limitantes a la hora de poner en
marcha el proyecto, fue el tiempo, que me obligd a modificar algunos aspectos, y re-
cortar en mis intenciones.



3. Marco tedrico y legislativo

La actual propuesta se fundamenta en un marco tedrico y legislativo que se podria
abordar desde el punto de vista de esta division:

3.1 Geologia en 22ESO segun el curriculo aragonés

En general las competencias basicas en Ciencias de la Naturaleza a las que se contribu-
ye en su desarrollo a lo largo de la etapa de la educacion secundaria segin la ORDEN
de 9 de mayo de 2007, del Departamento de Educacion, Cultura y Deporte, por la que
se aprueba el curriculo de la Educacion secundaria obligatoria y se autoriza su aplica-
cion en los centros docentes de la Comunidad Autonoma de Aragon son las siguientes:

Competencia cultural y artistica, se podria decir que el aprecio por la cultura y por la
belleza debe incluir, hoy en dia, el aprecio y sensibilidad hacia la naturaleza como arte
y hacia el conocimiento cientifico como parte esencial de nuestro acervo cultural.

La mayor parte de los contenidos de Ciencias de la naturaleza tienen una incidencia
directa en la adquisicién de la competencia en el conocimiento y la interaccion con el
mundo fisico. Las Ciencias de la naturaleza buscan el desarrollo de la capacidad de ob-
servar el mundo fisico, asi como de la capacidad para obtener informacion de esa ob-
servacion y para actuar de acuerdo con ellas. Algunos aspectos de esta competencia
requieren, ademads, una atenciéon particular, las implicaciones que tanto la actividad
humana como la actividad cientifica y tecnoldgica tienen en el medio ambiente y en la
calidad de vida, tanto a nivel general como en el entorno mas proximo.

La competencia matemdtica estd intimamente asociada a los aprendizajes de las Cien-
cias de la naturaleza. La utilizacion del lenguaje matematico para cuantificar los feno-
menos naturales, para analizar causas y consecuencias y para expresar datos e ideas
sobre la naturaleza proporciona contextos numerosos y variados para poner en juego
los contenidos asociados a esta competencia y, con ello, da sentido a esos aprendiza-
jes.

La contribucidn de estas materias al desarrollo de la competencia en el tratamiento de
la informacion y competencia digital se trabaja mediante el trabajo cientifico y sus
formas especificas para la busqueda, recogida, seleccidén, procesamiento y presenta-
cion de la informacion, que se utiliza ademas en muy diferentes formas: verbal, numé-
rica, simbdlica o grafica. También se contribuye a la competencia digital a través de la
utilizacién de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en el aprendizaje de
las ciencias para comunicarse, recabar informacion, simular y visualizar situaciones, en
la obtencion y el tratamiento de datos.

La contribucién de las Ciencias de la naturaleza a la competencia social y ciudadana
estd ligada a dos aspectos. En primer lugar, al papel de la ciencia en la preparacién de
futuros ciudadanos de una sociedad democratica, en particular para su participacién
activa en la toma fundamentada de decisiones, debido a la funcién que desempefia la
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naturaleza social del conocimiento cientifico. La cultura cientifica favorece la concep-
cidon y tratamiento de problemas de interés, la consideracidon de las implicaciones y
perspectivas abiertas por las investigaciones realizadas y la toma fundamentada de
decisiones colectivas en un ambito de creciente importancia en el debate social. En
segundo lugar, el conocimiento de cémo se han producido determinados debates que
han sido esenciales para el avance de la ciencia contribuye a entender mejor cuestio-
nes importantes para comprender la evolucién de la sociedad en épocas pasadas y
analizar la sociedad actual.

La contribucion de esta materia a la competencia en comunicacion lingliistica, tanto en
espafiol como en lenguas extranjeras, en las que se produce y se comunica buena par-
te de la informacion cientifica, se realiza a través de dos vias. Por una parte, la configu-
racion y la transmisién de las ideas e informaciones sobre la naturaleza ponen en juego
un modo especifico de construccidén y de expresion del discurso, dirigido a argumentar
o a hacer explicitas las relaciones, que sélo se logrard adquirir desde los aprendizajes
de estas materias. Por otra parte, la adquisicion de la terminologia especifica sobre los
seres vivos, los objetos y los fendmenos naturales hace posible comunicar adecuada-
mente una parte muy relevante de la experiencia humana y comprender suficiente-
mente lo que otros expresan sobre ella.

Los contenidos asociados a la forma de construir y transmitir el conocimiento cientifico
constituyen una oportunidad para el desarrollo de la competencia para aprender a
aprender. El aprendizaje a lo largo de la vida, en el caso del conocimiento de la natura-
leza, se va produciendo por la incorporacién de informaciones provenientes en unas
ocasiones de la propia experiencia y en otras de medios escritos o audiovisuales. La
integraciéon de esta informacion en la estructura de conocimiento de cada persona se
produce si se tienen adquiridos, en primer lugar, los conceptos esenciales ligados a
nuestro conocimiento del mundo natural y, en segundo lugar, los procedimientos de
analisis de causas y consecuencias que son habituales en las Ciencias de la naturaleza,
asi como las destrezas ligadas al desarrollo del caracter tentativo y creativo del trabajo
cientifico, la integracién de conocimientos y busqueda de coherencia global y la auto-
rregulacion e interregulacién de los procesos mentales.

La ya sefalada formacidn de un espiritu critico, capaz de cuestionar dogmas y desafiar
prejuicios, permite también contribuir al desarrollo de la autonomia e iniciativa perso-
nal.

Segun la orden 9 de mayo de 2007 del Departamento de Educacién, Cultura y Deporte
del Gobierno de Aragdn, que establece el curriculo de la ESO y la aplicacion en la Co-
munidad Auténoma de Aragdn, los contenidos minimos de la asignatura de Ciencias
Naturales de 22ESO incluye los siguientes aspectos:

Bloque 4. Transformaciones geoldgicas debidas a la energia interna de la Tierra.

- Transferencia de energia en el interior de la Tierra.



- Las manifestaciones de la energia interna de la Tierra: erupciones volcanicas y
terremotos.

- Valoracién de los riesgos volcanico y sismico e importancia de su prediccion y
prevencion.

- ldentificacion de rocas magmaticas y metamorficas y relacidn entre su texturay
su origen.

- Manifestaciones de la geodinamica interna en el relieve terrestre.

Ademas los criterios de evaluacidn son los siguientes:

4. Identificar repercusiones de los procesos geoldgicos internos en el origen del relie-
ve terrestre, asi como conocer la formacion de las rocas magmaticas y metamorficas
principales.

Se trata de comprobar que el alumnado tiene una concepcién dinamica de la naturale-
za geoldgica de la Tierra. Debe ser capaz de reconocer e interpretar, en el campo o en
imagenes, algunas manifestaciones de la dindmica interna terrestre en el relieve, como
la formacién de cordilleras, distintos tipos de pliegues, fallas tecténicas y estructuras
volcdnicas. Pretende también evaluar si el alumnado entiende las transformaciones
fisicoquimicas que pueden producirse en los distintos tipos de rocas en funcién de las
caracteristicas del ambiente geoldgico en el que se encuentran. El alumnado debe sa-
ber identificar en la geografia aragonesa distintos elementos singulares originados por
la accion de la geodindamica interna.

5. Reconocer y valorar los riesgos asociados a los procesos geoldgicos internos y su
prevencion y prediccidn.

Se trata de valorar si el alumnado es capaz de reconocer e interpretar adecuadamente
los principales riesgos geoldgicos internos y su repercusion, utilizando noticias de
prensa, mapas y otros canales de informacidn. Se hara especial hincapié en la valora-
cion de riesgos originados por los procesos geoldgicos internos en Aragon.

3.1. Marco teorico

Para fundamentar mi propuesta educativa he seguido dos lineas de trabajo, por un
lado un marco sobre la ensefianza y aprendizaje de Ciencias, y por otro lado debido a
las caracteristicas de mi alumnado, un marco sobre la ensefianza del espafiol como
segunda lengua para inmigrantes, que mas adelante sera contextualizado.

3.1.1. Aprendizaje y ensefianza en Ciencias

A lo largo del master que he cursado, me he dado cuenta de la importancia de varios
factores en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias, entre ellos destaco
aquellos sobre los que me he centrado:

- Ideas previas. Seglin Fernandez y Gonzalez (2008), que trabajaron profunda-
mente sobre las concepciones alternativas de los alumnos de Secundaria en



cuanto a los acuiferos y almacenamientos subterraneos, ellos se plantearon un
esquema de trabajo que apostaba por un esquema de preguntas previas que
los alumnos debian trabajar. Yo he cogido este ejemplo, y lo he ampliado a la
dinamica terrestre general, ya que he observado que parte de las ideas previas
de la geologia van siempre por el camino de que la Tierra es estatica y de vez en
cuando muestra diferentes fotografias, también estdticas. Esto me sugirid
ademas la idea de intentar demostrar el dinamismo constante de nuestro pla-
neta. Esta parte justifica la presentacién del tema que hice, explicada mas ade-
lante y que fue encaminada a detectar las ideas previas del alumnado.

Herramientas de trabajo. Segun Carrasquinho et al.(2008), ellos hicieron un es-
tudio sobre alumnos de Ciencias naturales de Secundaria, en el que su propues-
ta de trabajo y evaluacién, fue una serie de snapshots o cuestionarios rapidos
realizados periddicamente y complementados a través de un Diario de Clase,
gue permitid hacer un seguimiento mayor sobre el aprendizaje llevado a cabo
por el alumnado.

Estos snapshots se realizaban con el objetivo de que tras la sesién llevada a ca-
bo, los alumnos fijaran los conocimientos mas importantes que habian recibido
e hicieran comentarios sobre las dificultades que habian encontrado. Tomando
este ejemplo y viendo que a los autores la propuesta les funciond, yo decidi
realizar dos cuestionarios cortos, que no llegd a ser tan intenso como los auto-
res proponian, ya que ellos lo realizaban cada clase, pero que si permitié hacer
un seguimiento de como iban trabajando los alumnos, y si el ritmo de la clase
era el adecuado. Ademas y para complementar, yo en vez de usar un Diario de
Clase, propuse a los alumnos la realizacidn de un portfolio en el que se recogie-
ran las reflexiones y conclusiones de los alumnos.

Elegi el portfolio como herramienta de trabajo porque su utilidad ha sido am-
pliamente discutida y puesta en practica a lo largo del desarrollo del master, de
tal manera que he visto cuadles eran sus ventajas e inconvenientes y he queda-
do convencido de que es una herramienta que tienen un potencial uso muy in-
teresante. Ademas segin Bonson y Benito (2005), esta herramienta sirve para:

0 Mejorar la autorreflexion sobre el aprendizaje: qué ha conseguido y qué
le hace falta. conseguir.

0 Estimular la motivacién del estudiante hacia el aprendizaje: permitién-
dole comunicarse sobre su esfuerzo y progresos, dandole a conocer a
priori los criterios de evaluacion, permitiéndole alcanzar metas de
aprendizaje diferentes e incrementando su sensacién de aplicabilidad
del conocimiento.

0 Incorporar al estudiante en la evaluacion (en la que puede participar
como autoevaluado y como selector de sus trabajos) y centrarla en las
ejecuciones y no tanto en contenidos exclusivamente tedricos.

0 Acercar el aprendizaje logrado a las tareas profesionales propias de la
disciplina.



Ademas a la hora de presentar la propuesta a los alumnos, tuve que tener cuidado,
porque no lo habian hecho nunca antes y necesitaba explicarles muy bien que es lo
gue queria conseguir con el portfolio, e intentar que ellos se sintieran mas tranquilos y
seguros con la nueva forma de trabajo. Para ello emplee parte de una sesién en expli-
carles que era el portfolio, y como debian afrontar su elaboracién, les puse ejemplos, y
creo que segun los resultados obtenidos, eso fue suficiente para que les quedara claro,
aungue también sefialo en el apartado 7.2, que deberia haberles mostrado un ejemplo
escrito.

3.1.2. Trabajar las segundas lenguas

- Lainterculturalidad y dificultades con el lenguaje. Seglin Juan Manuel Campos
Leal, profesor de ATAL, del IES Villa de Mijas (M4dlaga), las TIC resultan impres-
cindibles para evitar la exclusién social, y son medidas inclusoras de gran po-
tencial.

Segun el autor, la capacidad integradora de las TIC es indiscutible, y eso unido a
su capacidad para dar un enfoque mas constructivista al proceso de ensefianza
aprendizaje, hace que estas herramientas cada vez se hagan mas importantes
en el mundo de la educacién.

El espiritu constructivista de las TIC se puede argumentar mediante el punto de
vista de la cantidad de recursos que los alumnos pueden manejar, y a partir de
ellos construir su conocimiento, ademas estas tareas se pueden realizar indivi-
dualmente o trabajando en grupo, mientras que la labor del profesor es la de
dirigir, e incentivar, mediante las preguntas o incitando a la curiosidad, ademas
de dar un fondo suficiente de conocimientos que les permita ser capaces de in-
terpretar la informacién con la que puedan encontrarse.

Con este motivo y argumentacién, yo decidi plantear las clases desde un mood-
le que mi tutor de practicas puso a mi disposicidn. Gracias a esta herramienta,
la comunicacion con los alumnos es mas directa, entre otras cosas pude obser-
var que habia gente que es posible que durante las clases no se comunicara di-
rectamente conmigo, pero luego a través del moodle si me sugeria los proble-
mas con los que se encontraba. Ademads abri un foro para que los alumnos pu-
dieran comunicarse entre ellos y conmigo para proponer preguntar y buscar so-
luciones.

Por ultimo me decidi a colgar toda la informacion de mi unidad didactica en un
blog que mas adelante presentaré, y que sirvid para que todos los alumnos tu-
vieran acceso al a informacién. Colgué varios videos explicativos, que ademas
algunos de ellos estaban en diferentes idiomas, y les propuse el uso de paginas
en inglés, para aquellos que no dominaban la lengua espafiola y sin embargo se
entendian mejor con este idioma.



4. Contexto de ejecucion de la propuesta

He decidido separar en este capitulo entre el contexto y recursos del centro y contexto
del aula.

4.1. Contexto del centro

La propuesta se ha llevado a cabo en el I.E.S. Portillo, que segun los datos obtenidos
del curso 2011-2012, se podria contextualizar como un centro ubicado en el barrio de
las Delicias. De acuerdo con el Ultimo padrén municipal de 2006, Las Delicias tiene una
poblacién de 112.081 habitantes y una densidad de poblacién de 370 habitantes por
hectarea. Es de destacar, por tanto, su gran densidad y amplitud.

Se localiza en un entorno suburbano con una poblacién de nivel medio o medio-bajo.
Los alumnos, normalmente, provienen de los siguientes Colegios Publicos: Juan XXIII, E.
Moreno Calvete, Andrés Manjén y José Maria Mir.

En el IES El Portillo hay matriculados actualmente 485 alumnos y estan distribuidos en
20 grupos: cuatro de 12 de ESO, cuatro de 22 de la ESO, tres de 32 de ESO mas un gru-
po de diversificacion, tres de 42 de ESO mas otro de diversificacién, dos de 12 de Bachi-
llerato, y dos de 22 de Bachillerato. Las ratios, en el presente curso académico, han
sido: 27 alumnos en 12 de ESO, 26 en 29, 25 en 392, 27 en 49, 28 en 12 de Bachillerato y
29 en 29 de Bachillerato.

Las modalidades de Bachillerato que se imparten en el instituto son Ciencias y Tecno-
logia y Humanidades y Ciencias Sociales. Ambas modalidades estan fuertemente con-
solidadas y, desde hace varios afios, se estan obteniendo excelentes resultados en las
Pruebas de Acceso a la Universidad, aproximandose al 100% de aprobados. Otro rasgo
diferencial del instituto es el alto indice de alumnos inmigrantes matriculados, aproxi-
madamente el 41% en la ESO y el 24% en Bachillerato, sin embargo, a pesar de la gran
variedad de paises de procedencia de estos alumnos con las diferentes costumbres y
culturas que eso implica, existe un buen clima de convivencia en el Centro.

En cuanto a los resultados obtenidos, en 12 de ESO promociona un 45,59% de los
alumnos, siendo superior el porcentaje en los grupos Ay B (69 y 55 respectivamente)
frente al C (26,09%) y D (32,14). Los porcentajes suben en 22 de ESO (55,49%), siendo
mayores las diferencias entre los grupos A y B (en torno al 77%), el C (40%) y el D
(27,27%). Los resultados son mejores en 32 de ESO, ya que el 65,15% de alumnos pro-
mocionan, siendo el 100% en el grupo A, el 50% en el B y el 45,45% en el C. Destacan
los buenos resultados del grupo de Diversificacién (71,43%). En 42 de ESO promocio-
nan el 50,33% de los alumnos. Los resultados son: 76,92% en el grupo A, 44,44% en el
B, descienden al 29,63% en el Cy son del 53,85% en Diversificacién.



4.2. Contexto del aula

El aula en la que se propuso llevar a cabo la propuesta de trabajo con el grupo de
2°ESO B, es una clase que cuenta con 26 alumnos de los cuales 7 son inmigrantes que
tienen un nivel de espafiol que les permite ser capaces de producir textos sencillos y
coherentes sobre temas que le son familiares o en los que tiene un interés personal.
Puede describir experiencias, acontecimientos, deseos y aspiraciones, asi como justifi-
car brevemente sus opiniones o explicar sus planes.

Asi pues segun Gonzdlez Las et al. (2.009) las pruebas que se proponen para determi-
nar ese nivel han sido en parte llevadas a cabo, y el resultado, segun informaciéon del
profesor tutor, es que el nivel de los alumnos es de un B1.

USUARIO
INDEPENDIENTE

USUARIO BASICO

B2 Es capaz de comprender los puntos principales de tex-

B1

Al

tos claros y en lengua estandar si tratan sobre cuestiones
que le son conoadas, va sea en situaciones de trabajo,
de estudio o de ocio.

Sabe desenvolverse en la mayor parte de las situacio-
nes que pueden surgir durante un viaje por zonas donde
se utiliza la lengua.

Es capaz de produdir textos sencillos y coherentes sobre
temas que le son familiares o en los que tiene un interes
personal.

Puede describir experiencias, acontecimientos, de-
seos y aspiraciones, asi como justificar brevemente sus
opiniones o explicar sus planes.

Es capaz de comprender frases y expresiones de uso fre-
cuente relacionadas con areas de expenencia que le son
especialmente relevantes (informacion basica sobre si mis-
mo y su familia, compras, lugares de interes, ocupacio-
nes, etc.).

Sabe comunicarse a la hora de llevar a cabo tareas
simples y cotidianas que no requieran mas que intercam-
bios sencillos y directos de informacion sobre cuestiones
que le son conocidas o habituales.

Sabe descnbir en terminos sencillos aspectos de su
pasado y su entorno, asi como cuestiones relacionadas
con sus necesidades inmediatas.

Es capaz de comprender y utilizar expresiones cotidianas
de uso muy frecuente, asi como frases sencillas destina-
das a satisfacer necesidades de tipo inmediato.
Puede presentarse a si mismo y a otros, pedir y dar infor-
macion personal basica sobre su domicilio, sus pertenen-
cias y las personas que conoce.

Puede relacionarse de forma elemental siempre que
su interlocutor hable despacio y con claridad y este dis-
puesto a cooperar.
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5. Propuesta
Nombre: “Rasgando la Tierra”

5.1. Objetivos

Esta unidad se utilizara para trabajar sobre uno de los grandes grupos de registros en
superficie que permiten entender la dinamica de los esfuerzos corticales y consecuen-
cias que estos acarrean sobre los materiales, en concreto su fracturacidn, plegamiento,
resultados geomorfoldgicos y rocas originadas.

Ademas, pretendo ahondar en el método cientifico, es decir, introducir al alumno en el
trabajo segun la observacion de fendmenos, buisqueda de explicaciones, propuesta de
hipdtesis y contraste de su validez segun la experimentacion e interpretacién de los
datos obtenidos.

5.2. Metodologia

El enfoque de trabajo que se va a seguir es el del trabajo por tareas, en este enfoque
se ird presentando informacién y sitios donde los alumnos podran completar esta in-
formacion, y deberan cumplimentar algunas tareas que se les iran proponiendo con-
forme avance la actividad. Algunas de estas tareas seran disefiadas para trabajar en
grupo, mientras otras se trabajaran de manera individual.

5.3. Evaluacion

La evaluacién de la actividad se llevard a cabo mediante la presentacién de un portfo-
lio, en el que se pretende valorar:

- Presentacion y organizacion del portfolio. (10%).

- Por un lado los conocimientos adquiridos. (20%). Evaluado mediante un
examen al final del tema.

- Por otro lado las reflexiones personales, y los procedimientos seguidos a la
hora de resolver cuestiones, tanto las propuestas por el profesor cémo las
cuestiones propuestas por el resto de los alumnos y que se encuentren in-
teresantes. Se les sefialard cuales son estas cuestiones. (30%).

Ademas durante el trabajo en clase se valorara:

- Participacion en clase y en el trabajo en el grupo. (20%).
- Capacidad de comunicacién en el grupo, esto incluird la argumentaciéon de
las propias ideas y la asimilacidon de ideas nuevas de otras fuentes. (20%).
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5.4. Recursosy materiales

Para la Fase |, usaré una presentacion PowerPoint, que tendra hipervinculos a noticias
relacionadas con el tema, e incluird la base tedrica que los alumnos podran utilizar
para la propuesta de hipotesis, que yo mismo explicaré.

Fase Il, recopilaciéon de la informacion. Los materiales necesarios para cumplimentar
esta fase estaran a disposicion del alumnado en mi blog, en ellos he tenido en cuenta
el uso de castellano e inglés para facilitar la labor a aquellos alumnos que no sean nati-
vos, y ademas les presento la pagina web de OIKOS que permite trabajar los conceptos
de manera muy interactiva.

Fase lll, el montaje del experimento, para el necesitaré 4 tablas, dos de 1,2 m y una
altura de unos 15 cm, y otras dos de unos 80 cm y una altura de unos 6 cm. Tendran
también lona, que actuara como nivel de despegue, tijeras, y cinco kilos de arena fina
de dos colores (para abaratar los costes, la mitad de la arena se puede tefiir), un bote
pequeiio de grasa, una regla, dos pinzas, y un par de gatos por equipo. Ademas se ne-
cesitara para toda la clase un cuchillo grande y una jarra de agua.

5.5. Desarrollo

Se proponen diferentes fases de trabajo cada una de ellas con unas tareas asociadas
gue seran incorporadas al portfolio.

Fase |l. Presentacion del tema.

Se trabaja en clase, se trata de dar una pequefa introduccién al tema. Para ello co-
menzaremos lanzando una serie de preguntas que irdn encaminadas a conocer las
ideas previas del alumnado. Se disefia una presentacién en la que la portada sera algu-
na noticia relacionada con el terremoto de Lorca, los tsunamis de Japon, etc... y que
serviran para dar pie a comenzar a preguntar a los alumnos cuales son las posibles ex-
plicaciones que existen para estos fendmenos. Los alumnos trabajaran en equipos de 5
personas, y recogeran sus hipoétesis y explicaciones siguiendo un formulario, constitui-
do por 3 0 4 preguntas que se propondran en le PPT. El estilo de las preguntas es:

- ¢Cobmo crees que se provocan los terremotos y por qué?
- Haz un esquema grafico que explique tus ideas sobre los terremotos.

Esto permitird conocer cuales son las ideas previas del alumnado. Es una fase rapida,
de aproximadamente 40 minutos. Se pretende que cada uno de ellos incluya este pri-
mer formulario en su portfolio, para que vean cuales eran sus ideas previas.

Fase Il. Recopilacién de informacioén.

En esta fase, se les ensefara alguno de los videos que he colgado en mi blog
http://bufalovigilante.blogspot.com.es/2013/02/dia-1-la-geologia-en-la-
educacion.html
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En ellos se habla de manera sencilla sobre los problemas que nos atafien. Son 4 videos
gue intentan relacionar la teoria de placas con la generacion de cordilleras y movi-
mientos de fallas que dan lugar a terremotos. Ademas se ha colocado un enlace para
un video explicativo en inglés que trata de manera sencilla la estructura de la Tierra, en
caso de que exista alumnado inmigrante puede ser util. Esta actividad se puede llevar a
cabo a lo largo de una clase, y se pedira que vuelvan a trabajar sobre el formulario
propuesto en la primera sesion de manera individual para posteriormente en clase
volver a hacer una puesta en comun en sus grupos.

Finalmente y también en esos grupos de trabajo, realizaran la actividad de recopilacién
de informacidn (Anexo I) del blog, apoyandose en la pagina:

www.e-oikos.net/gmap/spa/Eq/Eq.htm

En esta pdagina, se pretende que los alumnos se informen sobre los mecanismos que
producen los terremotos, y cudles son los principales factores que influyen sobre las
consecuencias que estos tienen, y posibles medidas mitigadoras.

Dentro de la pagina web, se observa la siguiente interfaz:

W [ Google Earthquake Mechanism Xloﬁeébguu\!iumdahedumiémm —[7-}' _@M
€ )9 | @ www.e-oikos.net/gmap/spa/Eq/EqMec htmIlingua=es-ES#anchorframe e/ B Gogle P N +

B ﬂ [
i Leonardo da Vinci

Mecanismo de un terremoto

inormel biichags La mayoria de los terremotos se originan por el movimiento repentino de las placas tectdnicas de la Tierra, en | |
‘ zonas superficiales ,siguiendo zonas de debilidad llamadas fallas. La animacion de esta pagina muestra los
principales conceptos que definen un evento sismico, ademds de alguno de los efectos provocados.

La fracturacién de la roca provoca la repentina liberacion de |a energia eldstica acumulada antes del
movimiento y produce ondas sismicas que se propagan a partir de la falla. Durante el viaje, las ondas pierden
su energia (atenuacidn) por lo que, los terremotos que se producen en puntos lejanos solo pueden detectarse
y por especiales ismé

anti-seismic
building

Los efectos destructivos de un terremoto en la superficie de la tierra no siempre estdn ligados a la distancia a
|a fuente del seismo (hipocentro). Las diferentes rocas responden de distinta forma a la sacudida de un
seismo; las diferentes ¢ geoldgicas y dgicas del terreno pueden influir en el
grado de sacudida provocando una amplificacin local.

Una eleccion correcta de los disefios de los edificios y de los métodos de construccion pueden mitigar
considerablemente los efectos de una sacudida sismica.

buscar en Wikipedia ...
x

En ella, que resulta ser un recurso de alta interactividad, se permite al alumno acceder
mediante hipervinculos a diferentes explicaciones que desarrollan las partes del grafi-
co, y que tienen la siguiente disposicion:
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Part of the fault scarp observed
for 35 Km in the Irpinia area
(Southern Italy) after the 23 Nov
1980 earthquake (M 6.9)

it/ wwmingy t/wwwpsieo/

fpantost/events/Figdhtmi
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§ Thingvellir (Island)
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- An aerial view of the San
Typical fault in formation LS Andreas fault in the Carrizo
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] : 9 Plain, Central California
o1 2 hitg/ pubs.usgagen G eathq L haw.html.

Part of the 1987 magnitude
" 6.6 Edgecumbe earthquake

surface rupture passing

through a road producing

11:21
12/03/2013 |

ES o ™ @ . ¥

Es destacable que estas explicaciones estan en inglés, y creo que esto es muy impor-
tante desde el punto de vista del alumnado inmigrante, que es posible que no domi-
nen el idioma castellano, pero es posible que el idioma inglés les sea conocido, tal co-
mo nos han explicado en la asignatura de espafiiol para inmigrantes del master.

A parte de la informacién que puede extraer, también existe un simulador que puede
servirnos para localizar los terremotos y volcanes propuestos en la actividad, y marcar-
los en nuestro mapa.

En clase destinamos parte de una sesion para explicar el funcionamiento de la web, y
se les comento que si tenian dudas, o requerian de mds explicaciones, que lo comenta-
ran en la siguiente sesion. En lugar de eso me encontré que en la siguiente sesion, mu-
chos de los alumnos habian tratado de modelizar sus propios terremotos, mediante la
aplicacion de la web, y estuvieron usandola en clase, y observamos diferentes mode-
los.

La siguiente tarea sera la actividad de localizacidn de volcanes y movimientos sismicos
(Anexo 1), es deseable que se explique en clase, y se comience a realizar los ejercicios,
para que todo el mundo tenga claro cual es la dindamica para completarlos, y que pos-
teriormente terminen el trabajo individualmente. Lo Ultimo que haremos sera visitar la
pagina del USGS, en el que veremos los terremotos registrados en el planeta en tiem-
po real y las posibles relaciones con las placas, en comparacion de los resultados que
nosotros hemos obtenido.

Posteriormente se hace una puesta en comun, y se proponen dudas y cuestiones que
no coincidan con sus hipétesis.
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Fase lll. Tarea final.

En esta ultima fase se propondra a los alumnos la realizacion de una experiencia de
laboratorio en la que se empleard la técnica de la modelizacién analédgica de procesos
geoldgicos. Se compondra de varias partes:

Trabajar la tridimensionalidad de las fallas mediante un modelo sencillo de bloque dia-
grama, como los de la figura, para explicar las roturas y pliegues en los materiales cor-
ticales.

Se relacionard ademds con imdagenes reales, fotografias realizadas en la naturaleza,
como las siguientes:
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Finalmente se deducirdn cudles son los esfuerzos que provocan estos plegamientos y
fracturas, usando bloques diagrama como el siguiente:

Estructura en for negativa

La Ultima etapa es la de simbolizar y automatizar, en esta fase trataremos de modelizar
las situaciones reales en el aula escalando los problemas a situaciones que nosotros
podamos entender y dominar, y desarrollaremos una metodologia de recogida de ob-
servaciones para su posterior tratamiento de datos. La experiencia se va a realizar en
equipos de cuatro alumnos. Cada equipo dispone de un equipo consistente en 4 tablas,
dos de 1,2 m y una altura de unos 15 cm, y otras dos de unos 80 cm y una altura de
unos 6 cm. Tendran también lona, que actuara como nivel de despegue, tijeras, y cin-
co kilos de arena fina de dos colores (para abaratar los costes, la mitad de la arena se
puede tefiir), un bote pequefio de grasa, una regla, dos pinzas, y un par de gatos por
equipo. Ademas se necesitara para toda la clase un cuchillo grande y una jarra de agua,
gue manejara el profesor.

El procedimiento del montaje se puede seguir en:

http://bufalovigilante.blogspot.com.es/2013 03 01 archive.html
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Primer montaje,

Se fija una de las tablas largas (la llamaremos tabla de contencién) mediante los gatos
a la mesa, generalmente es necesario calzarla para dejar un espacio de unos 3 a5 mm
entre la tabla y la mesa, y teniendo en cuenta que debajo de ella se deberd disponer la
lona que sirva de nivel de despegue, asi que la anchura de esta lona debera ser menor
gue el espacio que quede debajo de la tabla. Se disponen las dos tablas pequefias en
los laterales, apoyadas sobre la primera.

Cogemos un trozo rectangular de carton, y lo dividimos mediante una regla en trazos
distante entre si 1cm. Este cartdn se fija mediante las pinzas o chinchetas a la ultima
tabla que nos queda, y servira para utilizarla como nivel deslizandola sobre las dos ta-
blas pequenas, asi conseguiremos controlar que el espesor de las capas se mantenga
constante en todo el modelo, y que sea el deseado.

Primero se vierte arena de un color hasta cubrir todo el fondo, sobre la lona, y se pasa
el instrumento nivelador. A continuacién se repite el proceso con la arena del otro
color, y modificando la posicion del nivelador, continuamos alternando capas hasta
obtener las deseadas. En este punto mds que guiarnos por la cantidad de capas alter-
nantes, el factor limitante sera la altura que tengamos, puesto que siempre hemos de
cuidar que el maximo de altura alcanzado por las capas deber ser como mucho la mi-
tad de la altura de la tabla de contencidn (en este caso 7,5 cm). Ademas hay que tener
en cuenta el peso, por cada capa que se afiada, aumentaremos de manera muy nota-
ble el peso general del modelo, y debemos tenerlo en cuentan porque luego debere-
mos moverlo mediante la traccion de la lona.

Por ultimo, y usando las tablas cdmo regla, se debe crear una cuadricula en la superfi-
cie final del modelo, en la que no es tan importante las dimensiones de la rejilla, cdmo
gue realmente todos los cuadrados sean de igual tamafio, puesto que es usada Unica-
mente con el fin de referencia para observar la deformacion.

Los objetivos del experimento son estudiar las fallas y pliegues resultantes de contex-
tos compresivos, se facilitara a los alumnos un formulario, en el que se les pedird que
determinen cudl es el orden de aparicion de los cabalgamientos y que realicen un gra-
fico en el que se represente la distancia de aparicion del cabalgamiento con respecto al
acortamiento general del modelo. Para ello, conforme vayamos enrollando muy len-
tamente la lona contra la tabla de contencién, el alumnos debera estar atento a los
signos de deformacion y parar para medir en esos momentos, el punto de referencia
gue cogeremos como 0 es la tabla de contencion en su punto medio, y desde ahi po-
dremos medir la distancia al primer cabalgamiento y el acortamiento total. Los esque-
mas sucesivos vistos en planta seran parecidos a los siguientes:




Para finalizar la observacion, se vierte agua con la jarra sobre la arena, y se cortan sec-
ciones sucesivas para observar la propagacion de la fractura en profundidad y las geo-
metrias a las que da lugar.

En este punto tendran que rellenar en el formulario para completar las observaciones,
en el que en el equipo de trabajo se les pedira que hagan varios apuntes de este tipo:

a) Las fracturas van apareciendo sucesivamente mas cercanas a zona de esfuerzos, o
por el contrario se van alejando conforme aumenta el acortamiento.

b) En el corte observado, realiza un croquis de lo que ves y mide los angulos de las di-
ferentes fallas. Ves en ¢Dénde nacen las fallas?

D

c) En los sucesivos cortes, se podria determinar una secuencia de minima deformacion
a maxima deformacioén, ¢Con qué estructuras vendria representada?

d) Observa los pliegues, describe el tamafio y vergencia de los mismos en diferentes
cortes. ¢Observas alguna evolucidn?

Segundo montaje (opcional)

Sigue el mismo procedimiento que el primero, pero en la lona untaremos grasa antes
de poner la arena, con esto podremos relacionar las fuerzas de rozamiento y la viscosi-
dad que tenemos de los materiales y las fracturas producidas en los mismos, el tiempo
de aparicion y la posicidn con respecto al acortamiento.

Tercer montaje (opcional)

Ahora vamos a estudiar el comportamiento de las fallas en entornos distensivos, para
ello el montaje sera igual, pero en vez de poner el molde sobre toda la lona, lo hare-
mos sobre la mitad de la misma, con esto conseguiremos que existan 2 basamentos
qgue al tirar de la cartulina ejerceran fuerzas opuestas generando campos distensivos.
Se operara igual que en el primer caso, aqui les hablaremos especificamente de las
estructuras en “flor negativa”, muy tipicas de estos entornos.

Para finalizar, en el mismo formulario, se les propondran varias preguntas para contes-
tar individualmente, de este tipo:
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Las fallas normales son tipicas de contextos....
La viscosidad del nivel de despegue influye sobre las fallas haciendo que estas .....

Identifica las fallas observadas en las imagenes:

6. Evaluacion de la propuesta

Durante mi periodo de précticas he tenido la oportunidad gracias al profesor de poner
en prueba esta propuesta. En general he de decir que funciond bien, pero encontré
problemas en los criterios de calificacidn, que tuve que modificarlos para adaptarlos al
tiempo del que disponia.

Después de reflexionarlo decidi no realizar una prueba escrita, en su lugar, los alumnos
debieron presentar un portafolio con las reflexiones sobre tres de las actividades, la
primera la de presentacién, en la que les lancé una serie de preguntas y reflexionaron
en equipos sobre ellas, la segunda tras el montaje del experimento, y la tercera fue
una actividad que tuve que incluir a posteriori, que trataba sobre la identificacion de
rocas y que tuve que incluir a peticién de mi profesor tutor, esta actividad la comento
mas adelante. Este portafolio supuso un 20% de la nota final, constituido en un 10% de
reflexion y 10% de presentacién.

El otro 40% fue realizado a través de cuestionarios en Internet, gracias al sistema de
moodle que mi tutor suele usar habitualmente con los alumnos, otro 20% por la elabo-
racion de una practica de laboratorio, y finalmente un 20% por comportamiento y co-
laboracion en clase. Los cuestionarios tampoco estaban programados en principio en la
primera version de la propuesta, pero tras que el profesor me ensefiara su utilidad, y
me convenciera, decidi hacer uso de ellos. Su argumento fue muy sencillo, si queria
extraer toda la experiencia posible del practicum, debido a que la propuesta que lleva-
ba consistia en evaluacién de manera subjetiva, por ejemplo el portfolio, el veia nor-
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mal que intentara probar los resultados de otras pruebas mas subjetivas como son los
test.

Como he sefialado gracias al uso del moodle pude agilizar algunos aspectos de la ense-
flanza, y me permitié dedicar mas tiempo a explicar a los alumnos a fondo algunos
aspectos mas difusos y complicados.

Ademads completé la propuesta con una actividad de identificacion de rocas, en la que
mediante el trabajo en grupo se consiguié que los chavales consiguieran hacer un re-
conocimiento de rocas, aunque observé que en esta actividad habria sido mejor traba-
jar en los desdobles, porque como habia muchos alumnos, no pude estar encima de
ellos todo lo que hubiera deseado, pero aun asi esto me hace reflexionar sobre las li-
mitaciones que supone el tiempo para el profesor, asi como la disminucién de capaci-
dad del profesor conforme mds alumnado tiene.

Finalmente haré algunos comentarios sobre el modelo sobre el que se experimento,
en un principio puede parecer que no se iba a aprovechar tanto como al final se consi-
guid. Creo que el momento de plantear el modelo fue el correcto, con posterioridad a
gue ellos propusieran sus hipdtesis y después de haber explicado los conocimientos
tedricos en clase. Los alumnos fueron capaces de explicar que era lo que veian en los
cortes, que hay que decir que fueron muy buenos, como se observa en el siguiente
ejemplo de cortes seriados:
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Ademas introduje una mejora conforme avanzaba la modelizacién, que fue la ejecu-
cion de sondeos mediante pajitas que permitié a los alumnos correlacionar los niveles
gue atravesaban con el sondeo con los que luego observaban en el corte. La actividad
fue muy participativa, y los alumnos no dejaron de preguntar y tratar de identificar
aquello que observaban, ademas utilizaban los recursos que habian adquirido con el
trabajo en clase para intentar explicarlo.

En el apartado del portfolio, he de destacar, que los alumnos nunca antes habian tra-
bajado nada parecido, y resulté complicado explicarles cudl era el propésito del mis-
mo, pero quiero destacar, que a pesar de ser alumnos de segundo de ESO, hubo refle-
xiones muy interesantes como las de la alumna que a continuacidn presento, mante-
niendo su anonimato y con permiso del profesor:

* “Las explicaciones dadas por el profesor, me han ayudado en la or-
ganizacion de los contenidos, ya que en muchos casos me sonaban
de cursos anteriores pero no los tenia muy claros, por eso la estruc-
turacion de los mismos la considero positiva.

* El video que vimos en clase sobre el experimento, me ha ayudado a
entender mejor la formacion de las montainas, ya que las imagenes
visuales te hacen mas facil comprender las cosas.
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* Las paginas web que el profesor nos ha facilitado para consultar, me
ha servido de ayuda para entender y comprender mejor los conte-
nidos de esta unidad, sobre todo la pagina web: http://www.e-
oikos.net/gmap/spa/Eq/Eq.htm, que me ayudo a clarificar las ideas.

e La actividad de grupo realizada en clase, me sirvié para encontrar la
solucion mas adecuada para cada pregunta, y a aceptar los distintos
puntos de vista de mis compafieras de grupo.

* El participar en la excursidn a la que fueron mis compafieros creo
qgue hubiera sido otra buena manera de entender con mas claridad
los contenidos de esta unidad.”

En cuanto a la parte correspondiente a actitudes, comportamientos y colaboracién en
clase, la realicé mediante observacién directa, apuntado al final de cada clase, quienes
habian participado y las actitudes que me habian llamado la atencion. A este respecto
he de decir que las notas en este apartado fueron en general muy altas por dos moti-
Vos:

- Enlas primeras sesiones los alumnos estaban un poco fuera de sitio, porque
no me conocian y tenia la ventaja de la sorpresa, luego en estas sesiones no
hubo problemas de comportamiento y una alta participacion.

- Ademas, cuando el efecto sorpresa se hubo diluido existid el factor control,
ya que a mis clases asistian tanto Francisco como César y se sentaban en la
parte de atras de la clase, impidiendo asi que los alumnos se descontrola-
ran.

Por ultimo calculé las notas finales de la propuesta que ejecuté, y las he trabajado es-
tadisticamente y comentado con mi Tutor.

A continuacién presentaré las gréaficas de los datos obtenidos, mediante las cuales he
intentado representar cual es la situacidn que se puede observar.

22



[
o

N W 1Y N 00 ©

.

N/

o

0 10

20

=== Nota final
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En el grdfico se observa las notas registradas y la media de la clase. (Eje horizontal n®
de alumnos y eje vertical notas).
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=—— Aprobados
=fi—Media

Grdfico que expresa la media obtenida por aquellos que han aprobado,

correspondiente a un 8,1. (Eje horizontal n? de alumnos y eje vertical notas).
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5 ¢—Suspensos

== Media

Grdfico que expresa la media obtenida por aquellos que han suspendido,

correspondiente a un 1,75. (Eje horizontal n2 de alumnos y eje vertical notas).

B Frecuencia

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

En el histograma podemos observar la existencia de dos poblaciones estadisticas en
clase.

(Eje horizontal notas y eje vertical n? de alumnos).

Para poder ahondar mas sobre los resultados obtenidos, he decidido presentar y des-
glosar todas las notas que puse. En todas las graficas, el eje horizontal corresponde al
numero de alumno y el vertical a la nota obtenida en el apartado correspondiente.
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Las conclusiones mas directas que se pueden extraer es que los alumnos que realiza-
ron las tareas, en general no han tenido dificultad con ellas, pero hay muchos alumnos
gue no realizaron las tareas y no se les pudo calificar de otra manera.
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7. Reflexiones de mejora de la propuesta

Hay varios errores que he cometido en la propuesta, y que voy a dividir de manera
cronoldgica, para poder dimensionar mejor la evolucion.

7.1 Mejoras durante el disefio

La reflexién durante este apartado me ha llevado a la siguiente conclusién, es una es-
pecie de guion para el disefio de actividades que se deberian tener en cuenta en la
preparacion de las mismas. El método que propongo lo he venido a llamar el tridngulo
de fuego, que expresa aquellos puntos que el docente deberia intentar completar an-
tes de comenzar a dar clase sobre ciencias. Digo que deberia intentarlo completar por-
gue creo que es un poco utopico llegar a rellenarlo entero, debido a dificultades que
iremos comentando a lo largo de la explicacion.

EL TRIANGULO DE FUEGO

He elegido esta figura geométrica, porque creo que los bloques que tratan los parame-
tros previos que deberian conocerse son 3, que en mi figura vienen representados por
los vértices, pero ademas uso la figura con la intencidon de expresar que existe unos
vinculos entre estos vértices que causan dependencia unos de otros, asi las relaciones
entre los bloques pueden ser complejas, y condicionarse entre si.

Mis vértices estarian constituidos por:

* Un bloque constituido por caracteristicas del alumnado.

* El segundo bloque hace referencia a los recursos en general.

e Por ultimo se presenta el bloque definido como objetivos, también en su senti-
do mas general.

Alumnado

Recursos Objetivos

CONTENIDOS DE LOS BLOQUES

A partir de aqui me dedicaré a desarrollar cada uno de los bloques, describiendo sus
contenidos, asi como caracteristicas particulares.
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Alumnado:

Dentro de las caracteristicas del alumnado, en momentos previos a la realizacién de la
ensefianza, creo que son factores importantes a conocer las caracteristicas generales
gue permitan hacerse una imagen del grupo; nimero, edad, procedencia social, ratio
de alumnos frente a alumnas, interés o motivacion, presencia de discapacidades, aler-
gias u otro tipo de enfermedades, conocimientos previos, concepciones previas, pers-
pectivas del alumnado con respecto a las ciencias, y por supuesto dominio de la len-
gua.

El niumero y edad son datos que se podrdn obtener facilmente, y por supuesto que son
importantes a la hora de plantearse metodologias de trabajo, por ejemplo trabajo en
grupos.

La procedencia social también sera importante, y tampoco tiene que constituir un pro-
blema a la hora de conocerla, este apartado serd importante para aspectos cémo el
lenguaje y comunicacion.

El ratio de alumnos frente a alumnas me parece un punto importante, en cuanto a que
pueda ser llevado al extremo (todo alumnos o todo alumnas), para por ejemplo buscar
diferentes tipos de ejemplos que puedan ser mejor entendidos. Este tampoco deberia
ser un parametro dificil de determinar.

Discapacidades, alergias u otro tipo de enfermedades, resultaria interesante conocer-
las, si por ejemplo se quieren plantear salidas de campo.

Interés o motivacion del alumnado aparte de por la asignatura que se va a presentar,
por realizar el curso en el que esta. Creo que las asignaturas podrian tener un enfoque
u otro en funcidn de esta motivacion. Este es un pardmetro que resulta complicado de
determinar previamente.

Saber cuales son los conocimientos previos del alumnado, me permitiria ajustar mejor
el desarrollo de la asignatura. Este pardmetro si que puede conocerse, ya por los expe-
dientes académicos, informacién de anteriores profesores, e incluso actividades que
pueda disenar previamente.

Ademas las concepciones previas sobre ciencias asi como las perspectivas de los alum-
nos frente a las ciencias, podrian jugar un buen papel, a la hora de presentar los con-
tenidos a los alumnos y las implicaciones de la ciencia en el contexto de la sociedad
actual.

Recursos:

El bloque de recursos es quizas el mdas heterogéneo, por eso he decidido dividirlo en
sub-bloques de menor tamafio pero mas especificos, asi encontrariamos aqui:

Recursos materiales, de centro, instalaciones, laboratorios, colecciones, biblioteca, TIC.
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El conocimiento sobre estos permitiria un buen aprovechamiento y disefio de activida-
des y formas de transmitir el conocimiento.

Recursos econdmicos, para visitas, salidas de campo, material de experimentacion.

Recursos temporales, saber con cuanto tiempo se cuenta y cual es la disposicion del
mismo.

Recursos humanos, si siempre voy a estar yo sdlo, si existe la posibilidad de contar con
mas colegas para alguna actividad en particular, si puede contarse con recursos exter-
nos, por ejemplo algln experto que venga a tratar de algin tema.

Recursos propios, es el que yo considero uno de los apartados principales y se centra
en las caracteristicas del profesor:

- Dominio de la materia, motivacién, creatividad, capacidad de comunicacién, entu-
siasmo, claridad, opiniones personales sobre las ciencias, vivencias personales.

- Metodologia usada, técnicas de ensefianza que va a aplicar, técnicas de evaluacion
gue planteard a los alumnos.

Objetivos:

Este apartado puede constar de dos puntos de vista, por un lado estarian los objetivos,
competencias, criterios de evaluacion y demas apartados reglados a los que deberia-
mos ajustarnos.

El otro punto de vista son mis propios objetivos, ¢qué es lo que quiero que los alumnos
terminen pensando sobre las ciencias?, ¢Como quiero que se produzca esta transmi-
sién de conocimientos, interés, y conceptos?, ¢{Me interesa que los alumnos terminen
entendiendo las ciencias?, etc.

7.2 Mejoras durante la ejecucion y evaluacion

He de reconocer que mis referentes para la reflexidon sobre este apartado han sido los
alumnos, Francisco Alda, que era mi profesor Tutor, y César, mi companero del Master
y que acudid a todas mis clases.

Los problemas que deberia corregir son los siguientes:

- Hablar en publico. Me han recomendado que practicar mi tono de voz y la
respiracion para poder llegar a todo el publico, porque en clase los alumnos
de la parte de atras tenian problemas para oirme. Ademas tengo que ensa-
yar mis problemas de diccion, ya que muchas veces los alumnos no logra-
ban entender lo que les estaba comunicando.

- Repartir el guion de un portfolio. Una de las recomendaciones que me hi-
cieron fue que ante situaciones que quiera plantear a los alumnos, y que
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ellos no hayan experimentado previamente, tendria que proporcionarles un
modelo o guion en el que se especificara de manera clara cudl deberia ser
el resultado de la actividad.

Revisar mas en profundidad los recursos de que dispone el centro antes
de hacer la actividad. Me he dado cuenta ademas, que contradiciendo las
conclusiones a las que habia llegado en el apartado anterior, no tuve en
cuenta la calidad de los recursos de que disponia el centro, ya que a la hora
de realizar la sesidon de identificacion de rocas, durante la preparacién, me
fie del listado de rocas que me proporciond el centro, y posteriormente me
di cuenta de que la correlacidén entre ese listado y las muestras, no era real,
ya que el etiquetado no era preciso, sino que era muy confuso y ademas
muchas de las identificaciones sobre las rocas estaban escritas en papel ad-
hesivo, que con el tiempo habia perdido su capacidad de mantenerse pega-
das y se desprendian de las muestras, induciendo asi al error.

Ademas en esa misma sesion no fui capaz de darme cuenta de la existencia
de laminas delgadas que los alumnos podian haber aprovechado para una
mejor identificacion de las rocas, y las vi con posterioridad a la realizacion
de dicha sesion.

Mas participacion en el modelo. A pesar de que intenté que la ejecucion
del experimento fuera lo mas participativo posible, e intenté realizarlo du-
rante horario de desdoble para que la accesibilidad del alumnado al expe-
rimento fuera mayor, me encontré con problemas de tiempo, en un princi-
pio la programacion me decia que daba tiempo de sobra para que pudieran
participar todos ellos, y que todos se implicaran directamente en la evolu-
cion del mismo, pero al final no fue posible que todos ellos lo hicieran.

La propuesta daba ademas opcidn durante el experimento a realizar otros
apartados complementarios, pero me di cuenta de que estaba sobredimen-
sionado en cuanto a tiempo, ya que para poder realizar los montajes opcio-
nales, habria necesitado por lo menos el doble de tiempo tanto en prepara-
cidon como en ejecucion, y no pude trabajarla en equipos como era la prime-
ra intencion.

8. Conclusiones generales

En un principio, la calificacion del trabajo realizado por el alumnado me mantuvo dubi-
tativo, en parte porque era la primera vez que lo hacia y en parte porque tenia dudas
con respecto al nivel que estaba exigiendo.

Aqui hay que decir que agradezco la labor de mi Tutor, porque una vez que planteé las
calificaciones, él se encargd de tranquilizarme al ofrecerme la opcién de correlacionar
las notas que yo he puesto con las medias que tienen los alumnos a lo largo del curso,
y para mi total sorpresa cuadran una a una. Es decir nada fuera de lo comun, excep-
tuando tres casos, un espafiol y dos inmigrantes, que con este formato de propuesta
han aumentado sus notas de manera notable.
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El tutor me explicd, que tal y como se observa en las graficas de resultados, existen dos
poblaciones estadisticas muy diferenciadas, que se han mantenido a lo largo del curso.

Ahora ya estoy un poco mas tranquilo, pero el resultado me ha llevado a reflexionar si
realmente ha merecido la pena plantear la propuesta asi, ya que comparandola tanto
con la del Tutor, como con la de César el otro compafiero de practicas que ha trabaja-
do la misma unidad que yo pero en otro grupo, no se notan apenas diferencias en los
resultados.

Parece que la gente que le iba bien con una forma de gestionar la clase, en general le
ha ido igual de bien que con mi forma de hacerlo, y aquellos cuyo rendimiento era ba-
jo, ha continuado siéndolo, a excepcién de contados casos.
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Anexos

NOMBRE:........cccouuiniiiiiaiinieienis e it e nnis e re e ennenanen GRUPO: .......... -

TITULO: DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE VOLCANES, TERREMOTOS Y
OROGENOS Y SU RELACION CON LA TECTONICA DE PLACAS

NIVEL: ESO. IDIOMA: Espaiiol FECHA.........
MATERIALES
- Lapices de colores. -Mapa mundi en blanco.
- Atlas geografico, -Papel vegetal o papel-cebolla,
DESARROLLO:
1. i

Utilizando un atlas, localiza las siguientes cadenas montanosas formadas recientemente. Senalalas
en el mapa con el simbolo ~—~""~ en color marrén.

-Pirineos -Balcanes -Rocosas -Andes
-Himalaya -Alpes -Céucaso -Atlas
2

. Localizacion de volcanes.

Cuando se habla de volcanes siempre se piensa en montanas de forma cénica situadas sobre los
continentes, sin embargo, las erupciones volcanicas son mas frecuentes y abundantes en el fondo
oceanico.

Sobre el mapa, utilizando el atlas, sitia los siguientes volcanes activos. Sefialalos con

un tridngulo rojo.

- Hecla (Islandia) - Katmai (oeste de Alaska). - Monte Fuiji (Jap6én)
- Taal (Filipinas) -Krakatoa (entre Sumatra y Java) -Fuego (Guatemala)
-Mont Pelé (Martinica) - Santa Elena (Oeste de EEUU) -Vesubio (Italia)
-Aconcagua (Argentina) - Kilimanjaro (Tanzania). -30°N-4320
20°S - 12°0 -50°S -20°E -10°S - 70°E

- 50°S -100°E -60°S-150°0 -10°S -110°0
0°-90°0 -60°S -160°E.

3.
Del mismo modo que se producen las erupciones volcanicas en los continentes y en los fondos
aceanicos, los terremotos pueden tener sus focos tanto en la litosfera continental como en la
aceanica; unos y otros son muy frecuentes,. Pues no transcurre una hora en nuestro planeta sin que
se produzca un terremoto, aunque sea de pequena magnitud.

Sobre el mapa que estas utilizando, sitUa los terremotos acaecidos en los ultimos anos. Senalalos
con un punto de color verde.

- Anchorage (Sur de Alaska) -Lima (Pera) -Isla de Taiwan

- Beirut (Libano) - Agadir (Marruecos). -Managua (Nicaragua)
-Sur del mar Caspio (Iran). - México D.F. - Kuriles.

-El Asnam (norte de Argelia) -Avellino (sur de ltalia) -Assam (India).

-San Francisco (Oeste de EEUU) -Santiago de Chile (Chile) -Tango (Japén))
-50°S -10°0 -30°S -110°0O -10°N-40°0

-50°S - 130°E -65°S - 180°E -50°S-120°0
-20°N - 38* 0.

4. Localizacién aproximada de los bordes de placas.

1.- Coloca los nombres a cada una de las placas litosféricas.

2.- Ahora que tienes senalados en el mapa volcanes, terremotos, Cordilleras y placas litosféricas y
basandote en la Teoria de la Tecténica de Placas explica por qué la mayor parte de los procesos
geoldgicos (vulcanismo, terremotos, formacién de cordilleras,...) se producen en los limites entre
placas litosféricas, Trata de senalar los posibles limites entre las placas, utilizando para ello un papel
vegetal superpuesto al mapa y pegado por uno de los bordes.
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