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PLIEGO DE CONDICIONES.

CAPITULO I: DISPOSICIONES GENERALES
ARTICULO 1.- Obras objeto del presente proyecto.

Se consideraran sujetas a las condiciones de este Pliego, todas las obras cuyas caracteristicas,
planos y presupuestos, se adjuntan en las partes correspondientes del presente Proyecto, asi
como todas las obras necesarias para dejar completamente terminado el embalse e instalaciones

con arreglo a los planos y documentos adjuntos.

Se entiende por obras accesorias, aquellas que, por su naturaleza, no pueden ser previstas en

todos sus detalles, sino a medida que avanza la ejecucion de los trabajos.

Las obras accesorias, se construirdn a medida que se vaya conociendo su necesidad. Cuando su
importancia lo exija se construiran en base a los proyectos adicionales que se redacten. En los
casos de menor importancia se llevaran a cabo conforme a la propuesta que formule el Ingeniero

Director de la Obra.

ARTICULO 2.- Obras accesorias no especificadas en el Pliego.

Si en el transcurso de los trabajos se hiciese necesario ejecutar cualquier clase de obras o
instalaciones que no se encuentren descritas dentro de este Pliego de Condiciones, el
Adjudicatario estard obligado a realizarlas con estricta sujecion a las o6rdenes que, al efecto,
reciba del Ingeniero Director de Obra y, en cualquier caso, con arreglo a las reglas del buen arte

constructivo.

El Ingeniero Director de Obra tendra plenas atribuciones para sancionar la idoneidad de los
sistemas empleados, los cuales estaran expuestos para su aprobacion de forma que, a su juicio,
las obras o instalaciones que resulten defectuosas total o parcialmente, deberan ser demolidas,
desmontadas o recibidas en su totalidad o en parte, sin que ello de derecho a ningun tipo de

reclamacion por parte del Adjudicatario.

ARTICULDO 3.- Documentos que definen las obras.

Los documentos que definen las obras y que la propiedad entregue al Contratista, pueden tener

caracter contractual o meramente informativo.

Son documentos contractuales los Planos, Pliego de Condiciones, Cuadros de Precios y

Presupuestos Parcial y Total, que se incluyen en el presente Proyecto.
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Los datos incluidos en la Memoria y Anejos, asi como la justificacion de precios tienen caracter

meramente informativo.

Cualquier cambio en el planteamiento de la Obra que implique un cambio sustancial respecto de
lo proyectado debera ponerse en conocimiento de la Direccion Técnica para que lo apruebe, y si

procede, redacte el oportuno proyecto.

ARTICULO 4.- Compatibilidad y relacion entre los documentos.

En caso de contradiccion entre los planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo prescrito en
este ultimo documento. Lo mencionado en los planos y omitido en el Pliego de Condiciones o

viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos.

ARTICULO 5.- Director de la obra.

La propiedad nombrara en su representacion a un Ingeniero Agréonomo Superior, Ingeniero
Técnico Agricola o Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, en quien recaeran las labores de
direccion, control y vigilancia de las obras del presente Proyecto. El Contratista proporcionara
toda clase de facilidades para que el Ingeniero Director, o sus subalternos, puedan llevar a cabo

su trabajo con el maximo de eficacia.

No sera responsable ante la propiedad de la tardanza de los Organismos competentes en la
tramitacion del Proyecto. La tramitacion es ajena al Ingeniero o Director, quien una vez

conseguidos todos los permisos, dara orden de comenzar la obra.

ARTICULO 6.- Disposiciones a tener en cuenta

v Ley de Contratos del Estado aprobada por Decreto 923/1.965 de 8 de abril.
v' Reglamento General de Contratacion para aplicacion de dicha Ley, aprobado por

Decreto 3.354/1.967 de 28 de diciembre.

v" Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales vigentes del M.O.P.U.

v" Normas Basicas (N.B.E.) y Tecnologicas de la Edificacion (N.T.E.)

v" Instruccion E.H.E para el proyecto y ejecucion de obras de hormigén en masa,
hormigén armado o pretensado.

v" Métodos y Normas de Ensayo de Laboratorio Central del M.O.P.U.

v' Reglamento Electrotécnico de Alta y Baja Tension y Normas M.LB.T.

complementarias.
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CAPITULO II: CONDICIONES DE INDOLE TECNICA
ARTICULO 7.- Replanteo.

Antes de dar comienzo las obras, el Contratista, auxiliado del personal subalterno necesario y en
presencia del Ingeniero Director de Obras, procedera al replanteo general de la obra. Una vez

finalizado el mismo se levantara acta de comprobacion del replanteo.

Los replanteos de detalle se llevaran a cabo de acuerdo con las instrucciones y o6rdenes del
Ingeniero Director de Obra, quien realizard las comprobaciones necesarias en presencia del

Contratista o de su representante.

El Contratista se hara cargo de las estacas, sefiales y referencias que se dejen en el terreno como

consecuencia del replanteo.

ARTICULO 8.- Demoliciones.

Se adoptara lo prescrito en la Norma N.T.E.-A.D.D. "Acondicionamiento del terreno.
Desmontes. Demoliciones", en cuanto a Condiciones Generales de ejecucion, criterios de

valoracion y de mantenimiento.

Para la demolicion de las cimentaciones y elementos enterrados se consultard ademas de la

norma N.T.E. - A.D.V_, para los apeos y apuntalamiento, la norma N.T.E.-E.M.A.

ARTICULO 9.- Movimiento de tierras.

Se refiere el presente articulo a los desmontes y terraplenes para dar al terreno la rasante de
explanacion, la excavacion a cielo abierto realizada con medios manuales y/o mecanicos y a la

excavacion de zanjas y pozos.

Se adoptan las condiciones generales de seguridad en el trabajo asi como las condiciones
relativas a los materiales, control de la ejecucion, valoracion y mantenimiento que especifican

las normas:

- N.T.E. - A.D "Acondicionamiento del Terreno. Desmontes"

- N.T.E. - AD.E. "Explanaciones".
- N.T.E.- A.D.V. "Vaciados"
- N.T.E.- AD.Z. "Zanjas y Pozos"
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ARTICULO 10.- Red horizontal de saneamiento.

Contempla el presente articulo las condiciones relativas a los diferentes aspectos relacionados
con los sistemas de captacion y conduccidon de aguas del subsuelo para proteccion de la obra
contra la humedad. Se adoptan las condiciones generales de ejecucion y seguridad en el trabajo,
condiciones relativas a los materiales y equipos de origen industrial, control de la ejecucion,
criterios relativos a la prueba de servicio, criterios de valoracion y normas para el
mantenimiento del terreno, establecidas en la N.T.E. "Saneamientos, Drenajes y
Avenamientos"., asi como el establecido en la Orden de 15 de septiembre de 1.986, del

M.O.P.U.

ARTICULO 11.- Condiciones de los cimientos.

Se deberan investigar mediante los oportunos reconocimientos las condiciones de resistencia e
impermeabilidad de la cimentacion, extendiendo su estudio a un niimero suficiente de puntos de
la superficie de apoyo. Los resultados de estos reconocimientos se incorporaran al proyecto y

deberan tenerse en cuenta en los calculos del mismo.

En estos reconocimientos, se tomaran muestras y testigos. En el caso de que éstos sean de roca,
se conservaran perfectamente rotulados y ordenados en lugar proximo a la obra, a disposicioén

de los Servicios que hayan de inspeccionarla en su dia.

Cuando las muestras extraidas sean de materiales sueltos, se enviaran a un laboratorio, en el que

se determinen los coeficientes precisos para la elaboracion del proyecto.

En el Proyecto deberan preverse las disposiciones necesarias para que la presion intersticial en
los cimientos no sobrepase en ninglin punto y con ningun régimen los limites admisibles, y que
la velocidad de filtracion sea suficientemente reducida para evitar arrastres o sifonamientos. Si
el terreno no es lo suficientemente impermeable, se formaran pantallas o rastrillos, o bien se

alargara el camino de filtracion por medio de zampeados, prolongados hacia aguas arriba.

ARTICULO 12.- Forjados.

Regula el presente articulo los aspectos relacionados con la ejecucion de forjados pretensados
autorresistentes armados de acero o de cualquier otro tipo con bovedillas de hormigén y

fabricado en obra o prefabricado bajo cualquier patente.

Las condiciones de ejecucion, de seguridad en el trabajo, de control de ejecucion, de valoracion
y de mantenimiento, son las establecidas en las normas NBE-EF-96, N.T.E.-E.H.U. y N.T.E. -
E.H.R., asi como en el R.D. 1.630/1.980 de 18 de julioy en la N.T.E.- E.AF.
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ARTICULO 13.- Hormigones.

Se refiere el presente articulo a las condiciones relativas a los materiales y equipos de origen
industrial relacionados con la ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado o
pretensado fabricados en obra o prefabricados, asi como las condiciones generales de ejecucion,

criterios de medicion, valoracion y mantenimiento.

Regira lo prescrito en la Instruccion E.H.E. para las obras de hormigén en masa, hormigén
armado u hormigdn pretensado. Asimismo se adopta lo establecido en las normas N.T.E.-E.H.

"Estructuras de hormigéon", y N.T.E.-E.M.E. "Estructuras de madera. Encofrados".

Las caracteristicas mecanicas de los materiales y dosificaciones y niveles de control son las que

se fijan en los planos del presente proyecto (especificaciones de los materiales).

ARTICULO 14.- Acero laminado.

Se establecen en el presente articulo las condiciones relativas a los materiales y equipos
industriales relacionados con los aceros laminados utilizados en las estructuras de edificacion,
tanto en sus elementos estructurales, como en sus elementos de unién. Asimismo se fijan las
condiciones relativas a la ejecucion, seguridad en el trabajo, control de la ejecucion, valoracion

y mantenimiento.
Se adopta lo establecido en la norma:

v" N.B.E.-E.A.-95: "Ejecucion de las estructuras de acero laminado en edificacion".

ARTICULO 15.- Albadileria.

Se refiere el presente articulo a la fabrica de bloques de hormigén , ladrillo o piedra, a tabiques

de ladrillo o prefabricados y revestimientos de paramentos, suelos, escaleras y techos.

Las condiciones funcionales y de calidad relativa a los materiales y equipos de origen industrial,
control de ejecucion y seguridad en el trabajo, asi como los criterios de valoracion y

mantenimiento son las que especifican las normas:

-N.T.E.-E.F.B.: "Estructuras de fabrica de bloque".
-N.T.E.-E.F.L.: "Estructuras de fabrica de ladrillo"

-N.T.E.-E.F.P.: "Estructuras de fabrica de piedra".
-N.T.E.-R.P.A.: "Revestimiento de paramentos. Alicatados"

-N.T.E.-R.P.E.: "Revestimiento de paramento. Enfoscado".

AN N N N

-N.T.E.-R.P.G.: "Revestimiento de paramentos. Guarnecidos y enlucidos"
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-N.T.E.-R.P.P.: "Revestimiento de paramentos. Pinturas.".
-N.T.E.-R.P.R.: "Revestimiento de paramentos. Revocos".
-N.T.E.-R.S.C.: "Revestimiento de suelos continuos"
-N.T.E.-R.S.F.: "Revestimiento de suelos flexibles".
-N.T.E.-R.S.C.: "Revestimiento de suelos y escaleras continuos".
-N.T.E.-R.S.S.: "Revestimiento de escaleras y suelos. Soleras".
-N.T.E.-R.S.B.: "Revestimiento de suelos y escaleras. Terrazos".

-N.T.E.-R.S.P.: "Revestimiento de suelos y escaleras. Placas".

-N.T.E.-P.L.T.: "Tabiques de ladrillo".

N N N N N N N N NN

-N.T.E.-P.T.P.: "Tabiques prefabricados"

ARTICULO 16.- Aislamientos.

Los materiales a emplear y ejecucion de la instalacion estaran de acuerdo con lo prescrito en la
norma N.B.E.-C.T./79 sobre condiciones térmicas de los edificios, que en su anexo 5 establece
las condiciones de los materiales empleados para aislamiento térmico asi como control,
recepcion y ensayos de dichos materiales, y que en el anexo 6 establece diferentes

recomendaciones para la ejecucion de este tipo de instalaciones.

La medicion y valoracion de la instalacion de aislamiento se llevara a cabo en la forma prevista

en el presente proyecto.

ARTICULDO 17.- Carpinteria y cerrajeria.

Se refiere el presente articulo a las condiciones de funcionalidad y calidad que han de reunir los
materiales y equipos industriales relacionados con la ejecucion y montaje elementos utilizados

en particiones y accesos interiores.

Asimismo, regula el presente articulo las condiciones de ejecucion, medicion, valoracion y

criterios de mantenimiento.
Se adoptara lo establecido en las normas:

N.T.E.-P.P.A. "Puertas de acero"
N.T.E.-P.P.M. "Puertas de madera"

N.T.E.-P.P.V. " Puertas de vidrio"
N.T.E.-P.M.A. "Mamparas de madera"

AN N N NN

N.T.E.-P.M.L. "Mamparas de aleaciones ligeras".
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ARTICULO 18.- Instalacion eléctrica.

Los materiales y ejecucion de la instalacion eléctrica cumpliran lo establecido en el Reglamento
Electrotécnico de Alta y Baja Tension y normas complementarias. Asimismo se adoptan las

diferentes condiciones previstas en las normas:

- -N.T.E.-LE.B.: "Instalacién eléctrica de baja tension"

- -N.T.E.-LLE.E.: "Alumbrado exterior".
- -N.T.E.-L.LE.L.: “Alumbrado interior"
- -N.T.E.-L.LE.P.: "Puesta a tierra".

- -N.T.E.-L.LE.R.: "Instalaciones de electricidad. Red exterior"

ARTICULO 19.- Instalaciones de fontaneria.

Regula el presente ARTICULO las condiciones relativas a la ejecucion, materiales y equipos
industriales, control de la ejecucion, seguridad en el trabajo, medicion, valoracion y

mantenimiento de las instalaciones de abastecimiento y distribucion de agua.
Se adopta lo establecido en las normas:

v" -N.T.E.-L.F.A.: "Instalaciones de fontaneria".

v' -N.T.E.-LF.C.: "Instalaciones de fontaneria. Agua caliente".

v' -N.T.E.-LE.F.: "Instalaciones de fontaneria. Agua fria".

ARTICULDO 20.- Instalaciones de proteccion.

Se refiere el presente articulo a las condiciones de ejecucion, de los materiales de control de la
ejecucion, seguridad en el trabajo, medicion, valoracion y mantenimiento, relativas a las

instalaciones de proteccion contra fuego y rayos.

Se cumplira lo prescrito en la Norma N.B.E.-C.P.1.-81 sobre condiciones de proteccion contra
incendios y se adoptara lo establecido den la norma N.T.E.-I.P.F. "Proteccion contra el fuego" y

anejo n° 6 de la E.H.E. Asi como lo establecido en la norma N.T.E.-I.P.P. "Pararrayos"

ARTICULO 21.- Obras o instalaciones no especificadas.

Si en el transcurso de los trabajos fuera necesario ejecutar alguna clase de obra no regulada en el
presente Pliego de Condiciones, el Contratista queda obligado a ejecutarla con arreglo a las
instrucciones que reciba del Ingeniero Director quien, a su vez, cumplira la normativa vigente

sobre el particular. El Contratista no tendra derecho a reclamacion alguna.
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ARTICULO 22.- Materiales en general.

Todos los materiales que hayan de emplearse en la ejecucion de las obras deberan reunir las
caracteristicas indicadas en este Pliego y en los cuadros de precios y merecer la conformidad del

Director de Obra, atin cuando su procedencia este fijada en el Proyecto.

El Director de Obra tiene la facultad de rechazar en cualquier momento aquellos materiales que
considere no responden a las condiciones del Pliego o que sean inadecuadas para el buen

resultado de los trabajos.

Los materiales rechazados deberan eliminarse de la obra dentro del plazo que sefiale su

Director.

El Contratista notificara con suficiente antelacion al Director de Obra la procedencia de los
materiales aportando las muestras y datos necesarios para determinar la posibilidad de su

aceptacion.

La aceptacion de una procedencia o cantera no anula el derecho del Director de Obra a rechazar
aquellos materiales que a su juicio, no respondan a las condiciones del Pliego, ain en el caso de

que tales materiales estuvieran ya puestos en obra.

ARTICULO 23.-Analisis y ensayos para la aceptacion de los materiales.

En relacion con cuanto se prescribe en este Pliego acerca de las caracteristicas de los materiales,
el Contratista esta obligado a presenciar o admitir en todo momento, aquellos ensayos o analisis
que el Director de Obra juzgue necesario realizar para comprobar la calidad, resistencia y

restantes caracteristicas de los materiales empleados o que hayan de emplearse.

La eleccion de los laboratorios y el enjuiciamiento e interpretacion de dichos analisis seran de la

exclusiva competencia del Director de Obra.

A la vista de los resultados obtenidos, rechazara aquellos materiales que considere no responden

a las condiciones del presente Pliego.

ARTICULO 24.- Trabajos en general.

Como norma general, el Contratista deberd realizar todos los trabajos adoptando la mejor
técnica constructiva que se requiera para su ejecucion y cumpliendo para cada una de las
distintas obras las disposiciones que se prescriben en este Pliego. Asi mismo se adoptara las

precauciones precisas durante la construccion.



Puesta en riego por aspersion en Polefiino (Huesca)
Pliego de Condiciones
Las obras rechazadas deberan ser demolidas y reconstruidas dentro del plazo que fije el Director

de Obra.

ARTICULO 25.- Equipos mecanicos.

La Empresa constructora debera disponer de los medios mecanicos precisos con el personal

idoneo para la ejecucion de los trabajos incluidos en el Proyecto.

La maquinaria y demas elementos de trabajo deberan estar en todo momento en perfectas
condiciones de funcionamiento y quedaran adscritos a la obra durante el curso de ejecucion de

las unidades en que deben utilizarse no pudiendo retirarlas sin el consentimiento del Director.

ARTICULDO 26.- Analisis y ensayos para el control de calidad de obras

El Contratista esta obligado en cualquier momento a someter las obras ejecutadas o en ejecucion
a los analisis y ensayos que en clase y numero el Director juzgue necesario para el control de la

obra o para comprobar su calidad, resistencia y restantes caracteristicas.

El enjuiciamiento de resultados de los andlisis y ensayos sera de la exclusiva competencia del
Director, que rechazara aquellas obras que considere no respondan en su ejecucion a las normas

del presente Pliego.

Los gastos que se originen por la toma, transporte de muestras y por los analisis y ensayos de
estas, seran abonados de acuerdo con la Clausula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas

Generales para la Contratacion de Obras del Estado.

ARTICULO 27.- Aridos para hormigones y morteros.
27.1.- Definicion y condiciones generales.

Los aridos a emplear en los hormigones seran productos obtenidos por la clasificacion de arenas
y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas suficientemente resistentes trituradas,
mezclas de ambos materiales y otros productos, que por su naturaleza, resistencia y diversos

tamafios cumplan las condiciones exigidas en este articulo.

El material de que procedan los aridos ha de tener en igual o superior grado, las cualidades que
se exijan para el hormigén con él fabricado. En todo caso el arido se compondra de elementos
limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable, sin exceso de piezas planas, alargadas,

blandas o facilmente desintegradles, polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.
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Cumplira las condiciones exigidas en la "Instruccion para el Proyecto y Ejecucion de Obras de

Hormigon EHE", y las que, en lo sucesivo, sean aprobadas con caracter oficial.

27.2.-. Procedencia

Podran proceder de los depoésitos o graveras naturales situadas en cualquier punto que ofrezca

las garantias de calidad necesarias.

De acuerdo con lo prescrito en el articulo 23 de este Pliego, el Contratista presentara al
Ingeniero Director, para su aprobacion expresa, relacion de las canteras o depositos de
materiales que piensa utilizar. Asi mismo, el Contratista debera someter a la aprobacion del
Ingeniero Director un proyecto de la instalacion de clasificacion a instalar, bien en el lugar de la

extraccion de los aridos, bien en el punto de fabricacion del hormigon.

27.3.- Clasificacion

El Ingeniero Director, para lograr que la granulometria de los hormigones quede dentro de la
curva limite que en cada caso debera sefialar, exigira la clasificacion de los aridos en cuatro

tamafios, cuando aquellos se destinen a hormigoén para armar.

Cuando los aridos se destinen a obras de hormigén en masa, en todos los casos se exigira la

clasificacidn en tres tamarfios.

Tanto las arenas como las gravas, deberan cumplir todas las condiciones sefialadas en la vigente

Instruccion EHE para el Proyecto y ejecucion de Obras de Hormigon.

27.4.- Ensayos

Se realizaran las series de ensayos que determine el Ingeniero Director de la obra de acuerdo

con las normas que se citan en la Instrucciéon EHE.

27.5.- Cemento

El cemento debera cumplir las condiciones exigidas por el Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para la recepcion de Cementos de 23 de Mayo de 1975.

Se cumpliran asimismo, las recomendaciones y prescripciones contenidas en la "Instruccion
para el Proyecto y Ejecucion de Obras de Hormigéon en masa, armado o pretensado EHE", y las

que, en lo sucesivo sean aprobadas con caracter oficial.

El cemento a utilizar debera ser P-350. Se almacenara en sitio ventilado, defendido de la

intemperie y de la humedad, tanto del suelo como de las paredes.

-10-
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Se comprobara dentro del mes anterior a su empleo, que las distintas partidas de cemento
cumplen los requisitos exigidos por el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la

recepcion de cementos".

Las caracteristicas de cada partida de cementos se comprobaran antes de su utilizacion mediante
la ejecucion de las series completas de ensayos que estime pertinentes el Ingeniero Director de

la obra.

27.6.- Agua

Como norma general, podra utilizarse, tanto para el amasado como para el curado de
hormigones, todas aquellas aguas que en la practica haya sancionado como aceptables, es decir,
que no hayan producido eflorescencias, agrietamiento o perturbacion en el fraguado y

resistencia de obras similares a las de este Proyecto.

En cualquier caso, las aguas deberan cumplir las condiciones especificadas en el articulo 27° de

la Instruccion de Hormigén Estructural.

27.7.- Acero en redondos para armaduras

En cualquier caso el limite elastico sera igual o superior a 4100 Kg/cm2., cumpliendo las
prescripciones contenidas en la EHE "Instruccion para el proyecto y ejecucion de las obras de

hormigén en masa o armado".

ARTICULO 28.- Acero en perfiles laminados

La calidad del acero en los perfiles laminados a emplear en todas las obras, serda la
correspondiente a la clase AE-26 (A-42), definida en la Norma MV-102 Y la norma UNE

36080 cuarta revision, cuyo limite de fluencia minimo es de 26 kg/mm?2.

ARTICULDO 29.- Tuberias y piezas especiales

Las tuberias de drenaje seran de PVC corrugadas del diametro nominal que se especifica en los
planos correspondientes, las cuales tendran una longitud de 6 m y su unioén entre ellas sera por
copa con junta elastica. La norma aplicable a los tubos de esta clase es la norma U.N.E 53-114-

88.

Asimismo, las tuberias de salida seran de PVC del diametro especificado en los planos incluidos
en el Documento nimero dos del presente proyecto, de 6 m de longitud; la unién entre dos
tubos se realizara mediante junta elastica bilabiada, constituida por una copa conformada en
caliente y su correspondiente junta, debiendo mantener la copa el mismo espesor que el resto del

tubo.
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En la eleccion del timbraje habra que tener presente que la presion maxima en funcionamiento
ha de ser menor que la presion de trabajo del tubo, debiendo cumplir la tuberia la norma U.N.E

53-112-88.

En los casos en que se utiliza chapa de acero, debera ser de 8 mm. De espesor, galvanizada y

pintada exteriormente con pintura anticorrosiva.

ARTICULO 30.- Valvulas, accionamiento y bridas.

En cuanto a las valvulas que van a usarse seran de mariposa del didmetro nominal que
corresponda, con PN 16 atm. Embridada, de longitud segun ISO 5752, y bridas y orificios
segun ISO 7005-2.

Respecto a la valvula, los materiales utilizados seran, para el cuerpo fundicion gris GG-25 segun
la norma DIN 1691, para el disco acero inoxidable o fundicion ductil GGG-40 segun la norma

DIN 1693, para el eje superior e inferior asi como para el pasador conico acero inoxidable.
Los ensayos a realizar serin mediante una prueba hidraulica en:

v" Asiento: 1,1 x PN

v" Disco: 1,1 x PN

v Cuerpo: 1,5 x PN (min)
v

Funcién 1 x cerrar/abrir

El modo de accionamiento sera a través de un desmultiplicador con volante cuya construccion
estara regida segun la norma DIN 40050/BS5420/IP65. Los materiales que se utilizaran para su
construccion seran para la carcasa fundicion gris GG-25, para los engranajes, eje y volante acero

al carbono C45, para el balancin fundicion ductil GGG-40 y para el cojinete bronce.

La brida de union a la tuberia sera una brida universal hasta 16 bar, cuyos orificios universales
estaran regidos por la norma ISO 7005-2. Los materiales de esta seran para el cuerpo y
contrabrida fundicion ductil GGG-40 segiin la norma DIN 1693, y los tornillos seran de acero

revestidos de nylon.

La valvula debe estar protegida por un tubo de hormigén de las dimensiones necesarias para que
la proteccidn sea la correcta, y siempre a tenor de lo pueda indicar en cualquier momento el
Director de Obras, apoyado sobre 4 bloques de hormigén vibrado celular y protegida por una

tapa de chapa galvanizada.
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Caso de algin inconveniente que impida la colocacion del material citado en la forma
mencionada se consultara la posible solucion a tomar con el Ingeniero Director de la obra para

que este decida.

ARTICULO 31.- Excavacion de las zanjas.

Las dimensiones de las zanjas se ajustaran a los especificados en los planos y mediciones de
este Proyecto, siendo recomendable que no transcurran mas de cinco (5) dias entre la

excavacion de la zanja y la colocacion de la tuberia.

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecanicamente, pero en cualquier caso, su trazado debera
ser correcto, perfectamente alineado en planta y con la rasante uniforme. Los nichos que
eventualmente sean necesarios abrir en el fondo para las juntas, no deben efectuarse hasta el
momento de montar los tubos y a medida que se verifique esta operacion, para asegurar su
posicion y conservacion. Si al excavar hasta la linea necesaria, seglin las dimensiones indicadas
en los planos, quedaran al descubierto piedras, cimentaciones, rocas, etc., sera necesario excavar

por debajo de dicha linea, para efectuar un relleno posterior.

El relleno de estas excavaciones complementarias se efectuara preferentemente, con arena
suelta, grava o piedra machacada, siempre que los elementos mas gruesos no excedan de dos

centimetros (2 cm). Estos rellenos se apisonaran, cuidadosamente por tongadas.

Cuando la zanja tenga una profundidad, superior a uno cincuenta metros (1,5 m.), deberan

realizarse entibaciones, de acuerdo con las normas vigentes.

ARTICULO 32.- Montaje de los tubos y relleno de las zanjas.

Los tubos no se apoyaran directamente sobre la rasante de la zanja, sino sobre cama de arena de
treinta centimetros (30 cm.) de espesor, se rellenara hasta la generatriz de la tuberia con material
seleccionado proveniente de la excavacion y el resto evitando la presencia de cantos de tamafio

excesivo.

Cuando se interrumpa la colocacion de tuberias se taponaran los extremos libres de agua,

agotando con bomba o dejando desagiies en la excavacion.

Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacion expresa del Ingeniero Director,

para realizar este relleno se cumpliran las normas especificadas en este Pliego de Condiciones.

Una vez montados los tubos y las piezas, y antes de realizar el relleno, se procedera a la
ejecucion de los anclajes, empleandose para cada caso los tipos establecidos en los planos y

mediciones de este Proyecto.
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ARTICULO 33.- Prueba de las tuberias.

El Ingeniero Director podrd ordenar, en el momento oportuno, la prueba de las tuberias por

tramos. Dicha prueba sera de dos clases.

1) Prueba de presion interior.

2) Prueba de estanqueidad.

El contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi como
el personal necesario; el Director de obra podra mandar sustituir los manéometros o equipos

medidores si lo estima conveniente.

ARTICULO 34.-Movimiento de tierras para nivelacion del terreno.

34.1.- Definicion de las obras.

Con la denominacion genérica de nivelacion se entiende las obras de movimiento de tierra para

reducir pendientes segun las cotas indicadas en los planos.

34.2.- Trabajos que comprende.

Con independencia de los trabajos y obras previas y complementarias a las nivelaciones

propiamente dichas, las obras que habran de ser ejecutadas son:

a) Excavacion, transporte y formacion de terraplenes.

b) b) Refino de taludes de desmonte y terraplenes.

34.3.- Condiciones de la tierra, equipos de trabajo y mano de obra.

Se entiende que por diferentes movimientos de las tierras el contratista tiene conocimiento de la
naturaleza de estas y que acepta su condicion, por lo que no podra presentar reclamacion alguna

a este respecto.

En consecuencia el contratista vendra obligado a la ejecucion de las obras, cualquiera que sea la
clase o naturaleza de las tierras que vayan apareciendo durante la construccion de las obras

como también de la dureza de las mismas, tanto del suelo como del subsuelo.

Todo el personal empleado en la ejecucion de los trabajos en especial los conductores de
equipos mecanicos, deberan reunir las debidas condiciones de competencia y comportamiento
que sean requeridas a juicio del Director de las obras, quien podra ordenar la separacion de la
obra de cualquier dependiente y operario del contratista que no satisfaga dichas condiciones, sea

cual sea su cometido.
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La excavacion de tierras, transporte y formacion de terraplenes se realizaran mediante equipos

mecanicos.

El contratista quedara en libertad de elegir el tipo de potencia y capacidad de los equipos. No
obstante el Ingeniero Director de las obras podra exigir una capacidad minima de los equipos

como garantia del cumplimiento del plazo de ejecucion.

El refino de taludes y la construccion de balates podra realizarse a mano o mediante el empleo

de equipos mecanicos

34.4.- Disposiciones sobre replanteo del nivelado de trabajo y mano de obra.

Como norma general, el Contratista debera realizar todos los trabajos incluidos en el presente
Proyecto, adoptando la mejor técnica constructiva que cada obra requiera para su ejecucion, y
cumpliendo para cada una de las distintas unidades de obra las disposiciones que se prescriben

en el presente Pliego.

Todas las obras realizadas deberan ser aceptadas por el Director de Obra, quien tendrad la
facultad de rechazar en cualquier momento, aquellas que considere no respondan a las normas

del Pliego.

Las obras rechazadas deberan ser demolidas o reconstruidas dentro del plazo que fije el Director

de las obras.

La Direccion de Obra realizard sobre el terreno el replanteo general de las obras de nivelado,

dejando las sefiales necesarias para que el Contratista pueda efectuar debidamente las obras.

En ningun caso debe el Contratista comenzar las obras sin haber llevado a cabo por la Direccion
de obra el replanteo oportuno, siendo responsable exclusivo de cualquier error derivado de su

actuacion.

La empresa debera conservar, cuidar y reponer las sefiales de referencia hasta la terminacion de

las obras, corriendo a sus expensas los gastos que se originen por este motivo.

34.5.- Analisis y ensayos para el control de las obras

Seran obligaciones del Contratista el someter en cualquier momento las obras ejecutadas o en
ejecucion a los analisis y ensayos que el Ingeniero encargado juzgue necesarios para el control

de las mismas o para comprobar calidad, resistencia y el resto de caracteristicas.
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Los analisis y ensayos para el control de las obras se realizardn en el laboratorio que el
Contratista mantenga a pie de obra, o en aquellos otros que previamente el Director de obra

designe.
Todos los gastos derivados de la toma y analisis de las muestras seran a cargo del Contratista.

A través de la interpretacion de los analisis que seran de competencia exclusiva del Ingeniero
Director de Obra, seran rechazadas todas aquellas obras que considere no responden en su
ejecucion a las normas del presente proyecto, no pudiendo el Contratista apelar contra este

juicio basandose en diferentes resultados de otros ensayos encargados en otros laboratorios.

34.6.- Precauciones a adoptar durante las ejecuciones de los trabajos.

El Contratista vendra obligado a emplear cuantos medios de seguridad, a fin de eliminar todo
posible motivo de accidente durante la ejecucion de las obras que no deriven del presente

Proyecto.

Igualmente pondra especial cuidado para evitar dafios a propiedades tanto publicas como

privadas.
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CAPITULO IlI: CONDICIONES DE LAS TUBERIAS DE
POLIETILENO.

EPIGRAFE I: CONDICIONES GENERALES
ARTICULO 35.- Campo de aplicacion.

En este documento se consideran las tuberias fabricadas con polietileno (PE) que se utilizan
unicamente para el transporte de agua de riego, correspondientes al proyecto de “Instalacion de
riego por aspersion en una finca de 224,80 Has en el paraje de Moncalvo en el término

municipal de Sarifiena (Huesca)

ARTICULO 36.- Definiciones

Polietileno. Es un plastico derivado del etileno al que se somete a un proceso de calor y presion
que provoca la polimerizacion. Sus propiedades dependen de su peso molecular, de su densidad

y de la distribucion estadistica de los diferentes pesos moleculares de las macromoléculas.

Las tuberias de polietileno (PE) son fabricadas mediante un procedimiento de extrusion que

puede ser simple o simultaneo y multiple.
Los tipos de PE estan definidos en la norma UNE 53.188 y son:

v' Polietileno de baja densidad (BD 6 PE 32)
v’ Polietileno de media densidad (MD 6 PE 50B)

v’ Polietileno de alta densidad (AD 6 PE 50 A)

Diametro nominal. Es el diametro exterior tedrico en milimetros declarado por el fabricante, a
partir del cual se establecen las tolerancias. Sirve de referencia para designar y clasificar por

medidas los diversos elementos de una conduccion acoplables entre si.

Juntas. Son los sistemas o conjuntos de piezas utilizados para la union de tubos entre si o de

estos con las demas piezas de la conduccion.

Piezas especiales. Se denominan piezas especiales a aquellos elementos que se intercalan en la
conduccidn para permitir realizar cambios de direccion, derivaciones, reducciones, cierres de la

vena liquida, etc.
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ARTICULO 37.- Caracteristicas generales.

Los tubos de polietileno son producidos a base de resina de polietileno y un aditivo de negro de
humo que los protege contra la accion de los rayos ultravioleta y, por tanto, aumenta su
estabilidad. Los producidos por extrusion simple contienen un 2,5 por 100 + 0,5 por 100 de
negro de humo, mientras que los obtenidos por extrusion simultanea y multiple contienen esa

proporcién de negro de humo so6lo en su capa exterior.

Los tubos de PE acabados tienen las siguientes caracteristicas, todas ellas dadas para unas
condiciones de ambiente de 20 + 2 C. de temperatura y 50 por 100 + 5 por 100 de humedad

relativa:

Polietileno de baja densidad (BD).- Densidad de la resina base (polietileno incoloro) menor o

igual que 0,93 gr/cm3 como maximo. Su resistencia quimica es buena, pero su resistencia al

calor es relativamente baja.

Resistencia minima a la traccion: 90 Kg/cm?2

fndice de fluidez: > 10 gr/10 minutos

Coeficiente térmico de dilatacion lineal: 0,18 mm/m. C
Moédulo de elasticidad: 1.700 Kg/cm2

Polietileno de media densidad (MD).- Densidad de la resina base entre 0,931 a 0,94 gr/cm3.

Son tubos relativamente menos flexibles, mas duros y mas resistentes a la temperatura que los

de DB. Deben trabajar a una tension circunferencial de 40 Kg/cm2. como maximo.
Su resistencia quimica es parecida al de DB.

Resistencia minima a la traccion: 160 Kg/cm®

fndice de fluidez de 1 a 0,4 gr./10 minutos.

Coeficiente térmico de dilatacion lineal: 0,15 mm/m C.

Modulo de elasticidad: 5.600 Kg/cm®

Polietileno de alta densidad (AD).- Densidad de la resina base superior a 0,94 gr/cm3. Son

tubos relativamente rigidos y duros. Tienen la maxima resistencia a la temperatura y a los

agentes quimicos. Deben trabajar a una tension circunferencial de 50 Kg/cm2 como maximo.

Resistencia minima a la traccién: 200 Kg/cm®
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indice de fluidez menor que 0,4 gr/10 minutos
Coeficiente térmico de dilatacion lineal: 0,12 mm/m C
Moédulo de elasticidad: 8.700 kg/cm?

ARTICULO 38.- Caracteristicas hidraulicas.

El pulimento y la uniformidad de la superficie cilindrica interior de los tubos y juntas seran tales
que podran aplicarse las siguientes ecuaciones para el calculo de los distintos parametros

hidraulicos.

Para tuberia de PE se usara la formula de Darcy-Weisbach.

ARTICULO 39.- Presiones

Presion de trabajo (Pt), calculada en el proyecto, es la presion hidraulica interior maxima
dinamica, estatica o transitoria, a la cual puede estar sometida la tuberia, una vez instalada

definitivamente. Se expresara en kg/cm?2.

Presion normalizada (PN), es la presion hidraulica interior de prueba sobre banco en féabrica,

que sirve para tipificar, clasificar y timbrar, tanto los tubos como las piezas especiales.

Los tubos que el comercio ofrece en venta habran sufrido en fébrica la prueba a dicha presion

normalizada, sin causar falta de estanqueidad. Se expresara en kg/cm?2.

Presion de rotura (Pr) es la presion hidraulica interior que produce una tension circunferencial

en el tubo capaz de producir su rotura a traccion.

Todas estas presiones estan relacionadas con la tension circunferencial mediante la ecuacion

dimensional de los tubos.

Siendo:

P = presion (Kg/cm?)

D = didmetro exterior medio del tubo (cm.)
e = espesor de la pared del tubo (cm.)

o = Esfuerzo de traccion circunferencial (Kg/cm®)
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ARTICULO 40.- Caracteristicas geométricas.

Longitud. La tuberia de polietileno se sirve generalmente en rollos. La longitud de cada uno de

ellos no esta definida ya que depende del diametro del tubo.

Diametro nominal. El didmetro nominal es un nimero convencional de designacion que sirve

para clasificar por dimensiones los tubos, piezas y demas elementos de las conducciones y

corresponde al diametro exterior tedrico en milimetros sin tener en cuenta las tolerancias.

Espesor nominal. Los espesores nominales de los tubos seran los que figuran en la tabla

siguiente:

TUBERIA DE 6 ATMOSFERAS TUBERIA DE 10 ATMOSFERAS
DIAMETRO (mm) ESPESOR (mm) DIAMETRO (mm) ESPESOR (mm)
400 15.3 315 18.7

450 17.2 400 23.7

500 19.1 450 26.7

630 24.1 500 29.6

Seccion del tubo. La seccion del tubo perpendicular a su eje deber ser una corona circular.

ARTICULO 41.- Juntas.

Cualquiera que sea el tipo de junta utilizada (mecanica, elastica o soldada) producird una
pérdida de carga méxima equivalente a 3 metros de tuberia de igual didmetro. Soportar la
corrosion y las influencias climaticas. Tendra como minimo, las mismas caracteristicas de
resistencia a presiones hidraulicas interiores y a presiones exteriores que la tuberia de PE a la

que une.

ARTICULO 42.- Accesorios.

Las piezas especiales o accesorios cumpliran con las caracteristicas fijadas para las juntas y

demas elementos que se especifican en el proyecto.

ARTICULO 43.- Uniformidad.

Salvo especificacion en contrario del proyecto, los tubos, juntas y accesorios suministrados para
la obra tendran caracteristicas, geométricas uniformes dentro de cada didmetro y tipo

establecidos.

El director de obra podra modificar esta norma cuando a su juicio sea conveniente.

-20-




Puesta en riego por aspersion en Polefiino (Huesca)
Pliego de Condiciones

ARTICULO 44.- Marcas

Todos los tubos y piezas llevaran permanentemente marcadas en zona apropiada y visible, de

forma que no obstruya su normal funcionamiento, al menos los siguientes datos:

v" En tubos marcas espaciadas a intervalos de 1,5 m como maximo, con al menos los
siguientes datos:

Diametro nominal (mm)
Espesor nominal (mm)
Presioén normalizada (kg./cm?2)
Densidad del material

Nombre del fabricante o marca registrada.

NS N N NN

Ano de fabricacion.

En las juntas o accesorios:

- Nombre del fabricante o marca registrada.

- Afio de fabricacion.

- Material del que esta hecho:

- ABS (acrilonitrilo-butadieno-estireno)
- NP (Nylon)

- PP (Polipropileno)

- PVC (Policloruro de vinilo)

- Diametro nominal (mm).

- Presion normalizada (kg./cm2).

EPIGRAFE II: MATERIAS PRIMAS
ARTICULO 45.-Materiales componentes de las tuberias de P.E.

Las tuberias de PE como ya se ha indicado, estaran fabricadas a base de etileno. Estos polimeros

cumpliran con lo establecido en la norma UNE 53.188.

ARTICULDO 46.- Ensayos de los materiales.

No se prevé, en principio, efectuar ensayos contradictorios de los materiales salvo que exista
discrepancia entre el promotor y el contratista sobre su calidad. En este caso, los gastos de los

ensayos y pruebas a efectuar seran a cargo del contratista.
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Los ensayos que sea preciso efectuar en laboratorios designados por el promotor, como
consecuencia de interpretaciones dudosas de los ensayos realizados en fabrica o en obra, seran
abonados por el contratista o por el promotor, si como consecuencia de ellos se rechazasen o

admitiesen, respectivamente, los elementos o partes de ellos ensayados.

e Determinacion de la densidad.

La densidad es la masa por unidad de volumen de material a 20 grados + 2 grados centigrados.
se expresar en kg./m3 o gr./cm3. Su determinacion se efectuar segin las normas UNE 53.188,
53.020 Y 53.195. De acuerdo con el resultado la resina base del PE (PE incoloro) se clasificar

en:

v' Baja densidad (BD), hasta 0,93 gr./cm’.
v' Media densidad (MD), de 0,931 a 0,94 gr./cm’.

v Alta densidad (AD), mas de 0,94 gr./cm’.

La alta tolerancia de densidad para los tubos BD y MD ser de + 0,003 gr./cm’. y para el tipo AD
ser de + 0,004 gr./cn’.

e Determinacion del indice de fluidez.

El indice de fluidez es el peso en gramos de producto fundido y extraido durante diez minutos a
190 grados + 0,5 grados centigrados a través de una boquilla de 8 + 0,0025 mm de longitud y un
diametro de 2,095 + 0,005 mm por presion de un piston con una carga especificada. La

determinacion de este indice se efectuar de acuerdo con lo establecido en la norma UNE 53.098.

Segun los valores obtenidos del indice de fluidez se establecen cinco tipos:

Tipo1l, <0,2 gramos + 30%
Tipo2, 0,2al gramos + 30%
Tipo 3, 1 a 10 gramos + 20%
Tipo 4, 10 a 25 gramos +20%

YV V V VYV V

Tipo 5, >25 gramos + 20%

% El PE de BD tendra un indice de fluidez > 10 gr.

% El PE de MD tendra un indice de fluidez de 1 a 0,4 gr.
% EIPE de AD lo tendra < 0,4gr.

e Contenido en volatiles
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El contenido maximo en volatiles de los materiales de PE sera inferior a 0,5%. Su

determinacion se efectuara de acuerdo con la norma UNE 53.135 0 53.272.

e Contenido en cenizas

El contenido en maximo en cenizas para los polimeros de etileno sera de 0,05 + 0,005%,
exceptuando los tipos con aditivos especiales. Su determinacion se realizard de acuerdo con la

norma UNE 53.090.

e Aspecto

La granza o polvo de moldeo de los polimeros de etileno tendran tamafio y composicion
uniformes. Su coloracion también ser uniforme y debera estar exento de materiales extrafios que
contaminen su pureza. El tipo de polimero serd tal que no contendra mas del 5% (molar) de

comonomero olefinico sin ninglin otro grupo funcional y mezcla de tales polimeros.

EPIGRAFE I1l: FABRICACION

ARTICULO 47.- Procedimiento de fabricacion.

Las tuberias se fabricaran por el procedimiento de extrusion simple o multiple simultineo. En
este ultimo caso, la unién entre las distintas capas sera fuerte y uniforme, sin que sea posible
separar una de otra con un instrumento cortante en ningin punto. El espesor de la capa exterior

debera ser como minimo de 0,51 mm.

Las instalaciones de fabricacion, tanto de tubos como de juntas y accesorios, estaran preparadas
para la elaboracion continua o en serie, obedeciendo a normas de tipificacion compatibles con el

presente pliego.

ARTICULO 48.- Acabado de tuberias.

Las tuberias se prepararan en rollos de la misma longitud para un didmetro y timbraje

determinado. Se procurar que la longitud de cada rollo sea multiplo de 25m.

Los tubos estaran exentos de grietas y burbujas presentando la superficie exterior e interior un

aspecto liso, libre de ondulaciones u otros eventuales defectos.

ARTICULDO 49.- Laboratorio y banco de pruebas.

El fabricante dispondra de laboratorio para control de las caracteristicas fisicas y quimicas de la

materia prima y productos acabados. También tendra un banco de pruebas hidraulicas.

En ellos se realizaran los siguientes controles:
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1) De la materia prima (al menos los especificados en el CAPITULO 1I de este pliego).
2) Del proceso de fabricacion.
3) De los productos acabados (al menos los especificados en este pliego).

EPIGRAFE IV: ENSAYOS Y PRUEBAS

ARTICULO 50.-Pruebas de tubos y tuberias.

e (Clasificacion. Las pruebas se clasifican en dos grupos :

a) Pruebas y controles en fabrica.

b) Pruebas en obra.

a) Pruebas y controles en fabrica

- Normativa general. La direccion de obra controlara el proceso de fabricacion y las materias

primas utilizadas en él.

Si el contratista no es fabricante de algunos de los elementos que deben formar parte de la red
de riego, debera introducir en su contrato de suministro la clausula que permite efectuar su
control. Cuando existan procesos industriales secretos, se advertird asi en la oferta,

sustituyéndose el control de proceso por un control especial de calidad del producto acabado.

El fabricante comunicara con quince (15) dias de antelacion de manera escrita y expresa a la
direccion de obra la fecha en que pueden comenzarse las pruebas. La direccion de obra puede
asistir de manera personal o representada a tales pruebas. Si no existe el fabricante enviara
certificacion de los resultados obtenidos. Esta certificacion se hara siempre y, por lo menos, se
referira a la prueba de estanqueidad que obligatoriamente ha de realizarse sobre cada tubo o
rollo. También se extendera certificado de la prueba de resistencia a presion hidraulica interior

de larga duracion hecha sobre muestreo tal como se especifica en este pliego.

- Pruebas a efectuar en fabrica. Las pruebas a efectuar en fabrica seran al menos las siguientes:

i) Sobre la materia prima:
v Determinacion de la densidad
v Determinacion del indice de fluidez
v Contenido en volatiles
v Contenido en cenizas

v' Aspecto

-24-



Puesta en riego por aspersion en Polefiino (Huesca)
Pliego de Condiciones

Dichas pruebas se efectuaran de acuerdo con lo establecido en el CAPITULO II de este pliego.
ii) Sobre el producto acabado:

v' Aspecto

v Dimensiones

v Densidad

v Contenido en negro de humo

v" Dispersion del negro de humo

v’ Prueba de estanqueidad

v' Prueba de resistencia a presion interior de larga duracion.

v’ Prueba de rotura por presion hidraulica interior

v Prueba de envejecimiento

v Prueba de rugosidad.

e Formacién v control de lotes.

Las pruebas a efectuar constituyen un método doble de control para garantizar una probabilidad

baja de que existan elementos defectuosos.

El proveedor clasificara los elementos por lotes de 40 rollos o 200 tubos de la misma clase o

faccion, segun se vaya a servir ese material.

Los tubos o rollos deberan estar ordenados por series con numeracion correlativa. El director de
obra recibirda una relacion de los niimeros con las piezas a examinar y por procedimiento

aleatorio escogera en cada lote el nimero de elementos necesarios para cada etapa de control.

Siempre que un lote sea desechado se identificaran y marcaran todas las piezas por algin
procedimiento que permitira su facil reconocimiento como no aptas. Ademas se tomara nota del
numero de cada pieza para evitar fraudes. En el caso de que estos elementos se incluyan en la
obra, en contra de las instrucciones del director de obra, podra llegarse a la rescision del

contrato.

e Pruebas sobre productos terminados.
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Todas las pruebas que se relacionan a continuacion se haran en un ambiente a 20 grados + 2
grados C. y una humedad relativa de 50 + 5%, salvo que se especifique otra temperatura para

alguna prueba especifica.

e Prueba de aspecto.

El tubo deber tener un aspecto homogéneo, libre de cualquier grieta visible, orificio, inclusiones
extrafias, burbujas u otros defectos. Todo elemento que a simple vista presente alguno de estos
defectos ser rechazado. Su niumero se eliminard de la lista para efectuar el muestreo y las piezas
suprimidas no se repondran en el lote, debiendo este quedar con su nimero primitivo rebajado

en el de las piezas eliminadas.
e Dimensiones.
Se hara la prueba sobre un rollo o cinco tubos de cada lote para el control de lo siguiente:

v" Espesor de la pared del tubo
v" Longitud

v Diametro exterior

Las pruebas se verificaran de la siguiente forma:

v' Se medird cada una de las dimensiones anteriores en un rollo o cinco tubos
seleccionados. Se hallar la media aritmética de cada dimension y las desviaciones con
respecto a la media.

v' Se obtendra la desviacion tipica y el intervalo de confianza con una fiabilidad del
95,5%. El intervalo de confianza sera: m + 2S. Siendo S la desviacion tipica de los

valores medidos.

Si los valores extremos del intervalo de confianza no superen las tolerancias, se admitir el lote.

En caso contrario se rechazara.

Procedimiento para efectuar estas determinaciones:

a)Espesor de la pared del tubo: Se medira con un micrometro para superficies curvas en el que

se aprecien + 0.05 mm. Por tanto se efectuaran ocho medidas. Estas se repartiran sobre dos
diametros perpendiculares en cada una de las secciones situadas por lo menos, un didmetro de
los extremos. En los rollos se efectuaran 20 medidas en cada uno de los extremos a partir de
por lo menos, un diametro del final, repartidas en cinco secciones separadas 10 cm. entre si y

sobre dos diametros perpendiculares en cada una de ellas.
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b) Longitud: Se medira con cinta métrica metalica graduada a 1 mm. como minimo colocando

el tubo sobre una superficie plana y en linea recta.

c¢) Diametro exterior: Se obtendra midiendo el perimetro del tubo y dividiendo por [1. Esta

medida se efectuara con aproximacion de + 0,10 mm. y se realizara en dos secciones situadas a
1/3 de su longitud nominal de cada extremo. En el rollo se efectuar en 10 secciones, cinco de

cada extremo a partir de 1 m. de él y separadas 1 m. entre si.

e Determinacién de la densidad.

Se determinara de acuerdo con la norma UNE 53.020-73, por el método de columna de

gradiente. Para calcular la densidad de la resina del PE (incoloro) se emplear la ecuacion:
DR =Dp-0,0044 C
Donde:

- DR = Densidad de la resina en gr/cm3

- Dp = Densidad del tubo en gr/cm3

- C =Porcentaje en peso de negro de humo.

La prueba se realizara en cinco muestras de cada lote. Si una de las muestras no cumple con lo
sefialado por el fabricante en el tubo, se repetira la prueba con otras cinco muestras. Si una de

estas muestras o dos de la primera serie no cumpliesen se rechazara el lote.

e Determinacién del contenido en negro de humo.

La prueba consiste en determinar el contenido en negro de humo del compuesto de PE utilizado
en el tubo. Se efectua por calentamiento del material a 500 grados C. en atmoésfera de nitrogeno

y segun se especifica en la norma UNE 53.142.

La prueba se realizar en cinco muestras de cada lote. El resultado debera ser de 2,5 + 0,5 por

100 en peso.

Si la extrusion es simultanea y multiple, la prueba se realizar sobre la capa exterior y tendra que

dar el mismo resultado con relacion a esta capa.

Si una de las muestras no cumple con lo sefialado se repetira la prueba en otras cinco muestras.

Si una de estas o dos de la primera serie no dieran resultados satisfactorios, se rechazar el lote.

e Determinacién de la dispersion del negro de humo.

-27-



Puesta en riego por aspersion en Polefiino (Huesca)

Pliego de Condiciones
El ensayo consiste en comprimir pequeias muestras de material hasta formar una lamina
delgada entre las platinas de un microscopio a una temperatura bastante aproximada a la fusion
del material. Seguidamente se compara el aspecto de la muestra a 200 aumentos con las

microfotografias de las figuras 2 y 3 de la norma UNE 53.142.

Para tubos se corta con un micrétomo una lamina delgada de material y se examina en el

microscopio.

La prueba se realizara sobre cinco muestras por lote y los resultados se valoraran como en los

articulos anteriores de este pliego.

e Prueba de estanqueidad.

e [a muestra se compondra de cinco trozos de tubo de 30 cm. de longitud por cada lote, que

contendran la marca de fabrica.

Cada trozo se cerrara en sus extremos por algiin procedimiento que no implique alteracion de la
resistencia y permita la formacion de fuerzas axiales sobre la pared del tubo cuando se le someta
a la presion de prueba. Las muestras seran sometidas a una temperatura de 20 grados + 2
grados C., a la que permaneceran desde una hora antes del ensayo y se tomaran precauciones
para asegurar que no quede atrapado aire en el sistema. Se conectara a una fuente de presion
hidraulica. Se secara la superficie externa del tubo. Se elevara la presion hidraulica interior 1
kg/cm2 cada minuto hasta llegar a alcanzar la presion hidraulica. Se secard la superficie externa
del tubo. Se elevara la presion hidraulica interior 1 kg/cm2 cada minuto hasta llegar a alcanzar
la PN, manteniendo esta situacion durante una hora. En este tiempo no deberan producirse
fugas, goteos ni transpiraciones visibles. Si una muestra diera un resultado negativo se repetira
otra vez la prueba en otras cinco. Si se produjese en una muestra de esta segunda tanda un
resultado negativo, se rechazard el lote. Si en la primera tanda de pruebas hay dos resultados

negativos también se rechazar todo el lote.

e Prueba de resistencia a presion hidraulica interna de larga duracion

Se tomaran diez muestras por cada lote que tendran una longitud de, por lo menos, diez veces su

diametro nominal, con una longitud minima de 25 cm. las cuales contendran la marca.

Como en el caso anterior de la prueba de estanqueidad se cerraran los dos extremos de cada
trozo de tubo. Se separaran las muestras en dos lotes de cinco y se sometera uno de ellos a 37
grados + 2 grados C., y el otro a 20 grados + 2 grados C., por lo menos, desde una hora antes del
comienzo del ensayo. Con las mismas precauciones expuestas en la prueba de estanqueidad, se

conectard cada trozo de tubo a una fuente de presion hidraulica hasta alcanzar la presion de
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prueba que valdra PN para la serie que se ensaya a 20 grados + 2 grados C.; 0,8 PN para los de
MD y AD y 0,75 PN para los de BD ensayados a 37 + 2 grados centigrados. Esta situacion se

mantendra durante mil horas.

Las tolerancias de la prueba seran de + 2 grados centigrados para las temperaturas de prueba, de

+ 1 por 100 para las presiones y de + 2 por 100 para el tiempo.

El resultado negativo del ensayo de una muestra de cada grupo de cinco dard lugar a la
repeticion de la prueba con otras cinco muestras. El resultado negativo del ensayo de una
muestra de este segundo grupo dar lugar a rechazar todo el lote. El resultado negativo de dos
muestras de cualquiera de los dos grupos de cinco muestras del primer ensayo, dar lugar a

rechazar todo el lote.
Se considera resultado negativo de la prueba la aparicion de cualquiera de los siguientes efectos:

v' -Perdida de presion hidraulica interna por salida de agua a través de las paredes de la
muestra.

v -Expansion anormal localizada de la muestra durante la prueba.

v' -Rotura de la pared del tubo con pérdida inmediata del agua que contiene, aunque la
presion disminuya considerablemente.

v' -Perdida de agua a través de grietas microscopicas de la pared del tubo. Una

disminucion de presion corta la pérdida del agua.

e Prueba de rotura por presion hidraulica interior.

Usando el mismo procedimiento descrito en los dos articulos anteriores para cinco trozos de
tubo por lote de las mismas dimensiones especificadas alli y a una temperatura ambiente de 20
+ 2 grados centigrados, se alcanzar una presion hidraulica interna de 2 PN para las muestras de

PE de MD y AD y de 1,5 Pn para los de BD. Esta presion ser mantenida durante un minuto.

El ensayo se considerara negativo si se produjera la rotura del tubo con inmediata pérdida de

agua que incluso continuase a una presion interior muy inferior a la de prueba.

El resultado negativo en un trozo de tubo de los cinco escogidos hard que se repita el ensayo
con otros cinco. El fallo de uno solo de esta segunda serie producira el rechazo de todo el lote.

Si se producen dos fallos (2) en la primera serie de ensayos, se rechazara el lote.

e Prueba de envejecimiento.

Para esta prueba se utilizaran cinco trozos de tubo de 25 cm. de longitud con la marca de

fabrica, por cada lote. La prueba se realizara a 20 + 2 grados centigrados.
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Se conecta un extremo de cada tubo a un manémetro capaz de medir hasta 40 kg/cm”.  El otro
extremo se conecta a una fuente de aire o de nitrogeno a través de una valvula. Se someten las
muestras hasta llegar a la presion PN. Se cierra la valvula y se desconecta de tal manera que la
presion interna se mantenga dentro del tubo, para lo cual habra de haber aplicado un exceso de
presion que se perdera durante el proceso de desconexion. Se sumerge el trozo de tubo en

agua para detectar posibles fugas. Si se producen, deberan eliminarse o sustituirlo por otro.

A continuacion se secan bien las muestras y se pintan en su superficie exterior con brocha y con
una agente activador de envejecimiento de PE. Se dejara sin pintar, por lo menos, hasta 12,5
mm. de los extremos de las muestras del tubo. EI agente activador debe estar en buenas

condiciones, para lo cual se guardara en latas cerradas por ser higroscopico.

Las muestras se mantienen en estas condiciones durante tres horas al final de las cuales son
examinadas. No deber haber pérdida de presion en, al menos, cuatro de los cinco trozos de
tubo. No se consideraran a estos efectos los que pierdan por la conexion. Tampoco se
considerara fallo aquellos que hayan perdido presion por expansion del tubo. Si el fallo es en
una muestra se repetira el ensayo con otras cinco. Si se repite el fallo en una de las cinco

muestras o en dos de la primera serie se rechazar el lote.

e Prueba de rugosidad.

Es optativa y se realizar solamente cuando existan razones a juicio del Director de obra para

pensar que el coeficiente de rugosidad no es el prefijado.

Esta prueba consiste en medir la perdida de carga que se produce dentro de la tuberia para un

determinado caudal.

Siempre que la pérdida de carga obtenida, supere en mas de un 10% la perdida de carga

calculada, deber rechazarse la partida.

b) Pruebas en obra. Se haran dos pruebas diferentes:

1) Prueba a presion interior .

2) Prueba de estanqueidad.

e Prueba a presion interior

Esta prueba puede realizarse para toda la red o por tramos. La presion de prueba sera 0,75 - PN.

Si hay diferentes presiones normalizadas, se probara por tramos con tubos de igual clase.

Se vigilara que exista continuidad hidraulica en el tramo de prueba.
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La presion se controlara de forma que en ningun punto de la tuberia existan valores inferiores a

0,68 PN. El control se hara mediante uno o varios manometros contrastados.
La tuberia se llenara de agua y se purgar del aire existente en su interior.

Seguidamente se hara subir la presion en el tubo a velocidad inferior a 1 kg/cm® por minuto.
Alcanzada la presion de prueba se cortar la entrada de agua. Se mantendra la tuberia en esta
situacion durante quince minutos. La prueba se considerara satisfactoria cuando el mandémetro

no acuse un descenso superior a:

v 0.075xPN

Si el descenso es superior, se corregiran las pérdidas de agua hasta conseguir la prueba

satisfactoria dentro de un plazo prudencial que sera fijado por la direccion de obra.

e Prueba de estanqueidad.

Esta prueba debe realizarse para la red completa sometiéndola a la maxima presion estatica
previsible. Si por alguna causa no fuese posible hacer esta prueba completa, se probara por

tramos de igual timbraje a la mayor de las siguientes presiones:
Maxima presion estatica prevista en el tramo.
-PN/2

La prueba se realizara para la tuberia o tramos de tuberia en orden de servicio con todos sus

elementos.

Llena y purgada la tuberia, como en la prueba anterior, se elevara la presion lentamente
inyectando agua hasta alcanzar la presion de prueba. Se anotara el tiempo, y se comenzara a
medir el agua que es necesario continuar inyectando para conseguir que la presion se mantenga

en la de prueba.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de treinta minutos y la pérdida de agua en este

tiempo no debe superar:
V=0,12xLix Di
Siendo:

v' V = Cantidad de agua inyectada en litros
v' Li= Longitud del tramo i (m.)
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v" Di = Diametro interior de la tuberia en el tramo (m.)

Si existen fugas manifiestas, aunque no se superen las perdidas admisibles, deberan ser
corregidas para lograr la mayor estanqueidad. Si se superan las perdidas admisibles,
obligatoriamente se investigaran las causas, se corregiran y se repetira la prueba hasta lograr

valores admisibles.
En un caso u otro los defectos se corregiran en un plazo prudencial que fije la direccion de obra.

ARTICULDO 51.-Pruebas de juntas y piezas especiales.

Clasificacion. Las pruebas se clasifican en dos grupos:

a) Pruebas en fabrica y control de fabricacion

b) Pruebas en obra

a) Pruebas en fabrica.

e Normativa general. La direccion de obra controlard el proceso de fabricacion y los

materiales utilizados en é€l.

e Pruebas a efectuar en fabrica. Las pruebas a efectuar en fabrica seran como minimo las

siguientes:
i) Con las juntas, codos, tes, reducciones y tapones:

Estanqueidad a presion hidraulica interior en tuberia recta.

Estanqueidad a presion hidraulica interior en tubo curvado.

Estanqueidad cuando se coloca una carga exterior perpendicular al eje del tubo.
Estanqueidad a presion hidraulica exterior.

Resistencia a presion hidraulica interior aplicada intermitentemente.

Resistencia a fuerzas de traccion.

NN N N R R

Pruebas de envejecimiento.

ii) En llaves y otras piezas especiales:

v Estanqueidad

e Formacion v control de lotes.
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El proveedor clasificara los elementos por lotes de 200 piezas de la misma clase o fraccion,

segun se vaya a servir el material.

Todas las piezas deberan estar numeradas por series correlativas. El director de obra recibir una
relacion de los numeros de las piezas a examinar y por un procedimiento aleatorio escoger en

cada lote el nimero de elementos necesarios para cada etapa de control.

Siempre que un lote sea desechado se procederd como sefala el articulo 50 de este pliego y se

podra aplicar las mismas sanciones.

Cualquier pieza que a simple examen visual presente defecto ser rechazada y su numero se
eliminar de la lista para efectuar el muestreo. Las piezas suprimidas no se repondran en el lote,

debiendo quedar este con su niumero de piezas primitivo rebajado en el de piezas eliminadas.

i) PRUEBAS DE JUNTAS, CODOS, TES, REDUCCIONES Y TAPONES.

e Prueba de estanqueidad a presion hidraulica en tuberia recta

Se toman cinco piezas de cada lote para probar. La muestra se preparara de la siguiente forma.
Se toman tres trozos de tubo uno de ellos de 30 cm. de longitud y dos piezas de las que han de
ser sometidas a prueba colocando estas entre aquellos y efectuando la union correspondiente de
forma que el tubo de 30 cm. quede en medio. Un extremo se cierra con tapon y por el otro se
inyecta agua a presion a 20 grados + 2 grados centigrados cuidando de purgar de aire la tuberia.
La presion se elevara 1 kg/cm® cada minuto hasta llegar a PN y se mantiene este valor durante

una hora.

El resultado del ensayo se considera satisfactorio si durante el no aparece perdida de agua en la
conexion de la junta a prueba (la mas proxima a la fuente de presion) ni se produce ningun

dafio en el tubo como consecuencia de la conexion.

Si se produce un fallo en esta prueba, se repetird con otras cinco muestras. Un resultado

defectuoso de esta segunda serie o dos en la primera haran que se rechace todo el lote.

e Prueba de estanqueidad a presidn hidraulica interior en tuberia curvada

Se toman cinco muestras por lote. Se prepara la muestra como en el caso anterior existiendo
entre las dos juntas una distancia de 10 didmetros nominales del tubo. El radio de curvatura que

se da a la muestra sera:

R =15 diametros nominales del tubo si PN < 8 kg/cm2

R =20 didmetros nominales del tubo si PN <20 Kg/cm?2
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Para que el momento flector sea soportado por una junta, se adaptar la tuberia a una horma
contra la que se apoya 3/4 de su longitud, quedando libre 1/8 de dicha longitud entre la horma y

cada uno de los extremos.

Una vez curvada la muestra de la forma indicada, el ensayo se realiza exactamente como se ha
descrito en el articulo anterior. La junta ensayada de las dos colocadas sera también la més

lejana al extremo con tapon. El resultado del ensayo se valorara de la misma forma.

e Prueba de estanqueidad cuando se coloca una carga exterior perpendicular al eje del tubo

Se toman cinco muestras por lote. La temperatura del ensayo sera de 20 grados + 2 grados

centigrados.

Se coloca la junta a probar uniendo dos trozos de tubo de 20 y 37 cm. El trozo de tubo de 20
cm. se conecta a una fuente de presion hidraulica y el de 37 cm. terminara en un tapén. La
muestra se coloca horizontalmente y en recta apoyando la junta sobre una capa de arena.
Mientras la muestra es sometida a una presiéon hidraulica interior a 5 kg/cm® se cuelga del trozo
de tuberia de 37cm. un peso mediante una abrazadera de 5 cm. de anchura. Entre junta y

abrazadera existiran 2 cm. de tubo libre. El peso cargado correspondera a la siguiente tabla:

PESO (Kg)

(Dr;a::;etro nominal del tubo Juntas de PN hasta 8 Kg/cm? | Juntas de PN hasta 20 Kg/cm?
10-16 10 15

20-32 20 30

40-63 30 50

75-110 50 100

125-140 100 125

160-200 125 150

La duracién de la prueba sera de quince minutos.

e Prueba de estanqueidad a presion hidraulica exterior (vacio parcial interior)

Se toman cinco muestras por lote. El ensayo consistira en dos trozos de tuberia unidos por la
junta a probar con una longitud total de 30 cm. y abierta en sus dos extremos. Esta muestra se
mete dentro de un tanque dejando ambos extremos fuera de ¢él. El tanque se llena de agua a

temperatura de 20 grados + 2 grados C. Esta situacion se mantiene durante veinte minutos.

Se seca bien la tuberia interiormente. Se aplica una presion de 0,1 kg/cm® al agua del tanque
durante dos horas. Después de esto se eleva la presion del tanque hasta 0,8 kg/cm” y se mantiene

esta situacion durante dos horas. Durante este tiempo se comprueba si entra agua en la tuberia.
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Si se produce entrada de agua en una muestra se repetira la prueba en otras cinco. Si se vuelve a

producir entrada en una muestra de esta segunda serie o en dos de la primera, se rechaza el lote.

e Prueba de resistencia a presion hidraulica interior de larga duracion.

Sobre cinco muestras de cada lote, se realizard esta prueba de la forma detallada en el apartado

anterior de este pliego.

e Prueba de resistencia a la presion hidraulica interior aplicada intermitentemente

Se toman cinco muestras de cada lote, preparadas como el apartado 1 de este articulo de este
pliego. La presion de prueba se aplicara por ciclos de veinticuatro horas cada uno, seguidos de
otras veinticuatro horas sin presion. En total seran seis ciclos llegando a PN. Durante la prueba
no se producira perdida de agua a través de la conexion ni aparecer rotura en el tubo. Si se
produce un fallo en esta prueba se repetir con otras cinco muestras. Un resultado defectuoso de

esta segunda serie o dos en la primera haran que se rechace el lote.

e Pruebas de resistencia a fuerzas de traccion

Se toman cinco muestras por lote, preparadas como en el apartado anterior de este pliego. Se
sumerge cada muestra en un tanque de agua a 40 grados + 4 grados C. simplemente para
mantener la temperatura y se la somete a una fuerza F en sentido del eje longitudinal de la

muestra durante una hora:
F=3léixkxoxex (@ -¢&
Siendo:

K =2 coeficiente de seguridad

6= 30 kg/cm” para PE de BD, 40 kg/cm” para PE de MD, 50 kg/cm” para PE de AD

D = Didmetro nominal

e = espesor nominal

Durante la prueba no debe producirse ninguna rotura ni separacion de los trozos de tubo unidos

por la junta sometida a ensayo.

Si se produce un fallo en esta prueba se repetird con otras 5 muestras. Un resultado defectuoso

de esta segunda serie o dos en la primera haran que se rechace todo el lote.

e Prueba de envejecimiento

Para determinar como puede afectar la junta a la tuberia en el caso de que aquella tenga dientes,

se pinta la superficie exterior del tubo que esta afectada por la junta, con un agente activador de

-35-



Puesta en riego por aspersion en Polefiino (Huesca)
Pliego de Condiciones

envejecimiento del PE. La muestra se mantiene durante tres horas a 20 + 2 grados centigrados y

entonces es examinada para determinar si han aparecido grietas u otros defectos en la conexion.

Si se produce un fallo en esta prueba se repetir con otras cinco muestras. Un resultado

defectuoso de esta segunda serie o dos en la primera, haran que se rechace todo el lote.

e Prueba de estanqueidad en llaves

Se tomaran cinco muestras por lote que se montardn con dos trozos de tuberia de, por lo menos,
25 cm. cada uno, y del mismo diametro que la llave o valvula. Se obturara cada muestra por sus
dos extremos. Se haran las pruebas con las llaves de dos formas. Una serie a llave abierta para
comprobar la estanqueidad de la unién como en el caso de juntas y segun lo especificado en las
pruebas de estanqueidad a presion hidraulica en tuberia recta y a presion hidraulica exterior.
Otra prueba a llave cerrada con una cdmara cargada de agua a presion y la otra vacia. En la

vacia no se apreciaran humedades. La prueba se valorara como en el punto anterior.
e Pruebas en obra

Son las mismas especificadas en el ARTICULO 50.b, ya que se entiende que la tuberia una vez

instalada contara con todas las juntas, piezas especiales y accesorios necesarios.

EPIGRAFE V: TRANSPORTE, ACOPIO Y PUESTA EN OBRA DE LOS
MATERIALES

ARTICULO 52.- Inspeccion en fabrica previa al transporte.

Con independencia de la vigilancia que realice la direccion de obra, el contratista esta obligado
a inspeccionar los pedidos de tuberia de PE y las piezas especiales correspondientes en la
fabrica, o en los almacenes del proveedor, antes de proceder a la carga del material,
asegurandose que se corresponden con las exigencias del proyecto y que no hay elementos de

transporte deteriorados.

ARTICULO 53.- Carga, transporte, descarga y acopio.

Las operaciones de carga se realizardin a mano o con medios mecéanicos, con las debidas

precauciones para no dafiar el material.

Durante el transporte se evitar la trepidacion y el contacto con piezas metalicas, sobre todo, si se

trata de puntas o aristas.

También se tendra en cuenta no dejar los materiales expuestos al sol ni que sufran temperaturas

demasiado altas ni demasiado bajas.
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En la descarga se observaran las mismas precauciones que en la carga. Los rollos de tuberias
pueden almacenarse, pero esto se hara en cobertizos y a temperatura similar a la que van a sufrir
cuando estén instalados. Los rollos podran ponerse horizontalmente y apilados hasta 2 metros

de altura.

ARTICULO 54.-Almacenamiento de los tubos.

Los tubos en ningin caso se amontonardn formando grandes pilas a la intemperie,

especialmente en condiciones de clima calido.

Los tubos podran almacenarse bajo cubierta en capas, de forma que las copas y los extremos
machos estdn alternados y que aquellas queden salientes para evitar deformacion permanente de

los tubos.

Para un almacenamiento a largo plazo, debera colocarse bajo los tubos soporte o caballetes de
madera de una anchura no inferior a 75mm, separados entre si un metro como maximo para
tubos de mas de 150 mm. de diametro. Para medidas inferiores separaran los caballetes a una

distancia de 500 mm.

La pila de tubos no tendra mas de siete capas y, en todo caso, su altura no debera exceder de
1.500 mm. Si se apilan tubos de distinto didmetro, los mas gruesos deberan colocarse siempre

en la base.

Si los tubos han de almacenarse durante corto periodo de tiempo a la intemperie y no se
dispone de caballetes, el terreno de apoyo debera estar bien alineado y libre de piedras sueltas.
Los tubos almacenados asi no deberan apilarse en mas de tres altura y deberan estar sujetos para

evitar movimientos.

La altura de las pilas deben reducirse si los tubos estan anidados (tubos de menor diametro
introducidos dentro de otros de didmetro superior). La reduccion de la altura sera proporcional

al peso de los tubos anidados comparado con el de los tubos de mayor diametro.

En cualquier caso los tubos deberan protegerse de la accién directa de los rayos solares

mediante lonjas, sombrajos, etc.

Como la solidez de cualquier junta depende mucho de las condiciones en que se encuentre la
copa y el extremo macho, se tomaran los maximos cuidados para evitar dafios en los extremos

de los tubos durante la carga, transporte, descarga y almacenaje.
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ARTICULO 55.- Instalacion de la tuberia.

La tuberia de PE podra instalarse sobre el terreno o enterrada. El primer caso sélo se utilizara
para tuberias de pequefio diametro que ademads estén protegidas durante la mayor parte del

tiempo de la accidn directa de los rayos ultravioletas o de las altas temperaturas.

Cuando las tuberias se coloquen enterradas podra hacerse abriendo zanjas o bien instalandolas

directamente mediante subsolador o arado topo.

ARTICULO 56.- Zanjas.

Las zanjas se abrirdn con maquinas adecuadas para este fin. Se abriran a mano sélo en casos

especiales y cuando determinadas circunstancias aconsejen esta precaucion.

Las tierras procedentes de la excavacion se amontonaran en cordones paralelamente a la zanja,
situandolas siempre al mismo lado, para facilitar el macizado de las mismas con equipos

mecanicos.

En caso de que las zanjas estén a media ladera, los cordones de tierra extraidos se colocaran en

el lado mas alto para proteger la excavacion de las aguas de escorrentia superficial.

ARTICULDO 57.- Dimensiones de las zanjas.

La tuberia ser enterrada a una profundidad tal que quede protegida del trafico que por azar

pueda cruzarla, de las operaciones mecanicas agricolas, de heladas o de grietas en el suelo.

La minima profundidad a colocar la tuberia ser de 0,5 m. para didmetros de hasta 63 mm. de

0,60 m. para diametros de 75 y 100 mm. y de 0,75 m. para los didmetros superiores a 110 mm.

La maxima profundidad de la zanja ser de 1,20 m. Para mayores profundidades habra de

consultarse al fabricante.

La minima anchura de la zanja en el fondo ser tal que permitir la colocacion de juntas si ello

fuera necesario y el inicio del relleno con la compactacion.

Se tomaran especiales precauciones de seguridad cuando se trabaje en suelos inestables en

zanjas profundas o en otras circunstancias peligrosas.

ARTICULO 58.- Perfilado de rasante.

El fondo de la zanja deber dejarse continuo, firme, relativamente suave y libre de rocas, troncos

o raices. En donde ello no sea posible, se colocara arena para formar un lecho entre el tubo y el
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fondo de la zanja de, por lo menos, 10 cm. de espesor. En todos los casos el tubo descansara en

el fondo de acuerdo con el perfil proyectado.

ARTICULO 59.- Precaucion en terrenos especiales.

En los terrenos dotados de alto proporcion de arcillas expansivas cuyas dilataciones y
contracciones puedan dafar la tuberias, se evitard su contacto directo con el suelo mediante

relleno de material granular que podra ser arena o gravilla.

En laderas donde haya peligro de deslizamiento o de formaciones de grietas se aumentara la
profundidad de la zanja colocando las tuberias a ser posible fuera de la zona afectada por dichos

movimientos de suelo.

ARTICULDO 60.-Drenaje de las zanjas.

Para evitar que por inundacion de las zanjas se produzca la flotacion de la tuberia o derrumbes
de tierras y arrastres, inmediatamente después de haber perfilado las rasantes y en cualquier
caso antes de depositar la tuberia en el fondo de aquella, se abriran drenajes en los puntos donde
sea necesario de acuerdo con el perfil para garantizar la completa evacuacion de las aguas hacia

los desagiies de la zona.

ARTICULO 61.- Acopio de las piezas especiales.

Los accesorios o piezas especiales deberan distribuirse repartidas entre las tuberias, lo mas
préximo posible a los sitios de colocacion de modo que pueden apreciarse con facilidad las

faltas o sobrantes que pudiera haber.

ARTICULO 62.- Instalacion de juntas y accesorios

Las juntas podran montarse fuera de la zanja y luego bajar la tuberia al fondo de esta, o bien
instalarlas alli directamente. En ambos casos la tuberia quedara colocada sinuosamente en el
fondo de la zanja. Se evitardn puntos altos innecesarios en el trazado que obligarian a la

instalacion de mayor nimero de ventosas del estrictamente necesario.

A medida que la tuberia queda montada se taponaran las aberturas para evitar la entrada de

animales o elementos extrafios en la misma.

ARTICULO 63.- Anclajes de las piezas especiales

Los codos, curvas, desviaciones, terminales, valvulas de paso, purgadores y todas aquellas
piezas que sometidas a presion hidraulica interior, a los esfuerzos dinamicos producidos por la

circulacion del agua u otras acciones, experimenten la accion de fuerzas cuya resultante no
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pueda ser absorbida por la conduccion deberan ser anclados se especifique o no en los restantes

documentos del proyecto.

El anclaje consistir en un dado de hormigén cuyo peso y superficie de apoyo garantizaran su
estabilidad. Para calcularla se tendra en cuenta también la adherencia al plano teérico formado
por el fondo horizontal de la zanja en que descansa, as! como la superficie vertical de apoyo en
uno de los paramentos de aquella, precisamente aquel en el que incida la resultante de los

esfuerzos exteriores a la conduccion.

La presion hidraulica que se utilizara como base de calculo, ser la maxima incidental que pueda
alcanzarse, bien sea por golpe de ariete o por cualquier otro causa. Es decir, el mayor valor de
la presion de trabajo Pt. A los esfuerzos dinamicos, como, por ejemplo, la fuerza centrifuga, se
sumar el valor calculado por el procedimiento anterior, bien entendido por dichos esfuerzos

dinamicos deberan corresponder también al caudal maximo incidental.

ARTICULDO 64.-Pasos especiales

En los pasos bajo calles, caminos, carreteras, ferrocarriles, se realizaran las obras con arreglo a
las condiciones impuestas por los organismos encargados de velar por la conservacion de dichas
redes viarias, y en los casos en que no existan dichas condiciones, se macizaran las zanjas en el
tramo de la travesia con hormigén dejando una caja de obra de fabrica para situar la tuberia y
rellenarla con material granular, de modo que sea posible, en caso de averias, extraer los tubos

con facilidad.

La forma y resistencia de la caja evitard que se transmitan a la conduccioén las cargas

determinadas por el trafico.

ARTICULO 65.- Hormigon para piezas de anclaje

Cualquiera que sea su composicion dar una resistencia caracteristica de rotura a la compresion

en probeta cilindrica a los veintiocho (28) dias no inferior a veinticinco (25) N/mm?

ARTICULO 66.- Prueba de la instalacién

Una vez colocada la tuberia, las piezas especiales y accesorios, y hechos los anclajes, y antes del
cierre de zanjas se procedera a probar la instalacion a presion y estanqueidad. Si fuera necesario
un relleno parcial de zanjas se dejaran al descubierto todas las juntas, piezas y elementos

accesorios.

La instalacion se empezara a llenar de agua lentamente con una velocidad que no exceda los 0,3
m/seg. Se tendra especial cuidado en que no quede aire atrapado en la instalacion. Se ira

elevando la presion lentamente hasta alcanza la presion de prueba que ser 1,4 veces la presion
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de trabajo (Pt) para la que ha sido disefiada la instalacion y que se mantendra durante media
hora (1/2). El tiempo que se tardar en alcanzar dicha presion sera, por lo menos, de diez
minutos para diametros de hasta 100 mm., longitudes de tuberia de hasta 300 m. y presiones de
prueba de hasta 10 kg/cm®. Para diametros mayores y longitudes mayores deber aumentarse el

tiempo utilizado.

La instalacion ser inspeccionada completamente mientras se mantiene la presion de prueba con
una oscilacion maxima de + 0,5 kg/cm?®. Todas las fugas o pérdidas de agua detectadas durante
esta inspeccion seran corregidas obligatoriamente en un plazo de tiempo prudencial que sefialar

la direccion de obra.

Si la extension de la red asi lo aconsejara se podran fraccionar estas pruebas por tramos

facilmente aislables.

Todos los gastos que ocasionen estas pruebas seran de cuenta del contratista. Entre ellos el
suministro de agua, sin que pueda alegarse para el retraso de las mismas la ausencia de
conduccién de agua hasta la obra, ya que si asi fuera deberd transportarla también a sus

expensas.

ARTICULO 67.- Cierre y macizado de las zanjas

Una vez instalada la tuberia y observada la precaucion de que descanse en toda su longitud sin
dejar espacios faltos de apoyo que pudieran provocar flexion e instaladas todas las piezas

especiales, se procedera a rellenar las zanjas en dos etapas:

En la primera etapa se utilizara material fino granular libre de piedras o terrones grandes. No se
admitiran aridos con aristas o de mas de 15 mm. de didmetro. El relleno se hara por tongadas
compactadas firmemente a mano alrededor de la tuberia hasta llenar los 20 cm. primeros del
fondo de la zanja. Durante esta operacién debera tenerse especial cuidado para evitar

deformaciones, desplazamientos o dafios en la tuberia.

Después de probar satisfactoriamente la instalacion se procedera a la segunda etapa de llenado
la cual también se hara en tongadas de 20 cm. de espesor que van compactandose. El material
utilizado puede ser mas grueso, pero sin pasar de 75 mm. de didmetro. Solo se podra emplear
maquinaria en la ultima capa y siempre que se haya sobrepasado el minimo espesor de cobertura
sefialado en el articulo 32 de este pliego. El relleno se completara hasta el enrase con la

superficie primitiva del terreno después del compactado.
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CAPITULO IV .- CONDICIONES DE LAS TUBERIAS DE P.V.C.
EPIGRAFE I: CONDICIONES GENERALES
ARTICULO 68.- Campo de aplicacion

En este documento se consideran las tuberias fabricadas con policloruro de vinilo (PVC) que se
utilizan Unicamente para el transporte de agua de riego, correspondientes al Proyecto de
“Instalacion a riego por aspersion en una finca de 244,80 Has en el paraje de Moncalvo en el

término municipal de Sarifiena (Huesca)”.

ARTICULO 69.- Definiciones

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado.

Son tubos de plastico rigido fabricados a partir de una materia prima compuesta esencialmente
de resina sintética de PVC, mezclada con la proporcion minima indispensable de aditivos,
colorantes, estabilizantes y lubricantes, en todo caso exenta de plastificantes y de materiales de

relleno.

En la terminologia industrial se denominan tubos de PVC no plastificados (UPVC en Europa) o

tubos de PVC tipo I (en EE.UU.). En este Pliego se adopta tubos de UPVC.
Accesorios de policloruro de vinilo no plastificado.

Se denominan accesorios de UPVC aquellas piezas que se intercalan en la conduccion para
permitir realizar uniones, cambios de direccion, reducciones, derivaciones, etc., en cuya

fabricacion se utilice la materia prima definida en el apartado anterior.

e Diidmetro nominal. Es el didmetro exterior tedrico en milimetros declarado por el fabricante,

a partir del cual se establecen las tolerancias. Sirve de referencia para designar y clasificar

por medidas los diversos elementos de una conduccidn acoplables entre si.

e Diametro exterior medio. Es el valor en mm. de la media aritmética de los diametros

exteriores minimo y maximo medios en una longitud de tubo de 4 metros como minimo a

20 mm de distancia de los extremos del tubo.

e Ovalacion. Es la diferencia expresada en mm. de la media aritmética de los didmetros
exteriores minimo y maximo medios en una longitud de tubo de 4 metros, por lo menos, 20

mm de distancia de los extremos del tubo.
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e Juntas. Son los sistemas o conjuntos de piezas utilizados para la union de tubos entre si o de

estos con las demas piezas de la conduccion.

e Piezas especiales. Se denominan piezas especiales a aquellos elementos que se intercalan en

la conduccion para permitir realizar cambios de direccion, derivaciones, reducciones, cierres
de la vena liquida, etc., de acuerdo con las definiciones que se citan en el Pliego de piezas

singulares de la red fija de riegos.

ARTICULDO 70.- Caracteristicas generales.

Los tubos de Policloruro de vinilo son producidos a base de resina de Policloruro de vinilo y un
aditivo de negro de humo que los protege contra la accion de los rayos ultravioleta y, por tanto,
aumenta su estabilidad. Los producidos por extrusion simple contienen un 2,5 por 100 £+ 0,5
por 100 de negro de humo, mientras que los obtenidos por extrusion simultinea y multiple

contienen esa proporcion de negro de humo sélo en su capa exterior.

Los tubos de PVC acabados tienen las siguientes caracteristicas, todas ellas dadas para unas

condiciones de ambiente de 20 + 2 °C. de temperatura y 50 % = 5 % de humedad relativa:

ARTICULO 71.- Caracteristicas hidraulicas

El pulimento y la uniformidad de la superficie cilindrica interior de los tubos y juntas seran tales
que podran aplicarse las siguientes ecuaciones para el calculo de los distintos parametros

hidraulicos.

Para las tuberias de UPVC se usara la formula universal de Darcy-Weisbach teniendo en cuenta

el nuimero de Reynolds (Re).

ARTICULO 72.- Presiones y coeficientes de seguridad.

e Presién de trabajo (Pt).

Es la presion utilizada en el proyecto para dimensionar los elementos de la conduccion y se
define como la maxima presion hidraulica interior maxima (dinamica, estatica o transitoria), a la
cual puede estar sometida la tuberia, una vez instalada definitivamente, con un alto grado de

certeza de que no provocara la rotura del tubo. Se expresara en kg/cm?2.

e Presién normalizada (PN).

Es la presion hidraulica interior de prueba sobre banco en fabrica, que sirve para designar,

clasificar y timbrar, tanto los tubos como las piezas especiales.
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Los tubos comerciales habran sufrido en fabrica la prueba a dicha presion normalizada, sin

causar falta de estanqueidad. Se expresara en kg/cm?2.

e Presién de rotura (Pr).

Es la presion hidraulica interior que provoca la rotura del tubo. En la prueba de larga duracion,
se define como la presion hidraulica interior que produce una tension en la pared del tubo, de
orientacion circunferencial, igual a la tension de rotura a traccion del material y que no sera

nunca inferior a 500 Kg/cm?.

Todas estas presiones estan relacionadas con la tension circunferencial mediante la ecuacion

dimensional de los tubos.

Siendo:

P = presion (Kg/cm?)

D = didmetro exterior medio del tubo (cm.)

e = espesor de la pared del tubo (cm.)

o = Esfuerzo de traccién circunferencial (Kg/cm?)

El coeficiente de seguridad de las tuberias de UPVC serd como minimo 3, en funcion de las

siguientes relaciones:

%}'15 ;
no -l

ARTICULO 73.- Caracteristicas generales.

Los tubos deben ser sensiblemente rectos y cilindricos, exterior e interiormente. El acabado
debe ser pulido y brillante, con coloracién y tonalidad opaca que evite la penetraciéon de la luz
exterior. No deben presentar ondulaciones, estrias, grietas, burbujas, rechupes, ni otros defectos
que puedan perjudicar su normal utilizacién, tanto en la superficie exterior o en seccion
transversal. Los extremos estaran cortados ortogonalmente a las generatrices. Los tubos podran

ser trabajados mecanicamente (cortados, taladrados, fresados, etc.).

ARTICULO 74.- Caracteristicas geométricas.

Longitud.
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La tuberia de Policloruro de vinilo se sirve generalmente en barras. La longitud de cada uno de
ellas es de seis metros. Se podran utilizar longitudes superiores siempre que puedan producirse
industrialmente, previo acuerdo con el fabricante. Cuando por razones de montaje sea necesario

emplear piezas de menor longitud, se obtendran mediante corte a escuadra de los tubos.
Diametro nominal.

El diametro nominal es un nimero convencional de designacion que sirve para clasificar por
dimensiones los tubos, piezas y demas elementos de las conducciones y corresponde al
diametro exterior tedrico en milimetros sin tener en cuenta las tolerancias. Las series

comerciales de diametros nominales se recogen en la tabla I.

Espesor nominal. Los espesores nominales de los tubos seran los que figuran en la tabla

siguiente:
TABLA I

SERIES DE TUBOS

4 Kg./cm? 6 Kg./cm? 10 Kg./cm?

dn e peso e peso e peso
(mm) (mm) (kg/m) (mm) (kg/m) (mm) (kg/m)
25 1.5 0.172
32 1.8 0.264
40 1.8 0.334 2.0 0.366
50 1.8 0.442 2.4 0.547
63 1.9 0.562 3.0 0.854
75 1.8 0.642 2.2 0.766 3.6 1.21
90 1.8 0.774 2.7 1.12 4.3 1.74
110 2.2 1.14 32 1.62 5.3 2.60
125 2.5 1.47 3.7 2.12 6.0 3.34
140 2.8 1.84 4.1 2.62 6.7 4,16
160 3.2 2.38 4.7 343 7.7 5.46
180 3.6 3.00 53 4.35 8.6 6.86
200 4 3.70 59 5.37 9.6 8.49
225 4.5 4.67 6.6 6.73 10.8 10.8
250 49 5.65 7.3 8.28 11.9 11.2
280 5.5 7.08 8.2 104 134 16.6
315 6.2 8.95 9.2 13.1 15.0 20.9
355 7.0 11.4 10.4 16.7 16.9 26.5
400 7.9 14.5 11.7 21.1 16.1 33.7

Seccion del tubo.
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La seccion del tubo perpendicular a su eje deber ser una corona circular, y las generatrices de las
superficies cilindricas interior y exterior del mismo seran dos paralelas con las tolerancias de

ovalizacion y rectitud.

ARTICULO 75.- Juntas

Cualquiera que sea el tipo de junta utilizada (mecanica, elastica o soldada) producira una
pérdida de carga maxima equivalente a 3 metros de tuberia de igual didmetro. Soportara la
corrosion y las influencias climaticas. Tendra como minimo, las mismas caracteristicas de
resistencia a presiones hidraulicas interiores y a presiones exteriores que la tuberia de PVC a la

que une.

ARTICULDO 76.- Accesorios para tuberias.

Las piezas especiales o accesorios cumpliran con las caracteristicas fijadas para las juntas y
demas elementos que se especifican en el proyecto. Podran ser de UPVC fabricados por moldeo
a inyeccion o a partir de tubo. También pueden utilizarse accesorios de fundicion de hierro u
otros tales, siempre que vayan provistos de adaptadores y juntas adecuadas para su conexion
con los tubos de UPVC. En todos los casos su resistencia a la presion interna debe de ser como

minimo igual a la del tubo a la que se conecte.

ARTICULO 77.- Uniformidad.

Salvo especificacion en contrario del reformado del proyecto, los tubos, juntas y accesorios
suministrados para la obra tendran caracteristicas, geométricas uniformes dentro de cada

diametro y tipo establecidos.

El director de obra podra modificar esta norma cuando a su juicio sea conveniente.

ARTICULO 78.- Marcado de los tubos y accesorios.

Todos los tubos y piezas llevaran permanentemente marcadas en zona apropiada y visible, de

forma que no obstruya su normal funcionamiento, al menos los siguientes datos:

v En los tubos marcas espaciadas a intervalos de 1,5 m como maximo, con al menos los
siguientes datos:

Diametro nominal (mm)
Espesor nominal (mm)
Presion normalizada (kg./cm2)

Densidad del material

NN NN

Nombre del fabricante o marca registrada.
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v" Afio de fabricacion.

En las juntas o accesorios:

Nombre del fabricante o marca registrada.

Afio de fabricacion.

Material del que esté hecho:

ABS (acrilonitrilo-butadieno-estireno)
NP (Nylon)

PP (Polipropileno)

PVC (Policloruro de vinilo)

Diametro nominal (mm).

S N N N N N N N

Presion normalizada (kg./cm?2).

EPIGRAFE II: MATERIALES

ARTICULO 79.-Materiales componentes de las tuberias de P.V.C. no
plastificado.

Las tuberias de PVC estaran fabricadas a base de cloruro de vinilo. Estos polimeros cumplirdn

con lo establecido en la norma UNE 53.188.

Los materiales a emplear en la fabrica de los tubos y del resto de los elementos que intervienen
en la formacion de la tuberia instalada deberan satisfacer las exigencias que en este Pliego se

especifican.

Se consideran sometidos a estas exigencias los siguientes:

n Resina sintética de PVC técnico.

n Policloruro de vinilo no plastificado.
n Aditivos.

n Adhesivos para encolado de UPVC.
n Elastomeros para juntas.

n Metales férricos.

n Otros metales.
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n Pinturas y otros revestimientos

n Otros materiales no relacionados que puedan intervenir en la formacién de la

tuberia terminada o en su colocacion en la situacion definitiva.

ARTICULO 80.- Ensayos de los materiales

No se prevé en principio efectuar ensayos contradictorios de los antes relacionados, salvo que

exista discrepancia sobre su calidad. Los gastos y pruebas seran a cargo de contratista.

Los ensayos y pruebas que sea preciso efectuar en laboratorios al efecto, como consecuencia de
interpretaciones dudosas de los resultados de los ensayos en fabrica o en obra, seran abonados
por el contratista, si como consecuencia de ellos se rechazasen o admitiesen, respectivamente,

todos o parte de los ensayados.

ARTICULO 81.- Resina sintética de policloruro de vinilo.

Es un material termoplastico, polimero de adicion (homopolimero) de cloruro de vinilo, que a
temperatura ambiente es solido, duro rigido y con deficientes cualidades de flexibilidad y de

resistencia al choque. Tiene poca estabilidad y es dificil de caliente.

Las materias primas empleadas para su fabricacion son el acetileno y el clorhidrico seco. De

esta combinacion se obtiene el gas cloroetano o cloruro de vinilo

La resina que se emplea para la fabricacion de los tubos de PVC técnico en polvo con un grado

de pureza minimo del 99%

ARTICULO 82.-Policloruro de vinilo no plastificado.

Es un material termoplastico compuesto esencialmente por resina sintética de PVC técnico
mezclada con las proporciones de aditivos colorantes, estabilizadores y lubricantes, minimos
indispensables para permitir el moldeo de PVC técnico en polvo con grados de pureza minimo

del 99%.

ARTICULDO 83.- Aditivos empleados en la fabricacion de UPVC no
plastificado.

Los aditivos que se mezclan con la resina sintética de UPVC para la fabricaciéon de PVC no
plastificado, consistiran en pigmentos, estabilizantes metalicos y lubricantes, destinados a
facilitar el moldeo de la mezcla por extrusion y hacer el producto final mas resistente a los

agentes quimicos y a las radiaciones luminicas y térmicas.
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La proporcion de aditivos que entre en la composicion de UPVC sera la indispensable para

conseguir dichos objetivos.

En ninglin caso se admitira el empleo de aditivos plastificantes, ni materiales de relleno
(FILLERS) u otros ingredientes que puedan disminuir la resistencia a del UPVC o rebajar su

calidad.

ARTICULO 84.-Cararteristicas técnicas del policloruro de vinilo no
plastificado.

El policloruro de vinilo no plastificado, después de su conversion en tubos o accesorios

acabados, debera cumplir las caracteristicas técnicas que se establecen a continuacion.
Caracteristicas generales:

v Peso especifico: 1,38 a 1,44 gr/c.c.

v" Opacidad <0,2%

v’ Inflamabilidad: no debe ser combustible.

Caracteristicas mecanicas:

v' Resistencia a la traccion minima: 500 kg/cm?.
v’ Alargamiento a la rotura minimo: 80%.
v Moédulo de elasticidad: 30000kg/cm” + 10%, segiin método de flexion alternada con el

abastecimiento de Rolland-Sorin.

Caracteristicas térmicas:

v’ Calor especifico: 0,24.

\

Coeficiente de expansion térmica lineal: 0,08mm/m/grado C.
v Temperatura de reblandecimiento VVICAT con carga de 5 kg. segin E 53118 no
inferior a 77 grados C.
v Conductividad térmica a 20 grados C.:35 E-S
Caracteristicas quimicas:
v Resistencia a la acetona: Se seguira la norma BS 3.505.

v Resistencia al acido sulftrico: Se asegura la norma BS 3.505.

ARTICULO 85.-Adhesivos disolventes para juntas.

Los adhesivos que se utilicen para el encolado de juntas deberan contener como vehiculo un

liquido organico volatil que disuelva o ablande las superficies del UPVC que han de ser unidas,
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de modo que el conjunto se convierta esencialmente en una pieza del mismo tipo que el PVC no

plastificado.

ARTICULO 86.-Lubricantes para juntas de estanqueidad.

El lubricante que se utilice para facilitar la insercion del extremo macho de un tubo en la copa
de otra pieza a unir, en el caso de utilizarse juntas elastoméricas, estara exento de aceites o de

grasas minerales.

ARTICULDO 87.-Elastémeros para juntas de estanqueidad.

Reunirén las caracteristicas y seran sometidos a los ensayos descritos en las Recomendaciones

ISO/R1398. 1970, y en los Anejos A,B y C de dicha recomendacion.

La direcciéon de obra establecera el procedimiento operatorio para garantizar que solo se
incluyan en la obra elementos correspondientes a partidas aceptadas. No seran considerados
utilizables los elementos defectuosos pertenecientes a partidas ensayadas y que en conjunto

hayan resultados aceptables.
El contratista sera responsable del grado de dureza elegido para cada elemento de estanqueidad.

El grado de dureza adoptado en cada caso, serd tal, que todos los anillos de estanqueidad
aceptados permitan realizar las pruebas en fabrica y campo, tanto de las juntas como del
conjunto de la tuberia. No seran considerados utilizables los elementos defectuosos
pertenecientes a partidas ensayadas y que en conjunto hayan resultado aceptables. Si a causa de
un defecto de dureza se produjesen defectos de estanqueidad en las referidas pruebas, se debe

suministrar todo el material sospechoso de este defecto, a expensas del Contratista.

ARTICULO 88.-Fundicion de hierro.

Se entiende por fundicion de hiero cualquiera de los productos clasificados en la serie F-800, de
las Normas del Instituto del hierro y del acero, hoy CENIM o en su defecto los incluidos en la
especificacion "fundicion y clasificacion"”. Se tendran en cuenta las normas UNE vigentes sobre

"Accesorios de fundicion" y " Fundicion gris”.

Para la pieceria de tuberias se recomienda el uso de fundiciones obtenidas a partir de fundicion
gris por adicion de magnesio en aleaciéon blanca pero recocido (fundiciéon maleable) o por

temple y revenido (fundicion de grafito difuso).

Se prohiben las piezas de fundicion blanca normal, debido a su fragilidad.
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En caso de que haya necesidad de efectuar comprobaciones sobre la fundicion se haran los

siguientes ensayos:

v Determinacion de la dureza en grados Brinell (segiin Norma UNE 7.263, "Ensayo de la
dureza en grados Brinell para fundicion gris".

Ensayo de resistencia e impacto.

Ensayo de rotura a traccion.

Ensayo de flexo — traccion.

AN NN

Estos ensayos se realizaran seglin las normas vigentes.

ARTICULO 89.-Otros materiales férricos.

Deberan atenerse a las caracteristicas que para cada clase establecen las series F de la
clasificacion del I.LH.A. En las piezas en contacto con elementos utilizaran preferentemente

materiales de la Serie F-300.

ARTICULO 90.-Materiales no férricos.

Se atendran a la normalizacion del Instituto Nacional de Racionalizacion y Normalizacion y

reunirdn las caracteristicas que para cada material se determinan.

ARTICULO 91.-Pinturas y otros revestimientos.

Las piezas susceptibles de oxidacion se protegeran adecuadamente contra la corrosion

Como proteccion antioxidante se utiliza primordialmente el revestimiento con minio. Este
material debe ser tipo electrolito de plomo. No admite el minio de hierro. Si se emplea sobre
superficies metalicas pulidas, deberd usarse previamente una impregnacion pasivante,
primordialmente del tipo fosfatado. Esta impregnacidén es obligatoria sobre galvanizados y

chapas de acero pulido.

No se admitiran los galvanizados con cinc en frio. Deberan ser efectuados por inmersiéon en

bafio caliente. El espesor minimo de capa protectora sera al menos de treinta (30) micras.

La proteccion de cualquier clase que sea, tendrd que mantener su inalterabilidad garantizada,
por lo menos durante diez (10) afios, salvo para las pinturas a la intemperie, que deberan

mantener su inalterabilidad, por lo menos, durante tres (3) afios.

La proteccion de cualquier clase que sea, tendrd que mantener su inalterabilidad garantizada,
por lo menos durante diez (10) afios. Para revestimientos epoxi al aire libre se garantizara la

inalterabilidad durante cinco (5) afios.
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EPIGRAFE I11: FABRICACION

ARTICULO 92.- Procedimiento de fabricacion.

Las tuberias se fabricaran por el procedimiento de extrusion simple o multiple simultaneo. La
materia prima a utilizar serd una mezcla homogénea de resina de PVC en polvo y de los aditivos

indispensables.

ARTICULO 93.- Procedimiento de fabricacién de accesorios.

La materia prima a utilizar para la fabricacion de accesorios de PVC no plastificado debe

cumplir las mismas especificaciones que la empleada para la fabricacion de los tubos.
El procedimiento de fabricacion mas perfeccionado es el de moldeo a inyeccion.

Durante el proceso de fabricacion deben verificarse el completo llenado de los moldes,

comprobandolo mediante auscultacion de coqueras o poros en el material.

ARTICULO 94.- Fabricacion en serie.

Las plantas de produccion, tanto de tubos como de accesorios, estaran preparadas para la

fabricacion en serie obedeciendo las normas de tipificacion compatibles con este Pliego.

ARTICULO 95.- Acabado de tuberias

Las tuberias se prepararan en barras de la misma longitud para un diametro y timbraje

determinado. Se procurara que la longitud de cada rollo sea multiplo de 3 m.

Los tubos estaran exentos de grietas y burbujas presentando la superficie exterior e interior un

aspecto liso, libre de ondulaciones u otros eventuales defectos.

ARTICULO 96.- Laboratorio y banco de pruebas

El fabricante dispondra de laboratorios para control de las caracteristicas fisicas y quimicas de la
materia prima y productos acabados. También tendra un banco de pruebas hidraulicas. En ellos

se realizaran los siguientes controles:

a) De la materia prima (al menos los especificados en el capitulo II de este pliego).

b) Del proceso de fabricacion.

¢) De los productos acabados (al menos los especificados en este pliego).

Los ensayos y controles se realizaran con la periodicidad que se demande y los resultados se

conservaran en los correspondientes registros.
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EPIGRAFE IV: ENSAYOS Y PRUEBAS
ARTICULO 97.- Pruebas de tubos y tuberias

Clasificacion:
Las pruebas se clasifican en dos grupos:

1. Pruebas y controles en fabrica.

2. Pruebas en obra.

97.1.-Pruebas y controles en fabrica

Normativa general.

La direccion de obra controlara el proceso de fabricacion y los materiales utilizadas en todos y

cada uno de los elementos que deban entrar a formar parte del Proyecto.

Si el contratista no es fabricante de algunos de los elementos que deben formar parte de la red
de riego, debera introducir en su contrato de suministro la clausula que permite efectuar su
control. Cuando existan procesos industriales secretos, se advertira asi en la oferta,
sustituyéndose el control de proceso por un control especial de calidad del producto acabado

que fijara el director de obra.

El fabricante comunicara con quince (15) dias de antelacion de manera escrita y expresa a la
direccion de obra la fecha en que pueden comenzarse las pruebas. La direccion de obra puede
asistir de manera personal o representada a tales pruebas. Si no asiste, el fabricante enviara
certificacion de los resultados obtenidos. Esta certificacion se hara siempre y, por lo menos, se
referira a la prueba de estanqueidad. También se extendera certificado de la prueba de
resistencia a presion hidraulica interior de larga duracidén hecha sobre muestreo tal como se

especifica en este pliego.

Ensayos de materias Primas.

El fabricante debera asegurarse que tanto las materias primas como los compuestos y mezclas
que intervienen en la fabricacion, poseen caracteristicas constantes y cumplen las
especificaciones requeridas para conseguir las que para los productos acabados se exigen en este

Pliego.

En principio, los ensayos de recepcion no se prevén efectuar ensayos contradictorios de las
materias primas, salvo que existan discrepancias con el contratista sobre su calidad. En ese caso

se efectuaran las siguientes determinaciones.
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—>En la resina de PC.

Contenido de agua.
Peso especifico.
Densidad aparente.
Granulometria.
Componentes volatiles.

Indice de polimerizacion.

N N N N RN

Viscosidad especifica segiin norma UNE 53.093.

- En los aditivos estabilizantes.

v Contenido de agua.

v" Contenido de metales.

- En los aditivos lubricantes.

v Punto de fusion determinado por el método del tubo de TIELE.

v Los gastos de los ensayos y pruebas a efectuar serdn a cargo del contratista.

Los ensayos que sea preciso efectuar en laboratorios designados por la Administracion como
consecuencia de interpretaciones dudosas de los resultados de los ensayos en fabrica o en obra,
seran abonados por el contratista o por la Administracion, si como consecuencia de ellos, se

rechazaran o admitiesen, respectivamente, los materiales o partes de ellos ensayados.

Control del proceso de fabricacion.

Se realizaran sobre muestras obtenidas a lo largo del proceso de produccion de los tubos y

accesorios, procediendo a los siguientes ensayos:

Cada dos horas y a la salida del tubo de cada extrusora se efectuaran las determinaciones

siguientes:
a) Examen visual del aspecto general (acabado exterior e interior de la pared del tubo).

b) Pruebas dimensionales (diametro exterior medio, concentridad, ovalacion y

espesor).
Sobre cada extrusora, y una vez como minimo por turno de trabajo (8 horas):

a)Determinacién del comportamiento al calor.

Pruebas de los productos acabados. Se realizaran obligatoriamente, las siguientes pruebas:
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Examen del aspecto exterior.

Pruebas de forma y dimensiones.

Prueba de estanqueidad.

Prueba de rotura bajo presion hidraulica interior.
Prueba de rotura por impacto.

Prueba de traccion.

Prueba de aplastamiento (flexion transversal).

AN N N N NN

-Pruebas de rugosidad.

e Formacion v control de lotes.

Las pruebas a efectuar constituyen un método doble de control para garantizar una probabilidad

baja de que existan elementos defectuosos.

El proveedor clasificara los elementos por lotes de doscientas (200) unidades iguales o fraccion.
Los tubos deberan estar numerados por series con numeracion correlativa y por un
procedimiento de grabado en la masa. Las piezas as se numeraran de la misma forma por

troquelado.

El director de obra recibira una relacion de los niimeros de las piezas a examinar y por un
procedimiento aleatorio escogera de cada lote el nimero de elementos necesario para cada etapa

de control.

Siempre que un lote sea desechado, se identificard, y marcaran todas las piezas por algin
procedimiento que permita su facil reconocimiento como no aptas. Ademas se tomara nota del
numero de cada pieza para evitar fraude. En el caso de que estos elementos se incluyesen en la
obra, en contra de las instrucciones de la direccion de obra, a juicio de la misma, podra llegarse

a la rescision del contrato.

e Examen del aspecto exterior.

Los tubos deberan presentar a simple vista una distribucion uniforme de color y estaran libres de

artistas, rebabas, rayas, fisuras, granos, poros, ondulaciones u otros defectos.

Se comprobara en la seccion transversal la homogeneidad de coloracion y se observara si

existen inclusiones extrafas, grietas, burbujas u otros defectos.
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Se rechazara cualquier elemento (tubo o accesorio) que presente sefales de haberse reparado en
frio o caliente, o que por cualquier otro defecto observado en el examen a simple vista el
director de obra considere no apto para su empleo. Su niimero se eliminara de la lista para
efectuar el muestreo y las piezas eliminadas no se repondran en el lote, debiendo quedar este

con su nimero de piezas primitivo rebajado en el de piezas eliminadas.

e Opacidad.

Se verificara que no pasa al interior del tubo mas del 0,2 por 100 de la luz visible que incide en

el exterior.

e Forma y dimensiones.

Se realizara la prueba en cinco (5) tubos de cada lote para verificar lo siguiente:

v Ortogonalidad de los extremos del tubo.

v Alineacion de las generatrices.
v' Longitud.
v Diametro exterior.
v Espesor de la pared del tubo.
v

Ovalacion.

Las pruebas se realizaran a 20 + 2 grados centigrados y 65+2 por 100 de humedad relativa, sin

acondicionamiento previo de los tubos.
Las pruebas se verificaran de la siguiente forma:

a) Se medira cada una de las dimensiones en los cinco tubos seleccionados. Se hallara la media

aritmética de cada dimension y las desviaciones con respecto a la media.

b) Se obtendra la desviacion tipica y el intervalo de confianza con una finalidad del noventa y
cinco y medio por ciento (95 ;5%). El intervalo de confianza serd: m + 2S, siendo m la media y

S la desviacion tipica de los valores medidos.

Si los valores extremos del intervalo de confianza no superan las tolerancias, se admitira el lote.

En caso contrario se rechazara.

e Procedimiento para efectuar estas determinaciones:

-56-



Puesta en riego por aspersion en Polefiino (Huesca)
Pliego de Condiciones
a) Se colocaran cada uno de los tubos objeto de ensayo sobre una superficie plana que permita
rodarlos y comprobar mediante escuadras la ortogonalidad el plano ideal que debe formar

cada extremo con la generatriz.
En el caso de tubos con copa se corregira la diferencia de alturas debida a la copa.

b)Alineacion de las generatrices. Se medira la flecha maxima mediante una regla o un hilo de
albaiiil bien tensado entre los extremos del tubo. La medida se efectuara con un calibrador pie

de rey que aprecie como minimo 0,5 mm.

c¢) Longitud del tubo. Se medira con cinta métrica graduada en mm. Se tomaran dos medidas
sobre generatrices opuestas, tomando la media como resultado valido. La precision de las

medidas serd como minimo de 1 mm.

d) Didmetro exterior. Se medira con un calibre pie de rey con precision de 0,05 mm, Se
efectuaran cuatro (4) medidas por tubo sobre dos didmetros perpendiculares en cada una de las
dos secciones situadas a 1/3 de la longitud nominal de cada extremo, tomandose la media de las

cuatro como resultado, con aproximacion de 0,05 mm.

e) Espesor de la pared del tubo. Se determinara con un micrometro de superficies curvas con
una precision de 0.05 mm. Las medidas se efectuaran en dos secciones situadas como minimo a
20 mm. de los extremos del tubo. En cada tubo se tomaran cuatro medidas en cada una de

dichas secciones en los extremos de dos diametros perpendiculares.

f) Ovalacién. Para su medicion se utilizard la muestra de cinco (5) tubos separados

anteriormente.

Se practicarda un ensayo consistente en hacer pasar por el interior de cada tubo, una bola
calibrada con el umbral de tolerancia o bien dos discos iguales y paralelos de la dimension
apropiada, sujetos a un vastago rigido y separados entre si una distancia igual o superior al

diametro del tubo.

Si la galga no pasa a través de uno de los tubos, se tomaran otros cinco(5) al azar para realizar
una segunda prueba analoga. Si la segunda prueba es positiva; se aceptara el lote completo

desechando el defectuoso. Si la segunda prueba arroja alglin tubo defectuoso, se rechaza el lote.
Si en la primera prueba se obtiene mas de un tubo defectuoso se rechazar la partida.

El valor de la ovalacion se expresa en mm con una aproximacion de 0,05 mm.
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e Prueba de estanqueidad

Para efectuar esta prueba se utilizaran los cinco tubos tomados en las pruebas anteriores.

Los tubos se mantendran desde una hora antes a una temperatura de 20+2 grados centigrados.

Cada tubo se probara de la siguiente forma:

Se cerraran herméticamente sus extremos con un procedimiento que no implique alteracion de
la resistencia del tubo, colocado en la tapa de un extremo un mandémetro contrastado, un

purgador de aire y un llave de llenado que estara conectada a una fuente de presion hidraulica

Se llenard el tubo de agua y después de purgar el aire interior se va elevando la presion
hidréulica a razén de 1 kg/cm® cada minuto, hasta alcanzar la presion de Pn. Esta presion de
prueba se mantendra durante una hora. Durante este tiempo no deben observarse fugas, goteos,

o transpiraciones visibles.

Si un tubo es defectuoso se repetira la prueba en otros cinco. Si esta es satisfactoria en todos los

tubos se admitira el lote; en caso contrario se rechazara también todo el lote.
Las juntas se probaran por el mismo procedimiento que las llaves abiertas.

e Prueba de rotura bajo presion hidraulica interior

Se efectuara sobre tres probetas cortadas de tres tubos diferentes de cada lote, con una

magnitud:

L=30+X

Con un valor minimo de L igual a 250mm. y en donde:
L = Longitud de la probeta en mm.

D = Diametro nominal del tubo en mm.

X = Longitud de los tapones de cierre.

v' Las probetas se acondicionaran desde una hora antes del ensayo a 20+2 grados
centigrados.
v' Se obtura cada probeta en sus extremos con los accesorios de cierre que no alteren la

resistencia de la pared de las probetas.

v Se llenaran de agua, se purgaran de aire y se introduciran en un bafio termostatico donde

permaneceran a la temperatura de 20+2 grados centigrados una hora antes del ensayo a

-58-



Puesta en riego por aspersion en Polefiino (Huesca)

Pliego de Condiciones

fin de que se igualen las temperaturas. A continuacion se aplicara lentamente presion a
la probeta a menos de 1 kg/cm®. Y segundo, hasta llegar a una presion hidraulica interna
de 4 Pn para la prueba de corta duracion (60-70 segundos) de 2 Pn para la prueba. Las

probetas no se deberan romper antes de que transcurran dichos intervalos.

Si la prueba no fuera satisfactoria en las tres probetas se rechazara el lote. Si solo una no alcanza

el valor exigido se ensayaran otras tres probetas sacadas de tres nuevos tubos tomados al azar.

Si estas tres resultan satisfactorias se acepta todo el lote, pero si falla una se rechazara.

e Prueba de alargamiento y rotura a la traccion

Mediante esta prueba se determina la carga y el alargamiento en la rotura a la traccion de las

probetas normalizadas obtenidas de los tubos. De cada tubo se preparan cinco probetas por el

siguiente procedimiento:

v

v

Se corta un trozo de tubo a lo largo de una generatriz y se calienta en estufa a 120
grados C. durante el tiempo necesario para conseguir el reblandecimiento del material.
Se abre el tubo y se extiende entre dos planchas metalicas planas, que se someten a
presion sin provocar variacion sensible de espesor en el material. Se deja enfriar
completamente. De esta plancha de material se cortan y se mecanizan por fresado cinco
probetas con la forma y dimensiones especificadas en la norma (UNE 53-112-73
pruebas mecanizadas).

Se rechazaran las probetas que presenten rayas, fisuras burbujas u otros inconvenientes
que puedan falsear los resultados.

Después del mecanizado se mantienen las probetas a la temperatura de 20+2 grados
centigrados durante dos horas.

Se ensayan a traccién en una maquina provista de mordazas que puedan separarse a la
velocidad constante de 6mm/min +10 por 100 y que disponga de indicadores de los
esfuerzos y deformaciones instantaneas.

Se traza la curva tension-deformacion y sobre ella se determina la carga especifica de
rotura y alargamiento en la rotura.

Después de rotas las probetas se examina la seccion de rotura de todas ellas,

considerando nulos los ensayos en los que presenten cuerpos extrafios en dicha seccion.

La carga de rotura en kg/cm” se obtiene por la formula:
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En donde:

- r = carga de rotura en kg/cm’

- F = carga maxima alcanzada en kg/cm’

- b = anchura inicial en centimetros de la parte calibrada de la probeta.
- C = espesor inicial en centimetros de la parte calibrada de la probeta.

El alargamiento en la rotura se obtiene por la formula:

L
E:T*100

en donde:

- L= Variacién de la longitud en cm de la parte calibrada de la probeta.

- I=espesor inicial en cm de la parte calibrada de la probeta.

El resultado final sera la media aritmética de las cinco probetas ensayadas.

Si no cumple los valores exigidos se repetira el ensayo sobre dos tubos distintos, de cada uno de

los cuales se sacaran cinco probetas.

Si uno de estos tubos no cumple las prescripciones exigidas se rechazara, en caso contrario se

aceptara

e Prueba de resistencia al impacto a 0 grados y 20 grados Centigrados.

Se realiza esta prueba sobre cinco tubos distintos de cada uno de los cuales corta una probeta de

las siguiente longitud:
= 150 mm. si el tubo tiene un diametro nominal inferior a 75Smm.
-> 200 mm. si el tubo tiene un diametro nominal superior a 75 mm.

Alrededor de cada probeta se trazan con lapiz graso tantas lineas equidistantes, paralelas al eje

del tubo como se indica en la siguiente tabla:

daN Numero de lineas
40 1
50-63 2
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75-90 4
110-125 6
140-160-180 8
200-225-250 12
280-315-355 16
>=400 24

Se acondicionaran las probetas a 0 grados +1 grado y a 20+2 grados centigrados, durante dos

horas como minimo, ¢ inmediatamente después se procede al ensayo.

Se utilizara un aparato que permita caer libremente y sin rozamiento apreciable un peso desde

una altura cuyos valores (peso y altura) dependen del diametro del tubo y de la temperatura de

ensayo.

Temperatura de ensayo 0°C + 1°C.

Diametro ext.

Peso de ensayo

Altura de caida

mm kg. mm.
<025 0,250 0,5
32 0,250 1

40 0,250 1

50 0,250 1
63 0,250 2
75 0,250 2
90 0,500 2
110 0,500 2
>=125 1,000 2

Temperatura de ensayo 20°C+2°C

Diam. ext. Peso de ensayo Altura de ca’da
16 0,500 2
20 0,750 2
25 1,000 2
32 1,250 2
40 1,375 2
50 1,500 2
63 1,750 2
75 2,000 2
90 2,250 2
110 2,275 2
125 2,750 2
140 3,250 2
160 3,750 2
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180 3,750 2
200 4,000 2
225 5,000 2
250 5,750 2
280 6,250 2
>=315 7,500 2

El soporte de la probeta es un cilindro metalico cuyo angulo ha de ser de 120 grados con caras

planas y de longitud adecuada a la probeta.

Se deja caer el peso sobre una de las lineas trazadas en la probeta, si no se rompe se gira la
probeta y se deja caer el peso sobre la linea siguiente, continuando asi hasta que la probeta se

rompa o haya recibido un golpe en cada una de las lineas marcadas.

Se llama coeficiente de impacto a la relacion entre el nimero total de probetas y el numero de

golpes expresado en porcentaje.

Se llama verdadero grado de impacto al coeficiente de impacto que se obtendra si se ensayase

todo el lote de tubos sometidos a examen.

Las probetas se iran ensayando hasta que el resultado global del ensayo caiga dentro de la zona
de aceptacion de la grafica que rige este ensayo. El lote se aceptara si el coeficiente de impacto
es inferior al 10 por 100 en el ensayo de 20 C o al 5 por 100 en el ensayo a O grados

centigrados.

e Prueba de comportamiento al calor

Se realiza sobre tres probetas tomadas de tres tubos distintos. Cada a tendra una longitud de
300+20 mm. En cada probeta se trazaran dos marcas circulares distantes 100 milimetros, de

manera que cada una de ellas estd a 50 mm. de uno de los extremos.

Las probetas se acondicionaran antes del ensayo durante veinticuatro horas a 20° C +2°C. Se
medird a esa temperatura la distancia entre las marcas con una aproximacion de 25 mm., y a
continuacion se sumergiran las probetas en un bafio a temperatura 150+2 grados centigrados
suspendidas verticalmente del extremo mas alejado de las sefiales evitando que toquen las

paredes del recipiente termostatico.

Se mantendran en el bafio durante quince minutos si el espesor del tubo es menor de § mm. Y
treinta minutos si es mayor de 8 mm. Transcurrido este tiempo se retiraran las probetas y se

enfriaran a 20+2C. Después de medir nuevamente la distancia entre las sefiales.

La variacion de la distancia entre las marcas se obtiene por la siguiente formula:
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L
=L_.,.lﬂu

en donde:

- T = variacion de la longitud expresada en %.

- L = variacion de las distancias entre se—ales antes y después del ensayo (L ser negativo)
- Lo = distancia entre sefiales antes del ensayo.

e Prueba de rugosidad.

Es optativa y se realiza solamente cuando existan razones a juicio del director de obra.

Esta prueba consiste en medir la pérdida de carga que se produce en el interior de la tuberia para
un determinado caudal. Con tubos o trozos elegidos por un procedimiento aleatorio para
partidas de 2.000 metros de fraccion, se forma una tuberia en U que presente en cada rama de la
U una longitud recta igual o superior a 110m. Por uno de los extremos de la U se inyectara agua a

presion midiendo el caudal que circule ante un caudalimetro que aprecie 1 por mil.

Puesto en funcionamiento el sistema, purgando el aire y estabilizando el flujo, se observaran los
manometros diferenciales restando las lecturas. Se intercambiaran los mandmetros y se volveran
a leer obteniendo la diferencia de lecturas. El promedio de las diferencias dividido por dos sera
la pérdida de la carga de la tuberia de 100m. De aqui se deducira la J para cada una de las tres

velocidades del agua.

El valor promedio de las tres J obtenidas no debe superar el que se obtendria por calculo teodrico.
Cualquiera de los valores de J obtenidos, no debe superar un 10% al correspondiente calculado.

Si no se cumplen estas condiciones se rechazara la partida.

97.2.- Pruebas de obra

Pruebas a realizar:

Se haran dos pruebas hidraulicas diferentes:
v A presion hidraulica interior.
v' A estanqueidad.

Prueba a presion hidraulica interior
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Las tuberias de UPVC seran probadas a presion por tramos que no excedan de 500m. La presion
de prueba serda 3/4 Pn. Si hay diferentes presiones normalizadas se probard por tramos

compuestos de tubo de igual clase.

La presion se controla de forma que en ninglin punto de la tuberia existan inferiores a 0,68 Pn.
El control se efectuara mediante ventosas instaladas en los puntos altos. Se llenaran de agua y se

verificara la continuidad hidraulica de la tuberia en el tramo antes de aplicar la presion.

Seguidamente se hara subir la presién en el tubo a velocidad inferior a 10 Kg/cm® por minuto.
Alcanzada la presion de prueba se cortara la entra de agua. Se mantendra la tuberia en esta
situacion durante quince minutos. La prueba se considerara satisfactoria cuando el mandémetro

no alcance un descenso superior a:

(0.075PN)"?

Si el descenso es superior, se corregiran las pérdidas de agua hasta conseguir la prueba

satisfactoria dentro de un plazo prudencial que sera fijado por la direccion de obra.

e Prueba de estanqueidad

Esta prueba debe realizarse para la red completa sometiéndola a la maxima presion estatica
previsible. Si por alguna causa no fuese posible hacer esta prueba completa, se probara por

tramos de igual timbraje a la mayor de las siguientes presiones:
-Méxima presion estatica prevista en el tramo.

-PN/2

La prueba se realizard para la tuberia o tramos de tuberia en orden de servicio con todos sus

elementos.

Llena y purgada la tuberia, como en la prueba anterior, se elevara la presion lentamente
inyectando agua hasta alcanzar la presion de prueba. Se anotara el tiempo, y se comenzara a
medir el agua que es necesario continuar inyectando para conseguir que la presion se mantenga

en la de prueba.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de treinta minutos y la pérdida de agua en este

tiempo no debe superar:

V=0,12Y LiDi
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Siendo:

- V = Cantidad de agua inyectada en litros

- Li = Longitud del tramo i (m.)

- Di = Didmetro interior de la tuberia en el tramo i (m.)

Si existen fugas manifiestas, aunque no se superen las pérdidas admisibles, deberan ser
corregidas para lograr la mayor estanqueidad. Si se superan las pérdidas admisibles,
obligatoriamente se investigaran las causas, se corregiran y se repetira la prueba hasta lograr

valores admisibles.
En un caso u otro los defectos se corregiran en un plazo prudencial que fije la direccion de obra.

Llaves o ventosas

Para efectuar esta prueba en llaves, o ventosas, se montara la pieza formando un trozo corto de

tuberia obturado en los extremos.

Se haran dos (2) pruebas para las llaves; una de ellas con llave abierta, comprobando que no hay

pérdidas ni humedades. Se admite el apretado de prensa estopas.

La segunda, a llave cerrada, con una camara de agua a presion y la otra vacia. En la vacia no se
apreciaran humedades a través del obturador. La prueba serd también de doble control, sobre

cinco (5) elementos en la primera etapa y otros cinco (5) en la segunda.

Para las ventosas solo se hara la prueba descrita para llave abierta.

EPIGRAFE IV: TOLERANCIAS
ARTICULO 98.-Tolerancia en el diametro nominal

Las tolerancias admisibles seran siempre positivas y se determinaran por la formula:
(0,0015 D + 0,l)mm.

Redondeandolas a 0,05mm., con un valor minimo de 0,2mm.

"D" expresado en milimetros.

ARTICULO 99.-Tolerancias en el espesor nominal de la pared

Seran siempre positivas y se determinaran por la férmula:
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(0,1 e +0,2)mm.
Redondeandolas a 0,05 mm. y con un valor minimo de 0,3 mm, y "e" expresado en milimetros.

ARTICULO 100.-Tolerancias a la longitud nominal.

Sera de +10 mm. (diez milimetros en defecto o en exceso) para todas las longitudes

cualesquiera que sean los diametros.

ARTICULO 101.-Tolerancias en el diametro interior de la embocadura.

a) Juntas por encolado.

Solo se admitiran tolerancias positivas que no superaran a:

(0,0015 (D+2e) +0O,1) (mm.)

Redondeandolas a 0,05 mm. con un valor minimo de 0,2mm.

b) Juntas elasticas.

Las tolerancias en el diametro interior de las juntas deberan ser fijadas por el fabricante,
considerando las del diametro exterior del tubo y las del anillo o anillos. Permitiran una

desviacion de al menos tres grados en la alineacion.

ARTICULO 102.-Tolerancias en la ortogonalidad de los extremos.

El plano teérico que define la corona circular que se encuentra en cada extremo del tubo
formara con la generatriz del mismo un angulo interior al intervalo 90 grados +2 grados

sexagesimales.

ARTICULO 103.-Tolerancias en alineacion.

Se mediran de acuerdo con lo especificado anteriormente.

Diametro nominal en milimetros para “L” en -~
Flecha maxima en metros
metros
Desde 80 a 200 45x L
Desde 250 a 500 35xL
Desde 600 en adelante 25xL

ARTICULO 104.- Muestras inutilizadas.

La direccion de la obra tendra derecho a separarlas inutilizandolas si fuera preciso en las
proporciones que para cada prueba se especifica, y se tendra en cuenta que para el conjunto de

todas las pruebas y ensayos el valor del material inutilizado, pero aceptable de la obra segtn los
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mismos no superara el 1,5% del total instalado. En este porcentaje no se tendrd en cuenta el
material utilizado en las segundas series de ensayos, cuando sean necesarios por haberse

producido el maximo nimero de fallos tolerado en las primeras series.

EPIGRAFE V: TRANSPORTE, ACOPIO Y PUESTA EN OBRA DE LOS
MATERIALES

ARTICULO 105.- Inspeccion en fabrica previa al transporte

Con independencia de la vigilancia que realice la direccion de obra, el contratista esta obligado
a inspeccionar los pedidos de tuberia de PVC y las piezas especiales correspondientes en la
fabrica, o en los almacenes del proveedor, antes de proceder a la carga del material,
asegurandose que se corresponden con las exigencias del proyecto y que no hay elementos de

transporte deteriorados.

ARTICULDO 106.- Carga, transporte, descarga y acopio

Las operaciones de carga se realizaran a mano o con medios mecanicos, con las debidas

precauciones para no dafiar el material.

Durante el transporte se evitara la trepidacion y el contacto con piezas metalicas, sobre todo, si

se trata de puntas o aristas.

También se tendra en cuenta no dejar los materiales expuestos al sol ni que sufran temperaturas

demasiado altas ni demasiado bajas.

En la descarga se observaran las mismas precauciones que en la carga. Los rollos de tuberias
pueden almacenarse, pero esto se hara en cobertizos y a temperatura similar a la que van a sufrir
cuando estén instalados. Los rollos podran ponerse horizontalmente y apilados hasta 2 metros

de altura.

ARTICULO 107.- Instalacion.

La tuberia de PVC podra instalarse sobre el terreno o enterrada. El primer caso s6lo se utilizara
para tuberias de pequefio diametro que ademas estén protegidas durante la mayor parte del

tiempo de la accidn directa de los rayos ultravioletas o de las altas temperaturas.

Cuando las tuberias se coloquen enterradas podra hacerse abriendo zanjas o bien instalandolas

directamente mediante subsolador o arado topo.

Las zanjas se abriran con maquinas adecuadas para este fin. Se abriran a mano so6lo en casos

especiales y cuando determinadas circunstancias aconsejen esta precaucion.
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Las tierras procedentes de la excavacion se amontonaran en cordones paralelamente a la zanja,
situandolas siempre al mismo lado, para facilitar el macizado de las mismas con equipos

mecanicos.

En caso de que las zanjas estén a media ladera, los cordones de tierra extraidos se colocaran en

el lado mas alto para proteger la excavacion de las aguas de escorrentia superficial.

ARTICULO 108.-Almacenamiento de los tubos

Los tubos en ningin caso se amontonardn formando grandes pilas a la intemperie,

especialmente en condiciones de clima calido.

Los tubos podran almacenarse bajo cubierta en capas, de forma que las copas y los extremos
machos estan alternados y que aquellas queden salientes para evitar deformacion permanente de

los tubos.

Para un almacenamiento a largo plazo, debera colocarse bajo los tubos soporte o caballetes de
madera de una anchura no inferior a 75mm, separados entre si un metro como maximo para
tubos de mas de 150 mm. de diametro. Para medidas inferiores separaran los caballetes a una

distancia de 500 mm.

La pila de tubos no tendra mas de siete capas y, en todo caso, su altura no debera exceder de
1.500 mm. Si se apilan tubos de distinto didmetro, los mas gruesos deberan colocarse siempre

en la base.

Si los tubos han de almacenarse durante corto periodo de tiempo a la intemperie y no se
dispone de caballetes, el terreno de apoyo debera estar bien alineado y libre de piedras sueltas.
Los tubos almacenados asi no deberan apilarse en mas de tres altura y deberan estar sujetos para

evitar movimientos.

La altura de las pilas deben reducirse si los tubos estan anidados (tubos de menor diametro
introducidos dentro de otros de didmetro superior). La reduccion de la altura sera proporcional

al peso de los tubos anidados comparado con el de los tubos de mayor diametro.

En cualquier caso los tubos deberan protegerse de la accién directa de los rayos solares

mediante lonjas, sombrajos, etc.

Como la solidez de cualquier junta depende mucho de las condiciones en que se encuentre la
copa y el extremo macho, se tomaran los maximos cuidados para evitar dafios en los extremos

de los tubos durante la carga, transporte, descarga y almacenaje.
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ARTICULO 109.-Zanjas

Las zanjas se abriran con maquinas adecuadas para este fin. Se abrirdn a mano solo en casos
especiales y cuando determinadas circunstancias aconsejen esta precaucion. Las tierras
procedentes de la excavacion se amontonaran en cordones paralelamente a la zanja, situandolas

siempre al mismo lado, para facilitar el macizado de las con equipos mecénicos.

En caso de que las zanjas estén a media ladera, los cordones de tierra los se colocaran en el lado

mas alto para proteger la excavacion de las aguas de escorrentia superficial.

ARTICULO 110.- Dimensiones de las zanjas.

La tuberia sera enterrada a una profundidad tal que quede protegida del trafico que por azar

pueda cruzarla, de las operaciones mecanicas agricolas, de heladas o de grietas en el suelo.

La minima profundidad a colocar la tuberia sera de 0,5 m. para diametros de hasta 63 mm. de

0,60 m. para diametros de 75 y 100 mm. y de 0,75 m. para los didmetros superiores a 110 mm.

La maxima profundidad de la zanja ser de 1,20 m. Para mayores profundidades habra de

consultarse al fabricante.

La minima anchura de la zanja en el fondo sera tal que permitira la colocacion de juntas si ello

fuera necesario y el inicio del relleno con la compactacion.

Se tomaran especiales precauciones de seguridad cuando se trabaje en suelos inestables en

zanjas profundas o en otras circunstancias peligrosas.

ARTICUO 111.- Perfilado de la rasante.

El fondo de la zanja debera dejarse continuo, firme, relativamente suave y libre de rocas,
troncos o raices. En donde ello no sea posible, se colocara arena para formar un lecho entre el
tubo y el fondo de la zanja de, por lo menos, 10 cm. de espesor. En todos los casos el tubo

descansara en el fondo de acuerdo con el perfil proyectado.

ARTICULO 112.- Precaucion en terrenos especiales.

En los terrenos dotados de alto proporcion de arcillas expansivas cuyas dilataciones y
contracciones puedan dafiar la tuberias, se evitara su contacto directo con el suelo mediante

relleno de material granular que podré ser arena o gravilla.
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En laderas donde haya peligro de deslizamiento o de formaciones de grietas se aumentara la
profundidad de la zanja colocando las tuberias a ser posible fuera de la zona afectada por dichos

movimientos de suelo.

ARTICULO 113.-Drenaje de las zanjas

Para evitar que por inundacion de las zanjas se produzca la flotacion de la tuberia o derrumbes
de tierras y arrastres, inmediatamente después de haber perfilado las rasantes y en cualquier
caso antes de depositar la tuberia en el fondo de aquella, se abriran drenajes en los puntos donde
sea necesario de acuerdo con el perfil para garantizar la completa evacuacion de las aguas hacia

los desagiies de la zona.

ARTICULO 114.- Acopio de las piezas especiales.

Los accesorios o piezas especiales deberan distribuirse repartidas entre las tuberias, lo mas
proximo posible a los sitios de colocacion de modo que pueden apreciarse con facilidad las

faltas o sobrantes que pudiera haber.

ARTICULO 115.- Instalacién de tuberias.

Después de nivelar y apisonar manualmente el material del lecho, o la correcta pendiente
longitud de la tuberia y su continuidad al objeto de evitar crestas, se procedera a la colocacién a

mano de los tubos sobre la superficie del lecho.

Los tubos de UPVC con juntas soldadas deberan colocarse siguiendo una linea para absorber los
movimientos de contraccion. La amplitud y frecuencias dependen de la temperatura y se

ajustaran a la siguiente tabla:

Disminucion de T2 Incremento de longitud a instalar
Prevista en °C sobre la medida en linea recta
(%)

10 0.8

15 1.2

20 1.6

25 2.0

30 2.4

35 2.8

40 3.2

45 3.6

50 4.0
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Los tubos acoplados con juntas telescopicas y anillos elastoméricos con suficiente latitud de
movimiento, no requieren precauciones especiales para protegerlos de los cambios

dimensionales por efectos de las contracciones y dilataciones de origen térmico.

En caso de que la pendiente medida en el perfil de la rasante sea considerable, se colocaran los

tubos en sucesion de abajo hacia arriba con objeto de evitar deslizamientos.

A medida que quede instalada la tuberia se taponaran las aberturas para evitar la entrada de

animales o elementos extrafios en la misma.

ARTICULO 116.- Anclajes de las piezas especiales

Los codos, curvas, desviaciones, terminales, valvulas de paso, purgadores y todas aquellas
piezas que sometidas a presion hidraulica interior, a los esfuerzos dinamicos producidos por la
circulacion del agua u otras acciones, experimenten la accion de fuerzas cuya resultante no
pueda ser absorbida por la conduccion deberan ser anclados se especifique o no en los restantes

documentos del proyecto.

El anclaje consistira en un dado de hormigén cuyo peso y superficie de apoyo garantizaran su
estabilidad. Para calcularla se tendra en cuenta también la adherencia al plano teérico formado
por el fondo horizontal de la zanja en que descansa, asi como la superficie vertical de apoyo en
uno de los paramentos de aquella, precisamente aquél en el que incida la resultante de los

esfuerzos exteriores a la conduccion.

La presion hidraulica que se utilizara como base de calculo, serd la maxima incidental que
pueda alcanzarse, bien sea por golpe de ariete o por cualquier otro causa. Es decir, el mayor
valor de la presion de trabajo Pt. A los esfuerzos dinamicos, como, por ejemplo, la fuerza
centrifuga, se sumara el valor calculado por el procedimiento anterior, bien entendido por

dichos esfuerzos dinamicos deberan corresponder también al caudal maximo incidental.

ARTICULO 117.-Pasos especiales

En los pasos bajo calles, caminos, carreteras, ferrocarriles, se realizaran las obras con arreglo a
las condiciones impuestas por los organismos encargados de velar por la conservacion de dichas
redes viarias, y en los casos en que no existan dichas condiciones, se macizaran las zanjas en el
tramo de la travesia con hormigén dejando una caja de obra de fabrica para situar la tuberia y
rellenarla con material granular, de modo que sea posible, en caso de averias, extraer los tubos

con facilidad.

La forma y resistencia de la caja evitara que se transmitan a la conduccion las cargas

determinadas por el trafico.
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ARTICULO 118.- Hormigon para piezas de anclaje

Cualquiera que sea su composicion dara una resistencia caracteristica de rotura a la compresion

en probeta cilindrica a los veintiocho (28) dias no inferior a veinticinco (25) N/mm®.

ARTICULO 119.- Prueba de la instalacion

Una vez colocada la tuberia, las piezas especiales y accesorios, y hechos los anclajes, y antes del
cierre de zanjas se procedera a probar la instalacion a presion y estanqueidad. Si fuera necesario
un relleno parcial de zanjas se dejaran al descubierto todas las juntas, piezas y elementos

accesorios.

La instalacion se empezara a llenar de agua lentamente con una velocidad que no exceda los 0,3
m/seg. Se tendra especial cuidado en que no quede aire atrapado en la instalacion. Se ira
elevando la presion lentamente hasta alcanzar la presion de prueba que sera 1,4 veces la presion
de trabajo (Pt) para la que ha sido disefiada la instalacion y que se mantendra durante media
hora (1/2). El tiempo que se tardara en alcanzar dicha presion sera, por lo menos, de diez
minutos para didmetros de hasta 100 mm., longitudes de tuberia de hasta 300 m. y presiones de
prueba de hasta 10 kg/cm2. Para didmetros mayores y longitudes mayores deberan aumentarse

el tiempo utilizado.

La instalacion sera inspeccionada completamente mientras se mantiene la presion de prueba con
una oscilacion maxima de + 0,5 kg/cm2. Todas las fugas o pérdidas de agua detectadas durante
esta inspeccion seran corregidas obligatoriamente en un plazo de tiempo prudencial que sefialara

la direccion de obra.

Si la extension de la red asi lo aconseja se podran fraccionar estas pruebas por tramos facilmente

aislables.

Todos los gastos que ocasionen estas pruebas seran de cuenta del contratista. Entre ellos el
suministro de agua, sin que pueda alegarse para el retraso de las mismas la ausencia de
conduccion de agua hasta la obra, ya que si asi fuera deberd transportarla también a sus

expensas.

ARTICULO 120.- Cierre y macizado de las zanjas

Una vez instalada la tuberia y observada la precaucion de que descanse en toda su longitud sin
dejar espacios faltos de apoyo que pudieran provocar flexion e instaladas todas las piezas

especiales, se procedera a rellenar las zanjas en dos etapas:
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- En la primera etapa se completara con material de relleno apisonado para conseguir un arco de
apoyo correspondiente a un angulo en el centro igual o superior a 90°. A continuacion se cubrira
la conduccion con una capa de tierra o con montones “punteando” a la misma. El proyectista o
en su defecto el director de obra decidira sobre la clase de material de relleno. Dicho relleno
debe ser un material granular fino desprovisto de aristas vivas, piedras de mas de 15 mm de

diametro, terrones de mas mm de diametro.

En esta primera etapa no se debe compactar el relleno hasta el enrase con la generatriz inferior,
si en cambio, se compactara la pequeiia capa que desde ese nivel permita alcanzar el arco de

apoyo de 90° y el grado de compactacion sera no menor al 90% de Proctor Normalizado.

Después de probar satisfactoriamente la instalacion se procedera a la segunda etapa de llenado
la cual también se hara en tongadas de 20 cm. de espesor que van compactandose. El material
utilizado puede ser mas grueso, pero sin pasar de 75 mm. de didmetro. Solo se podra emplear
maquinaria en la tltima capa y siempre que se haya sobrepasado el minimo espesor de cobertura
sefialado en el articulo 32 de este pliego. El relleno se completara hasta el enrase con la

superficie primitiva del terreno después del compactado.
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CAPITULO V: CONDICIONES DE LOS EMISORES UTILIZADOS
EN RIEGO LOCALIZADO.

EPIGRAFE I: CONDICIONES GENERALES

ARTICULO 121.- Prescripciones técnicas para los emisores utilizados en el
riego localizado.

El objeto de este pliego es establecer las especificaciones de disefio y de operacion de los
emisores, y sus métodos de ensayo, asi como los datos que deben ser proporcionados por el

fabricante para permitir la correcta instalacion y manejo en el campo.

ARTICULO 122.- Definiciones.

122.1.- Emisor (gotero). Es el dispositivo instalado en un ramal de riego y destinado a
suministrar agua en forma de gotas, y cuyo caudal, en régimen normal de funcionamiento no

sobrepasa los 16 litros/hora.

122.2.- Emisor autocompensante (o de caudal fijo). Emisor de caudal fijo a presion de agua

variable dentro de los limites especificados en la entrada del gotero.

122.3.- Emisor de caudal variable (no autocompensante). Emisor cuyo caudal varia al

cambiar la presion del agua que llega a la entrada del emisor.

122.4.- Emisor interlinea. Emisor disefiado para instalarlo entre dos tramos contiguos de tubo

portaemisores, o lateral, asegurando la continuidad de este.
122.5.- Emisor sobre linea. Disefiado para instalarlo en la pared del ramal de riego.

122.6.- Emisor de salida multiple. Es aquel cuyo flujo sale al exterior dividido y dirigido hacia

diferentes puntos.

122.7.- Emisor autolimpiante. Es el capaz de eliminar particulas no filtradas situadas en su

interior, evitando asi las obstrucciones.

122.8.- Presion nominal de ensayo (PNDE 6 PN). Presion de trabajo, descrita en la ficha

técnica del fabricante como presion nominal de ensayo.

122.9.- Campo de variacion de las presiones de trabajo. Campo de variacion de presiones del

agua a la entrada del emisor entre la presion de trabajo minima (Pmin) y la presion de trabajo
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maxima (Pmax) especificadas por el fabricante del gotero para asegurar su correcto

funcionamiento.

122.10.- Intervalo de regulacion. Intervalo de presiones a la entrada del emisor

autocompensante, dentro del cual éste se comporta como autocompensante.

122.11.- Caudal nominal de ensayo.

122.11.1.- Emisor autocompensante. Caudal del emisor en el punto medio del campo

de variacion de presiones, a la temperatura del agua de 23 = 2°C.

122.11.2.- Emisor de caudal variable. Caudal del emisor a la presion nominal de

ensayo y a la temperatura del agua de 23 + 2°C.

122.12.- Tubos portaemisores o lateral de riego. Es el ramal de riego que suministra el agua

directamente a los emisores instalados en el mismo.

ARTICULO 123.- Clasificacién de los emisores.

Los emisores se clasifican, de acuerdo con su uniformidad de caudal y su ajuste al caudal

nominal, en dos categorias:

o Categoria A. Son emisores de elevada uniformidad de caudal y pequeiia desviacion

respecto al nominal.

. Categoria B. Son emisores de baja uniformidad de caudal y considerable desviacion

de caudal respecto del nominal.

ARTICULO 124.- Marcado de los goteros.

Cada emisor llevara clara y permanentemente marcadas en zona apropiada y visible, de forma

que no obstruya su normal funcionamiento los siguientes datos:

Caudal Nominal de ensayo en Litros/hora.
Nombre del fabricante o marca registrada.
Letra A o B indicando su categoria.

Flecha indicadora de la direccion del flujo (en caso necesario)

AN N NN

Material de que esta hecho.
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EPIGRAFE II: MATERIALES.
ARTICULO 125.- Normas generales.

El emisor y todos sus elementos deberan estar bien ejecutados y fabricados, de acuerdo con las

recomendaciones de la buena practica.

Los componentes que pertenezcan a emisores desmontables del mismo tamafio y modelo, y

producidos por el mismo fabricante, deberan ser intercambiables.

La construccion de un emisor desmontable debe permitir la sustitucion de sus distintos
elementos componentes. Si son necesarias herramientas especiales debera suministrarlas el

fabricante.

Los diferentes componentes del emisor deberan estar libres de defectos que puedan afectar

adversamente a la operacion del emisor o reducir su resistencia mecanica.

La conexion del emisor al lateral deberad realizarse de acuerdo con las especificaciones del
fabricante, siempre que la conexion cumpla con los requisitos de estas prescripciones, relativos

a la resistencia a la presion hidraulica interna y a la traccion.

ARTICULO 126.- Conexiones de los emisores interlinea.

Cuando los racores de los emisores interlinea estan disefiados para ajustar a presion, los dientes
o barbillas deberan tener un tamafio tal que impidan la desconexion por tiréon y, al mismo

tiempo, que no aumenten el didmetro interior del tubo de riego de PE en mas del 13%.

ARTICULO 127.- Materiales componentes de los emisores.

Los materiales utilizados en la construccion del emisor seran inalterables por el agua, los
fertilizantes y los productos quimicos cominmente aplicados en el riego, incluidas las aguas

residuales depuradas.

Los emisores no llevaran componentes metalicos sensibles a la corrosion. Los materiales

deberan ser de un tipo que no soporte el crecimiento de algas y bacterias.

Los elementos de plastico del emisor expuestos a la luz del sol, deberan estar protegidos contra

la degradacion por los rayos ultravioleta.
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EPIGRAFE I11: ENSAYOS Y PRUEBAS.
ARTICULO 128.- Muestras para el ensayo.

Los emisores destinados a ensayo deberan obtenerse al azar a partir de una poblacion de
quinientas (500) unidades como minimo. El nimero de emisores de la muestra sera, por lo
menos, de veinticinco (25). El nlimero de ejemplares destinados a cada ensayo se especifica en

el articulo correspondiente.

ARTICULO 129.- Descripcion de las condiciones del ensayo.

Para la realizacion de los ensayos, los emisores de la muestra deben estar acoplados a los tubos,
siguiendo las recomendaciones indicadas por el fabricante y relativas al tipo de tubo a emplear,

al sistema de conexion y a las herramientas a utilizar.

Los emisores sobre linea deberan estar insertos en orificios abiertos en la pared del tubo, de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Los emisores interlinea deben estar acoplados entre

dos tramos contiguos de tubo.

La grasa o los productos quimicos que pueden afectar a las propiedades del tubo o de los

goteros no deberan aplicarse para acoplar el gotero al tubo.

Si el fabricante suministra normalmente los emisores incorporados a los tubos, se utilizara como

muestra para el ensayo una cierta longitud del tubo con los goteros incorporados.

Los ensayos deben realizarse con agua filtrada a través de una malla de 100 a 75 micras y a una

temperatura ambiente del aire de 23 +2°C.

La presion del agua deberd medirse con una aproximacion de +2 mca. Durante el ensayo la
presion no debe variar mas del 1%. El caudal del gotero debe medirse con una aproximacion de

+ 1%.

ARTICULO 130.- Ensayos de comprobacion de caracteristicas.

130.1.- Aspecto. Se debera desmontar el emisor en sus elementos componentes (siempre que
los elementos estén disefiados para desmontarlos). Se preparara una seccion transversal de cada
elemento o del emisor (si este estd hecho de una sola pieza), y se comprobara visualmente los

defectos estructurales que presente.

El emisor y sus elementos no deberan presentar defectos de fabricacion tales como rayas,

surcos, resaltos, grietas, burbujas, etc., sobre la superficie del conducto del agua.
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130.2.- Conductos interiores del emisor. Se medira la mas pequefia dimension del conducto
del emisor, con una precision de 0.02 mm. La dimension mas pequeia del conducto debe estar

conforme con la dimension declarada por el fabricante con una desviacion admisible de = 15%.

130.3.- Resistencia a presion hidrostatica. Se conectara un extremo de la tuberia a una fuente
de presion hidrostatica y se cerrara el otro extremo. Se realizaré el ensayo con un minimo de 5

emisores instalados en la tuberia.
Este ensayo se realizara en dos etapas:

a) Se ensayard la estanqueidad del conjunto de la forma siguiente: Se incrementara la presion
entre intervalos, a 5 minutos a 0.4 veces de la presion maxima de trabajo, a continuacion a 5
minutos a 0.8 veces la presion maxima de trabajo, por ultimo a 60 minutos a 1.2 veces la
presion maxima de trabajo. No debera producirse pérdida alguna a través de los
componentes del emisor o de sus conexiones a la tuberia, a excepcion de los puntos de

descarga del emisor.

b) Inmediatamente después de completada la etapa a), se aumentara la presion hasta dos veces
la presion maxima de trabajo, y se mantendra esta situacion hasta 5 minutos. Los emisores

deberan resistir el ensayo sin sufrir dafios y sin desconectarse del conjunto.

Nota: Si el emisor puede ser desmontado para su limpieza o sustitucion de elementos y montado
de nuevo, el ensayo se realizard después del montaje del emisor, siguiendo las instrucciones del

fabricante, y tres veces sucesivas.

130.4.- Resistencia de los goteros a desconectarse por traccion.

130.4.1.- Goteros interlinea. Se realiza el ensayo con un minimo de tres tramos de tubo que
contenga, cada uno, un emisor. Se aplicara a los dos tramos de tubo acoplados al gotero, una

fuerza de traccion axial F calculada por la siguiente formula:
F=3lexhxnoxex (@l —g)
Siendo:

K =2 coeficiente de seguridad
o= 30 kg/cm” para PE de BD, 40 kg/cm” para PE de MD, 50 kg/cm® para PE de AD
D = Diametro nominal

e = espesor nominal

La fuerza F no debe ser superior a 500 Newtons. Esta fuerza se aplica durante una hora con el

emisor en situacion vertical. El emisor debera soportar la fuerza F sin salirse del tubo.
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130.4.2.- Goteros sobre linea. En este tipo de goteros se aplicara gradualmente una fuerza de
traccion al gotero, perpendicularmente al tubo, de 40 N durante una hora. El emisor debera

soportar la fuerza de traccion sin desprenderse de la pared del tubo.

ARTICULO 131.- Ensayos de funcionamiento.

131.1.- Uniformidad de caudal. Se puede diferenciar entre:

a) Emisor de salida simple. La muestra destinada al ensayo, estara compuesta

por un minimo de 25 emisores

b) Emisor de salida miltiple. La muestra destinada al ensayo estara compuesta

por un numero de emisores comprendido entre 10 y 25. Todas las salidas de
los emisores pertenecientes a la muestra deberan estar abiertas y todas ellas

se incluiran en el ensayo.

En emisores no comenzantes se medira el caudal vertido por los emisores cuando la presion del

agua a la entrada del emisor sea igual a la presion nominal de ensayo. Se anotard
independientemente el caudal proporcionado por cada una de las salidas de los emisores. El
caudal medio obtenido no debera desviarse respecto al caudal nominal de ensayo en mas de un

5% en los emisores de categoria A y de un 10% en los emisores de categoria B.

El coeficiente de variacion de los emisores ensayados no sera superior al 5% en los emisores de

categoria A y al 10% en los de categoria B.

El coeficiente de variacion se calcula como: CV = (S/q) x 100. Donde S es la desviacion

tipica de la muestra y q es el caudal medio de la muestra.

En emisores autocompensantes, previamente al inicio del ensayo de la muestra se someteran,

durante un tiempo no inferior a 60 minutos, a una presion igual al valor central del intervalo de

presiones efectivas de trabajo.

A continuacion, los emisores se someteran por tres veces consecutivas a la presion maxima y de
forma alternativa, tres veces mas a la presion minima. Estas operaciones extremas se
mantendran, en cada operacion, durante un minimo de 3 minutos. En los 10 minutos posteriores

se situara la presion en el valor medio del intervalo de compensacion.

131.2.- Curva caudal-presion de los emisores. Se numeraran los emisores ensayados en el
punto anterior, de acuerdo con el caudal obtenido (en n° 1 correspondera al de menor caudal).
Se seleccionan 4 emisores de la serie y se estudiara con ellos la variacion de caudal producido al

variar la presion a la entrada del emisor, con incrementos sucesivos no superiores a 50 kPa.
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Cada emisor se sometera a presiones comprendidas entre 0 y 1.2 veces la presion maxima.. Los
emisores autocompensantes se ensayaran a 3 o mas diferentes valores de presion. Las
mediciones de caudales deberan realizarse después de transcurridos tres minutos desde que se

haya alcanzado la presion de ensayo.

Si en el proceso de ensayo la presion a la entrada del emisor excediera en mas de 10 kPa la
presion prevista, durante el ascenso o el descenso, se retornara al valor de presion nula y se

iniciara el ensayo.

Para emisores no compensantes y autocompensantes, la curva que debera ser conforme a la
curva facilitada en la ficha técnica proporcionada por el fabricante. Como maximo se admitiran

desviaciones del 5% para todos los valores de presion.

ARTICULO 132.- Datos a facilitar por el fabricante.

El fabricante debera poner a disposicion del usuario, juntamente con los emisores, la

informacién por escrito necesaria y que debera incluir como minimo los siguientes datos:
- INDICACIONES GENERALES:
v' Afio de fabricacion.
v" Numero de catalogo del emisor.
v" Instrucciones para la conexion del emisor.
v" Tipo de tuberia aconsejable para el empleo del emisor y de sus dimensiones.
v Limitaciones de uso del emisor (fertilizantes, productos quimicos, etc.).
v" Recomendaciones de filtrado, incluyendo la dimension del menor paso de agua.
v’ Instrucciones para la limpieza y prevencion de obturaciones del emisor.
v Caudal nominal en el proceso de lavado (si corresponde).
v’ Categoria del emisor en relacion a su uniformidad de caudal.
- INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO:
v’ Instrucciones de almacenamiento, mantenimiento y reparaciones.

v’ Intervalo de presiones efectivas de trabajo.
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v Curva de caudal-presion.
v Ecuacion caracteristica del emisor.
v’ Intervalo de autocompensacion (si corresponde).

v Longitud equivalente en metros de tuberia de la pérdida de carga singular originada por

la conexion del emisor a la linea de riego.

v" Coeficiente de variacion de caudal.
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CAPITULO VI: OBRAS DE TIERRA

ARTICULO 133.- Material tipo 1 para nucleo del dique

Constituye el material impermeable destinado a formar el nicleo del dique. Su naturaleza sera,

por tanto, predominantemente arcillosa y debe cumplir las siguientes condiciones:

S N N N N N N N N N N RN

permeabilidad al 100% Proctor Normal < 10,6 cm/seg.

Contenido en sulfatos solubles < 0,5%

Contenido en carbonatos < 20%

No contendra materia organica

No sera dispersivo

Angulo de rozamiento efectivo en triaxial consolidado mayor de 28°
Cohesion efectiva en triaxial consolidado mayor de 2 t/m2

Limite liquido inferior a 65

Tamafo maximo inferior a 1

% que pasa por el tamiz 200 superior al 40%

% de tamafio inferior a 2 superiores al 20%

ndice Lambe menor de 0,8 Kp/cm2 (Cambio potencial de volumen no critico)

En el edometro con muestra remoldeada al 95% Proctor y del lado seco sometida a

inundacion a la presion de 5 Kp/cm?2 no presentara asiento de colapso.

Debera quedar definido para este material el Modulo de elasticidad longitudinal o de Young, el

de Poisson y su peso especifico, parametros necesarios para estudiar el comportamiento

mecanico del dique.

ARTICULO 134.- Material tipo 2 para espaldones del dique

Es el agregado de granulometria continua formado por bolos, gravas, arenas y matriz

limoarcillosa con los que se realizaran los mantos que envuelven al nucleo y que deben cumplir

las condiciones siguientes:

v
v
v
v
v

% que pasa por el tamiz €200 < 10%

Tamafio méaximo inferior a 40 cm
No contendra materias solubles en proporcion superior al 1%
No contendra materia organica en cantidad apreciable

angulo de rozamiento al 95% Proctor Normal en ensayo triaxial > 45°
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Desgaste de Los Angeles del material mayor de 2 inferior al 35%
Estabilidad frente al sulfato sodico inferior al 12%
Estabilidad frente al sulfato magnésico inferior al 18%.

- Cumplira las condiciones de filtro de Terzaghi, Sherard y Vangham respecto al

material tipo 1.

Su permeabilidad sera superior a 10 -3 m/seg.

También habra que obtener para el material de los espaldones el modulo de Young, el de

Poisson y su peso especifico.

ARTICULO 135.- Material tipo 3 para filtro del dique

El material de los espaldones debe cumplir la condicion de filtro respecto a los finos del ntcleo

para lo cual se acogera a las siguientes especificaciones:

v

LSRN N N NN

Cumplira las condiciones de filtro de Terzaghi, Sherard y Vaugham respecto al material
tipo 1.

% que pasa por el tamiz €200 < 30%

Desgaste de Los Angeles del material mayor de 2" inferior al 35%

No contendra materiales solubles en proporcion superior al 1%

No contendra materia organica en cantidad apreciable

Cantidad de terrones de arcilla inferior al 2%

Su permeabilidad sera superior a 10 -3 m/seg.

ARTICULO 136.- Material tipo 4 para escollera de proteccion

La piedra para la escollera del talud aguas arriba procedera de la cantera abierta para este fin

que haya sido aceptada por la Direccion de Obra y ha de cumplir las caracteristicas que a

continuacion se indican:

-peso especifico real de la piedra superior a 2.5 t/m3

AR NEE UE NEEN

-Se rechazaran las piedras que no posean fragmentos con aristas vivas.

-Sumergidas las piedras en agua no absorberan mas del 5% de su volumen.
-El tamafio maximo de grano sera de 30 cm.

-El 25% en peso de los granos con tamafio superior a 20 cm.

-E1 25% en peso de los granos con tamatfio inferior a 7.5 cm.

-Menos del 5% de arena.
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ARTICULO 137.- Materiales a utilizar en terraplenes.

Los materiales a emplear en terraplenes seran suelos o materiales que se obtendran de las
excavaciones realizadas en la obra, si se cumplen las condiciones que mas adelante se detallan,

o de los préstamos que se autoricen por el Ingeniero Director de la obra.
Atendiendo a su utilizacion en terraplenes, los suelos se clasificaran en los tipos siguientes:

a) Suelo adecuado. El noventa por ciento en peso de los elementos tendrdn dimensiones

inferiores a diez centimetros y en su cernido por el tamiz A.S.T.M. numero 200 sera inferior al
35% en peso. La fraccion que pase por el tamiz A.S.T.M. niimero 40 cumple una de las

siguientes alternativas:
- L.1. (limite liquido) menor que 35 o bien,
- L.1. menor o igual a cuarenta y, ademés, I.P. (Indice de plasticidad) mayor que 0,6 L.1. - 9.

Su capacidad portante corresponde a un indice C.B.R. mayor de cinco. La maxima densidad
obtenida en el ensayo normal de compactacion Proctor sera superior a un kilogramo setecientos

gramos por decimetro cubico.

La proporcion de sulfatos, en peso de SOy, con respecto al peso del suelo seco es inferior al uno

por mil.

b) Suelo Tolerable. No contendrd mas de un veinticinco por ciento en peso, de piedras cuyo

tamafio no exceda de quince centimetros.

La fraccion que pase por el tamiz A.S.T.M. numero 40 cumplird una de las siguientes

alternativas:

- L.I. menor que treinta y cinco o bien,

- L.I. menor que sesenta y cinco y, ademas, I.P. mayor que 0,6 L.L. - 9.
Su capacidad portante corresponde a un indice C.B.R. mayor de tres.

La maxima densidad, obtenida en el ensayo normal de captacion sera superior a un kilogramo

seiscientos gramos por decimetro cubico.

La proporcion de sulfatos, en peso de SO3, con respecto al peso del suelo en seco es inferior al

uno por mil.
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¢) Suelo Inadecuado. Es el que tiene alto contenido en materia organica descompuesta, estiércol,

raices, terreno vegetal y cualquier otra materia similar. Se clasificara asi el de contenido en
materia organica superior al cuatro por ciento en peso y el que presente un indice C.B.R. menor
de tres o que su hinchamiento, determinado durante el ensayo C.B.R., sea mayor del dos por

ciento.

El suelo inadecuado no se utilizara en ningtn caso, salvo orden expresa y escrita del Ingeniero

Director de la obra.

Para determinar la calidad de los materiales se realizaran los ensayos siguientes, por lo menos

cada cinco mil metros cubicos o fraccion de tierras que se empleen:

- Un ensayo Préctor normal (Normas de Laboratorio del Transporte y mecanica del Suelo; NLT-

107/58).

- Un ensayo de contenido de humedad (NLT-102/58 y 103/58).
- Un ensayo granulométrico (NLT-104/58).

- Un ensayo de limites Atterberg (NLT-105/58 y 106/58).

ARTICULO 138.- Excavaciones en zonas de canteras o préstamos.

Antes del comienzo de las excavaciones se procedera a preparar la superficie apartando la capa
de terreno vegetal, raices y otros materiales que pudieran aparecer y sean inadecuados para el

cuerpo de presa.

Las excavaciones se llevaran a cabo en los puntos y con las profundidades indicadas por la

Direccion de Obra para obtener los materiales adecuados.

Se realizaran, con los materiales extraidos, las pruebas que la direccion de Obra estime
oportunas, de acuerdo con los ensayos anteriormente descritos, para confirmar su utilizacion en

aquellos puntos de la presa a los que van destinados.

Las excavaciones en los préstamos se realizaran de tal forma que no se interrumpa el paso a
zonas que pueda ser necesario explotar posteriormente y se haga posible el beneficio de la

maxima cantidad de material posible.

ARTICULO 139.- Excavaciones para la cimentacion de las obras.

Las cotas que figuran en los planos del embalse son indicativas y podran reajustarse de acuerdo
con los criterios del Ingeniero Director de Obra y a tenor de las caracteristicas particulares que

presenta el terreno en las diferentes partes de cimentacion de las obras.
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Se prestara especial atencion a que quede eliminada toda la capa que pueda contener materia
organica en cantidades apreciables y en particulas deberan extraerse las raices de arboles y

arbustos.

Las superficies de cimentacion del dique deben limpiarse eliminando el agua estancada y
humedeciéndolas de modo que se obtenga una buena union con la tongada de material

inmediatamente superior.

Las superficies de cimentacion del aliviadero, tomas y desagiies de fondo deben sanearse de

modo que permitan su cubrimiento con hormigon.

Se prohibe al contratista comenzar la ejecucion de los terraplenes o el hormigonado que ha de
cubrir las excavaciones realizadas sin haber obtenido la autorizacion del Director de Obra

subsiguiente a la inspeccion del fondo de la excavacion.

ARTICULO 140.- Escombreras.

El Contratista propondra a la Direccion de Obra las zonas a utilizar como escombreras.

Los materiales se depositaran en las escombreras de forma que queden estabilizados y no

entorpezcan la circulacion de aguas superficiales o de desaguadas por el aliviadero o las tomas.

ARTICULO 141.- Extendido de materiales en el cuerpo del dique.

Se extendera el material procurando que quede en tongadas horizontales y con el mismo

€Spesor.

Si el transporte se realiza con camiones o dumpers, estos dejaran el material en montones con

un reparto lo mas uniforme posible.

El extendido se realizara, a partir de esos montones, con bulldozers y motoniveladoras.

ARTICULO 142.- Maquinaria de compactacion.

La compactacion del material de los espaldones se realizard con rodillos lisos vibrantes de peso
estatico no inferior a siete (7) toneladas y una frecuencia de vibracion superior a mil (1000)

ciclos.

En cada capa, se debera realizar un buen escarificado previo a la colocacion de la capa siguiente

,para asegurar la union de ambas.

Para la compactacion de las arcillas del nticleo se utilizaran rodillos de pata de cabra que

cumplan las siguientes condiciones:
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v’ -Cada uno de los cilindros de un rodillo tendra un didmetro exterior minimo de 1.5 my
una longitud comprendida entre 1.2y 1.8 m .
v" -Los rodillos deberan ir acoplados al elemento tractor con las debidas articulaciones que

le permitan adaptarse a las irregularidades del terreno.

v" -El numero de patas debera ser aproximadamente de dieciséis (16) por metro cuadrado
de superficie de cilindro.

v’ -La separacion entre las patas serd mayor o igual que veinte (20) centimetros y su
longitud no menor ,también de veinte centimetros (20 cm).

v’ -Las patas deberan tener una forma tal que a una distancia de quince (15) centimetros de
la superficie del cilindro , la seccion de las patas no sea mayor que sesenta y cuatro (64)
centimetros cuadrados. A una distancia de 20 cm de la superficie del cilindro la seccion
de las patas estara comprendida entre cuarenta y cinco (45) y sesenta y cuatro (64)

centimetros cuadrados.
v' -El peso del cilindro, lastrado si es necesario, no serd inferior a seis mil (6000)
kilogramos por cada metro de generatriz.

v' -Es conveniente que los cilindros estén provistos de barras limitadoras construidas y

colocadas de tal forma que impidan la acumulacion de tierras en las patas.

ARTICULO 143.- Humedad de compactacion.

Cada tongada debera compactarse con el contenido en humedad preciso, teniendo en cuenta los
ensayos Proctor realizados, para que pueda alcanzarse el grado de compactacion exigido en este

pliego.

En este sentido se considerara como grado de humedad preciso, la humedad 6ptima deducida de
los ensayos Proctor Normal, tolerandose una variacion de més o menos el tres por ciento ( 3% )

con respecto a dicho grado de humedad.

En caso de que el material extraido de la cantera tuviera un grado de humedad mas alto que el
limite admisible, se tendra en caballeros, removiéndolo hasta que pierda la cantidad de agua que

tenga en exceso.

El constructor debera suspender el trabajo de compactacion siempre que, a juicio de la
Direccion de Obra no pueda realizarse en buenas condiciones a causa de la lluvia o de otras

condiciones meteoroldgicas con exceso de humedad.

Si el grado de humedad de los materiales al ser excavados fuera inferior al debido por su alta
consolidacion, podra ser extendido en obra dandoles después el grado de humedad conveniente

mediante riegos.
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Estos riegos se efectuaran con medios que deberan ser aprobados previamente por la Direccion

de Obra.

En cualquier caso deberan garantizar una distribucion uniforme del agua, sin abonos violentos,

directamente al material, para evitar cualquier arrastre de particulas finas del mismo.

Durante el riego se removera el material de la tongada por medio de cultivadores escarificadores
o gradas de discos de modo que el agua se distribuya uniformemente en todo el espesor de la

misma.

ARTICULO 144.- Espesor de la tongada y nimero de pasadas del
compactador.

El material del terraplén habra de compactarse hasta que se tenga la certeza de que todo el tiene
una densidad igual o mayor que el cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo

Proctor Normal.

El espesor de las tongadas no sobrepasara los veinticinco (25) centimetros, medidos después de
la compactacién, y en namero de pasadas del rodillo compactador no bajara de seis (6) en caso

de rodillo liso vibrante, o de doce (12) en caso de rodillo de pata de cabra.

El Ingeniero Director de Obra podra imponer limites mas severos a la vista de los resultados
obtenidos en la compactacion de las primeras tongadas, tanto en el dique como en la capa

impermeable del vaso.

ARTICULO 145.- Otras prescripciones relativas a la compactacion de los
materiales.

Las partes que por estar demasiado cerca de las obras anejas no permiten el uso de rodillos
compactadores, deberan apisonarse aisladamente con pisones de mano en capas de espesor tal

que, después de apisonados alcancen la densidad exigida para el cuerpo del dique.

En época de lluvia se organizaran los trabajos de tal forma que el agua que caiga pueda

evaporarse facilmente, evitandose la formacion de charcos en superficie.

Se suspendera la ejecucion si el material estuviese helado o cuando su temperatura pueda
descender por debajo de cero grados centigrados (0°C), a estos efectos no se compactara cuando

la temperatura del ambiente sea igual o menor que dos grados centigrados (2° C).
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Si a pesar de las precauciones quedase una zona afectada ya sea por las heladas o por las lluvias
prolongadas, de tal modo que hubiese perdido el debido grado de compacidad debera ser
escarificado completamente y vuelta a compactar cuando el material tenga las condiciones

adecuadas.

ARTICULO 146.- Proteccion de escollera.

La escollera de proteccion que se dispone en el paramento de aguas arriba del dique no necesita
ser compactada, pero debe descargarse procurando que los granos mas grandes queden
uniformemente distribuidos y que los pequefios llenen los huecos dejados por aquellos, con

objeto de obtener una capa de proteccion uniforme.

-89 -



Puesta en riego por aspersion en Polefiino (Huesca)
Pliego de Condiciones

CAPITULO VII: PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE
FACULTATIVA

EPIGRAFE I: OBLIGACIONESY DERECHOS DEL CONTRATISTA
ARTICULO 147.- Remision de solicitud de ofertas.

Por la Direccion Técnica se solicitaran ofertas a las Empresas especializadas del sector, para la
realizacion de las instalaciones especificas en el presente Proyecto para lo cual se pondra a
disposicion de los ofertantes un ejemplar del citado Proyecto o un extracto con los datos
suficientes. En el caso de que el ofertante lo estime de su interés deberd presentar ademas de la

mencionada, la o las soluciones que recomiende para resolver la instalacion.

El plazo maximo fijado para la recepcion de ofertas serd de un mes.

ARTICULO 148.-Residencia del contratista.

Desde que se dé principio a las obras, hasta su recepcion definitiva, el Contratista o un
representante suyo autorizado deberan residir en un punto proximo al de ejecucion de los
trabajos y no podra ausentarse de ¢él sin previo conocimiento del Ingeniero Director y
notificandole expresamente, la persona que, durante su ausencia le ha de representar en todas

sus funciones.

Cuando se falte a lo anteriormente prescrito, se consideraran validas las notificaciones que se
efectien al individuo mas caracterizado o de mayor categoria técnica de los empleados y
operarios de cualquier ramo que, como dependientes de la contrata, intervengan en las obras y,
en ausencia de ellos, las depositadas en la residencia, designada como oficial de la Contrata en
los documentos del reformado del proyecto, atin en ausencia o negativa de recibo por parte de

los dependientes de la Contrata.

ARTICULO 149.- Reclamaciones contra las 6rdenes de direccién

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes emanadas del Ingeniero
Director, solo podra presentarlas a través del mismo ante la propiedad, si ellas son de orden
econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones
correspondientes; contra disposiciones de orden técnico o facultativo del Ingeniero Director, no
se admitira reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima

oportuno mediante exposicion razonada, dirigida al Ingeniero Director, el cual podra limitar su
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contestacion al acuse de recibo que, en todo caso, serd obligatorio para este tipo de

reclamaciones.

ARTICULO 150.- Despido por insubordinacion, incapacidad y mala fe.

Por falta del cumplimiento de las instrucciones del Ingeniero Director o sus subalternos de
cualquier clase, encargados de la vigilancia de las obras; por manifiesta incapacidad o por actos
que comprometan y perturben la marcha de los trabajos, el Contratista tendra la obligaciéon de

sustituir a sus dependientes y operarios, cuanto el Ingeniero Director lo reclame.

ARTICULO 151.- Copia de los documentos

El Contratista tiene derecho a sacar copias a su costa, de los Pliegos de condiciones,
presupuestos y demas documentos de la contrata. El Ingeniero Director de la Obra, si el

Contratista solicita estos, autorizara las copias después de contratadas las obras.

EPIGRAFE Il.- TRABAJOS, MATERIAL Y MEDIOS AUXILIARES

ARTICULO 152.- Libro de 6rdenes

En la casilla y oficina de la obra, tendra el Contratista el Libro de Ordenes, en el que se anotaran

las que el Ingeniero Director de Obra precise dar en el transcurso de la obra.

El cumplimiento de las 6rdenes expresadas en dicho Libro es tan obligatorio para el Contratista

como las que figuran en el Pliego de Condiciones.

ARTICULO 153.- Comienzo de los trabajos y plazo de ejecucion

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Ingeniero Director del
comienzo de los trabajos, antes de transcurrir veinticuatro horas de su iniciacion: previamente se

habra suscrito el acta de replanteo en las condiciones establecidas en el articulo 7 de este Pliego.

El adjudicatario comenzara las obras dentro del plazo de 15 dias desde la fecha de adjudicacion.
Dara cuenta el Ingeniero Director, mediante oficio, del dia que se propone iniciar los trabajos,

debiendo éste dar acuse de recibo.
Las obras quedaran terminadas dentro de los meses establecidos por el Ingeniero Director.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de todo cuanto se dispone en el Reglamento

Oficial del Trabajo.
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ARTICULO 154.- Condiciones generales de ejecucion de los trabajos.

El Contratista, como es natural, debe emplear los materiales y mano de obra que cumplan las
condiciones exigidas en las "Condiciones Generales de indole Técnica" y realizara todos y cada

uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Para ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva de la obra, el Contratista es el tinico
responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en
estos puedan existir, por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales
empleados o aparatos colocados, sin que pueda servirle de excusa ni le otorgue derecho alguno,
la circunstancia de que el Ingeniero Director o sus subalternos no le hayan llamado la atencion
sobre el particular, ni tampoco el hecho de que hayan sido valorados en las certificaciones

parciales de la obra que siempre se supone que se extienden y abonan a buena cuenta.

ARTICULO 155.- Trabajos defectuosos

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Ingeniero Director o su
representante en la obra adviertan vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o en los
materiales empleados, o los aparatos colocados no retinen las condiciones preceptuadas, ya sea
en el curso de la ejecucion de los trabajo, o finalizados estos y antes de verificarse la recepcion
definitiva de la obra, podran disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas

de acuerdo con lo contratado y todo ello a expensas de la contrata.

ARTICULO 156.- Obras y vicios ocultos

Si el Ingeniero Director tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenarda efectuar en cualquier tiempo y antes de la
recepcion definitiva, las demoliciones que crea necesarias para reconocer los trabajos que

suponga defectuosos.

Los gastos de la demolicion y de la reconstruccion que se ocasionen, seran de cuenta del
Contratista, siempre que los vicios existan realmente; en caso contrario correran a cargo del

propietario.
ARTICULO 157.- Materiales no utilizables o defectuosos.

No se procedera al empleo y colocacion de los materiales y de los apartados sin que antes sean
examinados y aceptados por el Ingeniero Director, en los términos que prescriben los Pliegos de
Condiciones, depositando al efecto el Contratista, las muestras y modelos necesarios,
previamente contrasefiados, para efectuar con ellos comprobaciones, ensayos o pruebas

preceptuadas en el Pliego de condiciones, vigente en la obra.
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Los gastos que ocasionen los ensayos, andlisis, pruebas, etc. antes indicados seran a cargo del

Contratista.

Cuando los materiales o aparatos no fueran de la calidad requerida o no estuviesen
perfectamente preparados, el Ingeniero Director dard orden al Contratista para que los
reemplace por otros que se ajusten a las condiciones requeridas en los Pliegos o, a falta de estos,

a las 6rdenes del Ingeniero Director.

ARTICULO 158.- Medios auxiliares.

Es obligacién de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras atn cuando no se halle expresamente estipulado en los Pliegos de
condiciones, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el
Ingeniero director y dentro de los limites de posibilidad que los presupuestos determinen para

cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Seran de cuenta y riesgo del Contratista, los andamios, cimbras, maquinas y demas medios
auxiliares que para la debida marcha de la ejecucion de los trabajos se necesiten, no cabiendo
por tanto, al Propietario responsabilidad alguna por cualquier averia o accidente personal que

pueda ocurrir en las obras por insuficiencia de dichos medios auxiliares.

Seran asimismo de cuenta del Contratista, los medios auxiliares de proteccion y sefializacion de
la obra, tales como vallado, elementos de proteccion provisionales, sefiales de trafico adecuadas,
sefiales luminosas nocturnas, etc. y todas las necesarias para evitar accidentes previsibles en

funcion del estado de la obra y de acuerdo con la legislacion vigente.

EPIGRAFE I11: RECEPCION Y LIQUIDACION
ARTICULO 159.- Recepciones provisionales

Para proceder a la recepcion provisional de las obras serd necesaria la asistencia del Propietario,

del Ingeniero Director de la Obra y del Contratista o su representante debidamente autorizado.

Si las obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas con arreglo a las condiciones
establecidas, se daran por recibidas provisionalmente, comenzando a correr en dicha fecha el

plazo de garantia, que se considerara de un afio.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se
especificaran en la misma las precisas y detalladas instrucciones que el Ingeniero Director debe
sefialar al Contratista para remediar los defectos observados, fijandose un plazo para
subsanarlos, expirado el cual se efectuara un nuevo reconocimiento en idénticas condiciones, a

fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

-93-



Puesta en riego por aspersion en Polefiino (Huesca)

Pliego de Condiciones
Después de realizar un escrupuloso reconocimiento y si la obra estuviese conforme con las
condiciones de este Pliego, se levantara un acta por duplicado, a la que acompafiaran los
documentos justificantes de la liquidacion final. Una de las actas quedara en poder de la

propiedad y la otra se entregara al Contratista.

ARTICULO 160.- Plazo de garantia

Desde la fecha en que la recepcion provisional quede hecha, comienza a contarse el plazo de
garantia que sera de un afio. Durante este periodo, el Contratista se hara cargo de todas aquellas

reparaciones de desperfectos imputables a defectos y vicios ocultos.

ARTICULO 161.- Conservacion de los trabajos recibidos provisionalmente

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo
de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario, procedera a
disponer todo lo que se precise para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuere

menester para su buena conservacion, abonandose todo aquello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el
caso de rescision de contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el

Ingeniero Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del mismo
corra a cargo del Contratista, no debera haber en ¢l mas herramientas, Utiles, materiales,
muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuere

preciso realizar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y repasar la obra
durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de

Condiciones Econdmicas".

El Contratista se obliga a destinar a su costa a un vigilante de las obras que prestara su servicio

de acuerdo con las o6rdenes recibidas de la Direccion Facultativa.

ARTICULDO 162.- Recepcion definitiva

Terminado el plazo de garantia, se verificara la recepcion definitiva con las mismas condiciones
que la provisional, y si las obras estan bien conservadas y en perfectas condiciones, el
contratista quedara relevado de toda responsabilidad econdmica; en caso contrario se retrasara la
recepcion definitiva hasta que, a juicio del Ingeniero Director de Obra, y dentro del plazo que se

marque, queden las obras del modo y forma que se determinen en este Pliego.
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Si en nuevo reconocimiento resultase que el Contratista no hubiese cumplido, se declarara
rescindida la contrata con pérdida de la fianza, a no ser que la propiedad crea conveniente

conceder un nuevo plazo.

ARTICULO 163.- Liquidacion final

Terminadas las obras, se procedera a la liquidacion fijada, que incluira el importe de las
unidades de obra realizadas y las que constituyen modificaciones del Proyecto, siempre y
cuando hayan sido previamente aprobadas por la Direccion Técnica con sus precios. De ninguna
manera tendra derecho el Contratista a formular reclamaciones por aumentos de obra que no
estuviesen autorizados por escrito a la Entidad propietaria con el visto bueno del Ingeniero

Director.

ARTICULO 164.- Liquidacion en caso de rescision

En este caso, la liquidacion se hard mediante un contrato liquidatario, que se redactara de
acuerdo por ambas partes. Incluira el importe de las unidades de obra realizadas hasta la fecha

de la rescision.

EPIGRAFE IV.- FACULTADES DE LA DIRECCION DE OBRAS

ARTICULO 165.- Facultades de la direccion de obras.

Ademas de todas las facultades particulares, que corresponden al Ingeniero Director, expresadas
en los articulos precedentes, es mision especifica suya la direccion y vigilancia de los trabajos
que en las obras se realicen bien por si o por medio de sus representantes técnicos y ello con
autoridad técnica legal, completa e indiscutible, sobre las personas y cosas situadas en la obra y
en relacion con los trabajos que para la ejecucion de los embalses y obras anejas se lleven a
cabo, pudiendo incluso, pero con causa justificada, recusar al Contratista, si considera que el

adoptar esta resolucion es util y necesaria para la debida marcha de la obra.
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CAPITULO VIII: PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE
ECONOMICA

EPIGRAFE I.- BASE FUNDAMENTAL
ARTICULO 166.- Base fundamental.

Como base fundamental de estas "Condiciones de Indole Econémica", se establece el principio
de que el Contratista debe percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, siempre que estos
se hayan realizado con arreglo y sujecion al Proyecto y Condiciones Generales y particulares

que rijan la construccion de lo expuesto en el proyecto y obra aneja contratada.

EPIGRAFE Il.- GARANTIAS DE CUMPLIMIENTO Y FIANZAS
ARTICULO 167.- Garantias.

El Ingeniero Director podra exigir al contratista la presentacion de referencias bancarias o de
otras entidades o personas, al objeto de cerciorarse de si éste retine las condiciones requeridas
para el exacto cumplimiento del contrato; dichas referencias, si le son pedidas, las presentara el

Contratista antes de la firma del contrato.

ARTICULO 168.- Fianzas.

Se podré exigir al Contratista, para que responda del cumplimiento de lo contratado, una fianza

del 15% del presupuesto de las obras adjudicadas.

ARTICULO 169.- Ejecucion de los trabajos con cargo a la fianza

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para utilizar la obra en las
condiciones contratadas, el Ingeniero Director, en nombre y representacion del Propietario, los
ordenara ejecutar a un tercero, o directamente por administracién, abonando su importe con la
fianza depositada, sin perjuicio de las acciones legales a que tenga derecho el propietario en el
caso de que el importe de la fianza no baste para abonar los gastos efectuados en las unidades de

obra que no fueran de recibo.

ARTICULO 170.- Devolucion de la fianza

La fianza depositada sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de 8 dias, una vez
firmada el acta de recepcion definitiva de la obra, siempre que el contratista haya acreditado,
por medio de certificado del Alcalde del Distrito Municipal en cuyo término se halla emplazada

la obra contratada, que no existe reclamacion alguna contra él por dafios y perjuicios que sean
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de su cuenta o por deudas de los jornales o materiales, ni por indemnizaciones derivadas de

accidentes ocurridos en el trabajo.

EPIGRAFE Ill.- PRECIOS Y REVISIONES
ARTICULO 171.- Precios contradictorios.

Si ocurriese algun caso por virtud del cual fuese necesario fijar un nuevo precio, se procedera a

estudiarlo y convenirlo contradictoriamente de la siguiente forma:

El Adjudicatario formulara por escrito, bajo su firma, el precio que, a su juicio, debe aplicarse a

la nueva unidad.
La Direccion Técnica estudiara el que, segun su criterio, deba utilizarse.

Si ambos son coincidentes se formulara por la Direccion Técnica el Acta de Avenencia, igual
que si cualquier pequefia diferencia o error fuesen salvados por simple exposicion y conviccion

de una de las partes, quedando asi formalizado el precio contradictorio.

Si no fuera posible conciliar por simple discusion los resultados, el Sr. Director propondra a la
propiedad que adopte la resolucion que estime conveniente, que podra ser aprobatoria del precio
exigido por el Adjudicatario o, en otro caso, la segregacion de la obra o instalacion nueva, para

ser ejecutada por administracion o por otro adjudicatario distinto.

La fijacion del precio contradictorio habra de preceder necesariamente al comienzo de la nueva
unidad, puesto que, si por cualquier motivo ya se hubiese comenzado, el Adjudicatario estara
obligado a aceptar el que buenamente quiera fijarle el Sr. Director y a concluirla a satisfaccion

de éste.

ARTICULO 172.- Reclamaciones de aumento de precios

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observacion
oportuna, no podra bajo ningiin pretexto de error y omision, reclamar aumento de los precios
fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirve de base para la ejecucion de las

obras.

Tampoco se le admitira reclamacion de ninguna especie fundada en indicaciones que, sobre las
obras, se hagan en la Memoria, por no servir este documento de base a la contrata. Las
equivocaciones materiales o errores aritméticos en las unidades de obra o en su importe, se
corregiran en cualquier época que se observen, pero no se tendran en cuenta a los efectos de
rescision del contrato, sefialados en los documentos relativos a las "Condiciones Generales o

Particulares de indole Facultativa", sino en el caso de que el Ingeniero Director o el Contratista
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los hubieran hecho notar dentro del plazo de cuatro meses contados desde la fecha de
adjudicacion. Las equivocaciones materiales no alteraran la baja proporcional hecha en la
Contrata, respecto del importe del presupuesto que ha de servir de base a la misma, pues esta
baja se fijara siempre por la relacion entre las cifras de dicho presupuesto, antes de las

correcciones y la cantidad ofrecida.

ARTICULO 173.- Revision de precios

Contratandose las obras a riesgo y ventura, es natural por ello, que no se debe admitir la revision
de los precios contratados. No obstante y dada la variabilidad continua de los precios de los
jornales y sus cargas sociales, asi como la de los materiales y transportes, que es caracteristica
de determinadas épocas anormales, se admite, durante ellas, la revision de los precios
contratados, bien en alza o en baja y en anomalia con las oscilaciones de los precios en el

mercado.

Por ello y en los casos de revision en alza, el Contratista puede solicitarla del Propietario, en

cuanto se produzca cualquier alteracion de precio, que repercuta, aumentando los contratos.

Ambas partes convendran el nuevo precio unitario antes de comenzar o de continuar la
ejecucion de la unidad de obra en que intervenga el elemento cuyo precio en el mercado, y por
causa justificada, especificandose y acordandose, también, previamente, la fecha a partir de la
cual se aplicard el precio revisado y elevado, para lo cual se tendra en cuenta y cuando asi
proceda, el acopio de materiales de obra, en el caso de que estuviesen total o parcialmente

abonados por el propietario.

Si el propietario o el Ingeniero Director, en su representacion, no estuviese conforme con los
nuevos precios de los materiales, transporte, etc., que el Contratista desea percibir como
normales en el mercado, aquel tiene la facultad de proponer al Contratista, y éste la obligacion
de aceptarlos, los materiales, transportes, etc., a precios inferiores a los pedidos por el
contratista, en cuyo caso légico y natural, se tendran en cuenta para la revision, los precios de
los materiales, transporte, etc., adquiridos por el Contratista merced a la nueva informacion del

propietario.

Cuando el propietario o el Ingeniero Director, en su representacion, no estuviese conforme a los
nuevos precios de los materiales, transporte, etc., concertard entre las dos partes la baja a
realizar en los precios unitarios vigentes en la obra, en equidad por la experimentada por
cualquiera de los elementos constitutivos de la unidad de obra y fecha en que empezaran a regir

los precios revisados.
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Cuando, entre los documentos aprobados por ambas partes, figurase el relativo a los precios
unitarios contratados descompuestos, se seguira un procedimiento similar al preceptuado en los

casos de revision por alza de precios.

ARTICULO 174.- Elementos comprendidos en el presupuesto.

Al fijar los precios de las diferentes unidades de obra en el presupuesto, se ha tenido en cuenta
el importe de andamios, vallas, elevacion y transporte de material, es decir, todos los
correspondientes a medios auxiliares de la construcciéon, asi como toda suerte de
indemnizaciones, impuestos, multas o pagos que tengan que hacerse por cualquier concepto,
con los que se hallen gravados o se graven los materiales o las obras por el Estado, Provincia o

Municipio.
Por esta razon no se abonara al Contratista cantidad alguna por dichos conceptos.

En el precio de cada unidad también van comprendidos los materiales accesorios y operaciones

necesarias para dejar la obra completamente y en disposicion de recibirse.

EPIGRAFE IV.- VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
ARTICULO 175.- Valoracion de la obra.

La medicion de la obra concluida se hard por el tipo de unidad fijada en el correspondiente

presupuesto.

La valoraciéon debera obtenerse aplicando a las diversas unidades de obra, el precio que tuviese
asignado en el Presupuesto, afiadiendo a este importe el de los tantos por ciento que
correspondan al beneficio industrial y descontando el tanto por ciento que corresponda a la baja

en la subasta hecha por el contratista.

ARTICULO 176.- Mediciones parciales y finales.

Las mediciones parciales se verificaran en presencia del Contratista, de cuyo acto se levantara
acta por duplicado, que sera firmada por ambas partes. La medicion final se hara después de

terminadas las obras con precisa asistencia del Contratista.

En el acta que se extienda, de haberse verificado la medicion en los documentos que le
acompanan, debera aparecer la conformidad del contratista o de su representacion legal. En caso
de no haber conformidad, lo expondra sumariamente y a reserva de ampliar las razones que a

ello obliga.
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ARTICULO 177.- Equivocaciones en el presupuesto

Se supone que el Contratista ha hecho detenido estudio de los documentos que componen el
Proyecto, y por tanto al no haber hecho ninguna observacién sobre posibles errores o
equivocaciones en el mismo, se entiende que no hay lugar a disposicion alguna en cuanto afecta
a medidas o precios de tal suerte, que la obra ejecutada con arreglo al Proyecto contiene mayor
numero de unidades de las previstas, no tiene derecho a reclamacion alguna. Si por el contrario,

el nimero de unidades fuera inferior, se descontara del presupuesto.

ARTICULO 178.- Valoracion de las obras incompletas.

Cuando por consecuencia de la rescision u otras causas fuera preciso valorar las obras
incompletas, se aplicaran los precios del presupuesto, sin que pueda pretenderse hacer la
valoracion de la unidad de obra fraccionandola en forma distinta a la establecida en los cuadros

de descomposicion de precios.

ARTICULO 179.- Carécter provisional de las liquidaciones parciales

Las liquidaciones parciales tienen caracter de documentos provisionales a buena cuenta, sujetos
a certificaciones y variaciones que resulten de la liquidacion final. No suponiendo tampoco
dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden. La propiedad se
reserva en todo momento y especialmente al hacer efectivas las liquidaciones parciales, el
derecho de comprobar que el Contratista ha cumplido los compromisos referentes al pago de
jornales y materiales invertidos en la obra, a cuyo efecto debera presentar el contratista los

comprobantes que se exijan.

ARTICULO 180.- Pagos.

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos y su importe
correspondera precisamente, al de las Certificaciones de obra expedidas por el Ingeniero

Director, en virtud de las cuales se verifican aquellos.

ARTICULO 181.- Suspension por retraso de pagos.

En ningtn caso podra el Contratista, alegando retraso en los pagos, suspender trabajos ni

ejecutarlos a menor ritmo del que les corresponda, con arreglo al plazo en que deben terminarse.

ARTICULO 182.- Indemnizacion por retraso de los trabajos.

El importe de la indemnizacion que debe abonar el Contratista por causas de retraso no
justificado, en el plazo de terminacion de las obras contratadas, sera el importe de la suma de

perjuicios materiales causados.
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ARTICULO 183.- Indemnizacion por dafios de causa mayor al contratista.

El Contratista no tendra derecho a indemnizacién por causas de pérdidas, averias o perjuicio
ocasionadas en las obras, sino en los casos de fuerza mayor. Para los efectos de este articulo, se

consideraran como tales casos unicamente los que siguen:
1.- Los incendios causados por electricidad atmosférica.
2.- Los dafios producidos por terremotos y maremotos.

3.- Los producidos por vientos huracanados, mareas y crecidas de rios superiores a las que sean
de prever en el pais, y siempre que exista constancia inequivoca de que el Contratista tomo las

medidas posibles, dentro de sus medios, para evitar o atenuar los dafos.
4.- Los que provengan de movimientos del terreno en que estén construidas las obras.

5.- Los destrozos ocasionados violentamente, a mano armada, en tiempo de guerra,

movimientos sediciosos populares o robos tumultuosos.

La indemnizacion se referird, exclusivamente, al abono de las unidades de obra ya ejecutadas o
materiales acopiados a pie de obra; en ningun caso comprenderd los medios auxiliares,

magquinaria o instalaciones, etc., propiedad de la Contrata.

EPIGRAFE V.- VARIOS
ARTICULO 184.- Mejora de obras

No se admitirdn mejora de obra, mas en el caso en que el Ingeniero Director haya ordenado por
escrito la ejecucion de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como
la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra
en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos que el

Ingeniero Director ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

ARTICULO 185.- Seguro de los trabajos

El Contratista esta obligado a asegurar la obra contratada, durante todo el tiempo que dure su
ejecucion, hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira, en todo momento, con
el valor que tengan, por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad
Aseguradora, en caso de siniestro, se ingresara a cuenta, a nombre del propietario, para que, con
cargo a ella, se abone la obra que se construya y a medida que ésta se vaya realizando. El
reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones como el resto de los

trabajos de la construccion.
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En ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecha en documento publico, el
Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres ajenos a los de la construccion de
la parte siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el
Contratista pueda rescindir la contrata, con devolucion de fianza, abono completo de gastos,
materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los dafios causados al
contratista por el siniestro y que no se hubiesen abonado, pero solo en proporcion equivalente a
lo que suponga la indemnizacion abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe de

los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Ingeniero Director.

En las obras de reforma o reparacion se fijara, previamente, la proporcion de la obra que se debe
asegurar y su cuantia, y si nada se previese, se entendera que el seguro ha de comprender toda

parte de embalse afectado por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuran en la poliza de seguros, los pondra el
contratista antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su

previa conformidad o reparos.
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CAPITULO IX: PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE LEGAL.
ARTICULO 186.- Jurisdiccién

Para cuantas cuestiones, litigios o diferencias pudieran surgir durante o después de los trabajos,
las partes se someteran a juicio de amigables componedores nombrados en numero igual por
ellas y presidido por el Ingeniero Director de la Obra y, en ultimo término, a los Tribunales de

Justicia del lugar en que radique la propiedad, con expresa renuncia del fuero domiciliario.

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas en el
Contrato y en los documentos que componen el Proyecto (la Memoria no tendra Ia

consideracion de documento de Proyecto).

El contratista se obliga a lo establecido en la Ley de contratos de Trabajo y ademas a lo

dispuesto por la de Accidentes de Trabajo, Subsidio Familiar y Seguros Sociales.

Seran de cargo y cuenta del Contratista el vallado, cuidando de la conservacion de sus lineas de
lindeo y vigilando que, por los poseedores de las fincas contiguas, si las hubiese, no se realicen

durante las obras actos que mermen o modifiquen la propiedad.

Toda observacion referente a este punto sera puesta inmediatamente en conocimiento del

Ingeniero Director.

ARTICULDO 187.- Accidentes de trabajo y dafios a terceros.

En caso de accidentes ocurridos con motivo y en el ejercicio de los trabajos para la ejecucion de
las obras, el Contratista se atendra a lo dispuesto a estos respectos, en la legislacion vigente, y
siendo, en todo caso, unico responsable de su cumplimiento y sin que por ningun concepto,

pueda quedar afectada la Propiedad por responsabilidades en cualquier aspecto.

El Contratista estd obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las disposiciones
vigentes preceptiian para evitar, en lo posible, accidentes a los trabajadores, en todos los lugares

peligrosos de la obra.

De los accidentes o perjuicios de todo género que, por no cumplir el Contratista lo legislado
sobre la materia, pudieran acaecer o sobrevenir, sera éste el Unico responsable, o sus
representantes en la obra, ya que se considera que en los precios contratados estan incluidos

todos los gastos precisos para cumplimentar debidamente dichas disposiciones legales.
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El Contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido,
sobrevinieran tanto en la construccion donde se efectuen las obras como en las contiguas. Seran
por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello
hubiera lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan causarse en las operaciones de

ejecucion de las obras.

El contratista cumplira los requisitos que prescriben las disposiciones vigentes sobre la materia,

debiendo exhibir, cuando ello fuera requerido, el justificante de tal cumplimiento.

ARTICULO 188.- Pagos de arbitrios.

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras por
concepto inherente a los propios trabajos que se realizan correra a cargo de la Contrata, siempre
que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo contrario. No obstante, el
Contratista debera ser reintegrado del importe de todos aquellos conceptos que el Ingeniero

director considere justo hacerlo.

ARTICULO 189.- Causas de rescision del contrato.

Se consideraran causas suficientes de rescision las que a continuacion se sefialan:
1.- La muerte o incapacidad del Contratista.
2.- La quiebra del Contratista.

En los casos anteriores, si los herederos o sindicos se ofrecieran llevar a cabo las obras, bajo las
mismas condiciones estipuladas en el Contrato, el Propietario puede admitir o rechazar el

ofrecimiento, sin que en este ultimo caso tengan aquello derecho a indemnizacion alguna.
3.- Las alteraciones del Contrato por las causas siguientes:

a).- La modificaciéon del Proyecto en forma tal que presente alteraciones fundamentales del
mismo, a juicio del Ingeniero Director y, en cualquier caso, siempre que la variacion del
presupuesto de ejecucion, como consecuencia de estas modificaciones, represente en o menos ,

del 40%, como minimo, de algunas unidades del Proyecto modificadas.

b).- La modificacion de unidades de obra, siempre que estas modificaciones representen
variaciones en mas o en menos, del 40%, como minimo de las unidades del Proyecto

modificadas.
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4.- La suspension de la obra comenzada y, en todo caso, siempre que, causas ajenas a la
Contrata, no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de quince dias, a partir de la

adjudicacion , en este caso , la devolucion de la fianza serd automatica.

5.- La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya excedido un

ano.

6.- El no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro del plazo sefialado en las condiciones

particulares del Proyecto.

7.- El incumplimiento de las condiciones del Contrato, cuando implique descuido o mala fe, con

perjuicio de los intereses de la obra.
8.- La terminacion del plazo de ejecucion de la obra, sin haberse llegado a ésta.
9.- El abandono de la obra sin causa justificada.

10.- La mala fe en la ejecucion de los trabajos.

En Polefiino, a 20 de Mayo de 2015
Carlos Porta Gayan
Ingeniero Técnico Agricola

Especialidad Explotaciones Agropecuarias
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MEDICIONES

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
E2602 M3 EXCAVACION ZANJA TERRE. FRANC
Excavacion de zanjas para tuberias con retroex cavadora, en terreno franco medido sobre perfil.
1.250,00
E2609 M3 TAPA. ZANJ.PROCE.EXTEN.10m
Tapado de zanjas y extendido de tierras procedentes de las zanjas excavadas hasta una distancia
media de 10 m.
1.250,00
E2610 M3 TRANSP.TIER. C.BASC. D<=3 Km
Transporte de tierras o de materiales pétreos en camion basculante, por carreteras o caminos en bue-
nas condiciones a una distancia méxima de 3 km de recorrido de carga, incluido el retorno en vacio
y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el importe de la pala cargadora. Segin célculo en hoja
aparte. En el caso de transportes por vias en dificiles condiciones, bien por su estado o por su pen-
diente superior al 8%, €l precio se mayorard en un 15% . Para pendientes superiores al 20% o con-
diciones extremas de las vias, se estudiaran precios especiales superiores a los propuestos.
120,00
E2619 M3 EXCAVACION DE HOYOS
EXCAVACION DE HOYOS PARA ASPERSORES
352,00
E2620 M3 TAPADO DE HOYOS
TAPADO DE HOYOS
352,00

18 de mayo de 2015
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MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

E3265

E2914

E2921

E2928

E2935

E3261

CAPITULO C2 TUBERIAS
ML T.PVC.D=50mm,6atm,JU.GOM.CO

Tuberia de PVC.rigida de 50mm.de diametro y 6 atm.de presion de servicio y union por junta de go-
ma,incluyendo materiales a pie de obra,montaje,colocacion,pruebas y parte proporcional de pie-
zas.No incluye excavacion de la zanja ni extendido y relleno de la tierra procedente de la misma,ni
la cama,ni el material seleccionado,ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello
se valorara aparte segun necesidades del proy ecto.

Ml TUB.PVC 63mm 6atm. J.GOM.COL

Tuberia de P.V.C. rigida de 63 mm. de didmetro y 6 atm de presion de servicio y unién por junta de
goma, incluyendo materiales a pié de obra, montaje, colocacion, pruebas y parte proporcional de pie-
zas. No incluye excavacion de la zanja ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma,
ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo
ello se valorara aparte seglin necesidades del Proy ecto.

225,00

Ml TUB.PVC 75mm 6atm. J.GOM.COL

Tuberia de P.V.C. rigida de 75 mm. de didmetro y 6 atm de presion de servicio y unién por junta de
goma, incluyendo materiales a pié de obra, montaje, colocacion, pruebas y parte proporcional de pie-
zas. No incluye excavacion de la zanja ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma,
ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo
ello se valorara aparte seglin necesidades del Proy ecto.

263,00

Ml TUB.PVC 90mm 6atm. J.GOM.COL

Tuberia de P.V.C. rigida de 90 mm. de didmetro y 6 atm de presién de servicio y unién por junta de
goma, incluyendo materiales a pié de obra, montaje, colocacion, pruebas y parte proporcional de pie-
zas. No incluye excavacion de la zanja ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma,
ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo
ello se valorara aparte seglin necesidades del Proy ecto.

310,00

Ml TUB.PVC 110mm 6atm. J.GOM.CO

Tuberia de P.V.C. rigida de 110 mm. de didmetro y 6 atm de presion de servicio y unién por junta
de goma, incluyendo materiales a pié de obra, montaje, colocacion, pruebas y parte proporcional de
piezas. No incluye excavacion de la zanja ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la mis-
ma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente.
Todo ello se valorara aparte segtin necesidades del Proy ecto.

456,00

ML TUBERIA PE. D=32mm PN 6 atm

TUBERIA DE POLIETILENO 32 PN 6 ATM QUE INCLUYE EXCAVACION DE ZANJA Y
COLOCACION DE LA MISMA.

630,00

6.124,00
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MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

E2523

E2521

E3628

E3344

E2525

E3346

E3347

E3348

E2522

CAPITULO C3 ASPERSORES Y ACCESORIOS
UD ASPERSOR SECTORIAL

Aspersor sectorial rosca macho 3/4" colocado y probado.

UD CANA 3/4
CANA DE 3 METROS DE DIAMETRO 3/4 COLOCADA

36,00

UD CASQUILLO DE UNION 3/4"
Casquillo de unién rosca hembra 3/4",para cafias porta-aspersores.

307,00

UD DADO PROTECCION UNI CANA 3/4"

Dado de hormigén para proteccion de la parte inferior de unién cafia con PE puesto en obra y colo-
cado.

614,00

UD CHAP ASPER SECTORIAL
CHAPA ASPERSOR CIRCULAR

307,00

UD TE FUNDICION ROSCA H 3/4" PE

Te de fundicion rosca hembra 3/4" para cafia porta-aspersor y union 32mm para polietileno iny ectado
de 32mm. colocado y probado.

36,00

UD TE FUNDICION ROSCA M 1" PE

Te de fundicion rosca macho 1" para union con casquillo en tuberia de PVC, para unién de PE in-
yectado, salida 32mm. colocado y probado.

76,00

UD CODO DE FUNDICION ROSCA H 3/4

Codo de fundicién rosca hembra 3/4" para cafia porta-aspersor, unio 32mm para PE inyectado, colo-
cado y probado.

151,00

UD ASPERSOR CIRCULAR
Aspersor circular rosca macho 3/4" colocado y probado.

154,00

271,00
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MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO C5 COLLARINES
E2993 UD COLLARIN D 110 mm PARA PVC
COLLARIN DIAMETRO 110 COLOCADO
2,00
E2992 UD COLLARIN D 90 mm PARA PVC
COLLARIN DIAMETRO 90 COLOCADO.
6,00
E2991 UD COLLARIN D 75 mm PARA PVC
COLLARIN DIAMETRO 75 COLOCADO.
9,00
E2990 UD COLLARIN D 63 mm PARA PVC
COLLARIN DE DIAMETRO 63 YA COLOCADO
11,00
E2989 ud COLLARIN D 50 mm PARA PVC
COLLARIN DE DIAMETRO 50 COLOCADO Y MEDIOS AUXILIARES YA INCLUIDOS
16,00
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MEDICIONES

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C6 VALVULAS Y ACCESORIOS
E2596 UD DERIVACION SIMPLE PARA MOD.
Derivacion simple de acero A-42-b para modulos de riego, incluye perforacion roscada para valvula
de ventosa y tornillerfa para valvula hidraulica, puesta en obra colocada y probada.
4,00
E3673 Ud ARQUETA VALV. MARIPOSA RAMAL
Arqueta para valvula de mariposa montada en tuberfa de conduccién, consistente en tubo de hormi-
g6n vibrado de 1200 mm. de didmetro con un tubo troncoconico acabado en didmetro 400 mm, esta
arqueta poseera los orificios correspondientes para el paso de la tuberia, tal y como se representa en
los planos y una tapa de fundicion galvanizada de diametro 400mm, colocada y acabada.
1,00
E3670 Ud VALV. TRES VIAS
Valvula de tres vias para la manipulacion automatica por ordenador de la vavulas hidradlicas de lim-
pieza de filtros.
18,00
E3602 Ud VAL.MARIPOSA 10 atm. D=90 mm
Valvula de mariposa, presion nominal 10 atm., de 90 mm. de diametro, con cuerpo de hierro fundido,
recubrimiento de rilsan, eje de acero inoxidable y asiento E.P.D.M., accionada de forma manual por
reductor, colocada y probada.
2,00
E3620 UD VAL.ESFERA.3"
Vélvula de esfera de 3" y presion nominal de 10atm. en cuerpo de PVC.
2,00
E3649 Ud VALVULA DE VENTOSA D=2"
Vélvula de ventosa de 2" de didmetro, de doble efecto, cuerpo de hierro fundido. Colocada y proba-
da.
1,00
E3644 Ud VAL. HIDRAULICA D=4" CON CONT
Valvula hidradlica de 4" de diametro, limitadoras de caudal y reguladoras de presion, cuerpo de hie-
rro fundido recubierto de poliester, muelle de acero inoxidable y diafragma de caucho natural, tubos
de mando de P.E.; colocada, tarada y probada.
9,00
E3687 Ud FILTRO 4" CARTUCHO EXTRAIBLE
Filtro de 4" de cartucho extraible, para colocacion en cada toma de riego segdn se indica en los pla-
nos, colocado y probado.
1,00
E2597 UD DERIVACION DOBLE PARA MOD.
Derivacion doble acero A-42-b para modulos de riego, con perforacion para valvula de ventosa, y
tornilleria incluida para valvulas hidraulicas, puesta en obra colocada y montada.
5,00
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MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

E3264

E3670

E3665

E3680

E3677

E3676

E3678

CAPITULO C7 AUTOMATIZACION DEL RIEGO
ML MICROTUBO COMANDO DE PE 8 mm.

Microtubo de comando para autotamtismos de la red de riego, fabricado en PE con D= 8mm. puesto
en obra colocado y probado.

66.242,00

Ud VALV. TRES VIAS

Vélvula de tres vias para la manipulacion automética por ordenador de la vavulas hidratlicas de lim-
pieza de filtros.

5.326,00

Ud SOLENOIDE
Multisolencide de operacion secuencial para comando eléctrico de valvulas hidraulicas.

18,00

UD ORDENADOR HASTA 99 PROGRAMAS

Ordenador de 99 programas para control automatico de las valvulas de limpieza automética de la
estacion de filtrado.

9,00

Ud PLACA SOLAR 60x25 cm.

Placa solar de 60x 25 cm. de superficie.

1,00

Ud BATERIA 12 V. CORRIE. CONT.

Bateria de 12 voltios de corriente continua.

1,00

Ud REGULADOR DE CARGA
Regulador de carga.

1,00

1,00
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MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO C8 FERTIRRIGACION
E1589 UD DEPOSITO POLIETILENO 10000L

Deposito de polietileno, con tratamiento para radiacion ultravioleta incluye tape y griferia de esfera de
salida. colocado y probado.

1,00
E1590 UD BOMBA INYECTORA FER.
Bomba iny ectora hidraulica para fertirrigacion de caudal maximo de 400 I/h. incluye valvulas de es-
fera de control de caudal, y toma para latuberia de riego, soportes para su devida instalacion y suje-
cién. montada y probada.
1,00
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MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

CAPITULO C1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
E2602 M3 EXCAVACION ZANJA TERRE. FRANC
Excavacion de zanjas para tuberias con retroex cav adora, en terreno franco medido sobre perfil.

TOTAL PARTIDA. ..ot 1,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con DOCE CENTIMOS
E2609 M3 TAPA. ZANJ.PROCE.EXTEN.10m

Tapado de zanjas y extendido de tierras procedentes de las zanjas excavadas hasta una distancia media de 10
m.

TOTAL PARTIDA. ..ottt 0,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
E2610 M3 TRANSP.TIER. C.BASC. D<=3 Km
Transporte de tierras o de materiales pétreos en camién basculante, por carreteras o caminos en buenas condicio-
nes a una distancia maxima de 3 km de recorrido de carga, incluido el retorno en vacio y los tiempos de carga y
descarga, sin incluir el importe de la pala cargadora. Segun calculo en hoja aparte. En el caso de transportes por
vias en dificiles condiciones, bien por su estado o por su pendiente superior al 8%, el precio se mayorara en un

15%. Para pendientes superiores al 20% o condiciones extremas de las vias, se estudiaran precios especiales su-
periores a los propuestos.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiieiieee e 0,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
E2619 M3 EXCAVACION DE HOYOS
EXCAVACION DE HOYOS PARA ASPERSORES
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiieciccee e 0,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS

E2620 M3 TAPADO DE HOYOS
TOTAL PARTIDA......cooviiieiiieiceieee e 0,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

18 de mayo de 2015 Pagina 1



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
CAPITULO C2 TUBERIAS
E3265 ML T.PVC.D=50mm,6atm,JU.GOM.CO
Tuberia de PVC.rigida de 50mm.de diametro y 6 atm.de presion de servicio y unién por junta de goma,incluy endo
materiales a pie de obra,montaje,colocacion,pruebas y parte proporcional de piezas.No incluye excavacién de la
zanja ni extendido y relleno de la tierra procedente de la misma,ni la cama,ni el material seleccionado,ni su com-
pactacion y la mano de obra correspondiente.Todo ello se valorara aparte segdn necesidades del proy ecto.
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiieeiie e 1,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
E2914 Ml TUB.PVC 63mm 6atm. J.GOM.COL
Tuberia de P.V.C. rigida de 63 mm. de didmetro y 6 atm de presién de servicio y unién por junta de goma, inclu-
yendo materiales a pié de obra, montaje, colocacion, pruebas y parte proporcional de piezas. No incluye excava-
cion de la zanja ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material selecciona-
do, ni su compactacién y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorard aparte segln necesidades del
Proy ecto.
TOTAL PARTIDA. .....coiiiiiiicicee e 1,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
E2921 Ml TUB.PVC 75mm 6atm. J.GOM.COL
Tuberia de P.V.C. rigida de 75 mm. de didmetro y 6 atm de presién de servicio y unién por junta de goma, inclu-
yendo materiales a pié de obra, montaje, colocacion, pruebas y parte proporcional de piezas. No incluye excava-
cion de la zanja ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material selecciona-
do, ni su compactacién y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorard aparte segln necesidades del
Proy ecto.
TOTAL PARTIDA. .....ooiiiiiiiieccee e 1,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
E2928 Ml TUB.PVC 90mm 6atm. J.GOM.COL
Tuberia de P.V.C. rigida de 90 mm. de didametro y 6 atm de presién de servicio y unién por junta de goma, inclu-
yendo materiales a pié de obra, montaje, colocacion, pruebas y parte proporcional de piezas. No incluye excava-
cion de la zanja ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material selecciona-
do, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorard aparte segln necesidades del
Proy ecto.
TOTAL PARTIDA. ..ottt 2,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
E2935 Ml TUB.PVC 110mm 6atm. J.GOM.CO
Tuberia de P.V.C. rigida de 110 mm. de didametro y 6 atm de presion de servicio y unién por junta de goma, inclu-
yendo materiales a pié de obra, montaje, colocacion, pruebas y parte proporcional de piezas. No incluye excava-
cion de la zanja ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material selecciona-
do, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorard aparte segln necesidades del
Proy ecto.
TOTAL PARTIDA. ....coviiiiiiieeee e 3,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS
E3261 ML TUBERIA PE. D=32mm PN 6 atm
TUBERIA DE POLIETILENO 32 PN 6 ATM QUE INCLUYE EXCAVACION DE ZANJA Y COLOCACION DE LA
MISMA.
TOTAL PARTIDA. ....coviiiiiiieeee e 1,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
CAPITULO C3 ASPERSORES Y ACCESORIOS
E2523 UD ASPERSOR SECTORIAL
Aspersor sectorial rosca macho 3/4" colocado y probado.
TOTAL PARTIDA......coiiiiiieiiiieiicece e 6,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
E2521 UD CANA 3/4
CANA DE 3 METROS DE DIAMETRO 3/4 COLOCADA
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiiieicce 4,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
E3628 UD CASQUILLO DE UNION 3/4"
Casquillo de unién rosca hembra 3/4",para cafias porta-aspersores.
TOTAL PARTIDA......cooiiiiiiiiiciece 1,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con DIEZ CENTIMOS
E3344 UD DADO PROTECCION UNI CANA 3/4"
Dado de hormigén para proteccion de la parte inferior de union cafia con PE puesto en obra 'y colocado.
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiiiiiiceee 0,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
E2525 UD CHAP ASPER SECTORIAL
CHAPA ASPERSOR CIRCULAR
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiiiiciceee 5,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
E3346 UD TE FUNDICION ROSCA H 3/4" PE
Te de fundicion rosca hembra 3/4" para cafia porta-aspersor y unién 32mm para polietileno inyectado de 32mm.
colocado y probado.
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiiiciece 2,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
E3347 UD TE FUNDICION ROSCA M 1" PE
Te de fundicion rosca macho 1" para unién con casquillo en tuberia de PVC, para unién de PE inyectado, salida
32mm. colocado y probado.
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiieiiiiccee 3,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
E3348 UD CODO DE FUNDICION ROSCA H 3/4
Codo de fundicion rosca hembra 3/4" para cafia porta-aspersor, unio 32mm para PE inyectado, colocado y proba-
do.
TOTAL PARTIDA......coiiiiiieiiieiiieccee e 2,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
E2522 UD ASPERSOR CIRCULAR
Aspersor circular rosca macho 3/4" colocado y probado.
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiiiciicee 517
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
CAPITULO C5 COLLARINES
E2993 UD COLLARIN D 110 mm PARA PVC
COLLARIN DIAMETRO 110 COLOCADO
TOTAL PARTIDA. ..ot 5,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
E2992 UD COLLARIN D 90 mm PARA PVC
COLLARIN DIAMETRO 90 COLOCADO.
TOTAL PARTIDA......cooiiiiiiiieiiccee 4,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
E2991 UD COLLARIN D 75 mm PARA PVC
COLLARIN DIAMETRO 75 COLOCADO.
TOTAL PARTIDA. ..ot 4,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con TRES CENTIMOS
E2990 UD COLLARIN D 63 mm PARA PVC
COLLARIN DE DIAMETRO 63 YA COLOCADO
TOTAL PARTIDA......cooiiiiiiiieiicciee 3,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
E2989 ud COLLARIN D 50 mm PARA PVC
COLLARIN DE DIAMETRO 50 COLOCADO Y MEDIOS AUXILIARES YA INCLUIDOS
TOTAL PARTIDA......cooviiiiiiiiciiceee 3,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
CAPITULO C6 VALVULAS Y ACCESORIOS
E2596 UD DERIVACION SIMPLE PARA MOD.
Derivacién simple de acero A-42-b para modulos de riego, incluy e perforacion roscada para véalvula de ventosa y
tornillerfa para v alv ula hidraulica, puesta en obra colocada y probada.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ....cviiiieiieciie e 81,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y UN EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
E3673 Ud ARQUETA VALV. MARIPOSA RAMAL
Arqueta para véalvula de mariposa montada en tuberia de conduccion, consistente en tubo de hormigén vibrado de
1200 mm. de didmetro con un tubo troncocdnico acabado en didmetro 400 mm, esta arqueta poseera los orificios
correspondientes para el paso de la tuberia, tal y como se representa en los planos y una tapa de fundicion galva-
nizada de diametro 400mm, colocada y acabada.
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiiieiieciecce e 112,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOCE EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
E3670 Ud VALV. TRES VIAS
Vélvula de tres vias para la manipulacién automética por ordenador de la vévulas hidradlicas de limpieza de filtros.
TOTAL PARTIDA. ....coviiiiiiiiiciie e 16,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
E3602 Ud VAL.MARIPOSA 10 atm. D=90 mm
Vélvula de mariposa, presién nominal 10 atm., de 90 mm. de didametro, con cuerpo de hierro fundido, recubrimiento
de rilsan, eje de acero inoxidable y asiento E.P.D.M., accionada de forma manual por reductor, colocada y proba-
da.
TOTAL PARTIDA. ..ottt 145,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y CINCO EUROS con SETENTA CENTIMOS
E3620 UD VAL.ESFERA.3"
Vélvula de esfera de 3"y presién nominal de 10atm. en cuerpo de PVC.
TOTAL PARTIDA. .....ooiiiiiieeiie e 6,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
E3649 Ud VALVULA DE VENTOSA D=2"
Vélvula de ventosa de 2" de didmetro, de doble efecto, cuerpo de hierro fundido. Colocada y probada.
TOTAL PARTIDA. ..ottt 188,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y OCHO EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
E3644 Ud VAL. HIDRAULICA D=4" CON CONT
Vélvula hidratlica de 4" de diametro, limitadoras de caudal y reguladoras de presién, cuerpo de hierro fundido recu-
bierto de poliester, muelle de acero inoxidable y diafragma de caucho natural, tubos de mando de P.E.; colocada,
tarada y probada.
TOTAL PARTIDA. ..ottt 396,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
E3687 Ud FILTRO 4" CARTUCHO EXTRAIBLE
Filtro de 4" de cartucho extraible, para colocacion en cada toma de riego segun se indica en los planos, colocado
y probado.
TOTAL PARTIDA. ..ottt 282,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS con CINCO CENTIMOS
E2597 UD DERIVACION DOBLE PARA MOD.
Derivacién doble acero A-42-b para moédulos de riego, con perforacion para valvula de ventosa, y tornilleria inclui-
da para valvulas hidraulicas, puesta en obra colocada y montada.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ....coviiiiiiiicieie e 94,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CUATRO EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
CAPITULO C7 AUTOMATIZACION DEL RIEGO
E3264 ML MICROTUBO COMANDO DE PE 8 mm.
Microtubo de comando para autotamtismos de la red de riego, fabricado en PE con D= 8mm. puesto en obra colo-
cado y probado.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiiiiiiei e 0,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUATRO CENTIMOS
E3670 Ud VALV. TRES VIAS
Vélvula de tres vias para la manipulacién automética por ordenador de la vavulas hidradlicas de limpieza de filros.
TOTAL PARTIDA.....coiiiiiiiiiie et 16,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
E3665 Ud SOLENOIDE
Multisolenoide de operacién secuencial para comando eléctrico de valvulas hidraulicas.
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiei e 81,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y UN EUROS con SETENTA CENTIMOS
E3680 UD ORDENADOR HASTA 99 PROGRAMAS
Ordenador de 99 programas para control automatico de las valvulas de limpieza automatica de la estacion de filtra-
do.
TOTAL PARTIDA.....coiiiiiiiiie e 628,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
E3677 Ud PLACA SOLAR 60x25 cm.
Placa solar de 60x25 cm. de superficie.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiie e 411,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS ONCE EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
E3676 Ud BATERIA 12V. CORRIE. CONT.
Bateria de 12 voltios de corriente continua.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....coiiiiiiiiiiie e 28,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
E3678 Ud REGULADOR DE CARGA
Regulador de carga.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiiiic i 16,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

CAPITULO C8 FERTIRRIGACION
E1589 UD DEPOSITO POLIETILENO 10000L
Deposito de polietileno, con tratamiento para radiacion ultravioleta incluy e tape y griferia de esfera de salida. coloca-
do y probado.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ot 1.322,23

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS VEINTIDOS EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

E1590 UD BOMBA INYECTORA FER.
Bomba iny ectora hidraulica para fertirrigacion de caudal méximo de 400 I/h. incluye valvulas de esfera de control
de caudal, y toma para latuberia de riego, soportes para su devida instalacién y sujecién. montada y probada.
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA... ..o 593,44

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS con CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
E2602 M3 EXCAVACION ZANJA TERRE. FRANC
Excavacion de zanjas para tuberias con retroex cav adora, en terreno franco medido sobre perfil.
P1322 0,020 H EXC.ORUG.HDR.90-100 CV,1 m3 56,19 1,12
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiieeiieceee e 1,12
E2609 M3 TAPA. ZANJ.PROCE.EXTEN.10m
Tapado de zanjas y extendido de tierras procedentes de las zanjas excavadas hasta una distancia media de 10
m.
P1309 0,008 H TRACTOR ORUGAS 126 A 145 CV 22,81 0,18
TOTAL PARTIDA. .....ooiiiiiiiieiecee e 0,18
E2610 M3 TRANSP.TIER. C.BASC. D<=3 Km
Transporte de tierras o de materiales pétreos en camién basculante, por carreteras o caminos en buenas condicio-
nes a una distancia maxima de 3 km de recorrido de carga, incluido el retorno en vacio y los tiempos de carga y
descarga, sin incluir el importe de la pala cargadora. Segun calculo en hoja aparte. En el caso de transportes por
vias en dificiles condiciones, bien por su estado o por su pendiente superior al 8%, el precio se mayorara en un
15%. Para pendientes superiores al 20% o condiciones extremas de las vias, se estudiaran precios especiales su-
periores a los propuestos.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ot 0,79
E2619 M3 EXCAVACION DE HOYOS
EXCAVACION DE HOYOS PARA ASPERSORES
P1339 0,040 H RETROCAR.70-80CV,0.9-0.18 m3 23,24 0,93
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiieciee e 0,93
E2620 M3 TAPADO DE HOYOS
P1339 0,020 H RETROCAR.70-80CV,0.9-0.18 m3 23,24 0,46
TOTAL PARTIDA. ..ottt 0,46
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C2 TUBERIAS
E3265 ML T.PVC.D=50mm,6atm,JU.GOM.CO
Tuberia de PVC.rigida de 50mm.de diametro y 6 atm.de presion de servicio y unién por junta de goma,incluy endo
materiales a pie de obra,montaje,colocacion,pruebas y parte proporcional de piezas.No incluye excavacién de la
zanja ni extendido y relleno de la tierra procedente de la misma,ni la cama,ni el material seleccionado,ni su com-
pactacion y la mano de obra correspondiente.Todo ello se valorara aparte segdn necesidades del proy ecto.
p0727 1,000 ML  T.PVC.D=50mm,6atm,JU.GOM.CO 0,61 0,61
P%1022 12,000 %  P/P.PIEZAS(CONO,REDUCC,CURV.. 0,60 0,07
00111 0,015H  CUADRILLA A 33,53 0,50
0%1012 2,000 % MEDIOS AUXILIARES 0,50 0,01
TOTAL PARTIDA. ..ottt 1,19
E2914 Ml TUB.PVC 63mm 6atm. J.GOM.COL
Tuberia de P.V.C. rigida de 63 mm. de didametro y 6 atm de presién de servicio y unién por junta de goma, inclu-
yendo materiales a pié de obra, montaje, colocacion, pruebas y parte proporcional de piezas. No incluye excava-
cion de la zanja ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material selecciona-
do, ni su compactacién y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorard aparte segln necesidades del
Proy ecto.
P0657 1,000 Ml T.PVC D=63mm, 6Atm,JU.GOMA PO 0,75 0,75
P%1022 12,000 %  P/P.PIEZAS(CONO,REDUCC,CURV.. 0,80 0,10
00111 0,015H  CUADRILLA A 33,53 0,50
0%1012 2,000 % MEDIOS AUXILIARES 0,50 0,01
TOTAL PARTIDA. ..ottt 1,36
E2921 Ml TUB.PVC 75mm 6atm. J.GOM.COL
Tuberia de P.V.C. rigida de 75 mm. de didmetro y 6 atm de presién de servicio y unién por junta de goma, inclu-
yendo materiales a pié de obra, montaje, colocacion, pruebas y parte proporcional de piezas. No incluye excava-
cion de la zanja ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material selecciona-
do, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorard aparte segln necesidades del
Proy ecto.
P0660 1,000 Ml T.PVC D=75mm, 6Atm,JU.GOMA PO 1,10 1,10
P%1022 12,000 %  P/P.PIEZAS(CONO,REDUCC,CURV.. 1,10 0,13
00111 0,016 H CUADRILLA A 33,53 0,54
0%1012 2,000 %  MEDIOS AUXILIARES 0,50 0,01
TOTAL PARTIDA. ....coviiiiiieeeeie e 1,78
E2928 Ml TUB.PVC 90mm 6atm. J.GOM.COL
Tuberia de P.V.C. rigida de 90 mm. de didmetro y 6 atm de presién de servicio y unién por junta de goma, inclu-
yendo materiales a pié de obra, montaje, colocacion, pruebas y parte proporcional de piezas. No incluye excava-
cion de la zanja ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material selecciona-
do, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorard aparte segln necesidades del
Proy ecto.
P0663 1,000 Ml T.PVC D=90mm, 6Atm,JU.GOMA PO 171 1,71
P%1022 12,000 %  P/P.PIEZAS(CONO,REDUCC,CURV.. 1,70 0,20
00111 0,017 H  CUADRILLA A 33,53 0,57
0%1012 2,000 % MEDIOS AUXILIARES 0,60 0,01
TOTAL PARTIDA. ..ottt 2,49
E2935 Ml TUB.PVC 110mm 6atm. J.GOM.CO
Tuberia de P.V.C. rigida de 110 mm. de didmetro y 6 atm de presion de servicio y unién por junta de goma, inclu-
yendo materiales a pié de obra, montaje, colocacion, pruebas y parte proporcional de piezas. No incluye excava-
cion de la zanja ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material selecciona-
do, ni su compactacién y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorard aparte segln necesidades del
Proy ecto.
P0703 1,000 Ml T.PVC D=110mm, 6AtJU.GOM.PO 2,10 2,10
P%1022 12,000 %  P/P.PIEZAS(CONO,REDUCC,CURV.. 2,10 0,25
00111 0,019 H CUADRILLA A 33,53 0,64
0%1012 2,000 % MEDIOS AUXILIARES 0,60 0,01
TOTAL PARTIDA. ..ottt 3,00
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E3261 ML TUBERIA PE. D=32mm PN 6 atm

TUBERIA DE POLIETILENO 32 PN 6 ATM QUE INCLUYE EXCAVACION DE ZANJA Y COLOCACION DE LA

MISMA.
P1861 1,000 Ml TUBERIA PE. D=32mm PN 6atm 0,75 0,75
00111 0,020 H  CUADRILLA A 33,53 0,67
P1322 0,010 H EXC.ORUG.HIDR.90-100 CV,1 m3 56,19 0,56

TOTAL PARTIDA......oiiiiiiieieiiiiee et 1,98
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C3 ASPERSORES Y ACCESORIOS
E2523 UD ASPERSOR SECTORIAL
Aspersor sectorial rosca macho 3/4" colocado y probado.
P3101 1,000 UD ASPERSOR SECTORIAL 5,88 5,88
00110 0,050 H  OFICIAL DE 1 + PEON ESPECIAL. 17,17 0,86
TOTAL PARTIDA. ....ooviiiiiieeeee e 6,74
E2521 UD CARA 3/4
CANA DE 3 METROS DE DIAMETRO 3/4 COLOCADA
P3103 1,000 UD LANZA 3 M. 3/4 3,30 3,30
00110 0,050 H OFICIAL DE 1 + PEON ESPECIAL. 17,17 0,86
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiiieeiie e 4,16
E3628 UD CASQUILLO DE UNION 3/4"
Casquillo de unién rosca hembra 3/4",para cafias porta-aspersores.
P3119 1,000 UD CASQUILLO DE UNION 3/4 1,00 1,00
%1015 10,000 %  MEDIOS AUXILIARES Y PRUEBAS 1,00 0,10
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiieciee e 1,10
E3344 UD DADO PROTECCION UNI CANA 3/4"
Dado de hormigén para proteccion de la parte inferior de union cafia con PE puesto en obra 'y colocado.
P3136 1,000 UD DADO PROTECCION UNI CANA 3/4" 0,78 0,78
%1015 10,000 %  MEDIOS AUXILIARES Y PRUEBAS 0,80 0,08
TOTAL PARTIDA. ....ooviiiiiiieeee e 0,86
E2525 UD CHAP ASPER SECTORIAL
CHAPA ASPERSOR CIRCULAR
P3118 1,000 UD CHAPA ASP. SECTORIAL 3,14 3,14
00110 0,030 H  OFICIAL DE 1 + PEON ESPECIAL. 17,17 0,52
P%1011 4 60,000 %  MEDIOS AUXILIARES 3,10 1,86
TOTAL PARTIDA. ....ooviiiiiieeeee e 5,52
E3346 UD TE FUNDICION ROSCA H 3/4" PE
Te de fundicion rosca hembra 3/4" para cafia porta-aspersor y unidn 32mm para polietileno inyectado de 32mm.
colocado y probado.
P3138 1,000 UD TE FUNDICION ROSCA H 3/4" PE 2,10 2,10
%1015 10,000 %  MEDIOS AUXILIARES Y PRUEBAS 2,10 0,21
TOTAL PARTIDA. ..ottt 2,31
E3347 UD TE FUNDICION ROSCA M 1" PE
Te de fundicion rosca macho 1" para unién con casquillo en tuberia de PVC, para unién de PE inyectado, salida
32mm. colocado y probado.
P3141 1,000 UD CRUZE DE FUND. R.M 1" R.H 3/4 3,01 3,01
%1015 10,000 %  MEDIOS AUXILIARES Y PRUEBAS 3,00 0,30
TOTAL PARTIDA. ..ottt 331
E3348 UD CODO DE FUNDICION ROSCA H 3/4
Codo de fundicion rosca hembra 3/4" para cafia porta-aspersor, unio 32mm para PE inyectado, colocado y proba-
do.
P3140 1,000 UD CODO DE FUND. ROSCA H 3/4" PE 2,28 2,28
%1015 10,000 %  MEDIOS AUXILIARES Y PRUEBAS 2,30 0,23
TOTAL PARTIDA. ..ottt 2,51
E2522 UD ASPERSOR CIRCULAR
Aspersor circular rosca macho 3/4" colocado y probado.
P3102 1,000 UD ASPERSOR CIRCULAR 4,31 4,31
00110 0,050 H  OFICIAL DE 1 + PEON ESPECIAL. 17,17 0,86
TOTAL PARTIDA. ....ooviiiiiieeeee e 5,17
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C5 COLLARINES
E2993 UD COLLARIN D 110 mm PARA PVC
COLLARIN DIAMETRO 110 COLOCADO
P3121 1,000 UD COLLARIN D110 3,25 3,25
P%1011 0 30,000 %  MEDIOS AUXILIARES 3,30 0,99
00110 0,060 H OFICIAL DE 1 + PEON ESPECIAL. 17,17 1,03
TOTAL PARTIDA. ..ot 5,27
E2992 UD COLLARIN D 90 mm PARA PVC
COLLARIN DIAMETRO 90 COLOCADO.
P3107 1,000 UD COLLAR DM=90 2,64 2,64
P%1011 1 30,000 %  MEDIOS AUXILIARES 2,60 0,78
00110 0,060 H OFICIAL DE 1 + PEON ESPECIAL. 17,17 1,03
TOTAL PARTIDA. ....oiiiiiiiiieieeiiie e 4,45
E2991 UD COLLARIN D 75 mm PARA PVC
COLLARIN DIAMETRO 75 COLOCADO.
P3106 1,000 UD COLLAR DM=75 2,31 2,31
P%1011 2 30,000 %  MEDIOS AUXILIARES 2,30 0,69
00110 0,060 H OFICIAL DE 1 + PEON ESPECIAL. 17,17 1,03
TOTAL PARTIDA. ..ot 4,03
E2990 UD COLLARIN D 63 mm PARA PVC
COLLARIN DE DIAMETRO 63 YA COLOCADO
P3105 1,000 UD COLLAR DM=63 2,19 2,19
P%1011 30,000 %  MEDIOS AUXILIARES 2,20 0,66
00110 0,050 H OFICIAL DE 1 + PEON ESPECIAL. 17,17 0,86
TOTAL PARTIDA. ....oiiiiiiiiieieieiie e 3,71
E2989 ud COLLARIN D 50 mm PARA PVC
COLLARIN DE DIAMETRO 50 COLOCADO Y MEDIOS AUXILIARES YA INCLUIDOS
P3104 1,000 UD COLLAR DM=50 2,07 2,07
00110 0,050 H OFICIAL DE 1 + PEON ESPECIAL. 17,17 0,86
P%1011 30,000 %  MEDIOS AUXILIARES 2,10 0,63
TOTAL PARTIDA. ....oiiiiiiiiieieieiie e 3,56
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C6 VALVULAS Y ACCESORIOS
E2596 UD DERIVACION SIMPLE PARA MOD.
Derivacién simple de acero A-42-b para modulos de riego, incluy e perforacion roscada para véalvula de ventosa y
tornillerfa para v alv ula hidraulica, puesta en obra colocada y probada.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ....cviiiieiieciie e 81,74
E3673 Ud ARQUETA VALV. MARIPOSA RAMAL
Arqueta para valvula de mariposa montada en tuberia de conduccion, consistente en tubo de hormigén vibrado de
1200 mm. de didmetro con un tubo troncocdnico acabado en didmetro 400 mm, esta arqueta poseera los orificios
correspondientes para el paso de la tuberia, tal y como se representa en los planos y una tapa de fundicion galva-
nizada de diametro 400mm, colocada y acabada.
P1978 2,000 Ml TUB.HORMIGON VIBRADO D=1200mm 51,25 102,50
%1015 0 10,000 %  MEDIOS AUXILIARES Y PRUEBAS 102,50 10,25
TOTAL PARTIDA. ..ot 112,75
E3670 Ud VALV. TRES VIAS
Vélvula de tres vias para la manipulacién automética por ordenador de la vévulas hidradlicas de limpieza de filtros.
P1970 1,000 Ud VALV. TRES VIAS 15,26 15,26
%1015 10,000 %  MEDIOS AUXILIARES Y PRUEBAS 15,30 1,53
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiieeiie e 16,79
E3602 Ud VAL.MARIPOSA 10 atm. D=90 mm
Vélvula de mariposa, presién nominal 10 atm., de 90 mm. de didmetro, con cuerpo de hierro fundido, recubrimiento
de rilsan, eje de acero inoxidable y asiento E.P.D.M., accionada de forma manual por reductor, colocada y proba-
da.
P1902 1,000 Ud  VAL.MARIPOSA.10 atm. D=90 mm 101,24 101,24
%1015 10,000 %  MEDIOS AUXILIARES Y PRUEBAS 101,20 10,12
00110 2,000 H OFICIAL DE 1 + PEON ESPECIAL. 17,17 34,34
TOTAL PARTIDA. .....ooiiiiiieieieee e 145,70
E3620 UD VAL.ESFERA.3"
Vélvula de esfera de 3"y presién nominal de 10atm. en cuerpo de PVC.
P1919 1,000 UD VAL.ESFERA.3" 6,01 6,01
%1015 10,000 %  MEDIOS AUXILIARES Y PRUEBAS 6,00 0,60
TOTAL PARTIDA. ..ottt 6,61
E3649 Ud VALVULA DE VENTOSA D=2"
Vélvula de ventosa de 2" de diametro, de doble efecto, cuerpo de hierro fundido. Colocada y probada.
P1949 1,000 Ud VALVULA DE VENTOSA D=2" 171,81 171,81
%1015 10,000 %  MEDIOS AUXILIARES Y PRUEBAS 171,80 17,18
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiieieieee e 188,99
E3644 Ud VAL. HIDRAULICA D=4" CON CONT
Vélvula hidradlica de 4" de diametro, limitadoras de caudal y reguladoras de presién, cuerpo de hierro fundido recu-
bierto de poliester, muelle de acero inoxidable y diafragma de caucho natural, tubos de mando de P.E.; colocada,
tarada y probada.
P1944 1,000 Ud  VAL. HIDRAULICA D=4" CON CONT 392,73 392,73
%1015 085 1,000 %  MEDIOS AUXILIARES Y PRUEBAS 392,70 3,93
TOTAL PARTIDA. ..ot 396,66
E3687 Ud FILTRO 4" CARTUCHO EXTRAIBLE
Filtro de 4" de cartucho extraible, para colocacion en cada toma de riego segun se indica en los planos, colocado
y probado.
P1981 1,000 Ud FILTRO 4" CARTUCHO EXTRAIBLE 279,26 279,26
%1015 108 1,000 %  MEDIOS AUXILIARES Y PRUEBAS 279,30 2,79
TOTAL PARTIDA. ..ottt 282,05
E2597 UD DERIVACION DOBLE PARA MOD.
Derivacién doble acero A-42-b para médulos de riego, con perforacion para valvula de ventosa, y tornilleria inclui-
da para valvulas hidraulicas, puesta en obra colocada y montada.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ....coviiiiciiiciie et 94,68
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C7 AUTOMATIZACION DEL RIEGO
E3264 ML MICROTUBO COMANDO DE PE 8 mm.
Microtubo de comando para autotamtismos de la red de riego, fabricado en PE con D= 8mm. puesto en obra colo-
cado y probado.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ....cviiiieiieciie e 0,04
E3670 Ud VALV. TRES VIAS
Vélvula de tres vias para la manipulacién automatica por ordenador de la vavulas hidradlicas de limpieza de filros.
P1970 1,000 Ud VALV. TRES VIAS 15,26 15,26
%1015 10,000 %  MEDIOS AUXILIARES Y PRUEBAS 15,30 1,53
TOTAL PARTIDA. ....coviiiiiiiceie e 16,79
E3665 Ud SOLENOIDE
Multisolenoide de operacion secuencial para comando eléctrico de véalvulas hidraulicas.
P1972 1,000 Ud MULTISELENOIDE 74,27 74,27
%1015 10,000 %  MEDIOS AUXILIARES Y PRUEBAS 74,30 7,43
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiieeiie e 81,70
E3680 UD ORDENADOR HASTA 99 PROGRAMAS
Ordenador de 99 programas para control automatico de las valvulas de limpieza automatica de la estacion de filtra-
do.
P1971 1,000 Ud ORDENADOR DE 16 ESTACIONES 571,05 571,05
%1015 10,000 %  MEDIOS AUXILIARES Y PRUEBAS 571,10 57,11
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiieiieciece e 628,16
E3677 Ud PLACA SOLAR 60x25 cm.
Placa solar de 60x 25 cm. de superficie.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. .....ooiiiiiiiecicee e 411,46
E3676 Ud BATERIA 12 V. CORRIE. CONT.
Bateria de 12 voltios de corriente continua.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ....oviiiiiieieeee e 28,40
E3678 Ud REGULADOR DE CARGA
Regulador de carga.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. .....ooiiiiiiieeie e 16,73
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C8 FERTIRRIGACION
E1589 UD DEPOSITO POLIETILENO 10000L
Deposito de polietileno, con tratamiento para radiacion ultravioleta incluy e tape y griferia de esfera de salida. coloca-
do y probado.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ot 1.322,23
E1590 UD BOMBA INYECTORA FER.
Bomba iny ectora hidraulica para fertirrigacién de caudal maximo de 400 I/h. incluye valvulas de esfera de control
de caudal, y toma para latuberia de riego, soportes para su devida instalacién y sujecién. montada y probada.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ottt 593,44
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cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
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PRESUPUESTO

cODIGO

DESCRIPCION CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

E2602

E2609

E2610

E2619

E2620

CAPITULO C1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
M3 EXCAVACION ZANJA TERRE. FRANC

Excavacion de zanjas para tuberias con retroex cavadora, en terreno franco medido sobre perfil.

1.250,00
M3 TAPA. ZANJ.PROCE.EXTEN.10m
Tapado de zanjas y extendido de tierras procedentes de las zanjas excavadas hasta una distancia
media de 10 m.

1.250,00
M3 TRANSP.TIER. C.BASC. D<=3 Km

Transporte de tierras o de materiales pétreos en camion basculante, por carreteras o caminos en bue-

nas condiciones a una distancia maxima de 3 km de recorrido de carga, incluido el retorno en vacio

y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el importe de la pala cargadora. Segdn célculo en hoja

aparte. En el caso de transportes por vias en dificiles condiciones, bien por su estado o por su pen-

diente superior al 8% , €l precio se mayorard en un 15% . Para pendientes superiores al 20% o con-

diciones extremas de las vias, se estudiaran precios especiales superiores a los propuestos.

120,00

M3 EXCAVACION DE HOYOS

EXCAVACION DE HOYOS PARA ASPERSORES

352,00
M3 TAPADO DE HOYOS
TAPADO DE HOYOS

TOTAL CAPITULO C1 MOVIMIENTO DE TIERRAS.......oooccoommmmmnersssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees

1,12

0,18

0,79

0,93

1.400,00

225,00

94,80

327,36

161,92

2.209,08
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PRESUPUESTO

cODIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

E3265

E2914

E2921

E2928

E2935

E3261

CAPITULO C2 TUBERIAS
ML T.PVC.D=50mm,6atm,JU.GOM.CO

Tuberia de PVC.rigida de 50mm.de diametro y 6 atm.de presion de servicio y union por junta de go-
ma,incluyendo materiales a pie de obra,montaje,colocacion,pruebas y parte proporcional de pie-
zas.No incluye excavacion de la zanja ni extendido y relleno de la tierra procedente de la misma,ni
la cama,ni el material seleccionado,ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello
se valorara aparte segun necesidades del proy ecto.

Ml TUB.PVC 63mm 6atm. J.GOM.COL

Tuberia de P.V.C. rigida de 63 mm. de didmetro y 6 atm de presion de servicio y unién por junta de
goma, incluyendo materiales a pié de obra, montaje, colocacion, pruebas y parte proporcional de pie-
zas. No incluye excavacion de la zanja ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma,
ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo
ello se valorara aparte seg(in necesidades del Proy ecto.

Ml TUB.PVC 75mm 6atm. J.GOM.COL

Tuberia de P.V.C. rigida de 75 mm. de didmetro y 6 atm de presién de servicio y unién por junta de
goma, incluyendo materiales a pié de obra, montaje, colocacion, pruebas y parte proporcional de pie-
zas. Noincluye excavacion de la zanja ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma,
ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo
ello se valorara aparte segtin necesidades del Proy ecto.

Ml TUB.PVC 90mm 6atm. J.GOM.COL

Tuberfa de P.V.C. rigida de 90 mm. de didmetro y 6 atm de presion de servicio y union por junta de
goma, incluyendo materiales a pié de obra, montaje, colocacion, pruebas y parte proporcional de pie-
zas. No incluye excavacion de la zanja ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma,
ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo
ello se valorara aparte segtin necesidades del Proy ecto.

Ml TUB.PVC 110mm 6atm. J.GOM.CO

Tuberfa de P.V.C. rigida de 110 mm. de didmetro y 6 atm de presion de servicio y union por junta
de goma, incluyendo materiales a pié de obra, montaje, colocacion, pruebas y parte proporcional de
piezas. No incluye excavacion de la zanja ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la mis-
ma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente.
Todo ello se valorara aparte segun necesidades del Proy ecto.

ML TUBERIA PE. D=32mm PN 6 atm

TUBERIA DE POLIETILENO 32 PN 6 ATM QUE INCLUYE EXCAVACION DE ZANJA Y
COLOCACION DE LA MISMA.

225,00

263,00

310,00

456,00

630,00

1,19

1,36

1,78

2,49

3,00

TOTAL CAPITULO C2 TUBERIAS........ovvvvecormssssassseesssssssssssssssss s ssssssssssssssssss s ssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssses

267,75

357,68

551,80

1.135,44

1.890,00

12.125,52

16.328,19

18 de mayo de 2015
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PRESUPUESTO

CcODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C3 ASPERSORES Y ACCESORIOS
E2523 UD ASPERSOR SECTORIAL
Aspersor sectorial rosca macho 3/4" colocado y probado.
36,00 6,74 242,64
E2521 UD CANA 3/4
CANA DE 3 METROS DE DIAMETRO 3/4 COLOCADA
307,00 4,16 1.277,12
E3628 UD CASQUILLO DE UNION 3/4"
Casquillo de union rosca hembra 3/4",para cafias porta-aspersores.
614,00 1,10 675,40
E3344 UD DADO PROTECCION UNI CANA 3/4"
Dado de hormigdn para proteccion de la parte inferior de union cafia con PE puesto en obra y colo-
cado.
307,00 0,86 264,02
E2525 UD CHAP ASPER SECTORIAL
CHAPA ASPERSOR CIRCULAR
36,00 5,52 198,72
E3346 UD TE FUNDICION ROSCA H 3/4" PE
Te de fundicion rosca hembra 3/4" para cafia porta-aspersor y unién 32mm para polietileno inyectado
de 32mm. colocado y probado.
76,00 2,31 175,56
E3347 UD TE FUNDICION ROSCA M 1" PE
Te de fundicion rosca macho 1" para union con casquillo en tuberia de PVC, para unién de PE in-
yectado, salida 32mm. colocado y probado.
151,00 3,31 499,81
E3348 UD CODO DE FUNDICION ROSCA H 3/4
Codo de fundicién rosca hembra 3/4" para cafia porta-aspersor, unio 32mm para PE inyectado, colo-
cado y probado.
154,00 2,51 386,54
E2522 UD ASPERSOR CIRCULAR
Aspersor circular rosca macho 3/4" colocado y probado.
271,00 517 1.401,07
TOTAL CAPITULO C3 ASPERSORES Y ACCESORIOS.........ovveirveeeiieseissseseesssesssssssssssonssssssosssssssonssssssesesseses 5.120,88

18 de mayo de 2015
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PRESUPUESTO

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C5 COLLARINES
E2993 UD COLLARIN D 110 mm PARA PVC
COLLARIN DIAMETRO 110 COLOCADO
2,00 5,27 10,54
E2992 UD COLLARIN D 90 mm PARA PVC
COLLARIN DIAMETRO 90 COLOCADO.
6,00 4,45 26,70
E2991 UD COLLARIN D 75 mm PARA PVC
COLLARIN DIAMETRO 75 COLOCADO.
9,00 4,03 36,27
E2990 UD COLLARIN D 63 mm PARA PVC
COLLARIN DE DIAMETRO 63 YA COLOCADO
11,00 3,71 40,81
E2989 ud COLLARIN D 50 mm PARA PVC
COLLARIN DE DIAMETRO 50 COLOCADO Y MEDIOS AUXILIARES YA INCLUIDOS
16,00 3,56 56,96
TOTAL CAPITULO C5 COLLARINES ..o eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesesseeseseseseseseseseessesassesseesessssesessesesssesessessesnes 171,28

18 de mayo de 2015
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PRESUPUESTO

CcODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C6 VALVULAS Y ACCESORIOS
E2596 UD DERIVACION SIMPLE PARA MOD.
Derivacion simple de acero A-42-b para modulos de riego, incluye perforacion roscada para valvula
de ventosa y tornillerfa para valvula hidraulica, puesta en obra colocada y probada.
4,00 81,74 326,96
E3673 Ud ARQUETA VALV. MARIPOSA RAMAL
Arqueta para valvula de mariposa montada en tuberia de conduccion, consistente en tubo de hormi-
gon vibrado de 1200 mm. de didmetro con un tubo troncocénico acabado en diametro 400 mm, esta
arqueta poseerd los orificios correspondientes para el paso de la tuberia, tal y como se representa en
los planos y una tapa de fundicion galvanizada de diametro 400mm, colocada y acabada.
1,00 112,75 112,75
E3670 Ud VALV. TRES VIAS
Vélvula de tres vias para la manipulacion automética por ordenador de la vavulas hidratlicas de lim-
pieza de filtros.
18,00 16,79 302,22
E3602 Ud VAL.MARIPOSA 10 atm. D=90 mm
Vélvula de mariposa, presion nominal 10 atm., de 90 mm. de didmetro, con cuerpo de hierro fundido,
recubrimiento de rilsan, eje de acero inoxidable y asiento E.P.D.M., accionada de forma manual por
reductor, colocada y probada.
2,00 145,70 291,40
E3620 UD VAL.ESFERA.3"
Vélvula de esfera de 3" y presion nominal de 10atm. en cuerpo de PVC.
2,00 6,61 13,22
E3649 Ud VALVULA DE VENTOSA D=2"
Vélvula de ventosa de 2" de didmetro, de doble efecto, cuerpo de hierro fundido. Colocada y proba-
da.
1,00 188,99 188,99
E3644 Ud VAL. HIDRAULICA D=4" CON CONT
Valvula hidradlica de 4" de diametro, limitadoras de caudal y reguladoras de presion, cuerpo de hie-
rro fundido recubierto de poliester, muelle de acero inoxidable y diafragma de caucho natural, tubos
de mando de P.E.; colocada, tarada y probada.
9,00 396,66 3.569,94
E3687 Ud FILTRO 4" CARTUCHO EXTRAIBLE
Filro de 4" de cartucho extraible, para colocacion en cada toma de riego segun se indica en los pla-
nos, colocado y probado.
1,00 282,05 282,05
E2597 UD DERIVACION DOBLE PARA MOD.
Derivacion doble acero A-42-b para médulos de riego, con perforacion para valvula de ventosa, y
tornilleria incluida para vélvulas hidraulicas, puesta en obra colocada y montada.
5,00 94,68 473,40
TOTAL CAPITULO C6 VALVULAS Y ACCESORIOS........oomvveneeieriesieessiessssissssesesssssssssssessssssssssssssossssssssssnens 5.560,93

18 de mayo de 2015
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PRESUPUESTO

CcODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C7 AUTOMATIZACION DEL RIEGO
E3264 ML MICROTUBO COMANDO DE PE 8 mm.
Microtubo de comando para autotamtismos de la red de riego, fabricado en PE con D= 8mm. puesto
en obra colocado y probado.
5.326,00 0,04 213,04
E3670 Ud VALV. TRES VIAS
Vélvula de tres vias para la manipulacion automética por ordenador de la vavulas hidratlicas de lim-
pieza de filtros.
18,00 16,79 302,22
E3665 Ud SOLENOIDE
Multisolencide de operacion secuencial para comando eléctrico de valvulas hidraulicas.
9,00 81,70 735,30
E3680 UD ORDENADOR HASTA 99 PROGRAMAS
Ordenador de 99 programas para control automatico de las valvulas de limpieza automética de la
estacion de filrado.
1,00 628,16 628,16
E3677 Ud PLACA SOLAR 60x25 cm.
Placa solar de 60x 25 cm. de superficie.
1,00 411,46 411,46
E3676 Ud BATERIA 12 V. CORRIE. CONT.
Bateria de 12 voltios de corriente continua.
1,00 28,40 28,40
E3678 Ud REGULADOR DE CARGA
Regulador de carga.
1,00 16,73 16,73
TOTAL CAPITULO C7 AUTOMATIZACION DEL RIEGO........coomiviererieiessiesssisssseessssssssssssssssssssssssssosssssssessnens 2.335,31

18 de mayo de 2015
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PRESUPUESTO

CcODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C8 FERTIRRIGACION
E1589 UD DEPOSITO POLIETILENO 10000L
Deposito de polietileno, con tratamiento para radiacion ultravioleta incluye tape y griferia de esfera de
salida. colocado y probado.
1,00 1.322,23 1.322,23
E1590 UD BOMBA INYECTORA FER.
Bomba inyectora hidraulica para fertirrigacion de caudal méximo de 400 I/h. incluye valvulas de es-
fera de control de caudal, y toma para latuberia de riego, soportes para su devida instalacion y suje-
cion. montada y probada.
1,00 593,44 593,44
TOTAL CAPITULO C8 FERTIRRIGACION......covvveuerverisresesesssssssssssssssssssssssssssasessssssssssssonssssssanssssssonsssssssnsssases 1.915,67
18 de mayo de 2015 Pagina 7



PRESUPUESTO

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO C9 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
TOTAL CAPITULO C9 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.....ccvvvvvvvermmmmmnnnnssssssssessssssssssesssssssesssssssssssees 1.845,07

TOTAL .. bR s 35.486,41

18 de mayo de 2015 Pagina 8



RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN EUROS %
Cl MOVIMIENTO DE TIERRAS. ... .ottt 2.209,08 6,23
C2 TUBERIAS .. .otttk bbb 16.328,19 46,01
C3 ASPERSORES Y ACCESORIOS. ...ttt ettt bbb 5.120,88 14,43
C4 ACCESORIOS PVC ...tttk bbbttt 0,00 0,00
C5 COLLARINES 171,28 0,48
Cé VALVULAS Y ACCESORIOS. ...ttt ettt 5.560,93 15,67
Cc7 AUTOMATIZACION DEL RIEGO.......c ittt ettt s 2.33531 6,58
C8 FERTIRRIGACION. ...ttt 191567 5,40
C9 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. 1.845,07 5,20
TOTAL EJECUCION MATERIAL 35.486,41
13,00% Gastos generales............ccoevvernnnne 4.613,23
6,00% Beneficio industrial......................... 2.129,18
SUMA DE G.G. y B.I 6.742,41
21,000 LV.A. (oot 8.868,05
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 51.096,87
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 51.096,87

Asciende el presupuesto general a la ex presada cantidad de CINCUENTA Y UN MIL NOVENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

Sarifiena, a 18 de mayo de 2015.

LA PROPIEDAD LA DIRECCION FACULTATIVA

Carlos Porta Gay an

18 de mayo de 2015
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Puesta en riego por aspersion en Polefiino (Huesca) Estudio de Seguridad y Salud

MEMORIA

1.- OBJETO DEL ESTUDIO.

De acuerdo con el real decreto 555/1.986 del 21 de febrero, por el que se implanta la
obligatoriedad de la inclusion de un estudio de seguridad e higiene en el trabajo en los proyectos
de modificacion y obras pablicas, este estudio debera servir para dar las directrices a la empresa
constructora, que debera seguir el plan de seguridad e higiene en el trabajo, para llevar a cabo
sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su

desarrollo, bajo el control de la direccion facultativa.

Se establecen por lo tanto, durante la construccion de esta obra, las previsiones respecto a
prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de
los trabajos de reparacidn, conservacion, entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones

preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

2.- DESCRIPCION DE LA OBRA Y SU SITUACION.

La obra consiste en la instalacion de riego por aspersion en una finca de 10 Has en el término
municipal de Polefiino. La obra consiste en la implantacion de una red de tuberias enterradas

fijas, asi como la implantacion de los distintos sistemas de riego en la parcela.
La situacion de esta obra se encuentra mas detallada en el anejo 2 de este proyecto.

3.- UNIDADES CONSTRUCTIVAS.

Las principales unidades que componen la obra son las siguientes:
-Excavacion de zanjas.

-Instalacion de tuberias.

v
v
v" -Relleno de zanjas.
v -Transporte de la tierra sobrante a vertedero.
v

-Transportes de hormigon.

4.- RIESGOS EN LA OBRA.
4.1.- Riesgos profesionales:

A) En excavaciones.
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v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

-Desprendimientos.

-Caidas de personal al mismo y a distinto nivel.

-Atropellos por maquinas o vehiculos..
-Cortes y golpes.

-Ruido.

-Vibraciones.

-Proyeccion de particulas a los ojos.
-Polvo.

-Atropellos por maquinas o vehiculos.
-Atrapamientos.

-Caidas de material.

-Cortes y golpes.

-Vibraciones.

-Polvo.

B) En transporte, vertido, extendido y compactacion.

v

-Accidentes de vehiculos.

C) En hormigones.

LN N N N U N NN

-Caidas de personal al mismo y distinto nivel.

-Caidas de materiales.
-Atrapamientos.

-Dermatosis por cemento.
-Salpicaduras.

-Proyeccion de particulas a los ojos.

-Cortes y golpes.

-Heridas producidas por objetos punzantes y cortantes.

-Atropello por maquinas y vehiculos.

D) Por colocacion de las tuberias

AN N N

-Golpes contra objetos.

-Caidas a distinto nivel.
-Caida de obijetos.

-Desprendimientos.

Estudio de Seguridad y Salud
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v' -Erosiones y contusiones en manipulacion.

v’ -Atropellamientos por maquinaria.

E) Producidos por agentes atmosféricos

v' -Por efecto mecénico del viento.

v -Por efecto de hielo, agua o nieve.

F) En incendios.
v" -En vehiculos, encofrados de madera, etc.

4.2.- Riesgos de dafos a terceros.

Producidos por los enlaces con los caminos y por la ubicacion de la obra, colindante con los
pueblos cercanos, habra riesgos derivados de la obra, fundamentalmente por circulacion de

vehiculos, al tener que realizar desvios provisionales y pasos alternativos.

5.- CONCEPTOS GENERALES. PRINCIPALES RIESGOS Y
DANOS Y FORMA DE ACTUAR.

5.1.- Defensas y resguardos.

Es el conjunto de elementos que protegen al operario y a la maquinaria de posibles golpes,

fricciones, caidas, etc.

La proteccion en la maquinaria busca reducir desgaste y posibles averias debidas a impactos o a
elementos muy abrasivos. Los elementos de proteccidn para estos casos son: pantallas, cubiertas
y barandillas, y se instalardn en los puntos de operacion, transmision y en aquellas piezas

dotadas de cualquier movimiento.
Estos elementos citados anteriormente deben cumplir unos requisitos:

v" No deberan crear nuevos riesgos.
v" No deberan interferir en el proceso de trabajo, ni dificultar la alimentacion de la

méaquina o de una de sus partes.

v" La calidad de su construccion debera estar acorde con el resto.

5.2.- Proteccion personal.

Esta proteccion personal no elimina el riesgo, sino que reduce los dafios producidos por un

accidente. Asi mismo, estos elementos de proteccion deben cumplir unos requisitos:



Puesta en riego por aspersion en Polefiino (Huesca) Estudio de Seguridad y Salud

N N N N SRR

SRR

Deben estar homologados

Deben ser féciles de manejar

Deben ser comodos.

No deben interferir en el trabajo.

El mantenimiento debe ser sencillo

Este material se clasifica de la siguiente manera:

Ropa de trabajo. Las condiciones que debe reunir esta ropa se recogen en el articulo 142

de la Orden General de Salud e Higiene.

Casco de proteccion. Este casco debe estar provisto de atalaje, barboquejo y accesorios.
Gafas 0 méascaras de proteccién contra radiaciones.

Tapones, orejeras o cascos para la proteccion contra ruidos.

Protecciones para las extremidades tanto superiores como inferiores. Asi tenemos:
guantes y mangas para las superiores; zapatos, botas, mono y pantalén para las

inferiores.
Proteccion del aparato respiratorio mediante mascarillas.

Cinturones de seguridad o arneses.

5.3.- Orden y Limpieza.

Se entiende que un lugar de trabajo estd limpio y ordenado cuando cumple los siguientes

requisitos:

v
v

Cuando los restos de los materiales de trabajo se dejan en lugares apropiados.

Cuando los pasillos estén perfectamente sefializados y sin obstaculos de ningun tipo.

Cuando las zonas de paso y de trabajo estan libres de elementos resbaladizos o que

puedan provocar la caida (agua, jabones, grasas, aceites, clavos, herramientas, etc.).
Los instrumentos de trabajo estan en perfecto estado de uso.

Los cables y conducciones no deben interceptar el paso.

5.4.- Color y sefalizacion.

Los colores estan definidos por norma ISO en funcién del tipo de riesgo, asi pues:

A SANEE UEENERN

ROJO: indica peligro, prohibicién o actividad nociva.
AZUL.: indica obligatoriedad.

AMARILLO: indica atencidn, precaucion y advertencia.
VERDE: indica informacion y seguridad.

BLANCO Y NEGRO: son colores auxiliares.
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La sefializacion de seguridad debe situarse principalmente en:

Zonas de transito.

v

v Donde haya elementos de lucha contra el fuego.
v’ Peligros especiales y advertencias de tipo general.
v

Vallado.

5.5.- Riesgos eléctricos.

Los dafios producidos por la electricidad dependen de la intensidad, tensién y resistencia de la
corriente, del tiempo de contacto y de la trayectoria de la misma. Se pueden considerar dos tipos
de contactos eléctricos, los directos en los que el cuerpo humano hace de conductor, y los

indirectos, en los que hay algun elemento que desvia la trayectoria de la corriente.
Las medidas de seguridad en estos casos son:

v Prevencion informativa mediante carteles y sefializacion.

v Proteccién humana mediante prendas y herramientas aislantes.

v Proteccién de la instalacion mediante puesta a tierra de las masas y mediante

interruptores automaticos y diferenciales.

Las principales lesiones que puede producir una descarga eléctrica son:

Parada cardiaca y/o respiratoria.

Quemaduras de diversos grados.

Fracturas.

La forma de actuar en estos casos es la siguiente:
Cortar la corriente eléctrica.

Separar a la victima del conductor eléctrico.

Practicarle la respiracion asistida y masaje cardiaco.

S N N N N R NN

Traslado rdpido a un centro hospitalario, siempre y cuando el afectado tenga

quemaduras graves y/o ha perdido el conocimiento.

5.6.- Riesgos en operaciones de manutencion.

Estas actividades son las de carga, transporte y descarga de material que deben realizar los
operarios con el consiguiente peligro de caida de objetos, choque o lesiones de columna
vertebral. Para evitar posibles dafios el operario debe llevar prendas adecuadas y respetar las

limitaciones de carga que puede levantar (reglamentado).
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Los equipos de izado serdn manipulados por trabajadores con suficiente experiencia y

conocimiento para evitar negligencias a la hora de su uso y mantenimiento.

5.7.- Riesgo de incendios.

Para que se inicie un fuego es necesario que se produzcan cuatro factores en el mismo espacio y
tiempo. Dichos factores son: COMBUSTIBLE, CARBURANTE (aire), FOCO DE IGNICION
y la REACCION EN CADENA.

Para extinguir el fuego se actlia sobre alguno de estos factores. Las sustancias usadas para este
propésito son: AGUA, ANHIDRIDO CARBONICO, POLVOS SECOS, ESPUMA vy
DERIVADOS HALOGENADOS. Los equipos contra incendios empleados son los extintores

portéatiles y los sistemas semifijos o fijos de extincién.

5.8.- Riesgos especificos en la construccion.

Los riesgos en la construccion son elevados, influyendo ademas del tipo de obra, la fase en la
que se encuentre. A nivel global se pueden determinar los siguientes riesgos: Caidas de objetos
y del operario (al mismo nivel o a distinto nivel —andamios, pisos,...-), desprendimientos de
cajas izadas por equipos fijos, golpes por objetos o herramientas, atrapamientos, proyeccion de
particulas, pisadas sobre objetos punzantes o cortantes, sobreesfuerzos, contactos eléctricos, y

polvo.

Los métodos preventivos que deban ser aplicados corresponderan a los indicados por los

departamentos de seguridad de la empresa. A nivel general, se pueden indicar los siguientes:

Uso de prendas de proteccién personal.

Conocimiento de las técnicas especificas en las operaciones de manutencion.

Establecimiento de las instalaciones eléctricas reglamentarias.

DN N NN

Instalacion de defensas y resguardos en los puntos agresivos de las maquinas.

5.9.- Primeros auxilios.
5.9.1.- Quemaduras.

1°. Grado:

a) Eritema. Aparece enrojecimiento, picazon, tirantez e incluso dolor.
b) Aparicion de ampollas.
c) Tienen zonas de color oscuro (escaras) por total destruccion de los tejidos.

2°. Gravedad.
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3°.

40,

Para determinar la gravedad de una quemadura lo que hay que tener en cuenta es la
extension o superficie de cuerpo que ocupa, fundamentalmente, junto con otras
circunstancias, tales como el estado de salud del accidentado antes de sufrir la
quemadura, localizacion de la misma y drganos que interesan, como de forma decisiva
la edad del sujeto, pudiendo decirse que para el pronostico la extension y la edad son los
datos méas importante
Conducta con los quemados:
No se debe dejarlos correr, se deben envolver, tirarlos al suelo y rodearlos. Ademéas no
conviene que se les tape la cabeza pero si proteger la cara (peligro con los 0jos).
También se deben proteger las quemaduras con compresas estériles himedas. Hay
peligro de shock inmediato, que puede ocasionar la muerte rapida; también existe el
riesgo de infeccion de las heridas y de deshidratacion por pérdida de plasma.
Tratamientos de urgencia:

a) Prevenir el shock.

b) Prevenir la infeccion.

¢) No romper las ampollas.

5.9.2.- Hemorragias.

Las hemorragias se pueden clasificar segln su origen, asi tenemos hemorragias arteriales en las

cuales la sangre tiene un color rojo vivo y sale intermitentemente; y las hemorragias venosas,

donde la sangre tienen un color rojo-violaceo y sale en sabana.

Otro modo de clasificarlas es segin donde se producen, asi tenemos:

v

Hemorragias internas, cuando la sangre se derrama en el interior de una cavidad del
cuerpo

Hemorragias externas, cuando la sangre fluye hacia el exterior a través de una herida.
Hemorragias exteriorizadas, que teniendo un origen interno, fluyen al exterior a través

de un orificio natural.

- Prondstico y modo de actuar.

Las hemorragias son graves. La pérdida de la tercera parte de la sangre que tenemos en el

organismo ocasiona la muerte, cosa que en vasos gruesos puede producirse en muy poco

tiempo.

Las hemorragias internas se pueden diagnosticar porque se producen unos signos o sintomas

indirectos, tales como:
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Debilidad interna (el enfermo dice que no puede con las piernas).

Palidez cada vez més acusada.
Pulso rapido y flojo.

Se le nubla la vista.

Dice tener mucha sed.
Sensacion de ahogo.

El sujeto esté agitado.

Se encuentra angustiado.

Dice notar zumbidos en los oidos.

LS N N N N N N N NN

Segun la localizacidn, puede escupir sangre, vomitarla, etc.

El tratamiento, en estos casos de hemorragias internas, es el siguiente:

v Se debe trasladar de inmediato al accidentado a un centro hospitalario.

v" No se le debe dar nada de beber.

v’ Se trasladara al enfermo con la cabeza baja y mucha precaucion.

El tratamiento en hemorragias externas es el que sigue:

Limpieza, si existen, de los restos del objeto causante del dafio.

Curas compresivas para cortar la hemorragia.

Compresion manual en puntos de eleccion.

AN N N

Torniquete, si la herida es importante. Apuntar hora y minuto de colocacién (riesgo de

gangrena).

5.9.3.- Fracturas.

Existen varios tipos, que son:

v' Fisura. Fractura longitudinal sin desplazamiento de segmentos.

v Cerrada. Rotura del hueso, con desplazamiento o no de segmentos, sin rotura de las
partes blandas.

v' Abierta. Fractura, que rompe también las partes blandas que recubren el hueso,

saliéndose o viéndose los segmentos desde el exterior.

Modo de actuar.

Inmovilizacion de la zona fracturada antes del traslado. La inmovilizacién consiste en
proporcionar al hueso un tutor, que sustituye la pérdida de su rigidez. El tutor pueden ser

férulas, tablillas, bastones, palos, cartones,...
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La inmovilizacién para ser efectiva, ha de comprender las dos articulaciones extremas del

miembro fracturado.

Hay que tener un especial cuidado con fracturados de columna vertebral, principalmente en la

colocacion en el medio de transporte y durante este.
5.10.- Transporte de accidentados y enfermos.
5.10.1.- Justificacion del transporte.

Solamente en casos extremos debe trasladarse al accidentado con el méximo cuidado hasta el

lugar mas préximo, mas seguro donde se le puedan practicar los primeros auxilios.

Estos casos extremos seran incendio, electrocutacion, asfixia o estar aprisionado por escombros

0 por hierros.

5.10.2.- Técnica de transporte.

En el transporte ha de tenerse en cuenta unas medidas de caracter general, que son las

siguientes:

La cabeza del accidentado debe ir en la parte posterior de la marcha cuando se hace entre dos

personas.
Las ropas deben ser aflojadas, principalmente a nivel de cuello, térax y abdomen.

La postura en la camilla, caso de utilizarse, estard condicionada por las lesiones que sufra, pero
en principio es preferible el de cubito lateral (colocado de costado) especialmente en el caso de

temer la presencia de voémitos o que éstos hayan aparecido ya, de hemorragias nasales, etc.

En lesionados de abdomen o fracturas de pelvis, se colocaran las piernas ligeramente

flexionadas y la parte del tronco ligeramente elevada.

En las heridas de térax, los hombros deberan estar ligeramente elevados con relacidn al resto del

cuerpo.

Si el sujeto se encuentra inconsciente, se le llevara con la cabeza mas baja que el resto del

cuerpo.

5.10.3.- Medios materiales para el trasporte de los accidentados.

Transporte en camilla o con medios apropiados.

Transporte por medios improvisados.
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Transporte a brazo.

5.10.4.- Normas especiales para el transporte de diversos tipos de accidentados.

5.10.4.1.-Quemados de gran extension.

Se colocaran en el medio de transporte, una vez cubiertas las quemaduras con apésitos estériles,
cuidando no se rompan las posibles ampollas y haciendo que apoye sobre la camilla las partes

de su cuerpo menos lesionadas para evitar la irritacion y aumento de las lesiones existentes.

5.10.4.2.- Fracturados en general o polifracturados.

No se iniciara su transporte antes de que se haya procedido a la inmovilizacion de todas y cada

una de las fracturas que padezca.

5.10.4.3.- Fracturados de columna vertebral.

Estos accidentados requieren un maximo cuidado y meticulosidad, tanto en la realizacion de la
captacién como en el transporte, por la posibilidad de producirse lesiones en la médula espinal

de consecuencias irreparables.

El accidentado en estos casos, debe recogerse al menos por tres personas que elevan al
accidentado; sin flexionar lo mas minimo su columna vertebral; y un cuarta que deslice la

camilla bajo la victima.

No puede ser trasladado més que sobre camillas, que a ser posible se caracterizara porque su
superficie sea un plano duro, para evitar posiciones y formas que puedan poner en peligro la
médula espinal. En caso de utilizarse camilla convencional se realizara el transporte colocando

al accidentado boca abajo.

El traslado hasta el vehiculo se realizara dirigiendo la operacion una sola persona, que ira
armonizando la marcha para lo que deben ir los camilleros manteniendo la camilla siempre
horizontal, debiendo llevar la victima la cabeza hacia delante, posicién que se mantendra en el

vehiculo.
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PLIEGO DE
CONDICIONES
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PLIEGO DE CONDICIONES

1.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION.

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

v’ Estatuto de los Trabajadores.

v' La Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/1995 de 8 de Noviembre). R.D.
(1627/1997) de fecha 24 de Octubre, en el que se establecen disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las Obras de Construccién.

v' R.D. (486/1997) de fecha 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

v - R.D. (949/1997) de fecha 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de Seguridad y
Salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

v' R.D. (1215/1997) de fecha 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

v" Reglamento electrotécnico para Baja Tension (Decreto 2413/1973).

v" Reglamento de lineas eléctricas de Alta Tension (Decreto 3151/1968).

v" Norma de sefializacién de obras (8.3.-IC). ORDEN de 31 de agosto de 1987 sobre
sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera
de poblado.

v Sefializacién de Seguridad y Salud en el Trabajo (R.D. 485/1997).

v" Convenio Colectivo Provincial de !'a Construccion.

v' Demas provisiones oficiales relativas a la Seguridad y Salud en el Trabajo que puedan

afectar a los trabajos que se realcen en la obra.

2.- CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva tendran fijado un
periodo de vida util, desechandose a su término. Cuando por las circunstancias del trabajo se
produzca un deterioro méas rapido en una determinada prenda (0 equipo), se repondra ésta,

independientemente de la duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para

el que fue concebido (por ejemplo por un accidente), serd desechado y repuesto al momento.
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Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas
por el fabricante, serdn repuestas inmediatamente. El uso de una prenda o equipo de proteccion
nunca representara un riesgo en si mismo.

2.1.- Protecciones individuales.

Todo elemento de proteccion individual se ajustara a lo establecido en el R.D. 773/1997 sobre
disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de

equipos de proteccion individual, siempre que exista en el mercado.

En los casos en que no exista disposicion oficial pertinente, seran de calidad adecuada a sus

respectivas prestaciones.

2.2.- Protecciones colectivas.

v’ Pérticos limitadores de galibo. Dispondran de dintel debidamente sefializado.

v Vallas autdnomas de limitacion y proteccion. Tendrdn como minimo 90 cm de altura,
estando construidas a base de tubos metélicos. Dispondran de patas para mantener la
verticalidad. Las patas seran tales que en el caso de caida de la valla, no supongan un
peligro en si mismas al colocarse en posicion aproximadamente vertical.

v' Topes de desplazamiento de vehiculos. Se podran fabricar con un par de tablones
embridados, fijados en e! terreno por medio de redondos hincados al mismo, o de otra

forma eficaz.
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v' Pasillos de seguridad. Podran realizarse a base de pérticos con pies derechos y dintel a
base de tablones embridados, firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de
tablones. Estos elementos también podran ser metalicos (los pdrticos a base de tubos o
perniles y la cubierta de chapa). Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que
se prevea puedan caer, pudiendo colocar elementos amortiguadores sobre la cubierta
(sacos, terreros, capa de arena, etc.).

v/ Barandillas. Dispondran de listdn superior a una altura de 90 cm de suficiente
resistencia para garantizar la retencion de personas, y llevaran un listén horizontal
intermedio, asi como el correspondiente rodapié.

v’ Plataformas de trabajo. Tendran como minimo 60 cm de ancho y las situadas a mas de 2
metros del suelo estaran dotadas de barandillas.

Escaleras de mano. Seran metalicas y deberan ir provistas de zapatas antideslizantes.

v" Redes. Seran de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que cumplan, con
garantia, la funcion protectora para la que estan previstas.

v Lonas. Seran de buena calidad y de gran resistencia a la propagacion de la llama.

v Cables de sujecion de cinturon de seguridad, sus anclajes, soportes y anclajes de redes.
Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos,
de acuerdo con su funcidn protectora.

v"Interruptores diferenciales y tomas de tierra. La sensibilidad minima de los interruptores
sera para alumbrado de 30 mA y para fuerza de 300 mA. La resistencia de las tomas de
tierra no serd superior a la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor
diferencial, una tension maxima de 24 V. Se mediré su resistencia periédicamente y, al
menos, en la época mas seca del afio.

v' Riegos. Las pistas para vehiculos se regaran convenientemente para evitar
levantamiento de polvo por el transito de los mismos.

v Extintores. Seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible,
y se revisaran cada 6 meses como méaximo.

v" Medios auxiliares de topografia. Estos medios, tales como cintas, jalones, miras, etc.,

seran dieléctricos, dado el riesgo de electrocucion por las lineas eléctricas.
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Barandillas de proteccion inadmisibles
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3.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

3.1.- Formacion.

Todo personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de trabajo y

los riesgos que éstos pudieran entrafar, juntamente con las medidas de seguridad que debera

emplear.
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Eligiendo al personal méas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo de primeros

auxilios, de forma que todas las cuadrillas dispongan de algun socorrista.

3.2.- Medicina preventiva y primeros auxilios.

3.2.1.- Botiquines.

Se prevé la instalacién de varios botiquines de obra para primeros auxilios conteniendo el

material especificado en la Ordenacion General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

3.2.2.- Asistencia a accidentados.

Se deberd informar a la obra del emplazamiento de los diferentes centros médicos (servicios
propios, Mutuas patronales, Mutualidades laborables, Ambulatorios, etc.) donde debe

trasladarse a los accidentados para su rapido y efectivo tratamiento.

Se debera disponer en la obra, y en sitio visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de
los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc.., para garantizar un rapido

transporte de los posibles accidentados a los centros de asistencia.

3.2.3.- Reconocimiento médico.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd pasar un reconocimiento médico,

previo al trabajo.

3.2.4.- Analisis.

Se analizara el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad, si

no proviene de la red de abastecimiento de la poblacion.

4.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.

Se sefializara, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace con los caminos, tomandose las

adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera.
Se sefalizara los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la

misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

5.- NORMAS DE ACTUACION EN LA OBRA.
5.1.- Circulacién en obra.

Las Normas de Seguridad seran las siguientes:
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v Se eliminaran interferencias de personas extrafias a la obra mediante recintos o vallas y
sefiales.

v Habra que evitar y reducir al maximo las interferencias de personas y medios, mediante
una planificacion inteligente de accesos a la obra, vias de trafico, medios de transporte
horizontales hasta los lugares de carga y descarga, trayectorias recorridas por las bases

de los aparatos de elevacion y por sus radios de accion.

v Las vias de trafico deberan estar siempre libres y provistas de firmes resistentes para
gue permanezcan en buen estado. También, y segun las necesidades, habra que
delimitarlas y colocar en ellas los carteles para las limitaciones de velocidad, sentidos
Unicos de marcha, etc.

v El tréfico pesado debera pasar lejos de los bordes de las excavaciones, de los apoyos de
los andamios y de los puntos peligrosos o que peligren.

v' Los pasos sobre zanjas se haran en numero suficiente para permitir el cruce de las
zanjas a vehiculos y peatones, y protegidos con barandilla y rodapiés.

v Se procurara que los pasillos de obra (lugares de paso y de trabajo) queden siempre
libres de escombros y de todo tipo de materiales que no sean absolutamente necesarios.

v/ Ningun trabajo debe hacerse bajo el volquete de un camion o bajo la parte mévil de
cualquier otra maquina, sin que haya un dispositivo de seguridad que impide su caida o

su vuelco en caso de que falle el dispositivo normal de retencidn.

5.2- Excavacion a cielo abierto.

La altura de corte de excavacion realizada no rebasara en mas de un metro la maxima altura de

ataque de la misma.

El frente de excavacion se inspeccionara como minimo dos veces durante la jornada, por el
Encargado o Capataz. En el caso de existir riesgo de desprendimiento, se procedera a sanear la
zona por personal capacitado para esta mision y, si fuese necesario, se iniciaran los trabajos de

entibacién o apuntalamiento.
Esté prohibida la sobrecarga de materiales en los bordes de la excavacion.

En las excavaciones realizadas con maquinas se debe cuidar que no circule personal dentro del
radio de accion de las mismas. Se evitara que el acceso de los vehiculos y del personal al fondo
de la excavacion sea el mismo. Si por necesidad no se pudiese hacer independiente, el del

personal se protegera con una valla.

Todas las maniobras de los vehiculos, cuando representen un peligro, seran guiadas por una

persona, y el transito de los mismos dentro de la zona de trabajo se procurard que sea por
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sentidos constantes y previamente estudiados, evitando toda circulacién junto a los bordes de la

excavacion.

Los bordes de la excavacion se protegeran con barandillas cuando exista o se prevea circulacion

en sus proximidades, en caso contrario se sefializaran.

Antes de comenzar los trabajos de excavacion se deberd investigar la posible existencia de
canalizaciones de agua, gas, electricidad o conducciones telefénicas y alcantarillado. Cuando se
encuentren canalizaciones sobre las cuales no exista informacion en los planos, se debe parar
inmediatamente el trabajo y no se reanudara hasta la identificacion, y, si es necesario, el desvio
del servicio encontrado.

En las excavaciones importantes se debe tener previsto el desagiie y achique en caso de lluvia.
5.3.- Normas de seguridad para entibaciones.
Las normas a seguir seran las siguientes:

v"Si en una excavacion la pendiente de las paredes es superior al talud natural, sera
necesario entibar.

v' Si se estima que debido a las circunstancias especiales, es suficiente una entibacion
parcial, ésta debera llegar, como minimo, hasta la mitad de la profundidad de la pared y
tener 1/3 de la altura de la misma.

v'Si se prevén desprendimientos en la base o al pie de la excavacion es conveniente
colocar una entibacion en toda la altura.

v' En terrenos arenosos o suelos con grava se empleara entibacién vertical y en los
arcillosos 0 compactos sin roca, la entibacién horizontal.

v’ Para profundidades de excavacion de hasta 3 m y para los tipos de terrenos indicados, el
espesor de los tablones sera de 5 cm, la separacién horizontal de 1,5 m y la vertical de
im.

v' En todos los casos, para anchuras de excavacion menor de 3,50 m, la seccion de los
codales sera de 15 x 15 cm. Si el ancho es mayor de 3,50 m la seccion sera de 20 x 20
cm.

v' Los tablones estaran en perfecto contacto con el terreno. Si hay concavidades se
rellenarén y se ajustaran con cufias.

v Los tornapuntas no se apoyaran directamente sobre el suelo, se intercalaran cufias y base

resistente.
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5.4.- Retroexcavadora.

Equipo individual de proteccion:

Casco

Ropa de trabajo
Proteccion de la vista
Proteccion de vias respiratorias

Calzado protector

AR NE N NN

Cinturén antivibratorio

Normas de actuacion:

Se evitard subir a la maquina con el calzado lleno de barro o grasa.

Se mantendra la cabina en las debidas condiciones de orden y limpieza.
No deberé acercarse demasiado al borde de taludes y excavaciones.

Al circular, lo hara siempre con la cuchara en posicion de traslado.

AN N NN

No se permitird la presencia de personas en las proximidades de la maquina, cuando

ésta esté en funcionamiento.

v Cuando se esté cargando un camidn, se procurard no pasar con el cazo lleno por encima

de la cabina del mismo.

v Se prestara atencion a las lineas eléctricas, tanto aéreas como subterraneas. En caso de
contacto, el conductor permanecerd quieto en la cabina hasta que la red sea
desconectada o se deshaga el contacto. Si es preciso bajar de la maquina, lo haré de un

salto lo mayor posible.

v Si en alguna excavacion se descubriese o averiase alguna conduccion, se detendra el

trabajo y se avisara enseguida al responsable de los trabajos.

Al finalizar la jornada o durante los descansos se observaran los siguientes puntos:

v El cazo debe apoyarse en el suelo, o en su sitio en la maquina.

v’ Se dejaran los calzos apoyados en el suelo.

v’ La bateria debe quedar desconectada.

Queda terminantemente prohibido:

v Bajarse del vehiculo sin dejarlo frenado y sin que esté sobre una superficie horizontal.

v Permitir que personal no autorizado manipule la maquina.

v Transportar personal en la maquina.
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5.5.- Buldozer.

Obligacion de:

v No permitir la presencia de grupos de: personas en las cercanias de donde se realice el
trabajo, o en lugares donde puedan ser alcanzados por la maquina.
v" Prestar especial atencion al realizar la maniobra de marcha atras, comprobando el buen

funcionamiento del chivato de advertencia.

Observar las siguientes reglas al finalizar la jornada o durante los descansos:

La cuchillay el ripper se deben apoyar en el suelo.

La bateria debe quedar desconectada.
Se debe echar el freno.

Limpiar el calzado de barro o grasa antes de subir a la maquina

AN N NN

Hacer toda operacion de engrase, limpieza, revision, reparacion o repostaje a maquina
parada y con la cuchilla apoyada en el suelo. Si la reparacion se hiciese en la misma
cuchilla, se utilizaran calzos para apoyarla, evitando de esta forma el riesgo de caida

inesperada.

v" Realizar escrupulosamente las revisiones prescritas por el servicio de maquinaria.
Prohibicion de:
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Bajar sin dejar frenada la maquina, apoyada la cuchilla y el ripper en el suelo y sobre
superficie horizontal

Permitir la manipulacion de la maquina por personas no autorizadas.

Transportar personas en la maquina.

5.6.- Pala cargadora.

Equipo individual de proteccién:

Casco

AR NENEEN

Ropa de trabajo

Proteccién de la vista
Calzado proteccién

Cinturén antivibratorio.

Normas de actuacion:

v

La maquina llevard conectado a la marcha atras un silbato que funcionara cuando la
méaquina se mueva en dicho sentido.
Se evitara el acercarse demasiado al borde de taludes y excavaciones en los que pudiera
haber derrumbes y vuelcos.
Cuando se efectlien operaciones de reparacion, engrase o repostaje, es obligatorio parar
el motor y apoyar la cuchara en el suelo. En caso de reparaciones de ésta, se pondran
topes para evitar la caida intempestiva de la misma.
Siempre que se desplace de un lugar a otro, se mantendra la cuchara lo mas cerca
posible del suelo y se circulara a velocidad moderada, respetando la sefalizacién
existente.
No se permitird la presencia de grupos de personas en las cercanias de la zona de
trabajo, 0 en lugares donde puedan ser alcanzados por la maquina.
Hay que limpiarse el calzado de barro o grasa antes de subir a la maquina.
Cuando se carguen camiones, no se colocard ni pasara la pala por encima de la cabina.
En los desplazamientos y maniobras se prestara especial atencion a las lineas eléctricas,
respetando siempre las distancias de seguridad, previniendo los movimientos de la
cucharay la carga, por accion de la suspension o de las irregularidades del terreno.
La distancia minima a una linea eléctrica sera:

0 4 m hasta 66.000 voltios.

0 5 m para méas de 66.000 voltios.
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v

v

Cuando la maquina se encuentre averiada se sefialara con un cartel de "MAQUINA
AVERIADA", y se sefializard la maquina si quedara en zona de paso de vehiculos.
Cualquier anomalia observada en el funcionamiento de la maquina debera ser puesta en

conocimiento del Inmediato Superior.

Al finalizar la jornada, o durante los descansos, se observaran las siguientes reglas:

NSRRI

La cuchara debe quedar apoyada contra el suelo.

La bateria debe desconectarse.
Debe echarse el freno de aparcamiento

No se transportaran personas en la maquina, especialmente dentro del cucharén.

5.7.- Camiones.

Equipo individual de proteccion:

v

Casco (estando fuera del vehiculo).

Normas de actuacion generales:

v

El vehiculo llevard conectado a la marcha atras un silbato, el cual sonara cuando se
mueva en dicho sentido.

Antes de iniciar la jornada se revisaran los puntos siguientes para verificar su correcto
funcionamiento: silbato marcha atras, frenos, direccion, limpia parabrisas, extintores y
pilotos indicadores de direccidn, parada y situacion.

En caso de averia o0 mal funcionamiento de alguno de ellos, se reparara antes de iniciar
el trabajo.

No se dejara desatendido el vehiculo estando el motor en marcha.

Si el camion tuviera que ser remolcado, hay que asegurarse de que lleva bastante aire
para el funcionamiento de los frenos. En caso contrario hay que usar una barra rigida
para el remolque.

No se hara ninguna reparacién o ajuste con el motor en marcha, excepto cuando esto sea
estrictamente necesario.

Se comprobard periédicamente, durante el trabajo, el freno de mano, que se usard
Unicamente para aparcar, excepto en casos de emergencia.

Al aparcar se dejara una distancia de seguridad con los demas vehiculos.

Al comprobar el liquido del radiador, se dejara escapar primero la presién, antes de

quitar el tapén.

No se permitira que vaya nadie sobre los estribos, aletas o caja del camion.
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Cuando se haya utilizado un extintor debe darse aviso de ello, para que se proceda a su

rellenado o sustitucion.

Hay que informar al superior inmediato de la falta de seguridad de la ruta, debido a

baches, terreno blando, etc.

Al estacionar, el vehiculo se dejara siempre con el freno de mano puesto y una marcha

metida. Se evitara aparcar en pendiente, sobre todo con el vehiculo cargado.

Tendrd en cuenta el riesgo de emision de gases de los motores cuando trabaje en
recintos con poca ventilacion, parando en este caso el motor durante los vertidos,
siempre que sea posible.

Siempre que sea obligacion detenerse en curvas o rampas de visibilidad reducida se
asegurara de ser visto desde otros vehiculos en movimiento, requiriendo la ayuda de

sefiales o colocacion de sefializacion vial.

Normas de actuacion durante la carga:

v

Se introducira el camion con cuidado en la zona de carga, y se mantendra una distancia
segura con el camién que le precede.
Cuando se haga marcha atrds, se asegurara de que no hay personas, obstaculos ni

vehiculos y tocara el claxon intermitentemente.

Normas de actuacién especifica para camion hormigonera:

v

v

Se asegurara que el vehiculo esté parado y estable antes de accionar el mecanismo de
rotacion de la hormigonera.

No circulara con la canaleta suelta.

5.8.- Dumper.

Equipo individual de proteccién:

AN NN

Casco

Ropa de trabajo
Calzado proteccion
Gafas antipolvo

Cinturén antivibratorio.

Normas de actuacion:

v
v

Se evitaran giros bruscos o demasiado rapidos que podrian originar vuelcos.

Se deberan poner en los puntos de descarga unos topes para las ruedas.
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v' La velocidad de circulacién estara en funcién de la visibilidad, carga transportada,
condiciones del peso, existencia de personas, vehiculos o materiales en las zonas de

paso.
v' Hay que mantenerse a distancia segura del borde de la zona de descarga.

v" En la posicion de basculado, hay que aplicar el freno de mano y poner la palanca en el

punto muerto.

v Para salir de la posicion de basculado, hay que adoptar una velocidad adecuada hacia

delante, aflojar el freno de mano y salir con cuidado de la zona.

v Esta terminantemente prohibido salir de la zona de descarga con el volquete levantado.

Hay que prestar especial atencion a las lineas eléctricas.

v Cualquier anomalia en frenos o direccion debe ser objeto de consulta inmediata con un

mecanico especializado.
Al dejar parada la méaquina en una pendiente, estara bien frenada y calzada.

v" El transporte de cargas polvorientas ha de hacerse estando éstas bien cubiertas por lonas

y el conductor protegido con gafas.

v" En los arranques por manivela, se empufiara ésta colocando el pulgar en el mismo lado

que los demés dedos y dando el tiron hacia arriba.

v No se transportaran personas en el dumper.

DUMPER

___PORTICO ANTIVUELCO

5.9.- Grua movil.

El operador debera seguir las siguientes normas:

v/ Efectuard periédicamente todas las revisiones indicadas en las Normas de

Mantenimiento y cuidard, en especial, de aquellos elementos de seguridad que lleve la
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maquina y que bajo ningin concepto deberd estar fuera de servicio. Asimismo
comprobara diariamente el estado de los cables, de sus arrollamientos en los tambores y
del gancho.

v' Cuidard el perfecto estado de eslingas, bragas, perrillos, etc. procediendo a su
renovacion siempre que estos medios de enganche muestren sintomas de fatiga o
deterioro.

v' Antes de utilizar la grda, se debera comprobar el correcto funcionamiento de los

embragues de giro y elevacion de carga y pluma. Esta maniobra se hara en vacio.
v Se limpiara el calzado de barro o grasa antes de subir a la maquina.
v Elevara la carga verticalmente, los tiros sesgados estan prohibidos terminantemente.

v" No realizard nunca movimientos en los que las cargas queden fuera de su vista, sin los

servicios de un sefializador.

v En los desplazamientos y maniobras, prestar atencion a las lineas eléctricas, sin olvidar
que las distancias de seguridad son de 4 m para baja y 5 m para alta tension. En caso de
contacto permanecer quieto en la cabina hasta que la red sea desconectada o se deshaga

el contacto. Si es preciso bajar de la maquina lo hara de un salto lo méas grande posible.
v’ Esta totalmente prohibido el transporte de personas colgadas en el cubo.

v" No se permitira que nadie pase bajo las cargas suspendidas o que se estacione en la zona

de maniobras.

v Controlara el movimiento de cargas de gran longitud y evitara su giro mediante cuerdas

sujetas a los extremos de la misma, con ayuda de los operarios necesarios.

v Pondra extremo cuidado al montar y desmontar tramos de pluma, no se situard nunca

debajo de ella y efectuara la operacion en la forma correcta.

v No abandonard nunca la méaquina con una carga suspendida. No dejard nunca la

méaquina en una pendiente.
v No permitira que ninguna persona no autorizada manipule la maquina.

v" En caso de que los cables de suspension de la carga se enrollen entre si, no apoyar la

carga antes de hacer volver los cables a su posicion normal.
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5.10.- Motoniveladora.
Equipo individual de proteccién:

Casco - Ropa de trabajo - Proteccion de la vista - Proteccion de las vias respiratorias - Calzado

de proteccién - Cinturon antivibratorio.

Normas de actuacion:

v/ Se circulard con precaucion y a velocidad moderada, sobre todo en proximidad de

taludes y zanjas.
v’ Se evitara detener la maquina en pendientes.

v" No se permitird la presencia de grupos de personas en las cercanias de la maquina,
donde se realice el trabajo o en lugares donde puedan ser alcanzados por ésta,

prestando especial atencién en la operacion de marcha atréas.
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NN

5.11.-

La maquina llevara conectada a la marcha atras un silbato, que funcionara cuando la

maquina se mueva en dicho sentido.

Al finalizar la jornada, o durante los descansos, se observaran las siguientes normas:
Apoyar la cuchillay ripper en el suelo.

La bateria debe quedar desconectada.

Se colocaré el freno de aparcamiento.

Antes de subir a la maquina, tendrd cuidado de no llevar barro a grasa adheridos al
calzado, para evitar el peligro de caida y también para evitar el peligro de que los pies
puedan reshalar sobre los pedales.

Cuando la maquina se encuentre averiada, se sefialara con un cartel de "MAQUINA
AVERIADA". Cuando quede parada en zona de trafico, se sefializara adecuadamente.
Las operaciones de mantenimiento, reparacion, repostaje, etc., deberan ser efectuadas
con la maquina parada, apoyando previamente la cuchilla en el suelo.

Cualquier anomalia observada en el normal funcionamiento de la maquina, debera ser

puesto en conocimiento del inmediato superior.

Rodillo vibratorio.

El operador debera seguir las siguientes consignas:

v

v

v

En el caso de que el rodillo sea arrastrado por un tractor, se asegurard que el enganche
sea correcto.

Si el rodillo es autopropulsado, permanecera en su puesto de trabajo sin abandonar éste
hasta que el rodillo este parado.

Vigilard especialmente la estabilidad del rodillo cuando circule por superficies
inclinadas, asi como la consistencia minima del terreno necesaria para mantener dicha
estabilidad.

v’ Se asegurara de ser visto con suficiente antelacion desde otros vehiculos que estén

5.12.-

circulando por la zona, requiriendo la ayuda de un sefializador o colocando sefializacion
vial, siempre que sea preciso. Las operaciones de mantenimiento o de reparacion se

haran a méaquina parada.

Soldadura eléctrica.

Equipo individual de proteccién:

v

Casco

v Pantalla para soldado
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Gafas contra proyecciones
Manopla

Manguitos

Polainas

Mandil de cuero

Calzado de seguridad

Cinturdn de seguridad.

Normas de actuacion:

N KX

Las zonas de trabajo se mantendran limpias, ordenadas y con iluminacion suficiente
Si existiese peligro de caida de objetos o materiales a nivel inferior, éste se acotara para
impedir el paso. Si el peligro de caida de objetos y materiales fuese sobre la zona de

trabajo, ésta se protegera adecuadamente.

No se debera arrojar las puntas de los electrodos desde altura, por lo que el soldador

llevara una bolsa para recogerlas.

El soldador debera estar sobre apoyo seguro y adecuado que evite su caida en caso de
pérdida de equilibrio por cualquier causa. De no ser posible, estara sujeto con cinturén

de seguridad.

Serd preceptivo el empleo de mascarilla o careta con el filtro quimico correspondiente,

en trabajos de soldadura o corte sobre material galvanizado.
Los bordes de conexidn estaran cuidadosamente aislados.

Los cables de conduccién de corriente estardn debidamente aislados y se tenderan de
forma que, en una rotura accidental, no produzca contacto con los elementos metalicos

gue se estén montando y sobre los cuales estén trabajando otros operarios.

Los cables estardn en buen uso, evitdndose los empalmes que, en caso obligado, se

aislaran con cinta antihumedad.

Los grupos se hallarén aislados adecuadamente y protegidos contra la lluvia.
Los interruptores eléctricos estaran cerrados y protegidos contra la intemperie.
Los cables del circuito de soldadura deberdn mantenerse secos y limpios.

Las masas de cada aparato de soldadura estardn puestas a tierra, asi como uno de los
conductores del circuito de utilizacion para la soldadura. Sera admisible la conexion de
uno de los polos del circuito de soldar a estas masas cuando por su puesta a tierra no se

provoquen corrientes parasitas de intensidad peligrosa.

Antes de conectar una maquina eléctrica a una toma de corriente cuyo voltaje se ignore,

se comprobara la tensién de la misma con un voltimetro y nunca con lamparas.
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v Se evitara el poner en contacto la pinza de soldadura con ropas mojadas o sudorosas.

No se haran trabajos de soldadura eléctrica a cielo abierto mientras llueva o nieve, ni en
caso de tormentas eléctricas o de intensa fuerza del viento.

v Los aparatos de soldadura se colocaran en la periferia y/o en cota inferior a la zona de
trabajo, a fin de que en ésta no penetren los cables de alineacion a los mismos, sino
solamente los de pinza y masa.

v" En los montajes en altura, mientras no se esté soldando, debera estar desconectado el
grupo, y en los pequefios intervalos en que esto no sea posible, el portaelectrodos se
guardard en la funda de cuero que forma parte del equipo de soldador.

v/ Cuando el soldador abandone el tajo de soldadura, deberd desconectar previamente el

grupo, independientemente del tiempo que dure la ausencia.

5.13.- Normas de comportamiento para mecanicos.

Los equipos de seguridad que la Empresa le entrega son para ser utilizados correctamente en
los casos adecuados. Debera conservarlos en buen estado y solicitar su cambio cuando se hayan
deteriorado.

Deberd comunicar a su superior cualquier deficiencia observada en herramientas, maquinas o

instalaciones, a fin de procurar que sea subsanado.

Existen recipientes para la recogida de desperdicios. No debera, por lo tanto, tirarlos al suelo ni

abandonarlos en cualquier lugar fuera de los dedicados para ello.

Esta prohibido inutilizar cualquier dispositivo de seguridad aunque aparentemente facilite su

trabajo.

Solo los electricistas estan autorizados para efectuar reparaciones o ajustes en instalaciones
eléctricas.

v’ Evitara permanecer o circular debajo de cargas suspendidas.

v’ Cuando realice revisiones o reparaciones en cualquier elemento accionado por cilindros
hidraulicos, siendo necesario mantenerlo elevado (cazos de palas cargadoras, hojas de
tractores, basculantes de camiones, etc.), debera calzarlo adecuadamente con tacos de
madera u otros elementos apropiados.

v' Esta prohibido fumar en las inmediaciones del surtidor de combustible, del almacén de

lubricantes y de la zona de carga de bateria.
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AN N NN

v

Es obligatorio el uso de gafas protectoras en todos aquellos trabajos en los que existe

riesgo de proyeccién de particulas, como son por ejemplo:

Oxicorte. Trabajos en la piedra esmeril.

Trabajos con Rotaflex.
Rascado de pintura.

Trabajos en maquinas-herramientas con arranque de viruta.

Deberé utilizar guantes siempre que maneje cables y piezas con aristas cortantes.

5.14.- Normas de comportamiento para electricistas.

v

Es obligatorio el uso de botas y guantes de goma para tocar cualquier aparato que esté o
tenga posibilidades de estar bajo tensién.

Es obligatorio cortar tension en el punto de trabajo, condenando efectivamente el
interruptor para que no pueda ser puesto bajo tensién accidentalmente.

En caso de trabajos bajo tension, dara parte a su superior inmediato antes de

comenzarlos.

Esta prohibido puentear los dispositivos eléctricos de proteccion.

- Mensualmente comprobara el estado de los cuadros eléctricos.

Antes de cualquier operacion en el transformador, hard uso de la pértiga de deteccion,
para comprobar la ausencia de tension, para ello:

Verificara el correcto funcionamiento de la pértiga de deteccion, utilizando la magneto
portéatil de comprobacion.

Comprobard, con la pértiga de deteccion ya verificada, la ausencia de tension en los
puntos accesibles.

Volvera a comprobar la pértiga con la magneto.

Empleard para estas y las demas posibles operaciones, guantes aislantes y taburetes

aislantes.

No efectuara ninguna operacion en el transformador sin llevar un ayudante.

6.- SERVICIOS DE PREVENCION.

6.1.- Servicio Técnico de Seguridad e Higiene.

La obra dispondra de Técnico de Seguridad e Higiene con dedicacion completa, y de Brigada de

Seguridad (oficial y pedn) para mantenimiento y reposicién de protecciones.
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6.2.- Servicio Médico.

La empresa dispondra de un Servicio Médico de empresa propia 0 mancomunada.

ALTADD PRINCIPAL ALTADO LATERAL

a.75

6.3.- Vigilante de seguridad y Comité de Seguridad e Higiene.

Se nombrara Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza General de

Seguridad e Higiene en el trabajo.

Se constituira el Comité cuando el nimero de trabajadores supere el previsto en la Ordenanza
Laboral de construccion, o en su caso, lo que disponga el Convenio Colectivo Provincial.

6.4.- Instalaciones médicas.

El botiquin se revisara semanalmente y se repondra inmediatamente el material consumido.

6.5.- Instalaciones de higiene y bienestar.

Se dispondra de vestuario, servicios higiénicos y comedor, debidamente dotados. El vestuario

dispondra de taquillas individuales, con llave, asientos y calefaccion.

Los servicios higiénicos tendran lavabo y una ducha con agua fria y caliente por cada diez

trabajadores, y un W.C. por cada 25 trabajadores, disponiendo de espejos y calefaccion.
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El comedor dispondra de mesas y asientos con respaldo, pilas lavavajillas, calienta comidas,
calefaccion y un recipiente para desperdicios. Para la limpieza y conservacion de estos locales
se dispondra de un trabajador con la dedicacién necesaria.

Bancos

_ Taquillas

PLANTA
VESTUARIO

ﬁjh_ﬁ

ALZADD PRINCIFAL ALZADO POSTERIOR

Lavabo cormido

Duchas

Turcas FLANTA

ASEOS

6.6.- Plan de Seguridad y Salud.

El contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad e Higiene, adaptando este estudio a
sus medios y métodos de ejecucidn.

El Plan de Seguridad y Salud que estudie, analice y complemente este Estudio, constara de los
mismos apartados, con adaptacion expresa de los sistemas de produccion previstos por el

constructor, respetando fielmente el pliego de condiciones.

Dicho plan sera informado por el Coordinador de Seguridad y Salud y con este informe se

llevara a su aprobacion por la Administracion Publica que haya ejecutado la obra.
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MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

D41EA001

D41EA201

D41EA210

D41EA213

D41EA215

D41EA220

D41EA230

D41EA235

D41EA401

D41EA410

D41EAG01

D41EC401

D41EC001

D41EC010

CAPITULO CAP1 PROTECCIONES PERSONALES
Ud CASCO DE SEGURIDAD.

Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.

Ud PANT.SEGURID. PARA SOLDADURA.
Ud. Pantalla de seguridad para soldadura, homologada CE.

5,00

Ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS.

Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con ames de cabeza y visor de policarbonato claro ri-
gido, homologada CE.

1,00

Ud PANTALLA MALLA METALICA

Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con arnés de cabeza y visor de malla metélica, homo-
logada CE.

1,00

Ud PANTALLA CORTOCIRCUITO ELEC.

Ud. Pantalla para proteccion contra corto circuito eléctrico con pluma para adaptar a casco y visor
para cortocircuito eléctrico, homologada CE

1,00

Ud GAFAS CONTRA IMPACTOS.
Ud. Gafas contra impactos antiray adura, homologadas CE.

2,00

Ud GAFAS ANTIPOLVO.
Ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora, homologadas CE.

5,00

Ud GAFAS PANORAMICAS LIQUIDOS
Ud. Gafas panordmicas contra liquidos con valvulas aniempafiantes, homologadas CE.

5,00

Ud MASCARILLA ANTIPOLVO.
Ud. Mascarilla antipolv o, homologada.

2,00

Ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA.
Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.

5,00

Ud PROTECTORES AUDITIVOS.

Ud. Protectores auditivos, homologados.

10,00

Ud CINTURON SEGURIDAD CLASE A.

Ud. Cinturén de seguridad clase A (sujeccion), con cuerda regulable de 1,8 m. con guarda cabos y
2 mosquetones, homologada CE.

10,00

Ud MONO DE TRABAJO.
Ud. Mono de trabajo, homologado CE.

3,00

Ud IMPERMEABLE.
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.

5,00

5,00
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MEDICIONES

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
D41EC520 Ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS.
Ud. Cinturén portaherramientas, homologado CE.
2,00
D41EE020 Ud PAR GUANTES SOLDADOR 34 CM
Ud. Par de guantes para soldador serraje forrado ignifugo, largo 34 cm., homologado CE.
3,00
D41EE401 Ud MANO PARA PUNTERO.
Ud. Protector de mano para puntero, homologado CE.
3,00
D41EE030 Ud PAR GUANTES AISLANTES.
Ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados CE.
3,00
D41EE014 Ud PAR GUANTES PIEL FLOR VAC.
Ud. Par de guantes de piel flor vacuno natural, homologado CE.
10,00
D41EG001 Ud PAR BOTAS AGUA MONOCOLOR
Ud. Par de botas de agua monocolor, homologadas CE.
5,00
D41EG015 Ud PAR BOTAS SEGUR.PUNT.PIEL
Ud. Par de botas de seguridad S3 piel negra con puntera y plantilla metalica, homologadas CE.
5,00
D41EG030 Ud PAR BOTAS AISLANTES.
Ud. Par de botas aislantes para electricista, homologadas CE.
5,00
D41EG401 Ud PAR POLAINAS SOLDADOR
Ud. Par de polainas para soldador serraje grad A, homologadas CE.
3,00
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MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO CAP2 PROTECCIONES COLECTIVAS
D41GA001 M2 RED HORIZONTAL PROTEC.HUECOS.

M2. Red horizontal para proteccion de huecos de poliamida de hilo de D=4 mm. y malla de 75x 75
mm. incluso colocacion y desmontado.

25,00
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MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO CAP3 SENALIZACION
D41CA240 Ud CARTEL INDICAT.RIESGO SIN SO.

Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m., sin soporte metdlico, incluso colocacion y desmon-
tado

10,00
D41CC230 Ml CINTA DE BALIZAMIENTO R/B.

MI. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores roja y blanca, incluso colocacion y
desmontado.

300,00
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
CAPITULO CAP1 PROTECCIONES PERSONALES
D41EA001 Ud CASCO DE SEGURIDAD.
Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
TOTAL PARTIDA. .....ooiiiiiiieiieceee e 3,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCO CENTIMOS
D41EA201 Ud PANT.SEGURID. PARA SOLDADURA.
Ud. Pantalla de seguridad para soldadura, homologada CE.
TOTAL PARTIDA......ooiiiiieieeee e 12,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
D41EA210 Ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS.
Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con arnes de cabeza y visor de policarbonato claro rigido, homologa-
da CE.
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiiieeie e 13,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
D41EA213 Ud PANTALLA MALLA METALICA
Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con arnés de cabeza y visor de malla metélica, homologada CE.
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiieiiccee e 13,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
D41EA215 Ud PANTALLA CORTOCIRCUITO ELEC.
Ud. Pantalla para proteccion contra corto circuito eléctrico con pluma para adaptar a casco y visor para cortocir-
cuito eléctrico, homologada CE
TOTAL PARTIDA......ooiiiiieieiee e 34,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con UN CENTIMOS
D41EA220 Ud GAFAS CONTRA IMPACTOS.
Ud. Gafas contra impactos antiray adura, homologadas CE.
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiieccee e 11,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EURQS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
D41EA230 Ud GAFAS ANTIPOLVO.
Ud. Gafas antipolv o tipo visitante incolora, homologadas CE.
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiieieieee e 2,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
D41EA235 Ud GAFAS PANORAMICAS LIQUIDOS
Ud. Gafas panoramicas contra liquidos con valvulas antiempafiantes, homologadas CE.
TOTAL PARTIDA. .....ooiiiiiiiiieceeee e 12,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
D41EA401 Ud MASCARILLA ANTIPOLVO.
Ud. Mascarilla antipolv o, homologada.
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiiieeiiecieee e 2,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
D41EA410 Ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA.
Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.
TOTAL PARTIDA......ooiiiiieccee e 0,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
D41EAG01 Ud PROTECTORES AUDITIVOS.
Ud. Protectores auditivos, homologados.
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiieeiie e 7,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
D41EC401 Ud CINTURON SEGURIDAD CLASE A.
Ud. Cinturén de seguridad clase A (sujeccion), con cuerda regulable de 1,8 m. con guarda cabos y 2 mosqueto-
nes, homologada CE.
TOTAL PARTIDA. .....ooiiiiiieeiee e 66,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
D41EC001 Ud MONO DE TRABAJO.
Ud. Mono de trabajo, homologado CE.
TOTAL PARTIDA......cooiiiiiiiiiiciiicie 16,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
D41EC010 Ud IMPERMEABLE.
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
TOTAL PARTIDA......coiviiiiiiiiieiiieeiei 9,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
D41EC520 Ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS.
Ud. Cinturén portaherramientas, homologado CE.
TOTAL PARTIDA......cooviiiiiiiieiiieee 22,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con NUEVE CENTIMOS
D41EE020 Ud PAR GUANTES SOLDADOR 34 CM
Ud. Par de guantes para soldador serraje forrado ignifugo, largo 34 cm., homologado CE.
TOTAL PARTIDA......coiviiiiiiiiieiiiccei 7,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
D41EE401 Ud MANO PARA PUNTERO.
Ud. Protector de mano para puntero, homologado CE.
TOTAL PARTIDA......cooiiiiiiiiiciiice 2,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
D41EE030 Ud PAR GUANTES AISLANTES.
Ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados CE.
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiiciiice 28,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
D41EE014 Ud PAR GUANTES PIEL FLOR VAC.
Ud. Par de guantes de piel flor vacuno natural, homologado CE.
TOTAL PARTIDA......cooiiiiiiiieiiiceee 5,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CINCO CENTIMOS
D41EG001 Ud PAR BOTAS AGUA MONOCOLOR
Ud. Par de botas de agua monocolor, homologadas CE.
TOTAL PARTIDA......cooiiiiiiiiiciiicie 11,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
D41EGO015 Ud PAR BOTAS SEGUR.PUNT.PIEL
Ud. Par de botas de seguridad S3 piel negra con puntera y plantilla metalica, homologadas CE.
TOTAL PARTIDA......coiviiiiiiiiieiiicciei 46,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SEIS EUROS con SIETE CENTIMOS
D41EG030 Ud PAR BOTAS AISLANTES.
Ud. Par de botas aislantes para electricista, homologadas CE.
TOTAL PARTIDA......cooiiiiiiiieiiceie 26,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
D41EG401 Ud PAR POLAINAS SOLDADOR
Ud. Par de polainas para soldador serraje grad A, homologadas CE.
TOTAL PARTIDA......coiviiiiieiieiiecciei 10,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

CAPITULO CAP2 PROTECCIONES COLECTIVAS

D41GA001 M2 RED HORIZONTAL PROTEC.HUECOS.
M2. Red horizontal para proteccion de huecos de poliamida de hilo de D=4 mm. y malla de 75x 75 mm. incluso co-
locacién y desmontado.

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiieice e 3,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

CAPITULO CAP3 SENALIZACION
D41CA240 Ud CARTEL INDICAT.RIESGO SIN SO.
Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m., sin soporte metalico, incluso colocacién y desmontado

TOTAL PARTIDA. .....ooiiiiiiieiieceee e 6,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
D41CC230 Ml CINTA DE BALIZAMIENTO R/B.
MI. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores roja y blanca, incluso colocacién y desmontado.
TOTAL PARTIDA......ooiiiiieieeee e 1,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAP1 PROTECCIONES PERSONALES
D41EA001 Ud CASCO DE SEGURIDAD.
Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
U42EA001 1,000 Ud Casco de seguridad homologado 3,05 3,05
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiieeiieceee e 3,05
D41EA201 Ud PANT.SEGURID. PARA SOLDADURA.
Ud. Pantalla de seguridad para soldadura, homologada CE.
U42EA201 1,000 Ud Pantalla seguri.para soldador 12,31 12,31
TOTAL PARTIDA ...t 12,31
D41EA210 Ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS.
Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con arnes de cabeza y visor de policarbonato claro rigido, homologa-
da CE.
U42EA210 1,000 Ud  Pant.proteccion contra partf. 13,25 13,25
TOTAL PARTIDA ...t 13,25
D41EA213 Ud PANTALLA MALLA METALICA
Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con arnés de cabeza y visor de malla metalica, homologada CE.
U42EA213 1,000 Ud Pantalla malla metalica 13,88 13,88
TOTAL PARTIDA. ..ottt 13,88
D41EA215 Ud PANTALLA CORTOCIRCUITO ELEC.
Ud. Pantalla para proteccion contra corto circuito eléctrico con pluma para adaptar a casco y visor para cortocir-
cuito eléctrico, homologada CE
U42EA215 1,000 Ud Pantalla cortocircuito electrico 34,01 34,01
TOTAL PARTIDA ... 34,01
D41EA220 Ud GAFAS CONTRA IMPACTOS.
Ud. Gafas contra impactos antiray adura, homologadas CE.
U42EA220 1,000 Ud Gafas contra impactos. 11,36 11,36
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiieciee e 11,36
D41EA230 Ud GAFAS ANTIPOLVO.
Ud. Gafas antipolv o tipo visitante incolora, homologadas CE.
U42EA230 1,000 Ud Gafas antipolvo. 2,52 2,52
TOTAL PARTIDA ...ttt 2,52
D41EA235 Ud GAFAS PANORAMICAS LIQUIDOS
Ud. Gafas panordmicas contra liquidos con valvulas antiempafiantes, homologadas CE.
U42EA235 1,000 Ud Gafas panoramicas liquidos 12,72 12,72
TOTAL PARTIDA. ..ottt 12,72
D41EA401 Ud MASCARILLA ANTIPOLVO.
Ud. Mascarilla antipolvo, homologada.
U42EA401 1,000 Ud Mascarilla antipolv o 2,84 2,84
TOTAL PARTIDA ...t 2,84
D41EA410 Ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA.
Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.
U42EA410 1,000 Ud Filtr.recambio masc.antipol. 0,69 0,69
TOTAL PARTIDA ... 0,69
D41EA601 Ud PROTECTORES AUDITIVOS.
Ud. Protectores auditivos, homologados.
U42EA601 1,000 Ud  Protectores auditiv 0s. 7,89 7,89
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiieeiieceee e 7,89
D41EC401 Ud CINTURON SEGURIDAD CLASE A.
Ud. Cinturén de seguridad clase A (sujeccion), con cuerda regulable de 1,8 m. con guarda cabos y 2 mosqueto-
nes, homologada CE.
U42EC401 1,000 Ud  Cinturén de seguridad homologado 66,89 66,89
TOTAL PARTIDA. ..ottt 66,89
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D41EC001 Ud MONO DE TRABAJO.
Ud. Mono de trabajo, homologado CE.
U42EC001 1,000 Ud  Mono de trabajo. 16,41 16,41
TOTAL PARTIDA. ..ottt 16,41
D41EC010 Ud IMPERMEABLE.
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
U42EC010 1,000 Ud Impermeable. 9,47 9,47
TOTAL PARTIDA ...t 9,47
D41EC520 Ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS.
Ud. Cinturén portaherramientas, homologado CE.
U42EC520 1,000 Ud  Cinturén porta herramientas. 22,09 22,09
TOTAL PARTIDA. ..ottt 22,09
D41EE020 Ud PAR GUANTES SOLDADOR 34 CM
Ud. Par de guantes para soldador serraje forrado ignifugo, largo 34 cm., homologado CE.
U42EE020 1,000 Ud Par de guantes para soldador. 7,89 7,89
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiiieeiie e 7,89
D41EE401 Ud MANO PARA PUNTERO.
Ud. Protector de mano para puntero, homologado CE.
U42EE401 1,000 Ud  Protector de mano para punte. 2,84 2,84
TOTAL PARTIDA ...t 2,84
D41EE030 Ud PAR GUANTES AISLANTES.
Ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados CE.
U42EE030 1,000 Ud P.de guantes aislante electri 28,40 28,40
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiieeiieceee e 28,40
D41EE014 Ud PAR GUANTES PIEL FLOR VAC.
Ud. Par de guantes de piel flor vacuno natural, homologado CE.
U42EE014 1,000 Ud  Par guantes piel vacuno 5,05 5,05
TOTAL PARTIDA ...t 5,05
D41EG001 Ud PAR BOTAS AGUA MONOCOLOR
Ud. Par de botas de agua monocolor, homologadas CE.
U42EG001 1,000 Ud  Par de botas de agua. 11,99 11,99
TOTAL PARTIDA. ..ottt 11,99
D41EGO015 Ud PAR BOTAS SEGUR.PUNT.PIEL
Ud. Par de botas de seguridad S3 piel negra con puntera y plantilla metalica, homologadas CE.
U42EG015 1,000 Ud Par de botas seguri.con punt/plan. 46,07 46,07
TOTAL PARTIDA ... 46,07
D41EG030 Ud PAR BOTAS AISLANTES.
Ud. Par de hotas aislantes para electricista, homologadas CE.
U42EG030 1,000 Ud  Par de botas aislantes elect. 26,19 26,19
TOTAL PARTIDA. ..ottt 26,19
D41EG401 Ud PAR POLAINAS SOLDADOR
Ud. Par de polainas para soldador serraje grad A, homologadas CE.
U42EG401 1,000 Ud Par de polainas para soldador 10,41 10,41
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiieeiieceee e 10,41
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAP2 PROTECCIONES COLECTIVAS
D41GA001 M2 RED HORIZONTAL PROTEC.HUECOS.

M2. Red horizontal para proteccion de huecos de poliamida de hilo de D=4 mm. y malla de 75x 75 mm. incluso co-

locacién y desmontado.
U01AA008 0,080 Hr  Oficial segunda 12,38 0,99
U01AA011 0,080 Hr  Pedn ordinario 11,11 0,89
U42GA001 0,300 M2 Red de seguridad h=10 m. 0,95 0,29
U42GC005 3,000 Ud  Anclaje red a forjado. 0,32 0,96
%0100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 3,10 0,09

TOTAL PARTIDA. ..ottt 3,22
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAP3 SENALIZACION
D41CA240 Ud CARTEL INDICAT.RIESGO SIN SO.
Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m., sin soporte metalico, incluso colocacién y desmontado
U01AA011 0,200 Hr  Peodn ordinario 11,11 2,22
U42CA005 1,000 Ud  Cartel indic.nor.0.30x0.30 m 4,42 4,42
%0100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 6,60 0,20
TOTAL PARTIDA. ..ottt 6,84
D41CC230 Ml CINTA DE BALIZAMIENTO R/B.
MI. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores roja y blanca, incluso colocacién y desmontado.
U01AA011 0,100 Hr  Pedn ordinario 11,11 1,11
U42CC230 1,000 M Cinta de balizamiento reflec. 0,13 0,13
%0100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 1,20 0,04
TOTAL PARTIDA. ..ottt 1,28
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PRESUPUESTO

CcODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP1 PROTECCIONES PERSONALES
D41EA001 Ud CASCO DE SEGURIDAD.
Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
5,00 3,05 15,25
D41EA201 Ud PANT.SEGURID. PARA SOLDADURA.
Ud. Pantalla de seguridad para soldadura, homologada CE.
1,00 12,31 12,31
D41EA210 Ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS.
Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con arnes de cabeza y visor de policarbonato claro r-
gido, homologada CE.
1,00 13,25 13,25
D41EA213 Ud PANTALLA MALLA METALICA
Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con amés de cabeza y visor de malla metélica, homo-
logada CE.
1,00 13,88 13,88
D41EA215 Ud PANTALLA CORTOCIRCUITO ELEC.
Ud. Pantalla para proteccion contra corto circuito eléctrico con pluma para adaptar a casco y visor
para cortocircuito eléctrico, homologada CE
2,00 34,01 68,02
D41EA220 Ud GAFAS CONTRA IMPACTOS.
Ud. Gafas contra impactos antiray adura, homologadas CE.
5,00 11,36 56,80
D41EA230 Ud GAFAS ANTIPOLVO.
Ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora, homologadas CE.
5,00 2,52 12,60
D41EA235 Ud GAFAS PANORAMICAS LIQUIDOS
Ud. Gafas panordmicas contra liquidos con valvulas aniempafiantes, homologadas CE.
2,00 12,72 25,44
D41EA401 Ud MASCARILLA ANTIPOLVO.
Ud. Mascarilla antipolvo, homologada.
5,00 2,84 14,20
D41EA410 Ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA.
Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.
10,00 0,69 6,90
D41EAG01 Ud PROTECTORES AUDITIVOS.
Ud. Protectores auditivos, homologados.
10,00 7,89 78,90
D41EC401 Ud CINTURON SEGURIDAD CLASE A.
Ud. Cinturén de seguridad clase A (sujeccion), con cuerda regulable de 1,8 m. con guarda cabos y
2 mosquetones, homologada CE.
3,00 66,89 200,67
D41EC001 Ud MONO DE TRABAJO.
Ud. Mono de trabajo, homologado CE.
5,00 16,41 82,05
D41EC010 Ud IMPERMEABLE.
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
5,00 9,47 47,35
D41EC520 Ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS.

Ud. Cinturén portaherramientas, homologado CE.
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PRESUPUESTO

CcODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2,00 22,09 44,18
D41EE020 Ud PAR GUANTES SOLDADOR 34 CM
Ud. Par de guantes para soldador serraje forrado ignifugo, largo 34 cm., homologado CE.
3,00 7,89 23,67
D41EE401 Ud MANO PARA PUNTERO.
Ud. Protector de mano para puntero, homologado CE.
3,00 2,84 8,52
D41EEQ30 Ud PAR GUANTES AISLANTES.
Ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados CE.
3,00 28,40 85,20
D41EEQ14 Ud PAR GUANTES PIEL FLOR VAC.
Ud. Par de guantes de piel flor vacuno natural, homologado CE.
10,00 5,05 50,50
D41EG001 Ud PAR BOTAS AGUA MONOCOLOR
Ud. Par de botas de agua monocolor, homologadas CE.
5,00 11,99 59,95
D41EG015 Ud PAR BOTAS SEGUR.PUNT.PIEL
Ud. Par de botas de seguridad S3 piel negra con puntera y plantilla metalica, homologadas CE.
5,00 46,07 230,35
D41EG030 Ud PAR BOTAS AISLANTES.
Ud. Par de botas aislantes para electricista, homologadas CE.
5,00 26,19 130,95
D41EG401 Ud PAR POLAINAS SOLDADOR
Ud. Par de polainas para soldador serraje grad A, homologadas CE.
3,00 10,41 31,23
TOTAL CAPITULO CAP1 PROTECCIONES PERSONALES..........ivieemveeesseiesseessssessssesssssssssessssesssssosssssnens 1.312,17
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PRESUPUESTO

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP2 PROTECCIONES COLECTIVAS
D41GA001 M2 RED HORIZONTAL PROTEC.HUECOS.

M2. Red horizontal para proteccion de huecos de poliamida de hilo de D=4 mm. y malla de 75x 75
mm. incluso colocacion y desmontado.

25,00 3,22 80,50

TOTAL CAPITULO CAP2 PROTECCIONES COLECTIVAS .....orrvrecvcinmmsmmsnnsesessssssssssssssssssssessssssssssssssssseee 80,50
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PRESUPUESTO

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO CAP3 SENALIZACION

D41CA240 Ud CARTEL INDICAT.RIESGO SIN SO.
Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m., sin soporte metdlico, incluso colocacion y desmon-
tado
10,00 6,84 68,40
D41CC230 Ml CINTA DE BALIZAMIENTO R/B.
MI. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores roja y blanca, incluso colocacion y
desmontado.
300,00 1,28 384,00
TOTAL CAPITULO CAP3 SENALIZACION........oveeoeveereisieeeeseseeesseseesessssesenesesesasesssss s s esssssesessessssessssenes 452,40
TOTAL .ttt b bbb £ 42 bbb e £ £ £ 2R b bbb £ AR b R £ £ £ R b bbb b sttt bbbt 1.845,07
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %

CAP1 PROTECCIONES PERSONALES........ooiiiiiiiiii i 1.312,17 71,12
CAP2 PROTECCIONES COLECTIVAS... ..ottt 80,50 4,36
CAP3 SENALIZACION. ...ttt bbb s 452,40 24,52

TOTAL EJECUCION MATERIAL
13,00% Gastos generales.............ccocoveune 239,86
6,00% Beneficio industrial......................... 110,70

1.845,07

SUMADE G.G. y B.l.

21,009 LV.A oo

350,56

461,08

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA

2.656,71

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

2.656,71

Asciende el presupuesto general a la ex presada cantidad de DOS MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS

LA PROPIEDAD

SARINENA, a 18 de mayo de 2015.

LA DIRECCION FACULTATIVA

18 de mayo de 2015
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