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Resumen

El presente Trabajo de Fin de Grado se basa en las diversas dificultades que los
alumnos presentan durante el aprendizaje de las matematicas, las cuales han sido una
constante a lo largo de todos los planes de estudio de nuestros escolares. Tanto los
profesores, maestros como investigadores, han tenido una preocupacion especial por
este tema. Con este trabajo, queremos contribuir al estudio de dichas dificultades
haciendo especial hincapié en aspectos numéricos y en las emociones de los alumnos.
Para ello, se ha llevado a cabo un analisis cualitativo con alumnos de 6° de Primaria,
con el que se pretende conocer, de forma mas especifica, los factores que pueden influir
en el proceso del aprendizaje, conocer sus ‘“errores” mas comunes, averiguar la
confianza que ellos depositan en si mismos, el sentimiento que muestran hacia la
materia, y ademas, comprobar si realmente las emociones pueden afectar a sus

resultados.

Palabras clave

Educacion Primaria, dificultades en el aprendizaje matematico, nimero, emociones,

confianza, autoestima, resultados, curriculum escolar, método cualitativo.
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Summary

This Final Project is based on the various difficulties that students present during the
mathematics learning, which have been a constant throughout all curricula of our
schools. Both teachers and researchers, have had a special concern for this matter. With
this project, we want to contribute to the study of such difficulties, with particular
emphasis on numerical aspects and emotions of students. To this end, it has been carried
out a qualitative analysis of 6th grade students, with which it seeks to know, in a more
specifically way, the factors that may influence in the learning process, recognize their
most common "errors”, find the confidence they place themselves, their feelings

towards the subject, and also check if emotions can really affect their results.

Keywords

Primary Education, difficulties in learning mathematics, number, feelings,

confidence, self- esteem, results, school curriculum, qualitative method.
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1. INTRODUCCION

El Trabajo de Fin de Grado es un trabajo experimental sobre las dificultades de los
alumnos de Educacion Primaria, en concreto en el aprendizaje de las matematicas,
fundamentado en el marco tedrico que diferentes autores han trabajado y en las
orientaciones que los documentos oficiales establecen sobre el error y las dificultades,

es decir, el “error” y el “atasco” como elemento de mejora.

Los alumnos deben de tener “tiempo” para aprender, y los “errores” deben ser
analizados para conocer y comprender las dificultades por las que pasa el alumno, no

solo para ser sancionados y penalizados.

Roland Charnay, (citado en Engler, Gregorini, Muller, Vrancken y Hecklein, 2004)

sefiala que:

Considerar el error no como una falta o una insuficiencia sino como una parte coherente
de un proceso, ayuda al alumno a tomar conciencia de que puede aprender de sus errores y a
nosotros mismos, los docentes, a aprender mucho de los errores de nuestros alumnos
(Charnay, 2004, p. 23).

En este estudio, vamos a trabajar las dificultades del alumnado que presenta durante
su aprendizaje matematico. Conocer cuales pueden ser sus causas y los motivos, y
comprobar si las emociones del propio alumno pueden influir en el aprendizaje y en sus

resultados.

Este trabajo tiene dos partes bien diferenciadas. Una parte tedrica que corresponde a
los puntos 2 y 3, en los que presentamos el objetivo de trabajo, la metodologia, de
donde partimos y por qué. Qué estudios existen sobre las dificultades matematicas y qué
nos piden los documentos oficiales. Todo esto es muy ambicioso y por ello,
reduciremos el campo de estudio al &mbito numérico, tanto de nimeros naturales como

decimales, fracciones, su significado y sus aplicaciones.

La segunda parte hace referencia a un estudio experimental llevado a cabo con siente
alumnos de Primaria, el cual nos permitird reconocer los “errores” y dificultades mas
comunes entre los alumnos y analizar el grado de confianza que tienen en ellos mismos
mediante el uso de emoticonos y vifietas para conocerlos un poco mejor y ayudarles en

su desarrollo personal y cognitivo.
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Finalmente, terminaremos el estudio con unas conclusiones generales de los alumnos
de la muestra y con una valoracién personal del trabajo realizado, ademés de sefialar

algunas propuestas de mejora para un futuro y progresar como docentes.
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2. PRESUPUESTOS DE PARTIDA, OBJETIVO DEL TRABAJO Y METODOLOGIA

En este punto, vamos a comentar el motivo por el que hemos elegido este tema,
haciendo realmente hincapié en el fracaso escolar como preocupacion social. Ademas
también haremos referencia al objetivo general del trabajo e indicaremos la metodologia

que se va a desarrollar a lo largo del mismo.

2.1. Presupuestos de partida

Uno de los aspectos que realmente preocupa a la sociedad es el fracaso escolar de los
alumnos. A dia de hoy, no se puede conocer con certeza qué es en lo que realmente
fallamos. Se plantean diversas opciones que pueden influir en el fracaso escolar, asi
como, el profesorado, la metodologia, el curriculum escolar, los alumnos, e incluso
también los padres de los alumnos. Por este motivo, queremos analizar de forma mas
detenida esta gran preocupacién, generalmente en el aspecto matematico, e intentar

orientarnos hacia la solucion del problema.

Gran parte de los alumnos presentan alguna dificultad durante el proceso de
aprendizaje de las matematicas a lo largo de su vida. Generalmente, las asignaturas
relacionadas con las ciencias suelen causar mas problemas a los estudiantes que otro
tipo de materias. Los padres buscan como solucion las clases particulares, es decir, una
ensefianza mas individualizada para reforzar las matematicas y que éstas les ayuden a

aprobar la asignatura.

Centrandonos en los alumnos, son muchos los factores que pueden interferir en el
aprendizaje matematico de éstos. Moran, (2004) nos sefiala que tanto las creencias, las
actitudes como las emociones, son elementos que pueden afectar en los resultados
académicos e incluso dificultar el aprendizaje. Si un alumno cree que va a resolver mal
un ejercicio, lo resolverd mal, pero si un alumno se cree capaz de poder solucionar el
problema, no se rendird hasta que lo haya conseguido. Esto se conoce como el efecto
Pigmalion, y nosotros como profesores tenemos que animar y apoyar a los alumnos
hacia el camino del éxito, confiando en ellos y ofertando diversas vias que los lleven

hacia la satisfaccion de haber logrado su objetivo.
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“Cuando un buen alumno se extravia en el camino de las ciencias es que no hacemos
bien su acompafiamiento por esa senda” (Gonzalez-Sinde, 2015, p. 14). Por este y
varios motivos, debemos orientar a los alumnos y apoyarlos en el aprendizaje, ya que
como hemos comentado en el punto 1, los “errores” y las dificultades son una parte
inseparable de este proceso. Asi que por lo tanto, los alumnos deben de afrontar sus
“errores”, creyendo en si mismos y superarlos mostrando una actitud positiva que les

llevard hacia el camino del logro.

En definitiva, el fracaso escolar es una cuestion muy importante para toda la
sociedad y en especial para los profesores. Por esta razon, hemos elegido este tema para
profundizar y conocer las diferentes causas que pueden interferir en el aprendizaje de

las matematicas.

2.2. Objetivo del trabajo

El objetivo del trabajo consiste, en ademas de conocer el estado de la cuestion sobre
las dificultades en el aprendizaje matematico, intentar aportar unas sugerencias tras un
analisis cualitativo con alumnos de Primaria. Este estudio lo presentaremos a lo largo
del trabajo y nos permitira conocer de primera mano, cdmo responden los estudiantes
ante cuestiones matematicas que previamente han sido trabajadas en clase. Ademas,
también recogemos su opinidn personal y autoevaluacion sobre su “seguridad” ante las

respuestas aportadas y su “responsabilidad matematica” ante las tareas.

2.3. Metodologia

La metodologia que seguimos serd conocer y analizar lo que diferentes autores han
investigado sobre las dificultades en el aprendizaje matematico, centrandonos en
diversos factores que pueden influir en el mismo aprendizaje, haciendo hincapié en el
alumno, especialmente en los aspectos cognitivos. Mas adelante, aportaremos diferentes
dificultades que los alumnos pueden tener en el aprendizaje del ambito numérico,

concluidas por autores que han trabajado en este entorno.

Por Gltimo, prepararemos una pequefia prueba con alumnos de Primaria para obtener

diversos perfiles de alumnos y poder aportar nuestras sugerencias sobre este tema.
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3. ESTADO DE LA CUESTION Y MARCO TEORICO

Este apartado hace referencia al marco teorico del trabajo que estamos desarrollando.
En primer lugar, queremos aportar las ideas que aparecen en los documentos oficiales
relacionadas con las dificultades en el aprendizaje. Ademas, también vamos a resaltar
las opiniones de diferentes autores que han trabajo en este tema. Para finalizar con este
punto, nos centraremos en las dificultades relacionadas con lo numérico, ya que es uno

de los aspectos matematicos que queremos trabajar.

3.1. Los documentos oficiales

Hemos realizado una amplia observacion sobre los documentos oficiales, en concreto
en la ley vigente, Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad
Educativa (LOMCE), buscando las dificultades que pueden presentar nuestros alumnos
durante el desarrollo del aprendizaje. Dicha ley, tiene una concepcion mas alla de las
dificultades producidas en la etapa de Educacidén Primaria, y principalmente resalta
aquellas dificultades especificas en el aprendizaje con alumnos que muestran
necesidades educativas especificas (NEE). En nuestro trabajo, queremos destacar
aquellas dificultades que se encuentran dentro de lo “normal” y que son comunes en las
aulas de Educacion Primaria. Somos conscientes del cuestionamiento de esta ley por
parte de la sociedad. Pero dado que los principales cambios recogidos en ella afectan a
temas estructurales y no a contenidos, nos basaremos en ella para legitimar nuestro

estudio.

En los documentos de la LOMCE, no se resaltan los “errores” y los “fallos” que
pueden cometer los alumnos a lo largo de su aprendizaje, ya que esto seria la parte
“negativa” de este camino, pero si que nos muestra el tipo de metodologia que se utiliza
en el proceso de ensefianza-aprendizaje. La metodologia llevada a cabo en la ensefianza,
puede ser uno de los factores importantes para evitar que los alumnos presenten

dificultades en su aprendizaje.

El Anexo | de la citada ley (LOMCE), nos habla de las orientaciones metodoldgicas
para la etapa. Este documento nos resalta, que la metodologia esta orientada por

diversos factores; en funcion del curriculum escolar, teniendo en cuenta los objetivos y
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metas del profesorado, las competencias que se pretenden desarrollar, las caracteristicas
personales de los alumnos, el centro donde tiene lugar el proceso de ensefianza-

aprendizaje, entre otros.

“La metodologia se caracteriza por ser una variable manipulable” (Anexo I, 2013,
p.1), esto significa que depende de como el profesor la trabaja, tanto en el desarrollo de

un conocimiento tedrico como préctico.

Tal y como se comenta en el anexo, existen varios tipos de metodologias, y cada una
de ellas se adecua a diversos momentos del proceso ensefianza-aprendizaje. Sin
embargo, sefiala las metodologias activas como las mas eficaces en este proceso, ya que
promueven el interés del alumnado hacia la materia, y su aprendizaje es méas profundo,

duradero y significativo.

El anexo | indica que la metodologia se puede adecuar a todo lo que se requiere de
ella. En concreto, en este caso vamos a comentar la adecuaciéon de la metodologia al
alumno. “La accion didactica debe adecuarse a la situacion real del alumno, a sus
capacidades, a sus intereses y a sus necesidades” (Anexo I, 2013, p. 1). A dia de hoy, no
se conoce ningln tipo de metodologia que sea eficaz con todos los alumnos, pero el
documento nos afirma que, hay investigaciones que recogen estrategias con un gran
éxito para prevenir el abandono de los alumnos y el fracaso escolar, a pesar de tener en
cuenta tres factores primordiales, las desigualdades de los alumnos, la inclusion y la
atencion a la diversidad. Por otro lado, también resalta la parte emocional del alumno,

la cual tiene una gran importancia en el proceso de aprendizaje.

Para concluir con las orientaciones metodologicas de la etapa, se remarca la siguiente
idea, “la metodologia que se va a aplicar en la practica educativa exige concretar las
estrategias y procedimientos que se concretan en acciones para favorecer el desarrollo

de las competencias clave y el logro de los objetivos.” (Anexo I, 2013, p. 2).

3.2. Aportaciones de la investigacion en Didactica de la Matematica

Como ya hemos comentado, vamos a analizar las aportaciones de diferentes autores

sobre las dificultades en el aprendizaje de las matematicas.
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Segun comenta Jimeno Peérez (2006), en todas las aulas de matematicas,
centrandonos en las aulas de Educacion Primaria, existe una gran variedad de alumnos,
es decir, alumnos con diferentes ritmos de aprendizaje, en los conocimientos
matematicos adquiridos, alumnos que muestran distinta motivacion hacia la materia,
etc. Todos ellos muestran distintos tipos de dificultades durante el aprendizaje de las
matematicas. En las aulas, encontramos alumnos que captan rapidamente los conceptos
matematicos y apenas manifiestan dificultades, pero sin embargo, también podemos ver
alumnos con un ritmo de aprendizaje mas lento, aungue no presentan ninguna dificultad
especifica. La autora sefiala que solo unos pocos de los alumnos, indican serias

dificultades en alguno de los aspectos del aprendizaje matematico.

De manera general, nos gusta la clasificacion aportada por Carrillo (2009), ya que
destaca las causas por las que un alumno puede presentar dificultades en el aprendizaje
matematico. Dichas causas, las clasificadas en tres dimensiones claramente
diferenciadas; dificultades provocadas por la propia naturaleza matematica, dificultades
producidas por el entorno de la ensefianza-aprendizaje, es decir, por la metodologia, el
profesorado y la organizacion, y por ultimo, dificultades producidas por el propio
alumno, dificultades cognitivas y emocionales. A continuacion, vamos a destacar los

aspectos principales que presentan cada una de estas dimensiones.

3.2.1. Dificultades provocadas por la propia naturaleza matematica

Tal y como afirma Julio Gonzélez Pienda, (citado en Carrillo, 2009) la naturaleza
abstracta, logica y deductiva, es un aspecto de las matematicas que puede causar

ansiedad en los alumnos, la gran diferencia entre el “acierto” y el “error”.
Esta misma preocupacion la comenta Rico (1995) estableciendo lo siguiente:

La preocupacion por el conocimiento erréneo, por las condiciones que lo hacen posible
y por las funciones que puede desempefiar en el dominio y avance de la ciencia, ha ocupado
parte importante de las reflexiones de filésofos de la ciencia y epistemologos. (Rico, 1995,
p.70).

También compartimos la opinion de Engler et al. (2004), los cuales sefialan que para

la construccion de los conocimientos matematicos hay que seguir un proceso en el que

12
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sistematicamente aparecen “errores”. Claramente, dichos “errores” influyen en el
aprendizaje de los conocimientos matematicos y los alumnos deben de reconocerlos,

asimilarlos y superarlos para obtener un aprendizaje eficaz.

Mantenemos la idea de Julio Gonzalez Pienda (citado en Carrillo, 2009), de que
todos los conceptos matematicos son complejos y los alumnos presentan una gran
dificultad para poder comprenderlos. Para nosotros, los alumnos primero tienen que
entender y comprender el significado de un concepto matematico, y después deben
aprenderlo y trabajar con el mismo en diferentes contextos, incluso fuera del aula en los

gue se evidenciara su competencia matematica.

Por otro lado, autores como Carrillo (2009) y Jimeno Pérez (2006) nos hablan de
que los aprendizajes matematicos constituyen una cadena de conocimientos, la
estructura de los contenidos de las matematicas en Educacion Primaria es jerarquica,
esto significa que cada uno de ellos va enlazado con el anterior, siguiendo un
procedimiento 16gico y los nuevos conocimientos se construyen sobre los anteriores ya

adquiridos. Se va construyendo poco a poco el “edificio matematico”.

Para Carillo (2009), el nivel de dificultad que tienen los alumnos para adquirir un
contenido no solo esta marcado por las caracteristicas que presenta dicho contenido,
sino también por los aspectos cognitivos y psicoldgicos que muestra el alumno. Es muy
importante que el profesor tenga estas caracteristicas presentes a la hora de ensefiar un
conocimiento, ya que si no, el alumno recibira el contenido de forma fraccionada,
aislada y sin estructura, y esto puede dificultar el aprendizaje del mismo. Ademas algo
semejante ocurre con la funcionalidad que presentan los contenidos. Si un profesor
ensefia un contenido con una buena estructuracion pero no trabaja su funcionalidad,
para qué sirve, podriamos decir, que ese contenido pierde su interés y los alumnos no lo

adquieren con tanta facilidad.

Otro aspecto fundamental que destacan Garcia Vidal y Gonzélez Manjon (2010), y
que afecta directamente al aprendizaje de los contenidos, es el lenguaje matematico. Los
alumnos estan acostumbrados habitualmente a utilizar un lenguaje natural, sin embargo
en el area matematica se usa un lenguaje formal, un lenguaje con simbolos, el cual
puede ser distinto al lenguaje de los alumnos. Por eso, el uso del lenguaje natural u

ordinario en contextos matematicos, a veces produce conflictos de interpretacion.

13
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Para finalizar con este punto, los alumnos durante el aprendizaje de un concepto
matematico pueden cometer una serie de “errores”, pero como hemos mencionado
anteriormente, el “error” es algo “normal” cuando se estd adquiriendo un nuevo
conocimiento. Asimismo Rico (1995, p. 73) admite “el error como parte constituyente
de nuestra adquisicion de conocimiento”. Los profesores debemos presentar el
conocimiento de la forma mas clara posible y relacionarlo con los aspectos de la vida
cotidiana y ayudar a los alumnos a superar los “errores”, haciendo un buen diagnéstico
de cada uno de los alumnos, ya que el mal aprendizaje de un concepto matematico

puede influir en los siguientes.

3.2.2. Dificultades producidas por el entorno de la ensefianza-aprendizaje

En este punto vamos a hacer referencia a los diversos factores que pueden influir en
el aprendizaje de los alumnos, asi como la metodologia, el profesorado, los recursos

utilizados en el aula, el tiempo, etc.

La metodologia, como bien hemos comentado anteriormente en el punto 3.1., es uno
de los aspectos variables que influye directamente en el aprendizaje de los alumnos. En
todos los aprendizajes, es muy importante que se fomente una buena metodologia, ya
sea de forma individual, colectiva, en pequefio grupo, etc. Siempre tenemos que trabajar
una metodologia significativa para que el alumno comprenda, entienda, construya y

trabaje mucho mejor los contenidos matematicos.

Todos los aprendizajes, en la mayoria de los casos, tienen lugar en un contexto
escolar. Los profesores potencian sus propias ideas y utilizan una serie de estrategias,
por lo tanto, el profesorado se considera como otro de los factores que tiene gran
influencia en el aprendizaje de los alumnos. Muchos de ellos siguen las indicaciones
marcadas en los libros de texto para explicar los contenidos y otros intentan innovar sus
clases con nuevas metodologias. EI Anexo | de la LOMCE, el cual hemos nombrado
anteriormente, destaca que el profesor debe de tener en cuenta los aprendizajes previos
de los alumnos y partir de ellos, adecuando la mejor metodologia en el desarrollo del

aprendizaje.
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Tanto el profesorado como la metodologia que se fomenta en el aula, se tiene que
ajustar a las caracteristicas y necesidades que exige el alumnado para que se produzca

un aprendizaje efectivo.

Carrillo (2009) hace referencia al curriculum de las matematicas, donde indica que
tanto los contenidos como el aprendizaje tienen que estar enlazados a la experiencia y al
entorno del alumno, ya que de lo contrario, se convertirian en contenidos extrafios y

dificiles de comprender.

Los recursos es otro de los factores muy variado que influye en el aprendizaje de los
alumnos. En cada centro, tanto los profesores como los estudiantes disponen de diversos
recursos para potenciar la materia. Bajo nuestro punto de vista, la falta de recursos para
poder explicar algunos contenidos matematicos podria causar una gran dificultad en el
aprendizaje de los alumnos. Relacionar la imagen con el texto podria ser un factor que

ayude a los alumnos a comprender mejor el concepto.

Por otro lado, Jimeno Pérez (2006), resalta el poco tiempo que disponen los alumnos
para poder resolver actividades matematicas. En este caso, el tiempo se podria
considerar como otra variable que dificulta el aprendizaje matematico de los alumnos.
En muchas ocasiones, los alumnos resuelven los ejercicios de matematicas con un
tiempo limitado. Ellos mismos tienen en el pensamiento, la idea de que estas tareas se
deben solucionar en escasos minutos y que si no se resuelve en ese tiempo determinado,
ya no son capaces de realizar el ejercicio. Por este motivo, los alumnos abandonan

rapidamente las tareas y no se sienten competentes en matematicas.

En resumen, cada centro tiene diversos recursos, metodologia y diferentes
profesores. En este caso somos los profesores los que deberiamos de poner solucion
para que estos elementos no influyan de forma negativa en el aprendizaje matematico de
los alumnos, sino que con una buena gestion de los mismos mejoremos como profesores

la ensefianza de las matematicas.

3.2.3. Dificultades producidas por el alumno

En este apartado vamos a hacer hincapié en los procesos cognitivos del alumno.

Autores como Gil, Blanco y Guerrero (2005) declaran que los afectos, en concreto,
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creencias, actitudes y emociones, estan altamente relacionados con el aprendizaje
matematico de los alumnos. “Los afectos y el aprendizaje es ciclico.” (Gil, et al., 2005,
p. 17). Durante el aprendizaje de las matematicas, cada alumno vive diversas
experiencias, causadas por muchos factores como por ejemplo, el sentimiento que ellos
desprenden hacia la materia, el profesorado, causas sociales, etc. Estas causas provocan

diferentes reacciones emocionales en la materia por parte del alumno.

En cuanto a las creencias, queremos destacar la confianza en si mismo que depositan
los alumnos como una de las variables que interfiere en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Como hemos mencionado en el punto 2.1, el Efecto Pigmalion tiene un
gran valor para conseguir los objetivos propuestos por cada uno. En el ambito de las
matematicas, algunos de los alumnos no depositan la suficiente confianza en si mismos
y por lo tanto, en muchas ocasiones lo hacen “peor” de lo que realmente ellos son
capaces. La formula del “ti vales” y “ti puedes” mejora la competencia matematica de

nuestros escolares.

Segun nos indica Gomez-Chacon (2000) (citado en Gil et al. 2005), las actitudes que
los alumnos presentan en la asignatura de matematicas estan estrechamente relacionadas
con las caracteristicas personales y el comportamiento de cada uno de ellos. La actitud
es uno de los factores primordiales que influyen en el aprendizaje matematico e incluso

puede crear dificultades o favorecer el mismo.

Uno de los problemas que nos comenta Carillo (2009) y puede crear una actitud
negativa en el alumnado hacia la materia, es la relacion entre las matematicas ensefiadas
en la escuela con el mundo real. Algunos de los conceptos matematicos trabajados en
niveles educativos mas avanzados, en muchas ocasiones no estan presente en el dia a
dia de los alumnos, y por lo tanto, si que puede interferir en la creacion de una actitud

negativa hacia la asignatura.

En cuanto a las emociones y los sentimientos que los nifios y nifias expresan respecto
a las matematicas también influyen en su aprendizaje. Jimeno Pérez (2006), afirma que
estos sentimientos no solo estan influidos por los problemas que desarrolla el alumno en
la materia, sino que también lo estan por los padres o incluso por el profesorado. Son
mucho los factores que pueden interferir en los sentimientos de los alumnos. Nosotros

como profesores, tenemos que crear un clima acogedor y agradable en el aula, ayudando
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a cada alumno a que se sienta comodo y pueda resolver sus problemas matematicos

manifestando sentimientos positivos hacia la materia.

Para concluir con este apartado, las dificultades producidas en el alumnado dependen
de las creencias, actitudes y emociones. Una tarea matematica por muy facil y sencilla
que sea, puede provocar en el alumnado sentimientos negativos como ansiedad, miedo o
impotencia hacia la asignatura. “Los altos indices de fracaso escolar en el area de
matematicas exigen el estudio de la influencia de los factores afectivos y emocionales
en el aprendizaje matematico” (Gil, et al., 2005, p. 27). Con la realizacion de estos
estudios, se pueden conocer las causas por las que los alumnos manifiestan ansiedad,

frustracion, malestar e inseguridad en el aprendizaje de las matematicas.

3.3. Dificultades en lo numérico

El &mbito de la matematica es muy extenso para estudiarlo de forma detenida, y por
es0 nos vamos a centrar en el aspecto numérico. Asi analizaremos las dificultades

especificas que pueden presentar los alumnos durante el aprendizaje de lo numérico.

Bajo nuestro punto de vista, los primeros afios de escolarizacion son fundamentales
para el aprendizaje de las matematicas. De acuerdo con Carrillo (2009), en estos niveles
se crean los cimientos basicos donde se construyen todos los conocimientos
matematicos. Por ese motivo, consideramos que los numeros podrian ser ese gran

cimiento para crear el edificio matematico.

A continuacion, vamos a presentar aquellas dificultades que pueden tener los
alumnos en el aprendizaje numérico, centrandonos en dos aspectos fundamentales;
dificultades en el sistema decimal y operaciones elementales y dificultades en los

problemas aritméticos.

3.3.1. Dificultades en el sistema decimal y operaciones elementales

Siguiendo con las ideas de Carrillo (2009), a los nifios y nifias no les supone una gran
dificultad aprender y memorizar el nombre de los nimeros cuando estan aprendiendo el

sistema numérico. Sin embargo, las dificultades aparecen cuando los nimeros
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comienzan a asociarlos con objetos de la realidad. Para ellos, es complicado entender
que un numero es Mas que una palabra, y que por lo tanto puede ser trabajado en
diferentes contextos.

Cada numero tiene una posicion en el sistema numeérico y nuestros alumnos tienen
que entender y comprender que el numero 3 significa mas que 2 y menos que 4.
Normalmente, los profesores ensefian los numeros a los alumnos mediante dibujos y
representaciones, ya que es mucho mas sencillo para ellos. Una ventaja a destacar del
sistema decimal para los alumnos, es que con la memorizacion de los nueve digitos mas

el cero, ya se pueden formar todas las combinaciones y crear infinitos numeros.

Un aspecto muy importante que resalta el articulo de Carrillo (2009), es el numero
cero y las dificultades que éste presenta. Para los estudiantes, es facil comprender que el
cero significa ausencia de cantidad. Las complicaciones aparecen cuando el cero, bajo la
idea de que no desempefia ningun valor, lo agrupamos con otros numeros, y por lo tanto
varia su significado. Es imprescindible conocer sus significado completo para
comprender que en el niamero 20, el 0 representa ninguna unidad y el 2 representa dos
decenas. La escritura posicional del sistema decimal es complicada para los estudiantes

en los primeros afios de escolarizacion.

El ambito numérico de las matematicas va aumentando y para los alumnos se
complica conforme avanzan los niveles de escolarizacion. Una vez que los alumnos ya
han comprendido el sistema numérico, empiezan a trabajar las cuatro operaciones
elementales, sumar, restar, multiplicar y dividir con nimeros naturales. Cada una de
ellas puede causar diversas dificultades en el aprendizaje, y para ello, los estudiantes
deben de tener muy claro el significado del algoritmo de cada una de las operaciones.

Seguidamente, vamos a resaltar algunos aspectos que los alumnos deben de tener en
cuenta en la resolucién de la suma y la resta, y que ademas, les pueden causar

dificultades en el aprendizaje.

El primero de ellos es que los alumnos conozcan las reglas que se establecen en cada
una de ellas en los diferentes conjuntos numéricos. Ademas, también deben saber
colocar los nimeros de las operaciones en la posicion adecuada, es decir, por ejemplo

en el caso de la resta de naturales, la cantidad mayor se coloca en el sitio de arriba y la
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cantidad menor debajo. Otro aspecto a destacar es alinear las unidades con unidades,
decenas con decenas, centenas con las centenas, y esto se complica cuando aparecen los
nameros decimales y fraccionarios. Por ultimo, queremos resaltar que los alumnos
también deben de tener en cuenta la “llevada”, ya que en muchas ocasiones se les

olvida.

Por otro lado, se van a comentar algunos “errores” frecuentes que los alumnos tienen
en la resolucion de la multiplicacion y de la divisién. Algunos de los puntos comentados

anteriormente, también tienen gran importancia a la hora de realizar ambas operaciones.

Uno de ellos aparece al “no saber colocar las cantidades correctamente unas debajo
de otras” (Carrillo, 2009, p. 7). Esto les conduce a “fallar”. Otra de las dificultades mas
comunes gue nos habla Jimeno Pérez (2006), es la memorizacion de las 9 tablas de
multiplicar. Dichas tablas se aplican tanto en las operaciones de multiplicar como en las
de dividir. Algunos de los alumnos tienen memoria a corto plazo y esto les dificulta en

la resolucidn de las operaciones matematicas.

Otro obstaculo que aparece en las operaciones de numeros fraccionarios es que no
nos sirven de forma directa los algoritmos aprendidos para numeros naturales y
decimales, y estos algoritmos son para ellos dificultosos, mezclando la multiplicacién

con la division y la suma o viceversa.

3.3.2. Dificultades en los problemas aritméticos

Los problemas manifiestan situaciones reales de la vida cotidiana de los alumnos.
Dicha resolucion, “permite desarrollar en los estudiantes las habilidades sobre cuando y
como aplicar sus conocimientos matematicos a situaciones de la vida cotidiana”
(Orrantia, Gonzélez y Vicente, 2005, p. 430). Igualmente Tomas Folch (1990) define
los problemas como una situacién imaginaria y que se resuelven con operaciones

elementales.

La gran parte de los alumnos muestran dificultades cuando tienen que solucionar y
resolver un problema matematico. Para la resolucion de los problemas aritméticos es

necesario utilizar algoritmos y seguir una cadena de operaciones. Para Jimeno Pérez
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(2006), los alumnos no solo tiene que poner la solucidn del problema, sino que deben de

resolverlo de la forma correcta haciendo hincapié en el procedimiento seguido.

De acuerdo con Carillo (2009, pp. 8-9), en la resolucion de problemas, son muchos
los factores que pueden interferir y producir dificultades en los alumnos. Para ello, esta
autora menciona tres pasos que se deben tener en cuenta para que dicha resolucion sea

lo mas sencilla posible:
1. “Comprension global del problema y su representacion.”

Los alumnos deben de comprender y entender el enunciado del problema para poder
resolverlo de manera légica. Para ello es muy importante el dominio del lenguaje
matematico, ya que algunas interpretaciones pueden llevar al “error”. Castro (2013),
sefiala que los alumnos, en algunas ocasiones, buscan las palabras clave del problema,
como afiadir, mas, quitar, por, falta, etc. y las relacionan con el operacién que hay que
realizar para llegar a la incognita. Se destaca que existen problemas en los que ocurre
todo lo contrario. Es decir, aparece la palabra “mas” y se tiene que restar o esta la
palabra “menos” y se debe sumar. Es decir, estas palabras clave aparecen como
distractores en la tarea que tiene que desarrollar el alumno, siendo otra las posibles

causas que pueden llegar a dificultar la comprension del problema.
2. “Analisis del problema.”

En este paso, lo fundamental es que los alumnos identifiquen los datos del problema,
es decir, saber diferenciar aquellos que son utiles de los que no lo son, y ademas
conocer para qué sirven cada uno de ellos. Identificar la pregunta del problema y saber
contextualizarla correctamente. Segin comenta Carrillo (2009), a los alumnos les
resulta dificil averiguar cual es la incognita del problema y organizar los datos para

poder llegar a la solucién del mismo.
3. “Razonamiento matematico.”

Para terminar con el problema, una vez que ya se ha comprendido el enunciado y se
ha analizado el problema, hay que decidir qué tipo de operacion es la correcta para
poder resolverlo. De acuerdo con Tomas Folch (1990), en algunas ocasiones hay

alumnos que entienden correctamente el contexto que plantea el problema, pero no
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asocian qué operacion es la adecuada para hallar la incognita, y por lo tanto solucionar
el problema. Es una dificultad para ellos seleccionar el tipo de operacién y de acuerdo
con Carrillo, (2009) llegan a tener confusiones entre la suma y la multiplicacién o entre

la resta y la division.

En esta misma linea los estudios de Castro (2013, pp. 15-16), nos muestran las
dificultades en la resolucion de problemas aritméticos segun otras variables asociadas al
texto de los enunciados. Esta autora divide estos problemas en directos y no directos.
Define los problemas directos como aquellos que cumplen las dos condiciones

resaltadas a continuacion:

1. “El orden de presentacion de los datos del problema coincide con el orden en el

que estos datos deben ser considerados para resolver el problema.”

2. “Las operaciones que deben realizarse se deducen de forma inmediata del

enunciado, a partir de indicios verbales o palabras clave”

Por otro lado, Castro considera que un problema es no directo cuando no cumple una

0 ninguna de las dos condiciones.

Como se puede ver, son muchos los factores que los alumnos deben de tener
presentes en la resolucién de problemas. Nosotros como profesores, debemos de
orientar de la mejor manera posible a los estudiantes a que comprendan y entiendan los

problemas, siguiendo unos pasos claros y adecuados para la resolucién de éstos.

En general, a la hora de elaborar nuestro cuestionario hemos tenido en cuenta estas

dificultades para comprobar su presencia en nuestros alumnos.
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4. ESTUDIO EMPIRICO SOBRE LAS DIFICULTADES EN EL APRENDIZAJE MATEMATICO

Nuestro reto para este trabajo se centra en un andlisis cualitativo y estudio de casos,
por tanto, debemos centrarnos en pocos alumnos para hacer un seguimiento directo de

Sus respuestas.

Con la realizacion de este estudio empirico, no solo se quiere conocer las dificultades
que presentan los alumnos en las matematicas, concretamente en el ambito numérico,
sino que también se pretende examinar la parte emocional, las actitudes y la autoestima
de los alumnos en el area de matematicas, y analizar como las emociones de los propios

alumnos han podido influir en sus resultados.

El estudio ha sido realizado en el colegio Nuestra Sefiora del Pilar de Zuera. Los
alumnos de 6° de Primaria han sido seleccionados para poder observar su competencia
con diferentes tipos de ndmeros, sus operaciones y diferentes significados. Ademas,
todos ellos han finalizado un curso en el que las orientaciones metodoldgicas y
didacticas procedieron del mismo documento, Orden de 7 de mayo de 2007 (en BOA
65, 1 de junio de 2007), que emana de la Ley Organica de Educacion (LOE) 2/2006, de 3
de mayo de 2006 y en el Real Decreto de 7 de diciembre de 2006. Es decir, estos alumnos
han sido formados segln las directrices de la LOE en toda la etapa de Educacion

Primaria en Aragon.

La prueba se ha realizado la dltima semana de curso 2014-2015 con 7 alumnos de 6°
de Primaria, por lo que todos los contenidos del area matematica de 3° ciclo se han

desarrollado y trabajado durante los cursos académicos 2013-2014 y 2014-2015.

Por otra parte, la prueba llevada a cabo con los alumnos esté estructurada en cuatro
apartados diferentes. El primero de ellos son las operaciones de multiplicar y dividir,
seguido de los problemas aditivos y significado de la palabra “mas”, a continuacion
proceden las fracciones, su significado y problema de aplicacion, y por dltimo, un texto
de vifietas con una dialogo de dos alumnos de matematicas, el cual nos ayudara a que

nuestros alumnos se identifiquen con alguno de los dos personajes. (Véase Anexo I)

22



Dificultades en el aprendizaje matematico: EI nimero y las emociones

4.1. Justificacion de las cuestiones

Este apartado hace referencia a la justificacion de las cuestiones que hemos elegido
para la prueba con los alumnos. Como hemos mencionado anteriormente, el estudio ha
sido realizado con alumnos de 6° de Primaria, por lo tanto, seguimos la competencia

matematica de la Orden de 9 de mayo de 2007.

Tal y como hemos indicado, se ha seleccionado el Bloque 1. Nimeros y operaciones
para desarrollar las cuestiones de la prueba debido a que queremos enfocar el trabajo a
las dificultades que presenta el alumnado en el ambito numérico. Dicho bloque, muestra
diversos contenidos y hemos escogido aquellos relacionados con los apartados que se
desarrollan en la prueba y que tienen presencia en las dificultades sefialadas en el punto
3.2.

A continuacion, para cada uno de estos apartados, se muestran las indicaciones que la

Orden de 9 de mayo de 2007 establece en este nivel.

4.1.1. Operaciones

Las operaciones propuestas se centran en la multiplicacion y la division de nimeros
naturales, decimales y fracciones. En un marco descontextualizado y formal. En este
apartado, los alumnos tienen un tiempo limitado de 10 minutos para poder realizar las
tres multiplicaciones, en el orden que ellos elijan, y otros 10 minutos para poder

resolver las tres divisiones, también en el orden que opten.
Estas operaciones corresponden a los contenidos la Orden anteriormente citada.

o Utilizacion de los algoritmos de calculo de suma, resta, multiplicacion y division
de nameros naturales, en situaciones cotidianas y en contextos de resolucién de

problemas. Comprobacion de los célculos.

o Operaciones de suma, resta, multiplicacion y division de ndmeros decimales:

situaciones, significado, terminologia, simbolos y propiedades

o La fraccibn como operador. Multiplicacién de fracciones: significado,

terminologia, simbolos y propiedades.
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Asi pues, haciendo referencia a este apartado, se han seleccionado las siguientes

operaciones para la prueba de los alumnos.

Tabla 1. Operaciones elegidas para la prueba

Multiplicacion Division
Operacion natural 586218 x 479 3521469 : 436
Operacion decimal 96574,3 x 8,52 8547,674 : 28,1
- . 3 x4 6 :5
Operacion con fracciones - =
2 5 4 7

4.1.2. Problemas aditivos y significado de la palabra “mds”

Las matematicas no diferencian entre problemas de sumar, restar, multiplicar o
dividir. Los clasifica en dos grandes grupos: Aditivos (sumar o restar) y multiplicativos
(multiplicar y dividir). Muchas veces la ensefianza “abusa” de la terminologia asociando
significados a palabras. En nuestro caso, hemos elegido la palabra “mas” y las
dificultades que podemos encontrar en este apartado, las cuales podemos considerarlas
dificultades producidas por la ensefianza. Es decir, obstaculos considerados didacticos
propiciados para la propia ensefianza.

Para este apartado, hemos afiadido una cuestion de reflexion personal del alumno
sobre el significado de la palabra “mas” y su presencia en los problemas aditivos. Tras
los problemas aditivos, retomamos el significado de la palabra “mas” para observar si se

ha modificado el significado atribuido por los alumnos.

En este caso, hemos seguido de manera mas personal a los estudiantes mientras
realizaban este apartado de la prueba, para que no borraran su primera respuesta y

pudiéramos observar algin cambio en su concepcion sobre la palabra “mas”.

Por consiguiente, se muestra el contenido del Orden correspondientes a este

apartado:
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o Utilizacion de situaciones cotidianas, y en contextos de resolucion de
problemas, que den significado a las operaciones de suma, resta, multiplicacion

y division de numeros naturales

A continuacién, vamos a sefialar en la siguiente tabla las cuestiones sobre el
significado de la palabra “mas” y los problemas aditivos elegidos para la prueba,
algunos de ellos se consideran problemas -directos o problemas no directos segun los

criterios de Castro (2013) citados en el apartado 3.3.

Tabla 2. Problemas aditivos y cuestiones relacionadas con la palabra “mdas” elegidos para la
prueba

Cuestion sobre la palabra
“mas” antes de realizar los
problemas aditivos

(Qué quiere decir la palabra “mas”? ;Qué operacion
realizas cuando aparece en un problema?

Carlos tiene 39 caramelos y Rosa tiene 63 caramelos.
¢ Cuantos caramelos tiene Rosa méas que Carlos?

Problema 1
(Problema no directo)
Maria tiene 28 afios y tiene 11 mas que Alejandro.
Broblemar? ¢Cuantos afios tiene Alejandro?
(Problema no directo)
Jorge tiene 41 cromos y Celia tiene 18 mas que Jorge.
Sl @ ¢Cuantos cromos tiene Celia?

(Problema directo)

Cuestion sobre la palabra
“mas” antes de realizar los (Sigues pensando lo mismo sobre la palabra “mas”?

problemas aditivos

4.1.3. Fracciones, su significado y problema de aplicacion

La fraccion es un concepto matematico que se potencia en los Ultimos cursos de
Educacién Primaria, por esta razon, lo hemos elegido como uno de los contenidos para

trabajar en la prueba.
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A continuacion se indican los contenidos de la Orden vinculados con el apartado de

fracciones, su significado y problema de aplicacion.

o Fracciones. Contextos en que aparecen. Funciones que cumplen: medir,

repartir, comparar y transformar. Lectura y escritura de fracciones: significado
de numerador y denominador. Fracciones propias. Fracciones impropias:

namero mixto y nimero natural.

Equivalencia de fracciones. Comparacion y ordenacion de fracciones — con
denominadores sencillos en el caso de que sean de diferentes numeradores y
denominadores- por comparacién y mediante representacién grafica.
Operaciones de suma y resta: situaciones, significado, terminologia, simbolos y
propiedades. Multiplicacion y divisién de una fraccion por un nimero natural:

situaciones, significado, terminologia, simbolos y propiedades.

Los ejercicios con fracciones que hemos seleccionado para la muestra con los

alumnos, han sido extraidos de los apuntes de la asignatura “Diddctica de la Aritmética

II”, los cuales se trabajan en el ultimo curso de Educacion Primaria. Los cuatro

ejercicios se pueden observar en la siguiente tabla:

Tabla 3. Ejercicios con fracciones elegidos para la prueba

Problema de
aplicacion

Laura ha sembrado de tomates tres octavos de la superficie de un huerto y
Jaime ha sembrado de pimientos dos quintos del mismo huerto.
¢Qué fraccion del huerto queda sin sembrar?

ndmero mixto namero mixto correspondiente.

Fracciony En cada caso, colorea y escribe la fraccion o el % b Bﬂ %:

1 i 1
~6—§ @ZE—...

[ae)

. Escribe dos fracciones equivalentes a cada 6 12
Fracciones . e o =<
equivalentes fraccion dada, una por amplificacion y otro por 1 o8
simplificacion.
., . 2. 4
Comparaciéon | En cada caso, comprara las fracciones y rodea 5 Yo
de fracciones la fraccion mayor. 1 5 9
28’0
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4.1.4. “Identificacion personal”

Para finalizar con la justificacion de los apartados de la prueba, el Gltimo punto hace

referencia a los sentimientos y emociones que pueden mostrar los alumnos, tanto por los

ejercicios desarrollados como por la asignatura.

Haciendo una revision en el articulo de Pérez Tyteca, Monje y Castro (2013), hemos
seleccionado un texto con vifietas sobre dos alumnos de mateméticas y cada uno de
ellos manifiesta un sentimiento distinto hacia la materia. Lo que pretendemos es que los

alumnos se identifiqguen con uno de los dos personajes para conocer de forma mas

profunda el afecto de nuestros estudiantes.

Primero los alumnos deben de leer las vifietas y después contestar a dos preguntas.
Tanto el texto como las preguntas presentes en la prueba de los alumnos las podemos

observar a continuacion:

IVAYAIAHORA TOCA MATES.SI
PUDIERA ADELANTAR EL

NO ME HABLES DE PROBLEMAS
QUE ME PONGO MALO. LOS
EJERCICIOS MECANICOS AUN
DICES, BUENO SE COMO
HACERLO PERO LOS

NO TE QUEJES HOMBRE, QUE
LAS MATES NO ESTAN TAN
MAL A M ME GUSTAN.

PERO BUENO, NO SERA PARA
TANTO. NO SEAS EXAGERADO
i
*
R ]
Y

[

RARA TU.YO ESTOY SUPER
INCOMODO EN CLASE Y ME
PONGO MUY NERVIOSO CUANDO

TE GUSTAN?SI QUE ERES
MANDAN ACTIVIDADES

JEXAGERADOTME SUDAN LAS
MANOS, ME BLOQUEO ¥ NO
HAY MANERAY YA NI TE
CUENTO EN LOS EXAMENES,

FUES YO ME SIENTO MUY
BIEN CUANDO CONSIGO
RESOLVER UN PROBLEMA, POR
EJEMPLO. ES UNA
SENSACION...

MADRE MiA, ME ESTAS
ASUSTANDO_.S| PUEDO
AYUDARTE EN ALGO, DIMELO

>

@

Figura 1. Texto con vifietas elegido para la prueba

Tabla 4. Preguntas de “identificacion personal ” elegidas para la prueba

Pregunta 1

En estas vifietas aparecen Ana y Luis, dos alumnos

de matematicas, ¢qué ocurre en la historia?

Pregunta 2

¢(Por qué?

¢ Te sientes identificado/a con algun personaje?
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En muchas ocasiones, los nifios tienen dificultades para expresar sus sentimientos,
miedos, incertidumbres, etc. Para ello, aparte de conocer ese sentimiento con las
respuestas a las preguntas relacionadas con el texto de vifietas mencionado
anteriormente, también hemos elegido diferentes emoticonos en los que ellos deben de
reconocerse y asi nos permitira analizar su nivel de “seguridad” y “responsabilidad”

matematica.

Todos los ejercicios numéricos de la prueba, van acompariados de cuatro emoticonos
y cada uno de ellos posee un valor emocional. Estos sentimientos se pueden ver en la

siguiente tabla:

Tabla 5. Emoticonos elegidos para la prueba

Emoticono “Me siento...”
- Muy bien
00 Bien
6o Confuso/a
60 Muy confuso/a

Los alumnos tienen que rodear una de las cuatro caritas cada vez que realicen un
ejercicio del apartado de operaciones, problemas aditivos o fracciones. Lo que
pretendemos es conocer el estado emocional de los alumnos durante el desarrollo de la
prueba, conocer su afectividad tras resolver problemas matematicos y comprobar si su

autoestima se asemeja a su propio resultado.

4.2. Muestra con los alumnos

Como se ha mencionado anteriormente, la muestra con los alumnos de 6° de Primaria
fue realizada la ultima semana de curso escolar 2014-2015. La tutora de los alumnos
estaba de acuerdo en seleccionar a una serie de ellos para comparar mejor los resultados

en el estudio cualitativo, pero ademas, ella pidié que todos los alumnos de 6° de
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Primaria realizaran la prueba al mismo tiempo. Tanto la tutora de los alumnos como Yo,
les comunicamos que la prueba se basaba en unos ejercicios para subir puntos en la nota
final de la asignatura de matematicas, y asi el esfuerzo y el entusiasmo de los alumnos

por subir nota podria influir.

Por otra parte, quiero resaltar mi relacion personal con los alumnos elegidos para la
prueba. En el segundo cuatrimestre del curso 2014-2015, he realizado las practicas
escolares 111y las practicas de mencion de Lengua Inglesa en el colegio Nuestra Sefiora
del Pilar (Zuera). Mi relacion con los alumnos de 6° de Primaria comenzo durante mi
estancia de préacticas de la mencion de Lengua Inglesa. Durante esas semanas, asisti a
las clases de inglés de 6° de Primaria por lo que comenceé a tener un trato mas personal y
directo con cada uno de los alumnos. Ademas, tuve la oportunidad de trabajar con ellos
un proyecto intercultural con un colegio de Finlandia el cual tuvo una duracion de tres
semanas. Esta relacién nos proporciona un clima acogedor y colaborativo con los

alumnos, y a mi personalmente un conocimiento méas profundo de los mismos.

Elegi a 7 alumnos, con ayuda de la tutora, para obtener diferentes resultados en el
estudio, de ellos 4 son de género masculino y 3 de género femenino, manteniendo la

proporcion de chicos y chicas que hay en su aula completa.

Ademas, estos alumnos son un grupo heterogéneo, tanto a nivel académico como a
nivel motivacional. Es decir, no son todos “brillantes” en matematicas, ni tienen el
mismo interés y curiosidad por aprenderlas. A todos ellos les gusta sacar buenas notas,

pero el esfuerzo de cada uno es diferente.

Por ultimo, resaltar que la prueba se explico a los alumnos antes de comenzar a

trabajar y de manera general, comentando lo que debian de realizar en cada ejercicio.

4.3. Andlisis de los resultados

Con el seguimiento de este estudio, pretendemos analizar cada uno de los resultados
obtenidos por los alumnos en los cuatro apartados de la prueba. Asimismo, queremos
comprobar si los resultados alcanzados se corresponden con sus emociones, es decir,

con el emoticono seleccionado por el alumno, y analizar de forma especifica las
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respuestas de los alumnos en las preguntas personales, tanto en el significado de la

palabra “mas”, como en la “identificacion personal” del texto con vifietas.

Como se ha comentado desde el principio del trabajo, la prueba esta estructurada en
cuatro apartados diferentes. Para el analisis de cada uno de ellos, hemos creido
conveniente dividir el apartado 1 (operaciones) en dos categorias, multiplicaciéon y
division, asi realizaremos un seguimiento mas especifico de cada una de las
operaciones. Por otra parte, también se ha dividido el apartado 2 (problemas aditivos y
significado de la palabra “més”) en dos bloques, por un lado estan los problemas
aditivos y por otro el significado de la palabra “més”. El principal motivo es que cada

uno de ellos se va a analizar siguiendo unos criterios diferentes.

Para fijar bien estos cambios, el andlisis llevado a cabo en los apartados de
operaciones, tanto en la multiplicacion como en la division, problemas aditivos y
fracciones, es diferente al andlisis que se realiza en las preguntas personales. Las
cuestiones relacionadas con el significado de la palabra “mas” y las preguntas de
“identificacion personal”, las analizaremos de forma individual comentando las
respuestas de cada alumno y ademaés realizaremos una conclusion general de las

mismas.

Por otro lado, queremos resaltar los puntos que se van a destacar para analizar el
seguimiento de las operaciones de multiplicacion y division, problemas aditivos y

fracciones. En todos apartados seguiremos la misma estructura:
e Criterios de evaluacion.
e Tabla de datos recogidos sobre cada uno de los alumnos.
e Consignas dadas durante la tarea.
o Resultados generales.
o Alumnos destacados.
o “Errores” cometidos por los alumnos.

o Conclusiones parciales.

30



Dificultades en el aprendizaje matematico: EI nimero y las emociones

Este indice esta clasificado en dos categorias, por un lado estan los puntos negros y
por el otro los puntos blancos. Los que estan sefialados con un punto negro apareceran
al comienzo del anélisis del apartado en general, y los que estan indicados con un punto
blanco se veran reflejados en el andlisis de cada uno de los ejercicios del mismo
apartado. Es decir, por ejemplo los puntos negros se trabajardn en el apartado de
multiplicacion y los puntos blancos en cada una de las tres multiplicaciones.
Finalizaremos el andlisis con unas breves conclusiones generales del apartado y si es

posible con alguna propuesta de mejora.

A continuacion, vamos a nombrar cada uno de los puntos haciendo una breve

explicacion de todos ellos.

Cada apartado de la prueba va a tener unos criterios de evaluacién especificos, los

cuales se han seguido para la correccion de las pruebas de los alumnos.

En cuanto a las tablas de datos; la autoestima y el resultado, son los conceptos

primordiales que se van a reflejar en cada una de ellas.

La autoestima de los alumnos la podemos extraer a través del emoticono que ellos
han seleccionado durante la prueba después de realizar cada ejercicio. En este caso, se
observa el sentimiento que manifiesta el alumno. Para ello, hemos realizado una tabla
en la que resaltamos cada emoticono de la prueba, el cual cada uno de ellos muestra un

sentimiento, con el valor de la autoestima que representa en las tablas de datos.

Tabla 6. Equivalencia entre el emoticono y la autoestima

Emoticono “Me siento...” | Autoestima
- Muy bien Muy alta
20 Bien Alta
6o Confuso/a Baja
@ Muy confuso/a Muy baja
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Por otro lado, en las tablas de datos, como acabamos de nombrar, la autoestima de
los alumnos va a estar acompafiada del resultado obtenido por cada uno de ellos. Para la
extraccion de estos resultados, a los alumnos se les evaluard con la siguiente

calificacion.

Tabla 7. Resultados que pueden obtener los alumnos en los ejercicios de la prueba

Resultado

Muy bueno

Bueno

Malo

Sin resultado

Los resultados obtenidos por los alumnos como “muy buenos” o “buenos” se
consideran resultados positivos, ya que en ambos casos habran superado el ejercicio. Lo
contrario ocurre cuando los resultados alcanzados por los alumnos de la muestra son
“malos” o incluso cuando no podemos extraer resultados, ya que esto significa que el

alumno no ha realizado el ejercicio 0 que su respuesta no se asemeja con el ejercicio.

El punto de consignas dadas durante la tarea, solo aparecerd en aquellos apartados
que durante su desarrollo, ha habido pautas a seguir, modificaciones, aclaraciones, etc.
Si en un apartado no se ha producido ninguna consigna, este punto no quedara reflejado

en el analisis del mismo.

En cuanto a los resultados generales de los alumnos, vamos a destacar en cada
ejercicio el nimero de alumnos que ha obtenido resultados “muy buenos”, “buenos”,

“malos” o “sin resultados”.

Con respecto a los alumnos destacados, haremos hincapié en aquellos que la
autoestima no equivalga con el resultado obtenido en el ejercicio. Es decir, aquellos que

muestren una autoestima inferior o superior en comparacion con su propio resultado.
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A continuacion, podemos observar en la siguiente tabla la equivalencia entre la

autoestima y el resultado.

Tabla 8. Equivalencia entre la autoestima y el resultado

Autoestima Equivalencia Resultado
Muy alta <> Muy bueno
Alta <> Bueno
Baja <> Malo

Muy baja <> Sin resultado

Los “errores” cometidos por los alumnos en la prueba, seran analizados de forma
especifica en cada uno de los ejercicios, y concluiremos las dificultades que los alumnos

han podido tener a lo largo de ella.

Para finalizar, se realizara un apartado de conclusiones parciales, reflexionando sobre

cada uno de los apartados de la prueba.

4.3.1. Operaciones

En el punto de operaciones, vamos a realizar un seguimiento mas individualizado de
las seis operaciones que los alumnos han realizado en la prueba. Como ya se ha
mencionado, primero analizaremos las operaciones de la multiplicacién, siguiendo el
indice del anélisis sefialado en el punto 4.3., y después realizaremos lo mismo con las

operaciones de la division.

4.3.1.1. Multiplicacion

En este punto vamos a analizar los aspectos mas relevantes de las tres operaciones de

la multiplicacion.
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e Criterios de evaluacion

Los criterios sefialados a continuacion, se establecen para la correccion de las

operaciones natural y decimal de la multiplicacion:

Si el alumno aplica bien el algoritmo y realiza bien la aplicacion de las tablas
de multiplicar, admitiendo hasta dos “errores” de tabla, serd evaluado con un

resultado muy bueno.

Si el alumno aplica bien el algoritmo, pero falla en la aplicacion de las tablas
de multiplicar, obteniendo mas de dos “fallos”, serd puntuado con uno
resultado bueno.

Si el alumno aplica mal el algoritmo, sera valorado con uno resultado malo.

Si el alumno deja el ejercicio sin resolver o la respuesta no tiene relacion con
la tarea, sera calificado como sin resultado, ya que no podremos identificar el

“error”.

Por otro lado, se constituyen los criterios para la correccion de la multiplicacién de

fracciones:

Si el alumno aplica bien el algoritmo y realiza bien la aplicacién de las

tablas, sin admitir ningan fallo, serd puntuado con un resultado muy bueno.

Si el alumno aplica correctamente el algoritmo y comete uno o0 mas “errores”

en la aplicacion de las tablas, sera calificado con un buen resultado.
Si el alumno aplica mal el algoritmo, sera evaluado con un resultado malo.

Si el alumno deja el ejercicio sin resolver o la respuesta no tiene relacion con
el ejercicio, sera calificado como sin resultado, por el mismo motivo

comentado anteriormente.

e Tabla de datos recogidos sobre cada uno de los alumnos

Presentamos mediante una tabla los resultados obtenidos por cada uno de los

alumnos en las tres operaciones de la multiplicacion.
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Tabla 9. Resultados obtenidos en las operaciones de la multiplicacion

Il I

Numeracion Autoestima Resultado Autoestima Resultado Autoestima Resultado
Alumno 1 Muy alta Bueno Muy alta Muy bueno Baja Malo
Alumno 2 Baja Bueno Baja Malo Muy baja Muy bueno
Alumno 3 Baja Bueno Sin seleccionar Malo Sin seleccionar Sin resultado
Alumno 4 Muy alta Muy bueno Muy alta Muy bueno Sin seleccionar Malo
Alumno 5 Alta Muy bueno Alta Muy bueno Alta Malo
Alumno 6 Baja Muy bueno Baja Malo Muy baja Sin resultado
Alumno 7 Muy alta Muy bueno Muy alta Malo Muy alta Muy bueno
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e Consignas dadas durante la tarea

- Los alumnos han tenido un tiempo maximo de 10 minutos para poder

realizar las tres operaciones de la multiplicacion en el orden que ellos opten.
Multiplicacion natural

A continuacion, se van a destacar los aspectos principales de la multiplicacion

natural.
o Resultados generales de los alumnos
- 4 alumnos han obtenido muy buenos resultados.
- 3 alumnos han alcanzado buenos resultados.
o Alumnos destacados

- Elalumno 1 presenta una autoestima mayor que el resultado (autoestima muy

alta y resultado bueno).

- Los alumnos 2 y 3 han seleccionado un emoticono inferior al resultado

obtenido en la operacién (autoestima baja y resultado bueno).

- El alumno 5 presenta una autoestima mas baja que el resultado alcanzado

(autoestima alta y resultado muy bueno).

- El alumno 6 muestra una gran diferencia entre el emoticono elegido y su

propio resultado (autoestima baja y resultado muy bueno).
o “Errores” cometidos por los alumnos

- El “error” comtn que hemos encontrado en la multiplicacion natural ha sido a
la hora de aplicar las tablas, y por lo tanto estos alumnos no han obtenido con

gran éxito el resultado final de la operacion.
o Conclusiones parciales

- Segun los criterios de correccion, todos los alumnos elegidos para la muestra

han realizado con éxito la operacion de la multiplicacion natural, obteniendo
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unos resultados positivos, “muy buenos” o “buenos”. Esto significa que
todos alumnos han aplicado correctamente el algoritmo de la multiplicacion

natural.

- Se considera que el tiempo limitado que los alumnos poseian para ejecutar la

operacion, no les ha causado ningun impedimento para poder resolverla.

- A pesar de los grandes resultados alcanzados por los alumnos, hay tres de

ellos que han seleccionado el emoticono de “me siento confuso/a”.
Multiplicacion decimal

Seguidamente vamos a resaltar los aspectos primordiales de la multiplicacién

decimal.
o Resultados generales de los alumnos
- 3 alumnos han obtenido resultados muy buenos.
- 4 alumnos han alcanzado malos resultados.
o Alumnos destacados

- El alumno 5 muestra una autoestima inferior que el resultado alcanzado

(autoestima alta y resultado muy bueno).

- El alumno 7 sefiala una autoestima mas elevada que su resultado (autoestima

muy alta y resultado malo).
o “Errores” cometidos por los alumnos

- En esta operacion, volvemos a encontrar en las pruebas de los alumnos, el
mismo “error” cometido en la multiplicacién natural. Este “error” se produce

en la aplicacion de tablas para desarrollar la multiplicacion.

- Otro de los “errores”, lo podemos observar en los alumnos que no han sabido
colocar la coma en el lugar adecuado del resultado final de la multiplicacion

decimal, a pesar de que han desarrollado todo el proceso de la multiplicacion
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correctamente. Por lo tanto, se puede decir que estos alumnos no han

aplicado el algoritmo de la multiplicacion decimal de forma adecuada.
o Conclusiones parciales

- En la multiplicacion decimal, tres alumnos han alcanzado unos resultados
favorables. Sin embargo los cuatro restantes han mostrado “errores” en la

aplicacion del algoritmo para resolver dicha operacion.

- Con respecto al tiempo limitado que los alumnos poseian para realizar el
gjercicio, se puede decir que en la mayoria de ellos no ha influido, ya que
han terminado dicho ejercicio, tanto su planteamiento como su resolucion.
Sin embargo, se destacada a uno de los alumnos por dejar el proceso a mitad.
Por eso, se puede concluir que en este alumno si que ha influido tener un

tiempo limitado para poder desarrollar la operacion.

- En cuanto a la autoestima reflejada por los alumnos, méas de la mitad de ellos

se sienten “muy bien” o “bien” tras resolver la operacion.
Multiplicacion de fracciones

Para finalizar con el apartado de la multiplicacion, vamos a analizar el ejercicio de la

multiplicacion de fracciones.
o Resultados generales de los alumnos
- 2 alumnos han alcanzado resultados muy buenos.
- 3 alumnos han obtenido malos resultados.
- 2 alumnos no han realizado la operacion de la multiplicacion de fracciones.
o Alumnos destacados

- El alumno 2 muestra una autoestima bajisima en funcion del resultado

conseguido (autoestima muy baja y resultado muy bueno).

- El alumno 5 refleja una autoestima superior al resultado alcanzado

(autoestima alta y resultado malo).
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o “Errores” cometidos por los alumnos

- Un “error” que hemos observado en las pruebas, el cual nos ha llamado
mucho la atencion, es aplicar el algoritmo de sumar fracciones con distinto

denominador para resolver la multiplicacion de fracciones.

- Otro de los “errores” encontrado en las pruebas, es aplicar el algoritmo de la
division de fracciones, tanto de forma directa como de forma inversa, para

resolver la operacion de la multiplicacion de fracciones.
o Conclusiones parciales

- En cuanto a los resultados generales, dos alumnos de la muestra han aplicado

el algoritmo de la multiplicacion de fracciones correctamente.

- Por otro lado, queremos sefialar que en la multiplicacién de fracciones hay
dos alumnos que no han realizado la operacion, y esto puede ser debido a dos
motivos. El primero por tener poco tiempo disponible, ya que los estudiantes
poseian de 10 minutos para poder realizar las tres operaciones de la
multiplicacién, o el segundo motivo por el que no han realizado la operacién
puede ser por falta de conocimientos, en ese momento, para poder aplicar el
algoritmo adecuadamente, y por lo tanto, no han intentado realizar la
operacion. Estos motivos no lo podemos saber con total fiabilidad, ya que no

se ha tenido contacto con los alumnos después de la de la prueba.

- Como conclusion, el tiempo es uno de los factores que ha podido influir en

los resultados de los alumnos en esta operacion.

- Respecto a la autoestima, apenas dos de los alumnos se siente “muy bien” o

“bien” tras realizar la operacion.

- Ademas, en los datos recogidos en la tabla, se observa que dos alumnos no
han seleccionado ninguno de los cuatro emoticonos y por lo consiguiente, no

sabemos el sentimiento que expresan tras realizar el ejercicio.

Resumiendo, podriamos decir que la multiplicacion natural es la operacion que mejor

resultados ha obtenido por parte de los alumnos, ya que todos de ellos han mostrado un
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resultado positivo. Sin embargo, se resalta la multiplicacién de fracciones como la

operacion con menos dominio por parte de los alumnos.

Los “errores” mas comunes que destacamos en estas tres operaciones son el uso
incorrecto del algoritmo y la aplicacion inadecuada de las tablas. Como hemos
mencionado en el punto 3.3., la memorizacion de las tablas de multiplicar es una de las

dificultades que aparece reflejada en el aprendizaje matematico de los alumnos.

Por otro lado, se quiere resaltar el tiempo disponible de 10 minutos que los alumnos
poseian para las tres operaciones. Como ya hemos dicho en la operacion decimal hay un
alumno que ha terminado su desarrollo y en la multiplicacién de fraccién dos alumnos
no han realizado el ejercicio. Por consiguiente, se podria concluir que ambos alumnos

necesitan mas tiempo disponible para resolver este tipo de operaciones.

Una propuesta de mejora seria volver a realizar con los mismos alumnos tres
operaciones similares a las trabajadas en la prueba pero sin predominar el tiempo
limitado. Asi, podriamos observar si cometen los mismos “errores”, si son capaces de
resolver las operaciones completamente, y ademas, los alumnos estarian mas tranquilos

mientras realicen las operaciones, ya que no tienen que soportar la presién del tiempo.

4.3.1.2. Divisién

En este punto se va a llevar a cabo el mismo analisis desarrollado en las operaciones

de la multiplicacion.
e Criterios de evaluacion

Para las tres operaciones de la division, se aplican los mismos criterios de correccion

que en las tres operaciones de la multiplicacion.
e Tabla de datos recogidos sobre cada uno de los alumnos

Presentamos mediante una tabla los resultados obtenidos por cada uno de los

alumnos en las tres operaciones de la division.
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Tabla 10. Resultados obtenidos en las operaciones de la division

Numeracion Autoestima Resultado Autoestima Resultado Autoestima Resultado
Alumno 1 Muy alta Bueno Alta Malo Baja Malo
Alumno 2 Baja Bueno Baja Malo Muy baja Malo
Alumno 3 Muy baja Malo Muy baja Malo Muy baja Sin resultado
Alumno 4 Muy baja Malo Sin seleccionar Sin resultado Sin seleccionar Malo
Alumno 5 Baja Bueno Muy baja Malo Baja Malo
Alumno 6 Baja Malo Muy baja Sin resultado Muy baja Malo
Alumno 7 Muy alta Muy bueno Muy alta Malo Muy alta Muy bueno
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e Consignas dadas durante la tarea

Los alumnos han tenido un tiempo maximo de 10 minutos para poder

realizar las tres operaciones de la division en el orden que ellos opten.

Mientras los alumnos estaban realizando las tres operaciones de la division,
un alumno pregunt6 si en la division natural tenian que sacar dos decimales.
Les comuniqué que esta prueba la tenian que hacer tal y como trabajan las
divisiones con su profesora, y si ellos habitualmente sacan dos decimales en
la division natural, en este caso deberian de resolverla de la misma manera.
Por lo tanto, todos los alumnos debian de resolver la division natural sacando

dos decimales.

Sin embargo en el momento de corregir esta operacion, vamos a aplicar los
criterios de evaluacion a la parte natural. A pesar de que con este cambio, se
les repiti6 a los alumnos cdmo debian de hacer la divisién natural, hay

algunos de ellos que solo han realizado la parte natural de la division.

Division natural

A continuacion, se van a destacar los aspectos principales de la division natural.

o Resultados generales de los alumnos

1 alumno ha obtenido muy buen resultado.
3 alumnos han alcanzado buenos resultados.

2 alumnos han alcanzado malos resultados.

o Alumnos destacados

El alumno 1 presenta una autoestima mas elevada que su propio resultado

(autoestima muy alta y resultado bueno).

Los alumnos 2 y 5 reflejan una autoestima mas baja que el resultado

alcanzado (autoestima baja y resultado bueno).
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- Los alumnos 3 y 4 sefiala una autoestima menor que el resultado obtenido en

la operacion (autoestima muy baja y resultado malo).
o “Errores” cometidos por los alumnos

- Uno de los “errores” mas comun en la divisiéon natural se produce en la
aplicacion del algoritmo. En algunos casos, hay alumnos que no han colocado
bien los numeros, y por lo tanto, han cambiado toda la operacion.

- Se desacata también el mal uso de la aplicacion de tablas para la resolucion
de la division como otro de los “errores” encontrado en las pruebas de los

alumnos.
o Conclusiones parciales

- En la division natural, los alumnos han obtenidos resultados variados y se

destaca a uno de ellos por conseguir un resultado “muy bueno”.

- A simple vista, todos los alumnos han intentado resolver la operacion, y por
lo tanto se concluye que el tiempo limitado no ha causado ninguna dificultad

para poder realizarla.

- En cuanto a las emociones, cinco de ellos se sienten “confuso/as” o “muy
confuso/as” tras resolver la operacion. Sin embargo, los otros dos destacan

por sentirse “muy bien”.
Division decimal
Seguidamente vamos a comentar los puntos destacados en la division decimal.
o Resultados generales de los alumnos
- 5alumnos han obtenido malos resultados.

- 2 alumnos no han realizado la operacion.
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o Alumnos destacados

El alumno 1 ha seleccionado un emoticono superior en comparacion con el

resultado obtenido (autoestima alta y resultado malo).

Los alumnos 3 y 5 muestran una autoestima muy baja en funcion de su

resultado conseguido (autoestima muy baja y resultado malo).

El alumno 7 sefiala una autoestima més alta que su propio resultado

(autoestima muy alta y resultado malo).

o “Errores” cometidos por los alumnos

El “error” comUn que hemos encontrado en las pruebas de los alumnos que
han realizado la operacion, es el mal uso de la aplicacién del algoritmo de la

divisién decimal.

También resaltamos que en algunas ocasiones los alumnos han aplicado de

forma incorrecta las tablas de multiplicar para resolver la operacion.

o Conclusiones parciales

Todos los alumnos de la prueba que han realizado esta operacion, no han
aplicado correctamente el algoritmo de la division decimal. Por consiguiente,

sus resultados obtenidos son “malos”.

Se destacan a dos alumnos por no haber intentado desarrollar la operacion de
la division decimal. EI motivo por el que uno de ellos no la ha realizado es
por falta de tiempo, ya que durante el desarrollo de la prueba pudimos
observar a los alumnos y en concreto ese alumno estaba preguntado
constantemente el tiempo que tenian disponible. Ademas, comentd en voz
alta que no le daba tiempo de desarrollar la division decimal y que pasaba a

resolver la division de fracciones

Por consiguiente, se concluye que el tiempo que los alumnos disponian para
realizar las operaciones, si que ha influido en los resultados de la division

decimal.
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- En los emoticonos de la division decimal, solo un alumno ha sefialado que se
siente “muy bien” y otro alumno que se siente “bien” tras realizar la

operacion. El resto de alumnos muestran una autoestima negativa.
Division de fracciones

Para finalizar con el analisis de la division, vamos a destacar los puntos esenciales de

la division de fracciones.
o Resultados generales de los alumnos
- 1 alumno han alcanzado muy buen resultado.
- 5 alumnos han conseguido malos resultados.
- 1 alumno no ha realizado la operacion.
o Alumnos destacados

- El alumnos 2 y 6 presentan una autoestima menor que el resultado alcanzado

(autoestima muy baja y resultado malo).
o “Errores” cometidos por los alumnos

- Los “errores” encontrados en esta operacion son los mismos que en la
multiplicacién de fracciones. La mayoria de los alumnos han aplicado otro

algoritmo para resolver la operacion.
o Conclusiones parciales

- Segun los criterios de correccién, solo un alumno ha sabido desarrollar
correctamente la operacién de la division de fracciones, alcanzando un

resultado “muy bueno”.

- Se podria concluir, que el tiempo si que ha sido un factor que ha influido en
la resolucion de la division de fracciones, ya que un alumno no ha realizado

la operacion.
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- La autoestima que muestran la mayoria de los alumnos en este prueba esta
relacionada con los emoticonos de de me siento “confuso/a” o “muy

confuso/a”.

En resumen, teniendo en cuenta los criterios de correccion, la division natural es la
operacion en la que los alumnos presentan mas dominio de ella. Por lo contrario, la
division decimal es la operacion que peores resultado ha obtenido, ya que ninguno de

los alumnos ha aplicado correctamente el algoritmo de la division decimal.

Como hemos podido observar, durante el desarrollo de la prueba, los alumnos
preguntaron cémo debian de resolver la division natural, ya que ellos normalmente
sacan dos decimales en su resolucién. En este caso, se produce un deslizamiento del

trabajo con decimales al campo de los naturales.

Durante la correccion de las pruebas de los alumnos hemos podido observar un dato
curioso, y es que uno de ellos en las operaciones de la divisién ha puesto nimeros al
azar siguiendo la estructura de las divisiones natural y decimal. A simple vista, parece
que ha resuelto el ejercicio, pero ninguno de los nimeros colocados tiene relacion con el
algoritmo de la division. Una de las razones concluidas, puede ser porque este alumno
no ha terminado la multiplicacion decimal ni ha realizado la multiplicacion de
fracciones, y por lo tanto, en estas operaciones se ha dedicado a colocar nimeros para
que pareciese que ha desarrollado todas las operaciones. Esta casusa no la podemos
conocer, ya que no hemos conversado con los alumnos después del desarrollo de la

prueba.

Por otro lado, se quiere resaltar las diferencias observadas en este analisis tanto en el
apartado general de la multiplicacion como en el de la division. Ademas de resaltar las
conclusiones que ambos presentan en comudn y las propuestas de mejora para el

apartado de las operaciones.

Para concluir con el apartado, se destaca que la operacion natural es la operacion que

mejores resultados ha alcanzado, tanto en la multiplicacion como en la division.

A pesar de que en ambos apartados, los alumnos han desempefiado un tiempo
limitado de 10 minutos para resolver las tres operaciones, se puede concluir, que la parte

de la multiplicacion ha tenido mejores resultados que la parte de la division. Asi pues,
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los alumnos presentan mas dominio en las operaciones de la multiplicacion que en las

operaciones de la division.

Como se observa en las tablas de datos, hay alumnos que no han seleccionado el
emoticono de la autoestima en algunos de los ejercicios. Esto puede ser debido, a un
despiste y no acordarse de seleccionar el emoticono al finalizar el ejercicio, o que el

sentimiento que manifestaba no se reflejaba en ninguno de ellos.

Se resaltar que la mayoria de los alumnos, han mezclado los algoritmos en la
multiplicacién y division de fracciones. En este caso, se puede concluir que estos
alumnos conocen varias reglas para realizar diversas operaciones con fracciones, pero
no recuerdan en qué operacion hay que aplicar cada una de ellas. Por lo tanto, se afirmar
que los estudiantes memorizan sin sentido los algoritmos y no profundizan en su
justificacion. Una propuesta de mejora seria que los alumnos comprendieran el porqué

del algoritmo en concreto en estas dos operaciones.

Para finalizar con el anélisis de las operaciones, nos replanteamos la siguiente
cuestion; ¢el tiempo limitado ha perjudicado en los alumnos en funcién de los
resultados obtenidos en las operaciones? En este estudio, hemos podido comprobar que
los 10 minutos han influido en algunos alumnos a la hora de resolver las operaciones.
Una propuesta de mejora para esta cuestion, es volver a realizar operaciones similares
con estos alumnos sin un tiempo limitado, es decir, cada alumno necesita un tiempo
determinado para resolver cada operacion. Con esta idea, se pretender comprobar de

forma mas especifica, si el tiempo limitado influye en los resultados de los alumnos.

4.3.2. Problemas aditivos y significado de la palabra “mas”

Este punto esta estructurado en dos apartados, problemas aditivos y significado de la

palabra “mas”, y cada uno de ellos esté analizado de diferente manera.

4.3.2.1. Problemas aditivos

Como ya hemos comentado en el punto 3.3., una de las dificultades que les surgen a

los alumnos en la resolucion de problemas, la encontramos a la hora de elegir la
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operacion adecuada para poder resolver el problema. En este estudio, queremos conocer
si a nuestros alumnos les ha surgido la misma dificultad en cuanto a la eleccién de la
operacion para la resolucion del problema. Para ello, hemos resaltado en la tabla de
datos de los problemas aditivos, si cada alumno ha elegido la operacion adecuada en

cada uno de los tres problemas.
e Criterios de evaluacion

Para la correccion de los problemas aditivos, se han formado los siguientes criterios
que aplicaremos para la correccion de los tres problemas presentados en la prueba.

- Si el alumno, elige bien la operacion del problema, resuelve correctamente la
operacion y reconoce la respuesta del problema y la contextualiza, sera

calificado con un resultado muy bueno.

- Si el alumno, elige bien la operacién del problema, realiza bien las cuentas
de la operacion pero no reconoce la respuesta del problema ni la

contextualiza, sera evaluado con un resultado bueno.

- Siel alumno, elige bien la operacion del problema, reconoce la respuesta del
problema y la contextualiza, pero no realiza bien las cuentas de la operacion,

sera puntuado con un resultado bueno.

- Si el alumno elige mal la operacion del problema, sera calificado con uno

resultado malo.

- Si el alumno no realiza el problema o la respuesta no tiene relacion con el

problema, sera valorado como sin resultado en la tabla de datos.

e Tabla de datos recogidos sobre cada uno de los alumnos

Presentamos mediante una tabla los resultados obtenidos por cada uno de los

alumnos en los tres problemas aditivos.
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Problema 1 Problema 2 Problema 3
Numeracion | Autoestima | Resultado | Operacion | Autoestima Resultado | Operacion | Autoestima Resultado | Operacion
Adecuada adecuada adecuada
Alumno 1 Muy alta Bueno Si Muy alta Malos No Muy alta Muy bueno Si
Alumno 2 Alta Muy bueno Si Baja Muy bueno Si Baja Malo No
Alumno 3 Alta Bueno Si Alta Muy bueno Si Alta Muy bueno Si
Alumno 4 Muy alta Muy bueno Si Muy alta Muy bueno Si Muy alta Muy bueno Si
Alumno 5 Alta Muy bueno Si Alta Muy bueno Si Baja Bueno Si
Alumno 6 Alta Muy bueno Si Alta Muy bueno Si Baja Muy bueno Si
Alumno 7 Muy alta Bueno Si Muy alta Bueno Si Muy alta Bueno Si

49




Dificultades en el aprendizaje matematico: EI nimero y las emociones

Problema 1

A continuacion se resaltaran los puntos principales del problema 1.

o Resultados generales de los alumnos

4 alumnos han obtenido resultados muy buenos.

3 alumnos han alcanzado buenos resultados.

o Alumnos destacados

Los alumnos 1 y 7 destacan por seleccionar un emoticono mas elevado en

funcidn del resultado conseguido (autoestima muy alta y resultado bueno).

Los alumnos 2, 5y 6 muestran una autoestima inferior en comparacion con
el resultado obtenido en el problema (autoestima alta y resultado muy

bueno).

o “Errores” cometidos por los alumnos

Uno de los principales “errores” producidos en el problema 1, aparece
cuando los alumnos realizan la operacién del problema correctamente, pero
no contextualizan la respuesta del mismo. Por lo tanto, en la prueba solo

dejan indicada la operacién con la que han lo han solucionado.

Otro de los “errores” encontrado, ha sido a la hora de resolver la operacion.
La operacion elegida para solucionar el problema es la correcta, pero se
produce un “error” en las cuentas, y como consecuencia, la respuesta final no

es la misma.

o Conclusiones parciales

Siguiendo los criterios de correccion, todos los alumnos han superado el
problema con unos resultados “muy buenos” o “buenos”. A pesar de que el
problema 1 se categoriza como un problema “no directo”, y por lo tanto,

supone mayor dificultad en los alumnos.
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- Todos los alumnos han elegido la operacion adecuada para solucionar el
problema 1, con lo que se puede afirmar, que todos ellos han comprendido

correctamente el enunciado del mismo.

- Ademas, también queremos resaltar que todos los alumnos se sienten “muy

bien” o “bien” tras solucionar el problema mostrando un sentimiento positivo.
Problema 2
Seguidamente, concluiremos los aspectos mas importantes de este problema.
o Resultados generales de los alumnos
- 5alumnos han alcanzado muy buenos resultados.
- 1 alumno ha conseguido un buen resultado.
- 1 alumno ha obtenido un resultado malo.

o Alumnos destacados

El alumno 1 muestra una autoestima superior que el resultado alcanzado

(autoestima muy alta y resultado malo).

- El alumno 2 sefiala una autoestima menor que el resultado obtenido en el

problema (autoestima baja y resultado muy bueno).

- Los alumnos 3, 5 y 6 muestran una autoestima inferior en funcion de su

propio resultado (autoestima alta y resultado muy bueno).

- Por ultimo, el alumno 7 ha seleccionado una autoestima mas elevada en

comparacion con el resultado (autoestima muy alta y resultado bueno).
o “Errores” cometidos por los alumnos

- En la observacion del problema 2, volvemos a encontrar uno de los “errores”
cometidos por los alumnos en el problema anterior. Este “error” queda
reflejado cuando el alumno realiza la operacion del problema correctamente

pero no comunica la respuesta del resultado final del problema.
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Otro de los “errores” destacados en este problema, se produce cuando los
alumnos no resuelven el problema con la operacion adecuada. En este caso,
en vez de restar ambas cantidades resaltadas en el enunciado para conocer la
edad de Alejandro, el alumno ha sumado los dos datos del problema. Por este

motivo, el resultado final no es el correcto.

o Conclusiones parciales

La mayoria de los alumnos han obtenido resultados “muy buenos” o
“buenos”, esto significa que han superado con éxito la resolucion del

problema.

Uno de los alumnos, destacar por obtener un resultado “malo”, y como ya
hemos comentado, esto es debido a que no ha elegido la operacion adecuada
para dicha resolucion. Siguiente la clasificacion de Castro (2013), el
problema 2 se categoriza como ‘“no directo” y un posible motivo a este
“error” podria ser porque en el enunciado del problema aparece la palabra

mas”, y por lo tanto esto dificulta en los alumnos a la hora de elegir la

operacion y resolver el problema.

Con respecto a la autoestima, la mayoria de ellos han elegido los emoticonos

de me siento “muy bien” o me siento “bien” tras resolver el problema.

Problema 3

Para finalizar con el andlisis de este apartado, se van a concluir los resultados del

problema 3.

o Resultados generales de los alumnos

4 alumnos han obtenido resultados muy buenos.
2 alumnos han conseguido buenos resultados.

1 alumno ha alcanzado un resultado malo.
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o Alumnos destacados

El alumno 3 presenta una autoestima menor en comparacion con el resultado

obtenido (autoestima alta y resultado muy bueno).

El alumno 5 muestra una autoestima mas baja que su propio resultado

(autoestima baja y resultado bueno).

El alumno 6 sefiala una autoestima muy inferior en funcion del resultado

alcanzado (autoestima baja y resultado muy bueno).

El alumno 7 ha vuelto a resalta una autoestima superior que el resultado

(autoestima muy alta y resultado bueno).

“Errores” cometidos por los alumnos

En el dltimo problema aditivo desarrollado en la prueba, volvemos a
comprobar que hay alumnos que no contestar a la pregunta del problema a

pesar de elegir la operacion apropiada y resolverlo de manera correcta.

Otro de los “errores” encontrados en la prueba, es contestar a la pregunta del

problema con los datos del problema anterior.

Por ultimo destacar que en este problema, también encontramos el “error” de
resolverlo con una operacion incorrecta. En este caso, el alumno ha restado

las cantidades marcadas en el enunciado en vez de sumarlas.

o Conclusiones parciales

Teniendo en cuenta los criterios de correccion, la mayoria de los alumnos han

tenido unos resultados “muy buenos” o “buenos”.

Se destaca a uno de los alumnos por obtener malos resultados. Como ya
hemos comentado, esto se ha producido por no elegir correctamente la
operacion para resolver el problema. El problema 3, es un problema
“directo”, ya que los datos aparecen en orden y la operacion adecuada esta
asociada con la palabra clave del enunciado. Sin embargo en los enunciados

de los problemas anteriores, aparece la palabra “mas” pero la operacion
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apropiada para resolverlos es la resta. En este caso, una de la causas podria
ser porque el alumno ha podido observar en los problemas anteriores que la
palabra “mas” estd relacionada con la operacion de la resta, y en este

problema ha seguido con el mismo procedimiento para su resolucion.

- Por Gltimo se resalta, que a pesar de los grandes resultados obtenidos por los
alumnos en este problema, se observa que hay tres de ellos que han
seleccionado el emoticono de me siento “confuso/a” tras resolver dicho

problema.

Para terminar con el apartado de problemas aditivos, queremos resaltar aquellas
conclusiones mencionadas anteriormente, haciendo una valoracién general de todas

ellas.

A pesar de que la palabra “mas” aparece en todos los enunciados de los problemas
aditivos, y solo en uno de ellos esta asociada con la operacion de sumar, la gran mayoria
de los alumnos han sabido seleccionar la operacion adecuada para resolver dichos
problemas, por lo tanto se puede concluir que por lo general, en esta parte del apartado 2

los alumnos han obtenido “muy buenos” resultados.

Los tres “errores” mas comunes que hemos podido observar en la correccion de la
pruebas son; no contextualizar la respuesta, realizar de forma incorrecta las cuentas de

la operacion, y no elegir la operacion apropiada para resolver el problema.

Con respecto al “error” cometido por los alumnos de no contextualizar el resultado
final del problema o el “error” de responder a la pregunta con los datos del problema
anterior, se puede plantear que el motivo ha podido ser un despiste creado en los
alumnos, la rapidez con la que quieren resolver el problema y saber si el resultado es el
correcto. En muchas ocasiones, los alumnos no leen de forma detenida todo lo que se

les pregunta en el enunciado, y por eso dejan sin terminar el ejercicio.

Lo mismo ocurre con el “error” de resolver mal las cuentas de la operacion. En este
caso, son alumnos de 6° de Primaria y estan totalmente capacitados para realizar este
tipo de operaciones. Por eso consideramos, que también ha podido ser un despiste por

parte del alumno.
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Por otro lado, queremos destacar los “errores” cometidos en la eleccion de la
operacion. Con nuestra observacion podemos concluir que estos alumnos no han
comprendido el enunciado del problema, y no los han sabido llevarlos a cabo

correctamente.

Ademas, se resalta el caso de uno de los alumnos de la muestra, el cual solo ha
indicado en los tres problemas, el resultado final de los mismos, contextualizando la
respuesta sin realizar en el papel ningin tipo de operacion para resolverlos. En este
caso, el alumno ha entendido correctamente el problema, ya que para resaltar el
resultado final ha tenido que realizar la operacion correcta, pero se podria decir, que si
dicho alumno no ha sefialado en la hoja el desarrollo del problema, es porque lo ha
resulto mentalmente, ya que es un problema sencillo en el que solo hay que realizar una

sola operacion.

Como consecuencia de lo comentado en el parrafo anterior, una propuesta de mejora
para la siguiente prueba seria sefialar en el enunciado del ejercicio, que los alumnos
deben de plantear y desarrollar el problema siguiendo los pasos correspondientes. Otra
propuesta de mejora para este apartado es volver a formular los mismos problemas
aditivos pero de diferente manera. Es decir, que aparezcan los mismos datos y la palabra
“mas” pero el enunciado del problema que sea diferente. Asi podremos conocer si con
este cambio afecta a los alumnos en la resoluciéon de los problemas y nos servird de
ayuda para aquellos que muestren “errores” tanto en la comprension del lenguaje como

en la resolucion del mismo.

4.3.2.2. Significado de la palabra “mas”

En este apartado se van a analizar las dos cuestiones relacionadas con el significado
de la palabra “mas”. La primera al comenzar el apartado 2, donde los alumnos tienen
que contestar lo que piensan sobre la palabra “més” y asociarla con alguna operacion.
La segunda cuestién la podemos ver al finalizar el mismo apartado, y los alumnos en
este cuestion tienen que replantearse si siguen afirmando la respuesta anterior. Antes de
contestar a la segunda pregunta, los alumnos habran resuelto los tres problemas aditivos

en los que aparece la palabra “mas” en diversos enunciados y asociada a diferentes

55



Dificultades en el aprendizaje matematico: EI nimero y las emociones

operaciones. Lo que pretendemos es que los alumnos reflexionen de una cuestién a otra

tras realizar los problemas, y que observen la palabra “mas” en distintos contextos.

e Tabla de respuestas recogidas sobre cada uno de los alumnos

A continuacién, se presentan las respuestas de los alumnos con respecto al

significado de la palabra “mas” antes y después de resolver los tres problemas aditivos.
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Tabla 12. Respuestas obtenidas en las preguntas del significado de la palabra “mds” antes y después de realizar los problemas aditivos

.Qué quiere decir la palabra “mas”? ;Qué
Numeracion operacion realizas cuando aparece en un .Sigues pensando lo mismo sobre la palabra “mas”?
problema?
ue hay que afiadir algo més. Realiza la operacion de .
Alumno 1 Q ya g P Si.
sumar.
Alumno 2 Que es mayor que lo de los demas. Si.
Alumno 3 Sin contestar Sin contestar
Alumno 4 Sumarlos. No, hay que restarlos.
Alumno 5 Que hay més cantidad. La suma. Tienes que sumar las cantidades que te ponen
Restar y sumar, es decir, en algunas restar y en otras .
Alumno 6 y g y Si.
sumar.
No, ahora pienso que el significado depende de que
Alumno 7 Que hay que sumar. Una suma. lorap q gnitice P at
enunciado se encuentre acompariada la palabra mas.
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e Conclusiones generales y propuestas de mejora

En este punto, vamos a analizar las respuestas relacionadas con la palabra “mas”,
centrandonos de manera individual en cada uno de los alumnos y observando si se ha

producido alguna reflexion acerca de las mismas.

Con respecto al alumno 1, en la primera cuestion ha indicando que la palabra “mas”
significa que hay que afadir algo mas y la relaciona con la operacion de sumar. Por
otro lado, en la segunda pregunta sigue pensando lo mismo que ha contestado

anteriormente, y por lo tanto, sigue sin cambiar la primera respuesta.

Analizando al alumno 2, se observa que en la primera pregunta ha comentado que la
palabra “mas” significa que es mayor que lo de los demés y no la ha asociado con
ninguna operacion. Este alumno esta resaltando la palabra “mas” con una comparacion.
En cuanto a la segunda cuestion, mantiene la misma respuesta que en la primera

pregunta sin realizar ningin cambio.

El alumno 3 no ha respondido a ninguna de las cuestiones relacionadas con el

significado de la palabra “mas” y no hemos podemos analizarlo de forma especifica.

Acerca del alumno 4, se concluye que en la primera cuestién ha sefialado sumarlos.
Por lo general, esta indicando que la palabra “mas” la relaciona con la operacion de
sumar. Sin embargo, una vez que ha realizado los problemas aditivos, ha contestado
todo lo contrario. En la segunda cuestion ha respondido no, hay que restarlos. Por
consiguiente, se ha producido un cambio y una reflexion debido a la realizacion de los
problemas aditivos, ya que en ellos ha podido observar que la palabra “mas” esta

vinculada con méas operaciones que la de sumar.

Por otra parte, el alumno 5 asocia la palabra “mas” en la primera cuestion con que
hay més cantidad y lo relaciona con la suma. En cuanto a la segunda cuestion, sigue
pensando lo mismo que en la respuesta anterior y reafirma que tienes que sumar las

cantidades que te ponen.

El alumno 6, en la primera cuestion ha contestado que la palabra “mas” estd asociada
a restar y sumar, es decir, en algunas restar y en otras sumar. Esta pregunta ha sido

contestada antes de realizar los problemas aditivos. En cuanto a la segunda pregunta, el
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alumno 6 afirma que sigue pensando lo mismo que la pregunta anterior sobre la palabra

13 Aad

mas .

Para finalizar el andlisis, el alumno 7 en la primera cuestion ha respondido que hay
que sumar y relaciona la palabra “mas” con una suma. Sin embargo en la segunda
cuestion ha cambiado totalmente la idea una vez que ya ha resuelto los problemas
aditivos. Este alumno responde a la segunda cuestion contestando lo siguiente, no ahora
piensa que el significado depende de que enunciado se encuentre acompafiada la
palabra més. En este alumno podemos ver que se ha producido una gran reflexion

acerca de la palabra “mas”.

En definitiva, en las conclusiones de nuestros alumnos hemos podido observar una

gran variedad de respuestas relacionadas con el significado de la palabra “mas”.

Se destaca a los alumnos 1, 2 y 5 debido a que no se ha producido en ellos ningun
cambio de reflexién acerca del significado la palabra “méas”, a pesar de que los tres han
realizado todos los problemas aditivos. En dichos problemas, aparece la palabra “mas”

en el enunciado pero no siempre es la operacidn de sumar la que deben de realizar.

En cuanto al alumno 3, no conocemos el principal motivo por el que no ha
respondido a ninguna de las cuestiones, ya que no hemos conversado con ellos una vez
que han realizado la prueba. Se destaca que en este apartado, los alumnos disponian de
todo el tiempo suficiente para poder realizarlo y por ese se descarta el tiempo como uno

de los motivos.

Sin embargo, en los alumno 4 y 7 hemos observado un gran cambio en el significado
de la palabra “mas” desde la primera hasta la segunda cuestion. En estos casos, se puede

decir que los problemas aditivos han podido influir en la reflexién de los alumnos.

Por altimo, se destaca al alumno 6 por su sorprendente respuesta antes de realizar los
problemas aditivos. Desde un principio, dicho alumno asocia el significado de la
palabra “més” a dos operaciones, tanto a la suma como a la resta. Una vez que ha
resuelto los tres problemas, responde que sigue pensando lo mismo sobre el significado

de la palabra “mas”.

59



Dificultades en el aprendizaje matematico: EI nimero y las emociones

Para este apartado, una propuesta de mejora seria hablar con los alumnos de manera
individualizada después de la realizacion de la prueba, asi podriamos conocer con mas
profundidad la opinion de los alumnos con respecto al significado de la palabra “mas” y

saber con certeza la reflexion que se ha producido en ellos.

4.3.3. Fracciones, su significado y problema de aplicacion

En este punto, vamos a realizar un seguimiento méas individualizado de las cuatro
tareas relacionadas con las fracciones. Estos ejercicios son los siguientes: problema con
fracciones, fraccidbn y numero mixto, fracciones equivalentes y comparacion de

fracciones.

e Criterios de evaluacion

Los siguientes criterios que se muestran a continuacién, estan establecidos para los
tres primeros ejercicios de este apartado. En concreto para el problema con fracciones,

fraccion y numero mixto y fracciones equivalentes.

- Si el alumno, interpreta bien el problema, siguiendo la secuencia logica de
operaciones numeéricas o a través de la grafica, serd evaluado con un

resultado muy bueno.

- Si el alumno desarrolla una respuesta parcial, es decir, se queda en la primera
operacion del problema y no sigue con el resto del procedimiento, sera

calificado con un resultado bueno.

- Si el alumno no reconoce las operaciones a seguir para poder resolver el

problema, seré valorado con uno resultado malo.

- Si el alumno no realiza ninguna operacion del problema o la respuesta que
aporta no tiene relacion con el ejercicio, sera calificado en la tabla como sin

resultado.

Por otro lado, el ejercicio de comparacion de fracciones establece los siguientes

criterios de evaluacion.
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- Si el alumno rodea en los dos ejercicios la fraccion mayor, sera calificado

con un resultado muy bueno.

- Si el alumno rodea en uno de los ejercicios la fraccion mayor, sera puntuado

con un resultado bueno.

- Si el alumno no rodea en ninguno de los dos ejercicios la fraccion mayor,

sera valorado con uno resultado malo.

- Si el alumno no realiza ninguno de los dos apartados del ejercicio o la
respuesta que aporta no tiene relacion con el ejercicio, sera calificado como

sin resultado.

e Tabla de datos recogidos sobre cada uno de los alumnos

Presentamos mediante la siguiente tabla los resultados obtenidos por los alumnos en

cada uno de los ejercicios relacionados con las fracciones.

61



Dificultades en el aprendizaje matematico: EI nimero y las emociones

Tabla 13. Resultados obtenidos en las fracciones, su significado y problema de aplicacion

Problema con fracciones

Fraccion y nGmero mixto

Fracciones equivalentes

Comparacion de

fracciones
Numeracion | Autoestima Resultado C))AI\O deerfjézr;is Autoestima Resultado Autoestima Resultado Autoestima Resultado
Alumno 1 Muy baja Malo No Muy alta Muy bueno Muy alta Muy bueno Alta Bueno
Alumno 2 Muy baja Malo No Baja Muy bueno Baja Bueno Alta Muy bueno
Alumno 3 S'f" Malo S'r.' S'(‘ Sin resultado S”.‘ Sin resultado Baja Bueno
seleccionar operaciones | seleccionar seleccionar
. . Sin . . .
Alumno 4 Muy baja Sin resultado operaciones Muy baja Malo Muy baja Sin resultado Muy alta Bueno
Alumno 5 Baja Malo No Alta Bueno Baja Bueno Alta Bueno
. . Sin . . . .
Alumno 6 Baja Sin resultado operaciones Muy baja Bueno Muy baja Malo Muy baja Sin resultado
Alumno 7 Baja Bueno Si Alta Muy bueno Muy alta Muy bueno Baja Bueno
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Consignas dadas durante la tarea

Durante el desarrollo de la prueba, los alumnos preguntaban qué tenian que
hacer en el apartado de fraccion y nimero mixto, ya que ninguno de ellos se
acordaba de como debia de resolver dicho ejercicio. Para poner solucion a
este problema, se les mostrd en la pizarra un ejemplo sencillo con otras
fracciones para poder ayudarles, y que ellos supieran resolver por si solos

este ejercicio de la prueba.

Problema con fracciones

A continuacion vamos a destacar los aspectos mas relevantes de este ejercicio.

o Resultados generales de los alumnos

1 alumno ha alcanzado un resultado bueno.
4 alumnos han obtenido malos resultados.

1 alumnos no ha realizado el ejercicio.

o Alumnos destacados

Los alumnos 1 y 2 presentan una autoestima inferior en funcion al resultado

alcanzado (autoestima muy baja y resultado malo).

El alumno 6 muestran una autoestima mas elevada que el resultado obtenido

en el problema (autoestima baja y sin resultado).

El alumno 7 ha seleccionado una autoestima mas baja que su propio resultado

(autoestima baja y resultado bueno).

“Errores” cometidos por los alumnos

El principal “error” encontrado en las pruebas de los alumnos es elegir la
operacion incorrecta para resolver el problema. En este problema, es
necesario realizar dos tipos de operaciones, la primera una suma y la segundo
una resta. Tras nuestra observacion, podemos concluir que todos los alumnos

solo han realizado la primera parte del problema, pero muchos de ellos con
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diversas operaciones inadecuadas, como por ejemplo la resta o la

multiplicacion.

o Conclusiones parciales

En cuanto a los resultados obtenidos por los alumnos, solo uno de ellos ha

alcanzado un resultado “bueno” en el ejercicio de problema con fracciones.

Se destaca que ninguno de los estudiantes ha realizado el problema
correctamente siguiendo un desarrollo hasta el final del mismo, y por lo tanto,
no han contestado a la pregunta primordial del problema. A pesar de que
todos los alumnos han manifestado “algo” escrito en la prueba, a algunos de
ellos, se les ha evaluado como “sin resultado”, ya que su respuesta no se

asemeja con el problema.

Para finalizar con el andlisis de este problema, todos los alumnos han
seleccionado emoticonos como me siento “confuso/a” o “muy confuso/a” tras

resolver el problema. Es decir, muestran un sentimiento negativo.

Fraccion y nUmero mixto

Seguidamente vamos a desarrollar el analisis llevado a cabo en este ejercicio.

o Resultados generales de los alumnos

3 alumnos han alcanzado muy buenos resultados.
2 alumnos han obtenido buenos resultados.
1 alumno ha conseguido un resultado malo.

1 alumno no ha realizado el ejercicio.

o Alumnos a destacar

El alumno 2 vuelve a seleccionar una autoestima menor que el resultado

extraido del ejercicio (autoestima baja y resultado muy bueno).
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El alumno 4 muestra una autoestima inferior al resultado alcanzado

(autoestima muy baja y resultado malo).

El alumno 6 se destaca por su baja autoestima en funcion del resultado

obtenido (autoestima muy baja y resultado bueno).

El alumno 7 muestran una autoestima inferior a su propio resultado

(autoestima alta y resultado muy bueno).

“Errores” cometidos por los alumnos

Uno de los “errores” cometido por algunos de los alumnos en este ejercicio,
se ha producido al poner la fraccion correspondiente al nimero mixto o
viceversa. En este caso, la mayoria de los alumnos que han “fallado” ha sido
por no poner bien el denominador de la fraccion. Tras la correccion de la
prueba, solo podemos observar un caso en el que se haya equivocado al

escribir el numerador de la fraccion.

Otro de los “errores” encontrado en este ejercicio, se origina cuando el

alumno tiene que colorear la parte proporcional de la fraccién dada.

o Conclusiones parciales

Podemos concluir, que en este ejercicio, la mayoria de los alumnos han
alcanzado unos resultados “buenos”, a pesar de las dificultades producidas en
ellos durante su desarrollo. Por lo que se puede decir que nuestra ayuda les ha

favorecido en la resolucién del mismo.

No obstante, encontramos a uno de los alumnos que no ha realizado ninguna
parte del ejercicio. En este caso, el tiempo no ha sido el principal motivo, ya
que en esta parte los alumnos disponian de todo el tiempo necesario para

poder realizar el apartado.

Po otra parte, todos los alumnos mencionados en el apartado de alumnos
destacados, muestran una autoestima mas baja que el resultado obtenido. Esto

puede ser debido porque al principio los alumnos mostraban dificultades para
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desarrollar el problema y no se sentian seguros de que lo habian realizado con

gran éxito.
Fracciones equivalentes

Por otro lado, se van a resaltar los aspectos primordiales del ejercicio fracciones

equivalentes.

o Resultados generales de los alumnos

2 alumnos han alcanzado resultados muy buenos.

2 alumnos han obtenido buenos resultados.

1 alumno ha conseguido un resultado malo.

2 alumnos no han realizado ningun apartado de este ejercicio.
o Alumnos destacados

- Los alumnos 2 y 5 muestran una autoestima inferior en funcion del resultado

del ejercicio (autoestima baja y resultado bueno).

- El alumno 6 refleja una autoestima mas baja que el resultado alcanzado

(autoestima muy baja y resultado bueno).
o “Errores” cometidos en los alumnos

- Uno de los “errores” producido en los alumnos, lo encontramos a la hora de
simplificar una fraccion. Uno de los alumnos, primero ha amplificado ambas
fracciones dadas, pero después ha simplificado los resultados obtenidos en la
amplificacion. De este modo, ha conseguido como fracciones simplificadas

las mismas que aparecen en el enunciado del ejercicio.

- Otro de los “errores” observado en las pruebas de los alumnos, es que alguno
de ellos, para amplificar la fraccion han multiplicado el numerador por un
namero y el denominador por otro. Lo mismo ocurre para simplificar una

fraccion, dividen el numerador y el denominador por distinto nimero. Por
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consiguiente, en ninguna de las dos ocasiones han obtenido fracciones

equivalentes a la fraccion dada por el ejercicio.
o Conclusiones parciales

- Como conclusion, mas de la mitad de los alumnos han obtenido resultados

favorables, tanto “muy buenos” como “buenos”.

- Por otro lado, hay dos alumnos que no han realizado la prueba y uno de los
motivos puede ser por falta de conocimientos y no conocer los términos de

amplificacion y simplificacion.

- En cuanto a la autoestima, mas de la mitad muestran sentimiento negativos,

es decir, se sienten “confuso/as” o “muy confuso/as” tras realizar el ejercicio.
Comparacion de fracciones

Para finalizar con este analisis, vamos a resaltar los aspectos mas relevantes de este

gjercicio.
o Resultados generales de los alumnos
-1 alumno ha conseguido muy buen resultado.
- 5alumnos han alcanzado buenos resultados
-1 alumno no ha realizado el ejercicio.
o Alumnos destacados

- El alumno 2 sefiala una autoestima mas baja que su propio resultado

(autoestima alta y resultado muy bueno).

- Los alumnos 3 y 7 han seleccionado una autoestima inferior en comparacion

al resultado alcanzado (autoestima baja y resultado bueno).

- El alumno 4 presenta una autoestima mas elevada en funcién del resultado

conseguido (autoestima muy alta y resultado bueno).
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o “Errores” cometidos por los alumnos

- El “error” principal que los alumnos han cometido en este ejercicio, es no

rodear la fraccién mayor.
o Conclusiones parciales

Todos los alumnos que han realizado el ejercicio han obtenido unos

resultados positivos, es decir, “muy buenos” o “buenos”.

- Sin embargo, destacamos a uno de los alumnos por no realizar ninguna de las
dos comparaciones en este ejercicio. Como ya hemos comentado una de las
causas puede ser por falta de conocimientos, y en este caso, con respecto al

término de comparacion de fracciones.

- Ninguno de los alumnos ha utilizado métodos como poner comdn
denominador en todas las fracciones para facilitar el desarrollo del ejercicio,

ya que esto les habria servido de gran ayuda para comparar las fracciones.

- En cuanto a la autoestima, los alumnos han seleccionado en este ejercicio

todos los emoticonos posibles, manifestando diferentes sentimientos.

Para finalizar con el analisis llevado a cabo en las fracciones, su significado y
problemas de aplicacion, se concluye que el ejercicio de comparacion de fracciones es
la tarea que mejores resultados ha obtenido por parte de los alumnos. Sin embargo,
también se desataca el problema con fracciones por ser el ejercicio que menos

conocimientos potencias los alumnos con respecto a este tema.

Como se observa en la tabla de datos, hay un alumno que no ha seleccionado
ninguna de los cuatro emoticonos en las tres primeras tareas, y por lo tanto no podemos

conocer su afectividad con respecto a las fracciones equivalentes.

En cuanto a los “errores” mas comunes, cada ejercicio hace referencia a los
diferentes “fallos” que hemos observado durante la correccion de la prueba. Algunos de
ellos, puede ser causados por falta de conocimientos en relacion con las fracciones.
Desconocen los términos y por lo tanto no pueden realizar correctamente los ejercicios.

Ademas, se ha podido observar que la fraccion es un concepto que se olvida en la
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memoria de los alumnos a largo plazo. En este apartado, los alumnos han manifestado
mas dificultades durante su desarrollo que en el resto de la prueba, e incluso en algunas
ocasiones, se les ha explicado de forma general y con ejemplos similares lo que tenian

que realizar en el ejercicio.

Por otra parte, se destacan las propuestas de mejora para algunos de los ejercicios de

este apartado.

En el problema con fracciones, volvemos a encontrar una de las situaciones
reflejadas en los problemas aditivos. En este caso, hay un alumno que solo ha sefialado
el resultado final de la operacion sin indicar el procedimiento y para ello, un mejora
seria ponen en el enunciado del problema que se debe de resolver siguiendo un

procedimiento logico.

Una propuesta de mejora para las fracciones equivalentes es poner la fraccion dada
dos veces, e indicarlas que en la primera tiene que amplificarla y en la segunda

simplificarla. Asi su resolucion podria ser mas sencilla para los alumnos.

Por ltimo, destacar que en el ejercicio de comparacion de fracciones, seria bueno
indicar en el enunciado que se puede utilizar algunos métodos para la realizacion de la

tarea, los cuales le servirdn de gran ayuda.

4.3.4. “Identificacion personal”

Con este apartado, queremos conocer el estado que manifiestan los alumnos en las
clases de matematicas, y averiguar el sentimiento que muestran hacia la materia, entre
otras. Para eso, hemos creado este punto como “identificacion personal” en el que los
alumnos tiene que leer un texto con vifietas y despues contarnos con cual de los dos

personajes del texto se sienten identificados y cuéles son sus motivos.
e Tabla de respuestas recogidas sobre cada uno de los alumnos

A continuacién, se muestra una tabla con las respuestas de los alumnos en ambas

preguntas.
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Tabla 14. Respuestas obtenidas en las preguntas de “identificacion personal”

En estas vifietas aparecen Anay Luis, dos alumnos de

¢ Te sientes identificado/a con algun

Numeracion o , . . - .
matematicas, ¢qué ocurre en la historia? personaje? ¢ Por qué?
Que Luis quiere que la clase de mates pase muy rapido porque no le .
. MUY X o Con Ana porque se me dan muy bien las
Alumno 1 | gustan ya que se pone nervioso en los ejercicios pero Ana le dice e insiste P qmateméticas y
que las mates son muy faciles. '
AlUMNo 2 Que hay un chico que no le gustan las mates y a una chica si y cada vez | La chica porque a mi me gustan las mates y cada
gue nombra algo de mates el chico se pone muy nervioso. vez que resuelvo algo me pongo contenta.
Alumno 3 Luis esta nervioso cuando hace matematicas y Ana no esta nervioso Sin contestar
cuando hace matematicas.

Que a Luis no le gustan las mates y dice que ojala el tiempos se pasaran

volando yAna le dice que las mates no estan tan mal. Dice que cuando le . .
Alumno 4 . Si en el chico, porque no me gustan las mates.

dicen que salga ha resolver un problema le sudan las manos y los sovacos.
Ana le dice que si le puede ayudar en algo.
Que al chico no le gusta mates y a la chica si, el chico le llama a la chica . . .
. . . Con la chica porque a mi me pasa lo mismo
Alumno 5 rara al chico no le gusta hacer problemas y a la chica si y el chico le esta L
. cuando hago un ejercicio me alegro.
asustando a la chica.
ue Luis en mates se pone muy nervioso y Ana dice que no es para tanto . . .
Alumno 6 Q P y S0y g P Si a Luis, porque me pasa lo mismo.
y también

Alumno 7 Que a Luis no le gustan las matematicas y a Ana si que le gustan y Anale | Si, con Ana porque yo también me siento muy

esta convenciendo a Luis de que las matematicas son féciles y divertidas.

agusto cuando tengo un problema bien.
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e Conclusiones generales y propuestas de mejora

Para comenzar con el andlisis se ha de destacar que ambas respuestas de los alumnos

aparecen en la tabla tal y como ellos las han respondido en la prueba.

En cuanto a la primera pregunta, todos los alumnos han respondido correctamente,
aportando diferentes argumentos sobre el texto con vifietas. Esto significa, que todos
han leido y comprendido el texto para poder contestarla. Si observamos las respuestas
de los alumnos, se destaca al alumno 4 por afiadir informacion extra que no aparece en

el didlogo, “y los sovacos”.

Por otro lado, se hace especial hincapié en la segunda cuestion del apartado, la cual
nos permite averiguar de forma mas especifica el sentimiento que los alumnos

manifiestan hacia la asignatura.

Se resalta que seis alumnos de la muestra han respondido a la segunda pregunta, de
los cuales cuatro se sienten identificados con Ana por diversos motivos sefialados en la
tabla de datos, y otros dos alumnos se ven reflejados en situaciones similares que Luis.
En esta cuestion, hay un alumno que no ha respondido a la pregunta y por lo tanto, no

podemos conocer su “identificacion personal”.

Para este apartado, una propuesta de mejora seria conversar de forma mas personal
con cada uno de los alumnos después de observar sus respuestas y asi también
conoceriamos los factores personales que pueden influir en su aprendizaje. Esta charla,
ademas, nos permitiria poner en practica el Efecto Pigmalion. Nosotros como profesores
les animariamos y apoyariamos durante el camino de las matematicas, demostrandoles
que el “error” esta dentro del aprendizaje y que todas las personas, en cierto modo de
diferente manera, deben de asimilar y superar el “error” para conseguir sus logros.
Durante las clases de matematicas, intentariamos presentar un clima tranquilo, sin

miedos, para que los alumnos estén comodos y disfruten de la asignatura.
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5. CONCLUSIONES GENERALES

En este punto vamos a realizar un analisis especifico de cada uno de los alumnos.
Para cada uno, se van a mostrar tres figuras, destinadas a los ejercicios de operaciones,
problemas aditivos y fracciones, haciendo realmente hincapié en la comparacion de la

autoestima elegida por el alumno con el resultado obtenido.

En cada figura, la autoestima y los resultados del alumno indicados en las tablas del

punto 4.3., van a tener un valor numérico, el cual se indica a continuacion:

Tabla 15. Valores numéricos de la autoestima y el resultado

Autoestima n\Lj?rI]Z ;?(fo Resultado ngrilgrriiZs
Muy alta 3 Muy bueno 3
Alta 2 Bueno 2
Baja 1 Malo 1
Muy baja 0 Sin resultado 0
Sin seleccionar -1

Como se observa, la puntuacion maxima que un alumno puede obtener en cada
ejercicio es de 3 puntos y la minima de 0. Se resalta el valor -1 para aquellos alumnos

que no han seleccionado la autoestima en las tareas correspondientes.

Después de observar las figuras de los tres apartados, se va a estudiar una tabla en la
que aparece la puntuacion global que el alumno cree obtener en la prueba, extraida a
través de los emoticonos seleccionados, y la puntuacion global que el alumno realmente
ha alcanzado tras la evaluacion de cada uno de los ejercicios. La puntuacion maxima
que el alumno puede obtener en la prueba es de 39 puntos. Para finalizar con el analisis

del mismo, se resaltara una breve conclusion con los aspectos mas destacados.

Por ultimo, haremos una conclusién general de los 7 alumnos y asi podremos crear

diversos perfiles de alumnos.
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5.1. Analisis del alumno 1

Datos del alumno:

o Género: Masculino.

o Edad: 12 afos.
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Problema 1 Problema 2 Problema 3

Figura 3. Resultados de los problemas aditivos del alumno 1

2 / \
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Problema con Fracciény Fracciones  Comparacion de
fracciones nimero mixto  equivalentes fracciones

Figura 4. Resultados de las fracciones del alumno 1
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Tabla 16. Comparacion de las autoestimas con los resultados del alumno 1

Autoestimas Resultados
Multiplicacion natural 3 2
Multiplicacion decimal 3 3
Multiplicacion de fracciones 1 1
13 10
Division natural 3 2
Division decimal 2 1
Division de fracciones 1 1
Problema 1 3 2
Problema 2 3 9 1 6
Problema 3 3 3
Problema con fracciones 0 1
Fraccion y nimero mixto 3 3
8 9
Fracciones equivalentes 3 3
Comparacion de fracciones 2 2
Puntuacion global 30/39 25/39

Conclusiones del alumno 1

En la mayoria de los ejercicios de la prueba, este alumno se siente “muy bien” o
“bien” tras realizar un ejercicio matemaético. Sin embargo, en la multiplicacion y
division de fracciones y en el problema con fracciones, su sentimiento reflejado es todo

lo contrario.

Se resalta, que en los dos primeros apartados, tanto en las operaciones como en los
problemas aditivos, el alumno manifiesta una puntuacion mayor que los resultados
alcanzados. Por otro lado, no ocurre lo mismo en el apartado de fracciones. Como se
observa en la tabla, el problema con fracciones es el Unico ejercicio de la prueba en el

que sefiala una autoestima inferior a su resultado obtenido.
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En el punto 5., solo aparece reflejado el analisis llevado a cabo para el alumno 1,
mientras que el resto de alumnos estan dispuestos en los Anexos 4, 5, 6, 7, 8 y 9 de este

trabajo.

5.2. Conclusién global

Para finalizar con este apartado, se destaca una valoracion general de los alumnos de
la prueba, creando diversos perfiles de alumnos, los cuales podemos encontrar en las

aulas de matematicas.

Los alumnos 1 y 7, ambos de género masculino, presentan en los apartados de
operaciones y problemas aditivos, una autoestima superior en comparacion con los
resultados alcanzados. Esto significa, que se sienten seguros de han realizado con éxito

el ejercicio.

Los alumnos 2, 5 y 6 se encuentran en una situacion totalmente contraria a los
alumnos mencionados anteriormente. En los tres apartados analizados, sefialan una
autoestima inferior a los resultados alcanzados en toda la prueba. Este trio de alumnos
es de sexo femenino, y por lo tanto, queda claramente demostrado que las chicas
durante el desarrollo de su aprendizaje tienden a mostrar unas creencias y emociones

inferiores a sus propios resultados.

Por otro lado, se halla el alumno 3 de género masculino que se encuentra en la misma
situacion que las tres alumnas de la muestra. Este alumno también presenta una
autoestima mas baja que los resultados conseguidos en los tres apartados evaluados de

la prueba.

Por ultimo, se destaca al alumno 4 ya que en los problemas aditivos y en los
ejercicios de fracciones la puntuacion global obtenida tras los emoticonos equivale a la
puntuacion extraida tras la correccion de la prueba. Se puede decir que este alumno, es
consciente de como ha resuelto el ejercicio y el dominio que presenta hacia las

matematicas.

Tras el analisis de forma especifica con cada uno de los alumnos de la prueba, se

destaca que el género, hablando de manera general, es uno de los principales factores
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que influye en las emociones de los alumnos. Como se observa, las nifias se sientes
inseguras de ellas mismas y no se creen capaces de realizar algunos de los ejercicios con
gran éxito. Sin embargo, los nifios en algunas ocasiones, demuestran todo lo contrario y

su autoestima esta por encima de los resultados alcanzados.

Por otro lado, queremos resaltar el apartado de fracciones, su significado y problema
de aplicacién. En este caso, la autoestima seleccionada por los alumnos, en general, ha
sido méas baja que los resultados alcanzados. Se podria afirmar que los alumnos no
presentan seguridad en ellos mismos cuando se enfrentan a ejercicios relacionados con
este ambito, ya que se sienten “confusos” de como lo han resuelto a pesar de que la

mayoria de ellos han obtenido resultados favorables.

Por concluir con el andlisis llevado a cabo con los alumnos de 6° de Primaria, cabe
destacar que el aprendizaje matematico es un largo recorrido que nos acompafia durante
toda la vida y como hemos podido observar durante el desarrollo del trabajo, son
muchos los factores que pueden influir en el aprendizaje del alumno, es decir, tanto

cognitivos como personales y factores externos al alumno.

Desde nuestro punto de vista, el aprendizaje matematico para que sea un aprendizaje
eficaz, tiene que ser preciso y significativo. Todos los alumnos no presentan las mismas
caracteristicas, ni cometen los mismos “errores”, ni depositan el mismo tiempo en
aprender matematicas, ya que cada uno de ellos es diferente. Como profesores debemos

de guiarlos “hacia una matematica lenta, razonada y segura” (Chevallard, 2013).

76



Dificultades en el aprendizaje matematico: EI nimero y las emociones

6. CONCLUSION Y VALORACION PERSONAL

Con la realizacion del presente Trabajo Fin de Grado, he podido conocer de forma
mas profunda las diferentes dificultades que manifiestan los alumnos, en concreto en la
etapa de Educacion Primaria, durante el aprendizaje de las matematicas. Ademas, las
aportaciones de algunos investigadores respecto a este tema, me ha servido de gran
ayuda para poder conocer de forma méas detenida la variedad de factores que
principalmente influyen en ellas. Antes de comenzar con este trabajo, creia que los
aspectos que mas influyen en las dificultades de los alumnos son la metodologia y el
profesorado. Cabe destacar que tras el desarrollo del mismo, he podido introducirme en
el afecto emocional de los alumnos, ya que tiene una gran importancia en el aprendizaje

de las matematicas.

En cuanto al estudio llevado a cabo con alumnos de 6° de Primaria, me ha resultado
una experiencia muy gratificante. Gracias a esto, he podido comprobar de primera mano
los “errores” mas frecuentes en las aulas de matematicas, el sentimiento e interés que
los alumnos promueven hacia la asignatura e incluso conocer la parte emocional que
éstos manifiestan, es decir, “la seguridad” y “confianza” que los alumnos depositan en
si mismos cuando se enfrentan a ejercicios matematicos. Como he podido observar en
las conclusiones generales, existe una gran variedad de perfiles de alumnos y cada uno
de ellos muestras diversas dificultades durante su aprendizaje. Como futura profesora,
pienso que debemos de adecuar los recursos necesarios a cada uno de ellos para facilitar

su aprendizaje.

Con respecto a las dificultades producidas durante el desarrollo de este Trabajo Fin
de Grado, cabe destacar que he presentado cierta dificultad en corregir las pruebas de
los alumnos, y en concreto en establecer los criterios generales de evaluacion para cada
uno de los ejercicios de la prueba. En este caso, han sido 7 alumnos los protagonistas de
la muestra, pero durante la correccion, he podido observar que los alumnos aportan una
gran variedad de respuestas para cada ejercicio, ya que cada uno de ellos utiliza
diferentes métodos y estrategias en la resolucion, y que por lo tanto, me ha supuesto un

gran problema elaborar un criterio general que se aplique a todos ellos.

Desde un principio, ésta iba a ser la tematica de mi trabajo, ya que el ambito de las

matematicas es el que mas me apasiona. Por este motivo, realizar el trabajo sobre las
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dificultades que presentan los alumnos en el aprendizaje matematico, conocer los
factores principales que interfieren en estas, y poder realizar un estudio con alumnos de
Primaria para conocer y analizar detenidamente sobre este tema, era un reto muy
importante para mi. Esto me ha llevado a crecer tanto profesionalmente como

personalmente.

Sin embargo, también quiero destacar aquellos aspectos que cambiaria y reformularia
para la mejora del presente trabajo, en concreto en el apartado de la prueba con los

alumnos:

o Uno de ellos es cambiar o pedir en los enunciados de los problemas aditivos,
como algunos de los ejercicios con fracciones, que los alumnos deben de indicar
y desarrollar un procedimiento adecuado para resolver dichos ejercicios. Esto
nos permitiria averiguar mas sobre las dificultades y las estrategias que

manifiestas los alumnos en su realizacion.

o En cuanto al tiempo limitado que los alumnos poseian para realizar las
operaciones, una propuesta de mejora comentada anteriormente, es volver a
trabajar las mismas operaciones sin que el tiempo esté presente en el desarrollo,

y asi conocer si realmente el tiempo limitado interfiere en los resultados.

o Finalmente se destaca el hecho de realizar una charla personal con cada uno de
los alumnos de la muestra para verificar si las observaciones concluidas son
compartidas, buscando preguntas positivas que les ayuden a expresarse y

conocer mas su sentimiento hacia la materia.

Por otro lado quiero resaltar el papel del profesor. Como hemos visto, el profesor
tiene una gran importancia en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los alumnos. Para
ello, el profesor debe conocer con profundidad el tema que pretende ensefiar, ya que
como hemos visto, si un contenido esta mal ensefiado puede afectar en todo el
aprendizaje matematico. El profesor es una figura muy importante en la vida de los
alumnos, y por eso, debemos de mostrarles nuestro carifio, confianza y positividad para

guiarlos hacia el éxito de sus objetivos.

Para finalizar con la valoracion personal, me gustaria agradecer a todas las personas

gue me han apoyado, ayudado y han participado durante la realizacion de este trabajo.
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En primer lugar, agradecer a la directora de este Trabajo de Fin de Grado; la
profesora Pilar Bolea Catalan por su labor de orientacion, ayuda y resolucion de dudas
en la elaboracion del mismo durante todo este tiempo.

En segundo lugar, agradecer al colegio Nuestra Sefiora del Pilar de Zuera, por
haberme dado la oportunidad de poder realizar el estudio con los alumnos de 6° de
Primaria, y en particular a su tutora, ya que me ayudd a seleccionar a los alumnos
elegidos para la muestra y asi poder conocer diferentes perfiles de alumnos
matematicos. Todo esto sin olvidarnos de los alumnos de 6° de Primaria, en concreto de
los 7 alumnos seleccionados para la prueba, ya que sin ellos las conclusiones de este

estudio no habrian sido las mismas.

Por ultimo, agradecer también a mi familia: mi padre; Angel, mi madre; Belén y mi
novio; Alejandro, por haberme apoyado en todo momento y en toda ocasiéon en la

realizacion de este trabajo.
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Anexo 3: Disefio de la prueba
PRUEBA - 6° de Primaria

Género: Edad:

Estos emoticonos te van a acompafiar durante toda la prueba. Apareceran en
operaciones, problemas y ejercicios matematicos. Primero debes realizar los ejercicios
y después rodear el emoticono con el que te identificas una vez que ya los hayas
realizado. El significado de cada uno lo puedes ver a continuacion.

AA | = Muy bien
-
99 | = Bien

66 | 2 Confuso/a

o\
=7

-> Muy confuso/a

1. Opera. Después elige tu mejor emoticono.

e 586218x479 N & y -

e 96574,3x8,52 — & »
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aa Q0 66 o0
e 3521469 : 436 s =t ’ NS

e 8547,674 : 28,1 N ot y NS

2. Contesta a las siguientes cuestiones y resuelve los problemas. Después rodea tu

mejor emoticono.

e (¢Qué quiere decir la palabra “mas”? ¢{Qué operacién realizas cuando aparece

en un problema?

e (Carlos tiene 39 caramelos y Rosa tiene 63 caramelos. ¢ Cuantos caramelos tiene

Rosa mas que Carlos?

LY 00 66 o0
-~ — . _—
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e Maria tiene 28 anos y tiene 11 mas que Alejandro. ¢{Cuantos afios tiene

Alejandro?
A A 00 66 6 0
- — g -

e Jorge tiene 41 cromos y Celia tiene 18 mas que Jorge. ¢Cuantos cromos tiene

Celia?

/
(
¢

e :Sigues pensando lo mismo sobre la palabra “mas”?

3. Fracciones. Resuelve el siguiente problema y selecciona tu mejor emoticono.

e laura ha sembrado de tomates tres octavos de la superficie de un huerto y
Jaime ha sembrado de pimientos dos quintos del mismo huerto. éQué fraccién

del huerto queda sin sembrar?
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A A 00 6¢ 00

e En cada caso, colorea y escribe la fraccion o el nimero mixto correspondiente.

A continuacién rodea tu mejor emoticono.
7 7
37 EQQ 3
1
2=
e @@@ :

A A 0 66 0

=

e Escribe dos fracciones equivalentes a cada fraccion dada, una por

amplificacion y otro por simplificacion. Después elige tu mejor emoticono.

6
10
12
28
aa Q0 66 40
Y © ’ -—

e En cada caso, compara las fracciones y rodea la fraccion mayor. Después

rodea tu mejor emoticono.

2 4
5779
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4. Lee y responde a las preguntas.

VAYAIAHORA TOCA MATES.SI NO TE QUEJES HOMBRE., QUE
PUDIERA ADELANTAR EL LAS MATES NO ESTAN TAN
MAL. A Mi ME GUSTAN.

NO ME HABLES DE PROBLEMAS PERO BUENO, NO SERA PARA
QUE ME PONGO MALO. LOS TANTO. NO SEAS EXAGERADO
EJERCICIOS MECANICOS AUN

DICES, BUENO S€ COMO

HACERLO PERO LOS 7, (OE!':
(o | : %’ .'

toonlet.com/creator patriciaso

e En estas vifietas aparecen Ana y Luis, dos

ocurre en la historia?

TE GUSTAN?SI QUE ERES
RARA TU.YO ESTOY SUPER
INCOMODO EN CLASE Y ME

PONGO MUY NERVIOSO CUANDO
MANDAN ACTIVIDADES

SEXAGERADOTME SUDAN LAS

MANOS, ME BLOQUEO Y NO
HAY MANERAY YA NI TE

CUENTO EN LOS EXAMENES,

e (Te sientes identificado/a con alguin personaje? é¢Por qué?

90

PUES YO ME SIENTO MUY
BIEN CUANDO CONSIGO
RESOLVER UN PROBLEMA, POR
EJEMPLO. ES UNA
SENSACION...

MADRE MiA, ME ESTAS
ASUSTANDO..S| PUEDO
AYUDARTE EN ALGO, DIMELO

30 mar 11, 3:31 AM

alumnos de matematicas, équé
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Anexo 4: Analisis del alumno 2

Datos del alumno:

o Género: Femenino.

o Edad: 12 afos.

3
2
1 o | o
0 D\ / N [ Resultados
T ) T T T -
1 @=gu=Autoestima
> > o > > o
Q @ Q 2
S N & & N &
& & & & & &
& & & & & 0
O o @ & O ®
& & & &
& & o 9 & &
N N & &
&
D
&
&

3
2 — N
\;‘ R

11— 4 4 [IResultados
=g Autoestima

0

-1

Problema 1 Problema 2 Problema 3

Figura 6. Resultados de los problemas aditivos del alumno 2
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Figura 7. Resultados de las fracciones del alumno 2
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Tabla 17. Comparacion de las autoestimas con los resultados del alumno 2

Autoestimas Resultados
Multiplicacion natural 1 2
Multiplicacion decimal 1 1
Multiplicacion de fracciones 0 3
4 10
Division natural 1 2
Division decimal 1 1
Division de fracciones 0 1
Problema 1 2 3
Problema 2 1 4 3 7
Problema 3 1 1
Problema con fracciones 0 1
Fraccién y nimero mixto 1 3
4 9
Fracciones equivalentes 1 2
Comparacion de fracciones 2 3
Puntuacion global 12/39 26/39

Conclusiones alumno 2

En este caso, el alumno 2 ha elegido en la mayoria de los ejercicios el emoticono de

me siento “confuso/a” o “muy confuso/a”, mostrando un sentimiento negativo.

Solamente en el problema 1 y en la tarea de comparacion de fracciones, ha
seleccionado la carita de me siento” bien”. Como se puede observar, en ninglin ejercicio

de la prueba se siente “muy bien” tras su resolucion.

Por otro lado, se destaca que en todos los apartados de las pruebas, los resultados
obtenidos son mucho mas altos que los reflejados en la autoestima. Se concluye que este
alumno muestra muy poca seguridad en si mismo cuando se enfrenta a ejercicios

matematicos.
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Anexo 5: Analisis del alumno 3

Datos del alumno:

o Género: Masculino.

o Edad: 12 afos.
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Figura 9. Resultados de los problemas aditivos del alumno 3
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Figura 10. Resultados de las fracciones del alumno 3
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Nota: el alumno 3 puede obtener una puntuacién maxima de 24 puntos, ya que en los

ejercicios que no ha seleccionado la autoestima no los podemos comparar.

Tabla 18. Comparacion de las autoestimas con los resultados del alumno 3

Autoestimas Resultados
Multiplicacion natural 1 2
Multiplicacion decimal - 1
Multiplicacion de fracciones - 0
1 4
Division natural 0 1
Division decimal 0 1
Division de fracciones 0 0
Problema 1 2 2
Problema 2 2 6 3 8
Problema 3 2 3
Problema con fracciones - 1
Fraccion y nimero mixto - 0
1 2
Fracciones equivalentes - 0
Comparacion de fracciones 1 2
Puntuacion global 8/24 14/24

Conclusiones alumno 3

El alumno 3, solo muestra una autoestima positiva en los tres problemas aditivos,
indicando que se siente “bien” tras la resolucion de estos. No obstante, destaca por

seleccionar los emoticonos de me siento “confuso/a” o “muy confuso/a”.

En cuanto a la puntuacién global en los tres apartados de la prueba, se resalta que los
resultados obtenidos son maéas altos que los que el alumno cree obtener. Por
consiguiente, el alumno 3 también muestra muy poca seguridad en si mismo cuando

resuelve problemas matematicos.
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Anexo 6: Analisis del alumno 4

Datos del alumno:

o Género: Masculino.

o Edad: 11 afos.
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Figura 12. Resultados de los problemas aditivos del alumno 4
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Figura 13. Resultados de las fracciones del alumno 4
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Nota: el alumno 4 puede obtener una puntuacién maxima en la prueba de 30 puntos,

ya que en algunos ejercicios no ha seleccionado el emoticono.

Tabla 19. Comparacion de las autoestimas con los resultados del alumno 4

Autoestimas Resultados
Multiplicacion natural 3 3
Multiplicacion decimal 3 3
Multiplicacion de fracciones - 1
6 7
Division natural 0 1
Division decimal - 0
Division de fracciones - 1
Problema 1 3 3
Problema 2 3 9 3 9
Problema 3 3 3
Problema con fracciones 0 0
Fraccién y nimero mixto 0 1
3 3
Fracciones equivalentes 0 0
Comparacion de fracciones 3 2
Puntuacion global 18/30 19/30

Conclusiones alumno 4

El alumno 4 solo ha seleccionado durante toda la prueba, los emoticonos de me
siento “muy bien” o me siento “muy confuso/a” y no ha manifestado ningun término

medio entre ambos.

Como se observa, ambas puntuaciones muestran un resultado muy equilibrado en
todos los apartados de la prueba. Se puede concluir que este alumno estd seguro de su
resolucion en los ejercicios matematicos, ya que los emoticonos seleccionados se

asemejan al resultado final de los ejercicios.
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Anexo 7: Analisis del alumno 5

Datos del alumno:

o Género: Femenino.

o Edad: 11 afos.

3
2 || Gt \
1 | N
0 4 vi_j»_
[—Resultados
-1 @=gmm Autoestima
N N o N > o
@@ S & ‘o‘;& < &
& & & & & &
S & <& & o 4
3 & ¥ ¢ ®
& & MRS
> D @ &
@& @\)\& Q'\\b S
N
S

Figura 14. Resultados de las operaciones del alumno 5
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Figura 16. Resultados de las fracciones del alumno 5
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Tabla 20. Comparacion de las autoestimas con los resultados del alumno 5

Autoestimas Resultados
Multiplicacion natural 2 3
Multiplicacion decimal 2 3
Multiplicacion de fracciones 2 1
8 11
Division natural 1 2
Division decimal 0 1
Division de fracciones 1 1
Problema 1 2 3
Problema 2 2 5 3 8
Problema 3 1 2
Problema con fracciones 1 1
Fraccién y nimero mixto 2 2
6 7
Fracciones equivalentes 1 2
Comparacion de fracciones 2 2
Puntuacion global 19/39 26/39

Conclusiones del alumno 5

El alumno 5 presenta una gran variedad de emoticonos seleccionados durante los
ejercicios de la prueba, pero en ninguna de las tareas ha elegido la carita de me siento
“muy bien”, a pesar de obtener resultados “muy buenos” en algunas de las tareas.
También resaltamos el ejercicio de la division decimal por ser el Gnico en el que se

siente “muy confuso/a” en su resolucion.

Por lo general, en todos los apartados de la prueba, el resultado obtenido tras la
correccion es superior que el resultado reflejado en la autoestima. Asimismo, se podria
decir que, este alumno no se siente capacitado para obtener tan buen resultado en las

tareas y no manifiesta confianza es si mismo para resolver ejercicios matematicos.
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Anexo 8: Analisis del alumno 6

Datos del alumno:

o Género: Femenino.

o Edad: 11 afos.
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Figura 18. Resultados de los problemas aditivos del alumno 6
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Figura 19. Resultados de las fracciones del alumno 6
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Tabla 21. Comparacion de las autoestimas con los resultados del alumno 6

Autoestimas Resultados
Multiplicacion natural 1 3
Multiplicacion decimal 1 1
Multiplicacion de fracciones 0 0
3 6
Division natural 1 1
Division decimal 0 0
Division de fracciones 0 1
Problema 1 2 3
Problema 2 2 5 3 9
Problema 3 1 3
Problema con fracciones 1 0
Fraccién y nimero mixto 0 2
1 3
Fracciones equivalentes 0 1
Comparacion de fracciones 0 0
Puntuacion global 9/39 18/39

Conclusiones del alumno 6

El alumno 6 destaca por seleccionar, en la mayoria de los ejercicios, una autoestima
negativa, es decir, se siente “confuso/a” 0 “muy confuso/a” cuando resuelve una tarea

matematica. Apenas en dos problemas aditivos manifiesta un sentimiento positivo.

Ademas, también resalta que en todos los apartados de la prueba la puntuacién
obtenida es superior a la puntuacion que el alumno espera conseguir. Al igual que el
resto de alumnos en esta misma situacion, no se siente segura de sus hechos, y por lo
tanto se podria decir, que prefieren calificarse con una puntuacion inferior a la que

realmente consiguen alcnzar.
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Anexo 9: Analisis del alumno 7

Datos del alumno:

o Género: Masculino.

o Edad: 12 afos.
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Figura 21. Resultados de los problemas aditivos del alumno 7
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Tabla 22. Comparacion de las autoestimas con los resultados del alumno 7

Autoestimas Resultados
Multiplicacion natural 3 3
Multiplicacion decimal 3 1
Multiplicacion de fracciones 3 3
18 14
Division natural 3 3
Division decimal 3 1
Division de fracciones 3 3
Problema 1 3 2
Problema 2 3 9 2 6
Problema 3 3 2
Problema con fracciones 1 2
Fraccién y nimero mixto 2 3
7 10
Fracciones equivalentes 3 3
Comparacion de fracciones 1 2
Puntuacion global 34/39 30/39

Conclusiones del alumno 7

Siguiendo el analisis de la tabla, el alumno 7 ha indicado que se siente “muy bien”
tras realizar todo el apartado de operaciones y los tres problemas aditivos. Sin embargo,
sus resultados en alguna ocasion, no llega a ser “muy buenos” o lo que equivale a
“excelente”, a pesar de que ha conseguido unos resultados positivos en gran parte de la
prueba. Solo se destacan las operaciones con decimales por obtener unos resultados

negativos.

Por otro lado, no manifiesta el mismo sentimiento en el apartado de fracciones, ya
que en este caso, su puntuacion de la autoestima es inferior a los resultados alcanzados.

Por lo general, este alumno muestra una puntuacién global mayor que sus propios
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resultados, y por consiguiente, se siente muy seguro de que lo ha resuelto “muy bien” a

pesar de que ha cometido algun “fallo”.
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