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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Con esta asignatura se pretende que el alumnado de Ciencias Ambientales adquiera una visién general de tres tipos
concretos de contaminacién medio ambiental, como son la contaminacién radioactiva, acUstica y por vibraciones. Para ello,
se definirdn las caracteristicas de estos tipos de contaminacién, asi como las consecuencias de los mismos.

Disponer de conocimientos de Matematicas, Fisica y Meteorologia ayudara al alumnado a realizar un seguimiento mas
cémodo de la asignatura. En consecuencia, es recomendable que el alumnado haya cursado y superado las asignaturas
previas siguientes: “Bases Quimicas del Medio Ambiente”, “Bases Fisicas del Medio Ambiente”, “Fundamentos Matematicos
para el Estudio del Medio Ambiente” y “Bases de la Ingenieria Ambiental”.

Actividades y fechas clave de la asignatura

Durante el desarrollo de la asignatura se utilizara la plataforma virtual moodle-2 (https://moodle2.unizar.es/add/), cuyo
acceso a través de un navegador convencional esta restringido a profesores y alumnos de la asignatura. La plataforma
moodle-2 serd el principal medio de comunicacién entre todos los participantes de la asignatura, contendra materiales
docentes (apuntes, presentaciones, enunciados de problemas, etc.) a disposicion del alumnado y servird como medio de
envio de los trabajos que se planteen a lo largo del curso. El envio de estos trabajos estard sujeto a una fecha limite que se
especificara en la pagina moodle-2 de la asignatura. Por otro lado, las fechas de la prueba global escrita en las
convocatorias oficiales pueden consultarse aqui.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Es capaz de identificar los procesos de transformacion de energia como agentes contaminantes


https://moodle2.unizar.es/add/
http://www.unizar.es/centros/eps/titulaciones/ambientales/horarios.html

2: Es capaz de evaluar desde un punto de vista socio-ambiental las contaminaciones fisicas

3:
Es capaz de conocer y aplicar las metodologias de analisis y control del nivel de ruido ambiental, de campos
electromagnéticos y radiaciones ionizantes

4:
Es capaz de conocer los efectos y riesgos bioldgicos de la exposicién a determinados niveles de ruido, campos
electromagnéticos y radiaciones ionizantes

5:
Es capaz de conocer la legislacion y actuaciones correspondientes a la contaminacién acUstica, radioactiva y
por vibraciones

6:
Es capaz de analizar e interpretar informes de impacto ambiental por contaminacién fisica

7:
Es capaz de manejar instrumentos de medida de los pardmetros caracteristicos de cada tipo de
contaminacion fisica

8:
Es capaz de planificar la gestién medioambiental de instalaciones nucleares y residuos radioactivos

9:
Es capaz de elaborar y exponer oralmente informes correspondientes a los trabajos asignados en régimen
colaborativo.

10:
Es capaz de trabajar de manera auténoma y en régimen cooperativo.

11:
Es capaz de resolver problemas mediante la aplicacién de los conocimientos en la practica, la capacidad de
blsqueda de informacién y el andlisis de datos.

L V4
Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La asignatura “Contaminacion radioactiva, aclstica y por vibraciones” es de caracter optativo y se encuentra ubicada en el
Mddulo Optativo (“Transversales”). La asignatura estd dirigida especificamente a la formacién del alumnado en consultoria y
evaluacién de impacto ambiental y riesgos naturales. La materia tiene una carga docente de 6 ECTS y se imparte en el
segundo semestre del Grado.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Se pretende introducir al alumnado en la problematica de la contaminaciéon medio ambiental para que, durante el ejercicio
de su futura actividad profesional, sea capaz de identificar (y en algunos casos, cuantificar) los efectos ambientales
inherentes a la contaminacioén radioactiva, aclstica y por vibraciones. Para ello se pretende que el alumnado conozca las
causas y caracteristicas de estos tipos de contaminacién, los dafios que pueden producir, como se detectan y en qué
manera es posible protegernos.

Para alcanzar los objetivos planteados, se programaran actividades de aprendizaje que trataran los contenidos siguientes:
descripcién de los principios fisicos y quimicos causantes de la contaminacién radioactiva, acUstica y por vibraciones,



efectos sobre el hombre y el medio ambiente de estos tipos de contaminacién y la medida del impacto de estos tipos de
contaminacion en el medio ambiente

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Como ya se ha comentado en el apartado relativo a las recomendaciones para cursar la asignatura, “Contaminacion
radioactiva, acustica y por vibraciones” se sirve basicamente de las siguientes asignaturas correspondientes al 1y 22 curso
del Grado: “Bases Quimicas”, “Fundamentos Matematicos”, “Bases Fisicas” y “Bases de la Ingenieria Ambiental”.

En estas asignaturas el alumnado ha obtenido los conocimientos basicos necesarios para analizar los principios fisicos y
quimicos causantes de la contaminacién radioactiva, acUstica y por vibraciones.

Ademas, los contenidos de la misma estan relacionados con otras asignaturas obligatorias: “Contaminacién Atmosférica”,
“Contaminacién Suelos” y “Contaminacién de aguas”, principalmente los relacionados con contaminacién radioactiva Por
Ultimo, la presente asignatura aporta conocimientos y destrezas que seran (tiles a la hora de cursar la asignatura
“Evaluacion del Impacto Ambiental” y a la hora de realizar el Trabajo Fin de Grado.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Identificar los procesos de transformacion de energia como agentes contaminantes
2:
Evaluar desde un punto de vista socio-ambiental las contaminaciones fisicas
3:
Conocer y aplicar las metodologias de analisis y control del nivel de ruido ambiental, de campos
electromagnéticos y radiaciones ionizantes
a4:
Conocer los efectos y riesgos biolégicos de la exposicién a determinados niveles de ruido, campos
electromagnéticos y radiaciones ionizantes
5:
Conocer la legislacién y actuaciones correspondientes a la contaminacién acustica, radioactiva y por
vibraciones
6:
Analizar e interpretar informes de impacto ambiental por contaminacion fisica
7:
Manejar instrumentos de medida de los pardmetros caracteristicos de cada tipo de contaminacién fisica
8:
Planificar la gestién medioambiental de instalaciones nucleares y residuos radioactivos
9:
Elaborar y exponer oralmente informes correspondientes a los trabajos asignados en régimen colaborativo.
10:
Trabajar de manera auténoma y en régimen cooperativo.
11:
Resolver problemas mediante la aplicacién de los conocimientos en la practica, la capacidad de blsqueda de
informacién y el analisis de datos.
12:

Comunicar oralmente y por escrito los resultados de los trabajos en régimen cooperativo.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Las competencias adquiridas en el "Médulo 2. Evaluacién ambiental", las cuales son ampliadas por las competencias
adquiridas por la asignatura “Contaminacién radioactiva, acustica y por vibraciones”, capacita al estudiante para el perfil



profesional de “Evaluacién ambiental”, con un dmbito de insercién laboral centrado en la consultoria y la evaluacién de
impacto ambiental y de riesgos naturales. Este perfil profesional es competente en la elaboracién de trabajos, estudios,
informes y asistencias técnicas en general; que suelen responder a la necesidad de cumplir con las normativas existentes en
materia medioambiental.

Por otra parte, el fortalecimiento de ciertas competencias genéricas o transversales (capacidad de analisis y sintesis,
comunicacién oral y escrita, habilidades de gestion de la informacién, trabajo en equipo, destreza en la utilizacién de las TIC,
capacidad de aprendizaje auténomo y habilidades de compromiso personal) contribuirdn, junto con el resto de asignaturas,
a la formacién integral de futuros Graduados en Ciencias Ambientales.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Esta asignatura ofrece la posibilidad de la evaluacién continua, para lo cual se recomienda la asistencia como
minimo al 80% de las actividades presenciales. En este caso, las actividades de evaluacién seran:

Trabajos individuales, que el alumnado podra entregar voluntariamente a lo largo del curso o bien, en una
Unica entrega en la fecha de la convocatoria oficial segln el calendario de exdmenes de la EPS (ver Prueba
Global)._En el caso de gue el alumnado opte por la entrega voluntaria anticipada, las fechas limite de entrega
de cada una de las tareas individuales propuestas vendran indicadas en la pagina de la asignatura en
Moodle-2. Constaran de dos trabajos, correspondientes a las unidades didacticas “Contaminacién radioactiva”
y “Contaminacién por vibraciones”. Cada trabajo se calificard en una escala de 0 a 10 puntos y la calificacién
global de esta actividad sera la media aritmética de los dos trabajos individuales programados. La superacién
de esta actividad acreditara en parte el logro de los resultados de aprendizaje 1, 2, 3,4, 5,6, 8, 10y 11. La
calificacion obtenida en esta prueba no podrd ser inferior a 4 puntos (sobre 10) para poder ser compensada
por el resto de las actividades objeto de evaluacion. La calificacién obtenida supondré el 50% de la
calificacion final de la asignatura y se mantendra para las convocatorias del mismo curso académico (22
convocatoria), siempre y cuando esta calificacion sea igual o superior a 5 puntos (sobre 10).

Practicas de laboratorio, en las cuales se registraran los datos necesarios para la realizacién de analisis de
contaminacién acustica del trabajo cooperativo. En esta actividad el alumnado sera evaluado de la destreza
en el manejo de los aparatos de medida empleados en las sesiones practicas, mediante un registro de
observaciones realizado durante el cuatrimestre por el profesor en las sesiones practicas. La evaluacién se
realizard de forma continua a los alumnos presenciales, o bien mediante un examen de practicas el dia
estipulado en el calendario académico a los alumnos que no hayan mostrado la destreza necesaria en el
manejo de dichos aparatos de medida (ver apartado para estudiantes no evaluados en las actividades 2, 3 y/o
4). La calificacion sera de apto o no apto. Para poder superar la asignatura es condicién indispensable obtener
la calificacién de apto en el manejo de los aparatos de medida empleados en las sesiones de practicas. La
calificacién de apto obtenida en la primera convocatoria se mantendra para la segunda convocatoria del
curso académico. La superacion de esta actividad acreditard en parte el logro del resultado de aprendizaje 7.

Memoria escrita y presentacion oral correspondiente a un trabajo que se realizara a lo largo del curso
en régimen colaborativo (grupos de 3 alumnos), en el cual se analizara la contaminacién acUstica de
diferentes localizaciones de la Escuela Politécnica Superior de Huesca. El trabajo podra presentarse oralmente
en horario presencial, es decir en una fecha anterior a la convocatoria oficial (que serd en horario de sesiones
de problemas o de teoria). La calificacién de cada uno de los trabajos se determinara en funcién de la calidad
de la memoria escrita y de la presentacién oral (que realizara un miembro del grupo elegido al azar por el
equipo docente 15 minutos antes de la presentacién). La calificacién se calculara teniendo en cuenta los
pesos siguientes: 50% contenidos, 30% presentacién y defensa, y 20% aspectos formales del trabajo. La
superacién de esta prueba acreditara el logro de los resultados de aprendizaje 1, 2, 3,4,5,7,9, 10y 11. La
calificacion obtenida en esta prueba no podrd ser inferior a 4 puntos (sobre 10) para poder ser compensada



por el resto de las actividades objeto de evaluacién. La calificacién obtenida en esta actividad supondra el
50% de la calificacion final de la asignatura y se mantendra para las convocatorias del mismo curso
académico (22 convocatoria), siempre y cuando esta calificacién sea igual o superior a 5 puntos (sobre 10).

Prueba Global

a) Primera convocatoria

Aquellos estudiantes que no hayan sido evaluados a lo largo del cuatrimestre o que opten a subir nota en
alguna de las actividades 1, 2 y/o 3, deberan:

al) Entregar los trabajos correspondientes a las unidades didacticas “Contaminacién radioactiva” y/o
“Contaminacién por vibraciones”. La entrega de dichos trabajos se realizard mediante un documento Unico, a
través de la plataforma moodle-2 o de manera presencial. En todo caso, la fecha méaxima de entrega
coincidird con la fecha y hora establecida en el calendario de exdmenes de la EPS para la evaluacién de la
asignatura. Cada trabajo se calificarad en una escala de 0 a 10 puntos y la calificacién global de esta actividad
sera la media aritmética de los dos trabajos individuales programados. La calificacién obtenida en esta
prueba no podra ser inferior a 4 puntos (sobre 10) para poder ser compensada por el resto de las actividades
objeto de evaluacién. La calificacién obtenida en esta actividad supondra el 50% de la calificacién final de la
asignatura y se mantendréa para las convocatorias del mismo curso académico (22 convocatoria), siempre y
cuando esta calificacion sea igual o superior a 5 puntos (sobre 10).

a2) Realizar un examen de practicas en la fecha establecida en el calendario de exdmenes de la EPS para
la evaluacién de la asignatura, en el cual se avaluard la destreza del alumno en el manejo de los aparatos de
medida empleados en las sesiones practicas. El examen consistira en la medir contaminantes fisicos en la
EPS, asi como obtener y trasladar los resultados registrados por el equipo de medida a un ordenador. La
calificacion sera de apto o no apto. Para poder superar la asignatura es condicién indispensable obtener la
calificacion de apto en el manejo de los aparatos de medida empleados en las sesiones de practicas. .La
calificacién de apto obtenida en la primera convocatoria se mantendra para la segunda convocatoria del
curso académico.

a3) Entregar una memoria correspondiente a un trabajo en régimen colaborativo (grupos de 3 alumnos),
en el cual se analizard la contaminacion acustica de diferentes localizaciones de la Escuela Politécnica
Superior de Huesca. En casos justificados, se aceptaran trabajos individuales. La presentacién de la memoria
se realizara a través del moodle-2 en los plazos que se establezcan a tal efecto y la exposicion oral se llevara
a cabo en la fecha establecida en el calendario de exdmenes de la EPS para la evaluacién de la asignatura. La
calificacion de cada uno de los trabajos se determinara en funcién de la calidad de la memoria escrita y de la
presentacién oral (que realizard un miembro del grupo elegido al azar por el equipo docente 15 minutos antes
de la presentacién). La calificacién se calculara teniendo en cuenta los pesos siguientes: 50% contenidos,
30% presentacion y defensa, y 20% aspectos formales del trabajo. La calificacién obtenida en esta prueba no
podra ser inferior a 4 puntos (sobre 10) para poder ser compensada por el resto de las actividades objeto de
evaluacién. La calificacién obtenida en esta actividad supondra el 50% de la calificacién final de la asignatura
y se mantendra para las convocatorias del mismo curso académico (22 convocatoria), siempre y cuando esta
calificacién sea igual o superior a 5 puntos (sobre 10).

La calificacién final de la asignatura se determinara con los mismos pesos atribuidos a cada actividad de
evaluacién: 50% (trabajos individuales) y 50% (trabajo cooperativo). Para poder promediar las calificaciones
obtenidas en las distintas actividades de evaluacién serad necesario obtener una calificacién minima de 4
puntos (sobre 10) en cada una de ellas. Para aprobar la asignatura serd imprescindible obtener una
calificacién de apto en las practicas de laboratorio. En el caso de que alguna de las calificaciones (Ntra-ind y
Ntra-coop) sea inferior a 4 puntos o que la calificacidon en las practicas de laboratorio sea de NO APTO, la
calificacién final serd de suspenso (2,5).

b) Segunda convocatoria

Las actividades de evaluacién, en la segunda convocatoria, son las mismas que las de la prueba global
descritas anteriormente.

Cuadro resumen de los criterios de evaluacion

Todas las calificaciones estan referidas a una escala de 0 a 10 puntos.



Actividad de evaluacion
Trabajos Practicas Trabajo en equipo
individuales laboratorio
La calificacion de esta | La calificacion del trabajo (N,,..,,) S€
La calificacion de esta | actividad (N,,,,) determinara como sigue:
actividad (N, ,4) correspondera a
Calificacién para corrgspopderél ala evaluacion de la ' doncje N'mt, Noes Y N'ﬂ,,ma corresponden a Iag
cada actividad media aritmética de destreza en el manejo ca||f|caC|on§s obtenidas en base al contenido,
las calificaciones de los aparatos de presentacion oral y aspectos formales,
obtenidas en cada medida. respectivamente.
trabajo Corresponderd a apto
- no apto
Calificaciones que Se guarda si
se guardan para 22 N =5 Se guarda si APTO Se guardasiN,,, =5
convocatoria fradind =
La calificacién final de la asignatura (CF) se determinard mediante la ecuacién siguiente:
CF = 015 Ntra-ind + 0'5 Ntra-coop
5 Para poder aprobar (CF = 5) es imprescindible que todos las calificaciones de Ny, s ¥ Nia.co0p S€AN
CALIFICACION FINAL | = 4 y ademas que la calificacién en las practicas de laboratorio sea de APTO
En el caso de que alguna de las calificaciones (N, .y ¥ Ni..c00p) S€2 inferior a 4 puntos o que la
calificacion en las practicas de laboratorio sea de NO APTO, la calificacion final sera de suspenso
(2,5)

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

1.

La leccion magistral participativa serd el método utilizado durante el desarrollo de las clases tedricas. Con este
método, se pretende fomentar la participacién activa del alumnado mediante la formulacién de cuestiones y/o ejercicios
que ayuden a romper el ritmo mondtono de las sesiones. Las clases de teoria se llevardn a cabo con el grupo completo.

. En las sesiones practicas de resolucion de problemas se plantearan y resolverdn problemas y casos practicos

relacionados con los contenidos tedricos. Durante el desarrollo de las mismas, se fomentara la participacién del alumnado
y el trabajo cooperativo.

. En las sesiones practicas de laboratorio se ensafiard el manejo de instrumentos de medida de parametros

caracteristicos de la contaminacion fisica. Se platearan diferentes situaciones en las cuales el alumnado debera obtener
los valores de parametros caracteristicos de la contaminacion fisica, analizando su impacto en el medio ambiente, asi
como a nivel humano. Durante el desarrollo de las mismas, se fomentara la participacién del alumnado y el trabajo
cooperativo.

. Como estudio y trabajo cooperativo, se propondra al alumnado la realizacién de un trabajo practico en el cual el

alumnado mostrard las capacidades adquiridas durante la realizacién de la asignatura. Este trabajo se realizara en grupos
de tres integrantes.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos

comprende las siguientes actividades...

1:

Clases tedricas. Actividad presencial en la cual se desarrollardn los contenidos de los temas propuestos. La
duracién total de esta actividad a lo largo del curso serd de 30 horas.

Sesiones practicas. Actividad presencial en la cual se expondra el funcionamiento y se realizaran
mediciones con instrumentos de medida de parametros caracteristicos de contaminacién fisica, ademas de
realizar el tratamiento de la informacién registrada. Se definird el trabajo en régimen cooperativo a realizar y
se llevara la presentacién de los mismos. Se llevaran a cabo en las instalaciones de la Escuela Politécnica
Superior y en el aula informatica, en grupos de 20 alumnos, con una dedicacién total de 30 horas (15



sesiones de 2 horas).

Estudio y trabajo cooperativo. Esta actividad no presencial se centrard en la realizacién del trabajo, a
partir de la informacién registrada y tratada en las sesiones practicas, que se llevard a cabo en grupos de tres
integrantes.

Estudio y trabajo auténomo. Durante esta actividad no presencial, el alumnado se dedicara al estudio
personal, a la investigacion y realizacién de los trabajos individuales.

Tutorias ECTS. Actividad presencial en la cual el alumnado presentara de forma individual los avances en los
trabajos a realizar en la asignatura, mostrando los resultados de la investigacién y las dificultades
encontradas.

Tutorias. Podran ser presenciales (en el despacho del profesor) o virtuales (mediante el uso de la plataforma
moodle-2). Las tutorias podran ser individuales (relacionadas con el estudio y trabajo auténomo) o en grupo
(para los trabajos dirigidos a realizar por grupos de tres integrantes).

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Se estima que un estudiante medio debe dedicar a esta asignatura, de 6 ECTS, un total de 150 horas que deben englobar
tanto las actividades presenciales como las no presenciales. La dedicacién a la misma debe procurarse que se reparta de
forma equilibrada a lo largo del semestre. A continuacién se presenta el calendario hipotético de la asignatura:

Semana|| Clases de teoria | Practicas |

Presentacién de la F°rma.c"?f‘ de grupos y
1 descripcion del trabajo

asignatura (2h) cooperativo a realizar (2h)

[ 2 | Tema 1 (2h) I Sesion 1 (2h) |
[ 3 | Tema 1 (2h) I Sesién 2 (2h) |
| 4 | Tema 1 (2h) I Sesion 3 (2h) |
E Tema 1 (2h) I Sesién 4 (2h) |
| 6 | Tema 1 (2h) I Sesién 5 (2h) |
[ 7 | Tema 1 (2h) I Sesion 6 (2h) |
e | || |
HE Tema 2 (2h) | |
| 10 | Tema 2 (2h) I Sesién 7 (2h) |
| 11 | Tema 2 (2h) I Sesion 8 (2h) |
| 12 | Tema 2 (2h) I Sesion 9 (2h) |
| 13 | Tema 2 (2h) I Sesién 10 (2h) |
| 14 | Tema 3 (2h) I Sesion 11 (2h) |
| 15 | Tema 3 (2h) I Sesién 12 (2h) |
16 Presentacién dg trabajos Sesién 13 (2h)
cooperativos

Volumen de trabajo

La propuesta de la distribucién de la carga de trabajo del alumnado se presenta en la tabla siguiente:

Horas Horas no
presenciales |[presenciales

Clases tedricas I 28 I 39

Actividad




Sesiones 'practlcas de 28 6
laboratorio

Tutorias ECTS I 2 I

Realizacién del trabajo
practico en régimen 19
cooperativo

Realizacién de trabajos en
P R 23
régimen individual

|Eva|uacién || 5 || |

|[HORAS TOTALES I 63 I 87 |

CARGA DE TRABAJO
TOTAL

150

Por Ultimo, la tabla siguiente muestra la distribuciéon de los créditos ECTS entre las distintas modalidades de ensefianza.

Horas totales de
Modalidad docente trabajo del ECTS
alumnado
|Clases tedricas || 67 || 2,68 |
|Sesiones practicas de laboratorio || 34 || 1,36 |
|Practicas ECTS I 2 || 0,08 |
R,ea_llzauon del tra)bajo practico en 19 0,76
régimen cooperativo
Bea_mh;auon de trabajos en régimen 23 0,92
individual
|Eva|uacién || 5 || 0,2 |
[TOTAL I 150 | 6 |
Temario
1. Contaminacién radiactiva: Repaso de conceptos basicos de la emisién de las radiaciones ionizantes y de su interaccién

con la materia; Magnitudes y unidades radioldgicas; Técnicas de medida de la radioactividad ambiental; Efectos
bioldgicos de las radiaciones ionizantes; Radioactividad y medio ambiente; Principios basicos de proteccién radioldgica;
Impacto radioldgico de las distintas fuentes de radiacion; Gestién de residuos radioactivos

. Contaminacidn acUstica: Caracteristicas fisicas del ruido; Fuentes y medidas del ruido; Efectos del ruido sobre el hombre

y el medio ambiente

. Contaminacién por vibraciones: Caracteristicas fisicas de las vibraciones; Fuentes de produccién de vibraciones y su

medida; Efectos de las vibraciones sobre el hombre y el medio ambiente.
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