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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Se recomienda haber superado Fisica Cudntica | y Fisica Cudntica Il.

Actividades y fechas clave de la asignatura

Las clases de teoria, problemas y practicas se imparten durante el primer cuatrimestre del cuarto curso del Grado en Fisica.

Sesiones de evaluacion: Las sesiones de evaluaciéon mediante una prueba escrita global son las que el Decanato de la
Facultad de Ciencias determina y publica cada afio en su pagina web.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
1:

Estimar tamafio y masa de los nucleos.

Determinar la inestabilidad nuclear para los distintos mecanismos de desintegracion.

Conocer los rangos de validez de los modelos nucleares y aplicarlos adecuadamente en situaciones sencillas.

Relacionar las propiedades del deuterdn con las fuerzas nucleares.

Calcular espin, paridad y momento magnético en el modelo extremo de capas.



6: Identificar/clasificar el tipo de las interacciones fundamentales seguln sus secciones eficaces o anchuras de
desintegracion.

7:
Manejar correctamente las tablas de isétopos radiactivos y de particulas.

8:
Medir un espectro beta y calcular el diagrama de Kurie.

9:
Aplicar la cinemaética relativista y no relativista a reacciones y desintegraciones de ntcleos y particulas.

10:
Conocer los procesos mas importantes de fusidn en las estrellas y de fisién en las centrales nucleares.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Esta asignatura proporciona una introduccion a la fisica nuclear y de particulas, sus fundamentos tedricos y experimentales,
sus aplicaciones y su relacién con otras materias afines. Con ella, el alumno adquirird la formacién necesaria para seguir
aprendiendo de forma auténoma en dicho campo.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

La fisica nuclear y la fisica de particulas son dos disciplinas nacidas en el siglo XX de enorme relevancia en la evolucién de la
sociedad y que han compartido y comparten la instrumentacién y metodologia.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

En Fisica Cuantica | y Fisica Cuéntica Il, los alumnos habran adquirido los conocimientos bésicos sobre la estructura cudntica
de dtomos y moléculas. En este curso se pretende que el estudiante recorra el camino que lleva de los d&tomos a los ntcleos
y de estos a las particulas mas elementales de la materia, los quarks y los leptones.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Interpretar fenémenos fisicos subatémicos.

2:
Entender y aplicar modelos nucleares.

Entender el modelo estandar de la Fisica de Particulas y las interacciones fundamentales.

Entender y aplicar de las leyes de conservacion y reglas de seleccién en los procesos nucleares y de
particulas.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:



Las competencias adquiridas con esta asignatura capacitan al alumno para entender los fundamentos teéricos y
experimentales de la fisica nuclear y de particulas. Le permitirdn conocer y predecir propiedades de los nlcleos y de las
particulas elementales. Asimismo, conocera las interacciones fundamentales y el modelo estédndar de la Fisica de Particulas.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Evaluacion en el aula (nota A). Resolucién en el aula de los ejercicios tedrico-practicos que se planteen y que
los alumnos resolveran y entregaran tras un tiempo prefijado antes de finalizar la clase. En esta actividad se
puede conseguir hasta 10 puntos.

Evaluacién de los informes de laboratorio (nota L). Los alumnos deberdn entregar un informe escrito de la
labor realizada en el laboratorio. En esta actividad se puede conseguir hasta 10 puntos. Los informes deberan
ser entregados con una antelacién minima de quince dias lectivos respecto a la fecha de la prueba
tedrico-practica.

Realizacién de una prueba tedrico-practica en fecha preestablecida por el centro (nota P). Es obligatoria para
todos los alumnos. Con esta parte se puede conseguir hasta 10 puntos. Los alumnos que no hayan entregado
el informe de laboratorio dentro del plazo sefialado tendran que realizar ademds una prueba practica en el
laboratorio que serd su nota L.

La nota final es la mayor de
N=0.1*A+0.1*L+0.8*P 6 N=0.1*L+0.9*P

y tiene que ser mayor o igual a 5 puntos para superar la asignatura.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Las metodologias de ensefianza-aprendizaje que se plantean para conseguir los objetivos planteados y adquirir las
competencias son las siguientes:

- Clases de teoria

- Clases de problemas

- Practicas de laboratorio
- Pruebas de evaluacién

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...



1: Caracteristicas generales de los nlcleos.

Fenomenologia, masas y energias de ligadura. Determinacién experimental de la forma y tamafio del nicleo.

2:

Fuerzas nucleares y modelos nucleares.

El sistema de dos cuerpos en fisica nuclear. El deuterén. Modelo de capas. Modelos colectivos.
3:

Modos de desintegracién nuclear.

Radiactividad. Desintegracion electromagnética, alfa y beta. Fisién.
4:

Reacciones nucleares.

Seccioén eficaz. Resonancias. Fusién nuclear. Astrofisica nuclear y nucleosintesis.
5:

Fisica de particulas elementales.

Introduccidn histdrica. Aceleradores y detectores.
6:

Interacciones fundamentales.

Leptones. Hadrones y quarks. Modelo estandar de unificacion.
7:

Cada bloque se desarrolla en lecciones magistrales con aplicaciones o ejemplos de algunos casos concretos y
en sesiones practicas de resolucién de problemas. Las practicas de laboratorio tratardn algunos de los
contenidos del programa.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos
La distribucién, en funcién de los créditos, de las distintas actividades programadas es la siguiente:

- Clases de teoria (4 ECTS) y problemas (1.5 ECTS). La prueba de evaluacion tedrico-practica tendrd una duracién de 3 horas.
- Practicas de laboratorio: 0.5 ECTS

La distribucion de las diferentes actividades vendra dada en funcién del calendario académico del curso correspondiente. El
horario de sesiones practicas en el laboratorio se fijard al comienzo del semestre teniendo en cuenta el nimero de alumnos
matriculados y la disponibilidad de los laboratorios y su instrumentacién. La evaluacién en el aula se realizara en el horario
de clases de teoria y problemas; la prueba tedrico-practica se realizara en la fecha establecida por el centro; los informes de
laboratorio deberan ser entregados con una antelacién minima de quince dias lectivos respecto a la fecha de la prueba
tedrico-practica; la prueba practica en el laboratorio para aquellos alumnos que no hayan entregado el informe de
laboratorio dentro del plazo sefialado, se realizara durante el periodo oficial de exdmenes marcado por el centro en una
fecha que preestablecera el profesor.
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