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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Conocimientos previos de bioguimica y de estructura, purificacién y caracterizaciéon de biomoléculas. Se recomienda
asistencia a clases magistrales y sesiones de problemas. Las practicas de laboratorio son obligatorias. Se anima a los
alumnos a ampliar materia siguiendo su criterio e interés en la preparacion de las clases de problemas y en la preparacién
de los informes de practicas.

Actividades y fechas clave de la asignatura

La informacidn sobre horarios de clase y fechas de exdmenes estara disponible en la padgina web de la Facultad de Ciencias:
http://ciencias.unizar.es/web/horarios.do

Cualquier informacién adicional para los alumnos matriculados se hara publica a través de la plataforma moodle2 de la
Universidad de Zaragoza en el portal de la asignatura: https://moodle2.unizar.es/add/

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Conocer los principios termodindmicos basicos que determinan los procesos de interaccién entre
biomoléculas y la estabilidad conformacional de las mismas

Comprender los principios biofisicos basicos que determinan los mecanismos de transformacién de energia en
sistemas bioldgicos



3: Conocer los principios biofisicos basicos que determinan las propiedades de membranas bioldgicas y los
fendmenos bioeléctricos que en ellas tienen lugar

4:
Conocer las posibilidades que ofrecen los métodos de la biofisica para el desarrollo de moléculas bioactivas

5:
Ser capaz de planificar la aplicacién de métodos biofisicos para modular la relacién estructura-funcién en
biomoléculas

6:
Interpretar resultados de técnicas espectroscépicas y fisico-quimicas en términos de estructura y funcién de
biomoléculas

7:
Analizar cuantitativamente resultados experimentales para determinar pardmetros de interaccién, cinéticos o
termodindmicos de los procesos que implican biomoléculas. Analisis critico

8:
Ser capaz de buscar informacidn, analizar resultados, transmitir conceptos basicos acerca de las
metodologias empleadas, y de comunicar los resultados y conclusiones obtenidos, asi como las razones que
los sustentan

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

El Objetivo general de la asignatura “Biofisica”, es que el estudiante conozca los fundamentos fisicos y fisico-quimicos de los
procesos biolégicos, particularmente de aquellos donde intervienen proteinas y membranas, y que comprenda cémo estas
herramientas pueden usarse con fines (tiles para la sociedad mediante su aplicacién en Biotecnologia y Biomedicina. En
especial se abordaran procesos de Biofisica Molecular relacionados con la transformacion de energia bioldgica y la Biofisica
de Membranas Bioldgicas como reguladora de distintos procesos bioeléctricos fundamentales para el mantenimiento de la
vida, y se finalizara con un bloque de Biofisica y desarrollo de moléculas bioactivas.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Proporcionar a los alumnos conocimientos generales sobre el fundamento fisico y fisico-quimico en procesos biolégicos de
transformacién de energia y fendmenos bioeléctricos, e introducirle en el empleo de los métodos de la biofisica para el
desarrollo de compuestos bioactivos.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién

El conocimiento de las bases fisicas y fisico-quimicas de la accién de las biomoléculas celulares es fundamental para
comprender la regulacién de los procesos metabdlicos, de los procesos de transformacién de energia o fenémenos
bioeléctricos que mantienen las funciones vitales de células y organismos, asi como para el desarrollo de compuestos
bioactivos. La asignatura Biofisica es una asignatura optativa y se imparte en el primer cuatrimestre del 42 curso. Tiene una
carga lectiva de 6 créditos ECTS, 3 tedricos y 3 practicos (1 de problemas y 2 de practicas en laboratorio). En esta
asignatura se abordardn las bases biofisicas generales de la accién de proteinas y membranas, de sus interacciones y de los
procesos que de ellas dependen. Asi mismo, y basandose en estos mismos principios biofisicos, introducira al alumno en la
identificacién y disefio de compuestos bioactivos. En las sesiones de laboratorio los alumnos pondrén en préctica los
conocimientos adquiridos y desarrollardn competencias adicionales relacionadas con las capacidades para seguir un
protocolo, utilizar distintas técnicas instrumentales, buscar y cribar informacién, analizar de forma critica los resultados



obtenidos, discutirlos y redactarlos, y comunicar sus contenidos cientificos.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Describir y comprender los principios basicos de la termodindmica aplicados a la interaccién entre moléculas
bioldgicas y a su estabilidad conformacional

2:
Entender las estratégicas fisico-quimicas mas cominmente empleadas por los organismos vivos durante la
transformacion de energia biolégica

3:
Conocer las bases biofisicas del comportamiento de las membranas bioldgicas

4:
Comprender las bases de los fendmenos bioeléctricos, particularmente en células eucariotas, y de su
regulacién

5:
Ser capaz de utilizar el conocimiento adquirido en Biofisica Molecular y de Membranas Bioldgicas para
proponer el disefio de sistemas biotecnoldgicos basados en estos procesos, con aplicaciones particulares en
el disefio de moléculas bioactivas

6:

Identificar las herramientas bésicas de los métodos biofisicos y sus aplicaciones, y ser capaz de utilizarlas
para determinar de forma cuantitativa parametros fisico-quimicos de biomoléculas y de los procesos
bioldgicos en los que intervienen, asi como del efecto de compuestos bioactivos

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

El conocimiento de las bases biofisicas que mantienen los procesos celulares en todo tipo de organismos es fundamental
para actuar sobre ellos de forma controlada. Por tanto, la aplicacién de los métodos biofisicos abordados en esta asignatura
presenta aplicaciones relevantes en Biotecnologia y Biomedicina, sectores que representan una parte importante de la
actividad humana, y se benefician de profesionales con conocimientos de los principios basicos de diversas técnicas
biofisicas y sus posibles aplicaciones a la comprensién de la relacién estructura-funcién de biomoléculas y a su aplicacién en
el desarrollo de compuestos bioactivos

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Para superar esta asignatura, el estudiante debera alcanzar una puntuacién global minima de 5 puntos sobre
un total de 10. Para promediar entre la evaluacién de las distintas actividades es necesario aprobar por
separado el examen de teorfa y las practicas de laboratorio. Para promediar hay que aprobar Teoria y
Practicas. A la nota final de la asignatura contribuirdn: Examen de Teoria, 60%, Sesiones de Problemas, 10% y
Practicas de Laboratorio, 30%.

Examen de Teoria. Examen al final del cuatrimestre. Las competencias especificas se evaluaran mediante una
prueba escrita que incluird cuestiones cortas, y la resolucién de problemas y casos tedrico practicos. Se
puntuard de 0 a 10



Resolucién de Problemas. Evaluacién continua durante las sesiones de problemas de la participacién de los
estudiantes en la resolucién de problemas. Se puntuard de 0 a 10.

Practicas de laboratorio. Evaluacién continua durante la realizacién de las practicas y de los informes y
presentaciones con los resultados de las practicas emitidos por los alumnos. Realizacién y asistencia
obligatoria. Se puntuard de 0 a 10.

Ademas de la modalidad de evaluacién descrita, el alumno tendra la posibilidad de ser evaluado en una
prueba global, que juzgara la consecucién de los resultados del aprendizaje sefialados anteriormente. Esta
prueba consistird del examen de teoria al que se someten todos los alumnos y una prueba practica adicional
en el laboratorio.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Clases magistrales. Presencial (3 ECTS). En estas clases se presentan a los alumnos los conocimientos teéricos basicos de la
asignatura.

Clases de resolucién de problemas. Presencial (1 ECTS). Se intercalardn con las clases tedricas y los estudiantes seran los
principales responsables de su funcionamiento.

Clases practicas en laboratorio. Presencial y obligatoria (2 ECTS). Laboratorio y aula de informatica. Los alumnos realizaran
una serie de practicas dirigidos por el profesor. Cada sesién dara lugar a un debate sobre los resultados obtenidos, los
cuales conduciran a la elaboracién de un informe individual.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Clases magistrales: se utilizaran proyecciones de pantalla de ordenador (PowerPoint), incluyendo pequefias
animaciones, videos y navegacion off-line. Se empleardn metodologias semi-presenciales para intercambiar
informacién con el alumno. En estas clases se presenta a los alumnos los conocimientos basicos de la
asignatura, que se agruparan en tres mddulos y que versaran sobre los siguientes contenidos;:

1. Biofisica molecular: Principios de Termodindmica aplicados a los procesos biolégicos. Equilibrio de unién.
Estabilidad de macromoléculas. Transformacién de energia bioldgica: compuestos ricos en energia,
gradientes de concentracién iénica y procesos de transferencia de electrones como fuentes de energia
bioldgica.

2. Biofisica de las membranas bioldgicas: Transporte a través de membrana. Propiedades eléctricas de las
membranas. El Potencial de Membrana. Los canales idnicos. Potencial de accién y transmisién del impulso
nervioso. Recepcién sensorial.

3. Biofisica y desarrollo de moléculas bioactivas. Enfermedades infecciosas y conformacionales; dianas
moleculares y terapéuticas, terapias. ldentificacién de compuestos bioactivos; técnicas y metodologias,
inhibidores y chaperonas. Optimizacién de compuestos: similitud, sintesis, eficacia, selectividad, ADMET y
vehiculizacién. Aplicaciones Biotecnoldgicas de las membranas: usos terapéuticos, biotecnoldgicos y
encapsulacion de activos biolégicos.

Clases de resolucion de problemas. El profesor repartira los problemas a través de la plataforma de



ensefianza semi-presencial moodle2. Esta parte de la asignatura requiere de un trabajo en equipo y/o
individual por parte del alumno que ha de resolver los problemas tras las sesiones tedricas y previamente a
estas clases. En estas sesiones los alumnos saldran por turno a resolver los problemas, y los resultados se
discutirdn con el resto de la clase y el profesor. Se utilizara sobre todo la pizarra. Estas actividades permitiran
al alumno adquirir la capacidad y destrezas necesarias para analizar y resolver problemas relacionados con
los contenidos de la asignatura.

Practicas de laboratorio. El programa incluird 5 sesiones practicas, 4 de ellas en el laboratorio y una en el aula
de informdtica, que versaran sobre: Preparacién de apoproteinas y determinacién de coeficiente de extincién
de una proteina; Determinacién experimental de una constante de disociacién; Preparacién y manipulacién
de muestras de membranas biolégicas; Ensayos de compuestos bioactivos: evaluacién de toxicidad e
inhibicién de enzimas; Potencial de membrana e impulso nervioso.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Estas actividades se realizaran en el primer cuatrimestre en el aula o laboratorio de la Facultad de Ciencias que este centro
asigne para tal fin. El horario reservado para esta asignatura, asi como las fechas previstas para la prueba objetiva, se
puede consultar en la pagina web de la Facultad de Ciencias: http://ciencias.unizar.es/web/horarios.do.

Para los alumnos matriculados la informacién sobre los horarios de sesiones practicas seran publicados a través de la
plataforma semipresencial moodle2.
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