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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Con el fin de facilitar la compresién de los distintos contenidos de las materias que integran esta asignatura es conveniente
que el alumno haya adquirido y superado los conocimientos de algunas asignaturas previas relativas a biologia, quimica,
anatomia, etnologia y bienestar animal, parasitologia, microbiologia e inmunologia, fisiologia, farmacologia, patologia
general y propedéutica clinica, anatomia patolégica general y reproduccion.

Actividades y fechas clave de la asignatura
Las fechas e hitos clave de la asignatura estdn descritos con detalle, junto con los del resto de asignaturas del Grado de

Veterinaria, en la pagina Web de la Facultad de Veterinaria (http://veterinaria.unizar.es/gradoveterinaria/). Dicho enlace se
actualizara al comienzo de cada curso académico.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:


http://veterinaria.unizar.es/gradocta/

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar en el ambito de la materia de
Acuicultura que

1. Conoce la terminologia general y basica de la Acuicultura, asi como su historia, evolucién y tendencias
actuales a nivel local y global.

2. Conoce los principales sistemas de produccién y la normativa que regula esta actividad.

3. Conoce las instalaciones y las técnicas de alimentacidn, reproduccién y mejora, de aplicacién en la
Acuicultura.

4. Conoce el impacto que esta actividad tiene sobre el medio ambiente y su legislacién.

2:
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar en el ambito de la materia de
Ictiopatologia que
1. Conoce y comprender los principales procesos patoldgicos que afectan a los animales acuaticos.
2. Es capaz de realizar una toma de muestras segln la naturaleza y caracteristicas de la enfermedad
estableciendo aquellas pruebas diagnésticas mas adecuadas.
3. Es capaz de prescribir y aplicar los tratamientos mas apropiados en cada caso.
4. Es capaz de disefiar y aplicar programas de control y prevencién en funcion de la naturaleza y del proceso
patoldgico y las caracteristicas de la explotacion.
5. Conoce y aplica la legislacion vigente que regulan estas especies.
3:
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar en el ambito de la materia de la
Clinica y Sanidad de Animales Exéticos que
1. Sabe qué es un animal exético y conoce la legislacién relacionada con ellos.
2. Conoce las condiciones adecuadas de habitat y mantenimiento, asi como la nutricién y reproduccién de las
especies de mayor interés veterinario
3. Conoce y comprende las enfermedades mas frecuentes e importantes que afectan a estos animales.
4. Es capaz de abordar adecuadamente el diagndstico de las patologias que les afectan, realizar la toma de
muestras y seleccionar las técnicas de diagndstico mas adecuadas a cada caso e interpretar los resultados.
5. Conoce y aplica adecuadamente el tratamiento farmacoldgico y quirlrgico mas apropiado a cada patologia.
6. Sabe instaurar las medidas de prevencién que eviten la aparicion de las enfermedades mas importantes de
los animales exédticos mas frecuentes
Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La asignatura de Integracién de Animales Acudticos y Exéticos forma parte de las asignaturas que se cursan en 49 curso del
Grado en Veterinaria. Consta de un total 6 créditos ECTS de los cuales 1 se imparte en la materia de Acuicultura, 3 en
Ictiopatologia y 2 en Clinica y Sanidad de Animales Exéticos. Es una asignatura de caracter anual y obligatorio.

Las materias de Acuicultura, Ictiopatologia y Clinica y Sanidad de Animales Exéticos constituyen por si mismas competencias
especificas (Orden ECI/333/2008), que los estudiantes deben adquirir en la titulacién para el ejercicio de la profesion
veterinaria. Mientras que en la primera de estas materias se fijaran los fundamentos y conceptos en la produccién y manejo
de los organismos acuaticos y del funcionamiento de las instalaciones, la Ictiopatologia de forma paralela se inscribe como
tal en algunos pilares bdsicos en los que se asientan el diagndstico, el tratamiento y la prevencién de las enfermedades que
pueden afectar a dichos organismos, poniendo especial atencién en aquellas enfermedades de declaracién obligatoria. La
materia de Clinica y Sanidad de Animales Exéticos comprende el estudio de las condiciones de aclimatacién, manejo,
reproduccién y alimentaciéon de aves, reptiles y pequefios mamiferos, asi como las técnicas de exploracién, obtencién de
muestras bioldgicas, diagndstico, tratamiento y prevencién de las enfermedades que afectan a estas especies animales.

Contexto y competencias




Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

La asignatura y sus resultados previstos responden a un Unico planteamiento y objetivo: Por un lado, que el Graduado sea
capaz de responder a las necesidades y requerimientos del sector de la Acuicultura tanto en su gestién productiva como
sanitaria pudiendo actuar también sobre aquellas especies silvestres estrechamente vinculadas al medio natural y, por otr0
el aprendizaje de las principales enfermedades que afectan a los animales exdticos (aves, reptiles y mamiferos), sabiendo
aplicar un protocolo diagndstico, terapéutico y preventivo adecuado.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La adaptacién de las titulaciones universitarias espafiolas al EEES ha obligado a modificar la estructura, contenidos y
metodologias de los planes de estudios de las tradicionales licenciaturas en veterinaria de nuestro pais. En el disefio de este
nuevo Plan de Estudios, se ha tratado de dotar a la Titulacién de un enfoque basado, fundamentalmente, en las
competencias que la profesidn exige y la sociedad necesita de un titulado y/o graduado en veterinaria. Tras una formacion
inicial donde los estudiantes van adquiriendo una formacién basica donde destaca especialmente algunos contenidos
preclinicos generales y/o bases productivas y tecnoldgicas fundamentales que ha de poseer un profesional veterinario, éstos
llegan a cuarto curso del grado, en el que las materias se han organizado de forma conjunta en asignaturas distribuidas por
especies siguiendo una estructura totalmente novedosa dentro de los estudios de veterinaria, entre las que se encuentran
los organismos acuaticos y exéticos.

La acuicultura constituye una de las actividades productivas que ha experimentado una mayor evolucién y crecimiento
tecnolégico durante las Ultimas décadas, debido en gran parte a la necesidad de buscar soluciones a la sobreexplotacién de
los recursos pesqueros naturales, y nuestro pais no ha sido ajeno a este cambio. En este sentido, la profesién veterinaria ha
jugado y debe seguir jugando un papel preponderante y muy activo en la blsqueda de nuevas férmulas que mejoren mas, si
cabe, el nivel productivo y sanitario de las explotaciones acuicolas adaptandose a las nuevas normativas que regulan la
sostenibilidad del sector y por consiguiente del medio acuatico. Por todo ello, adquiere una especial relevancia la formacién
de los futuros veterinarios también en este campo.

La materia de Clinica y Sanidad de Animales Exéticos precisa de la formacién que proporcionan asignaturas basicas como
son Embriologia y Anatomia | y Il y Fisiologia y estda muy vinculada a asignaturas del mismo curso como Integracién de
Animales de Compafiia o Integracién en Aves y Conejos. Sus bases se centran en torno a los conocimientos de la patologia
médica, patologia de la reproduccién, patologia quirtrgica, enfermedades infecciosas y parasitarias y anatomia patolégica
especial de las enfermedades mas importantes para los animales exdticos. Los conocimientos en este campo se
completaran con el practicum clinico de animales exéticos que todos los alumnos deben realizar en quinto curso.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:

Conocer la terminologia general y basica de los animales acuaticos y exéticos.

Analizar los distintos sistemas de manejo tanto productivo como reproductivo de los animales acuaticos
dentro del ambito continental y marino.

Evaluar el posible impacto de una explotacion piscicola y aplicar la legislacidn vigente

Realizar métodos y procedimientos de exploracién clinica, una toma de muestras adecuada y aplicar técnicas
diagndsticas en funcién de la naturaleza del agente patdgeno y acordes a cada caso clinico

Reconocer y diagnosticar las enfermedades mas comunes en animales acudticos y exoéticos.



6: Prevenir y/o tratar cualquier enfermedad teniendo en cuenta los distintos mecanismos de trasmisién y de
mantenimiento de la misma.

Resolver aquellos problemas relacionados con la gestién sanitaria de una explotacién, asi como la toma de
decisiones que pudieran derivar en la implantacién de un programa sanitario.

Conocer y aplicar aquellas disposiciones legales y administrativas del ambito de estas especies animales.

Mantener un comportamiento ético y responsable en el ejercicio de la profesién.

10:

Resolver problemas y tomar decisiones en el ambito profesional veterinario.

11:

Trabajar en equipos multidisciplinares y manifestar respeto, valoracién y sensibilidad ante el trabajo de los
demas.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Los profesionales veterinarios formados en estas disciplinas podran aportar su dimensién comparativa, o lo que es lo mismo,
la capacidad de relacionar patrones de enfermedad vistos en las poblaciones de peces en comparacién con otras
poblaciones animales y, por otro, el aporte del conocimiento integrado, que surge de un enfoque epidemiolégico de la
enfermedad, en el que son tenidos en cuenta los factores que condicionan la presentacién y evolucidn de estas patologias
en el tiempo, elementos que permitirdn la instauracién posterior de medidas de gestién sanitaria capaces de aportar
soluciones a las necesidades reales del sector acuicola, mejorando la productividad y rentabilidad de las explotaciones.

El contenido de la materia de Clinica y sanidad de Animales Exdticos es fundamental para que el estudiante adquiera los
conocimientos y habilidades precisos para poder desarrollar, en su vida profesional, actividades clinicas en el &mbito de los
animales exéticos, ya que en esta asignatura se abordaran todos los aspectos relativos a la exploracién e identificacién de
sintomas de enfermedad, aplicacién de técnicas diagndsticas, aplicacién de tratamientos médicos y quirlrgicos y
establecimiento de medidas preventivas.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Prueba escrita: Los conocimientos tedricos adquiridos en cada una de las materias que integran esta
asignatura se evaluaran de forma conjunta mediante una prueba final escrita. Esta prueba constituird el 70%
de la nota final e incluirad cuestiones tipo test (de cuatro alternativas con una valida y sin puntuacién negativa)
y de respuesta corta distribuidas en tres bloques independientes, uno por cada materia, y ponderadas en
funcién del nimero de créditos de éstas. Dicha prueba tendrd lugar en las fechas indicadas en el calendario
de exdmenes elaborado y aprobado por el centro.

No obstante, aguellos alumnos que lo deseen podran realizar una prueba parcial escrita (en las fechas que
determine el centro), de caracter eliminatorio de las materias impartidas en el primer cuatrimestre y de las



mismas caracteristicas descritas para la prueba final.

Sesiones practicas: Los conocimientos practicos serdn evaluados mediante el control de asistencia
obligatoria, el interés y la actitud y la entrega de informes de practicas y trabajos docentes y constituira el
30% restante de la nota final. Aquellos alumnos que no hayan asistido o realizado dichas préacticas o bien no
hayan alcanzado la nota minima para superarlas podran realizar un examen tedrico-practico correspondiente.

Criterios de valoracion y niveles de exi

Criterios de valoracion y niveles de exigencia

La nota tedrica y la nota practica de cada una de las materias se valoraran sobre un total de diez puntos aplicandose los
factores de ponderacién 0,7 y 0,3, respectivamente.

Para aprobar la asignatura se requerird que en cada una de las materias la nota de ambas partes (tedrica y practica) sea
superior al 50% y la nota final de la asignatura sea igualmente superior al 50%. Asi, para aquellos alumnos que superen la
nota minima exigida en la teoria y practica de las tres materias, la nota final de la asignatura se calculara segun férmula
siguiente:

NF= 0,17 (0,7 NTA+0,3 NPA)+ 0,5 (0,7 NTI+0,3 NPI)+ 0,33 (0,7 NTE+0,3 NPE)

Dénde: NF= Nota final de la asignatura; NTA= Nota de teoria de acuicultura; NPA= Nota de practicas de acuicultura; NTl=
Nota de teoria de ictiopatologia; NPI= Nota de practicas de ictiopatologia; NTE= Nota de teoria de exéticos; NPE= Nota de
practicas de exoéticos.

En aquellos casos en el que la NF sea superior a un cinco habiendo suspendido alguna de las materias que forman parte de
la asignatura, dicha nota sera finalmente igual a 4.

Sistema de calificaciones

Como consecuencia de la entrada en vigor del RD. 1025/2003 de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias, la calificacién de los alumnos sera doble;
numeérica y cualitativa.

- 0-4,9: Suspenso (SS)

- 5,0-6,9: Aprobado (AP)

. 7,0-8,9: Notable (NT)

. 9,0-10: Sobresaliente (SB)

En aplicacidon del articulo 158 de los Estatutos de la Universidad de Zaragoza las calificaciones provisionales de los
examenes estaran expuestas publicamente un minimo de 7 dias, y los alumnos podran revisar sus examenes, para lo cual
se indicard en su momento el lugar, fecha y horario previsto a tal efecto.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseniado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en la siguiente metodologia:

Siguiendo las directrices marcadas por la ANECA el Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza aprobd una
presencialidad del 50% por lo que los 6 créditos ECTs asignados a esta asignatura suponen en la practica 75 h de trabajo
presencial del estudiante estructurado de la siguiente forma:

- Clases magistrales participativas, de una duracién aproximada de 50 minutos, apoyadas por la entrega de la
documentacion de cada tema propuesto al menos con una semana de antelacién (ADD) con objeto de que el alumno pueda



revisarla detalladamente favoreciendo asi, un mayor grado de participacién y discusién durante el desarrollo de las mismas.
Comprenden 9,5 h de Acuicultura de las cuales 2,5 h corresponden a dos seminarios; 25,5 h de Ictiopatologia y, finalmente
20 h de Clinica y Sanidad de Exéticos de las cuales 2 h se corresponden con dos sesiones de seminarios de una hora de
duracién cada una.

- Resolucion y discusion de problemas y casos clinicos relacionados con la Ictiopatologia (dos sesiones de 2 h de
duracién cada una), donde se busca fomentar la capacidad de andlisis y la toma de decisiones lo mas préxima posible a la
practica profesional real, incluyendo la busqueda de informacién relevante para ello y poniendo especial hincapié en las
diversas vias de resolucidn y justificacién de las decisiones tomadas que ademas, tendradn que presentar en publico a sus
compafieros.

- Practicas en granjas y laboratorios docentes, con el fin de que el estudiante pueda lograr el dominio de
aquellas habilidades y manejo practico imprescindibles en la adquisicién de las competencias profesionales
correspondientes. En la materia correspondiente a la Ictiopatologia estas practicas serdn de tipo secuencial, comenzando en
las granjas donde se llevara a cabo el manejo y/o toma de muestras correspondiente y finalizando en los laboratorios donde
se realizara el procesado de dichas muestras y la interpretacion posterior de los resultados. Para ello, el estudiante podra
seguir los diferentes pasos siguiendo un guién que se le proporcionara al comienzo de cada sesién. Una practica de la
materia de animales exdticos se impartira en las naves docentes, donde los alumnos realizardan el manejo, contencién,
exploracién y toma de muestras de animales exdticos. La segunda practica se realizard en los laboratorios docentes y se
interpretardn los resultados de diferentes pruebas diagndsticas realizadas a animales exéticos.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
PROGRAMA DE CLINICA Y SANIDAD DE LOS ANIMALES EXOTICOS

Clases Magistrales (20 h)

l. Aves (Psitacidas y Paseriformes)

Tema 1: Bases anatémicas y fisiopatoldgicas. Técnicas basicas en la clinica de aves.
Tema 2: Mantenimiento y patologias nutricionales.

Tema 3: Patologias digestivas y de érganos anexos.

Tema 4: Patologias respiratorias y sistémicas.

Tema 5: Patologias dermatoldgicas.

Tema 6: Patologias reproductivas y genito-urinarias.

Tema 7: Urgencias, cuidados intensivos y cirugia.

Il. Reptiles (Quelonios, Lacertilios y Ofidios)

Tema 8: Bases anatémicas y fisiopatoldgicas. Técnicas basicas en la clinica de reptiles.
Tema 9: Mantenimiento y patologias nutricionales.

Tema 10: Patologias digestivas y de 6rganos anexos.

Tema 11: Patologias respiratorias y sistémicas.

Tema 12: Patologias dermatolégicas.

Tema 13: Patologias reproductivas y genito-urinarias.

Tema 14: Urgencias, cuidados intensivos y cirugia.

Ill. Mamiferos (Conejo, Roedores-Cobaya, Chinchilla, Hdmster, Carnivoros-Hurones)



Tema 15: Mantenimiento y patologias nutricionales.

Tema 16: Patologias digestivas y respiratorias.

Tema 17: Patologias reproductivas, genito-urinarias, dermatoldgicas y sistémicas.

Tema 18: Urgencias, cuidados intensivos y cirugia.

Seminario 1. CITES y legislacion relacionada con el transporte y tenencia de los NAC.
Seminario 2. Zoonosis transmitidas por los NAC (epidemiologia y legislacién internacional).
Sesiones practicas (5 h)

Practica 1. Exploracién clinica de aves, reptiles y pequefios mamiferos (3 h).

Practica 2. Resolucién de problemas y casos clinicos (2 h).

PROGRAMA DE ACUICULTURA
Clases Magistrales (9,5 h)

Tema 1: Introduccidn a la acuicultura. Conceptos generales. Evolucién histérica, situacion actual y
perspectivas.

Tema 2: El agua como medio de produccién piscicola. Gestidn de recursos acuaticos. Estudio de pardmetros
de calidad del agua y requerimientos minimos.

Tema 3: Sistemas de produccién y manejo de especies continentales. Estudio de diagramas de flujo y
desarrollo de instalaciones.

Tema 4: Sistemas de produccién y manejo de especies marinas. Estudio de diagramas de flujo y desarrollo de
instalaciones.

Tema 5: Conceptos generales. Estudio de las materias primas. Requerimientos nutricionales de las especies
piscicolas. Composicion, formulacion y fabricacion de dietas. Comportamiento alimentario y manejo de la
alimentacién.

Tema 6: Bases reproductivas y caracteristicas del ciclo reproductivo de los peces. Gametogénesis.
Endocrinologia del ciclo de reproduccién. Gametos y fecundacién. Control de la reproduccién: hormonal, por
fotoperiodo, control del sexo. Esterilizacién.

Tema 7: Aspectos medioambientales derivados de la acuicultura. Principales cargas polutantes de los
efluentes y establecimiento de medidas correctoras. Acuicultura sostenible.

Seminario 1. Produccién y economia. Aspectos socioecondmicos de la acuicultura. Base empresarial y gestion
econdmica de las instalaciones de acuicultura.

Seminario 2. Gestion de reproductores y gametos. Biotecnologia aplicada en la reproduccién acuicola.
Sesiones Practicas (3 h)

Diferenciacién sexual: Diseccidn, técnicas de fecundacién, cambio de sexo y triploidizacién.

PROGRAMA EN ICTIOPATOLOGIA

Clases magistrales (25,5 h)

l. Conceptos basicos

Tema 1: Factores medioambientales que influyen en la enfermedad.
Tema 2: Bases anatdmicas y fisiopatoldgicas en ictiopatologia.

Tema 3: Inmunologia de los peces.



Il. Factores abiéticos de enfermedad

Tema 4: Enfermedades debidas a alteraciones de la calidad del agua.

Tema 5: Enfermedades nutricionales y alteraciones del desarrollo (malformaciones).
I1l. Factores bidticos de enfermedad que afectan a los peces

Tema 6: Septicemia hemorragica viral, necrosis hematopoyética infecciosa y anemia infecciosa del salmén.
Tema 7: Herpesvirus koi, viremia primaveral de la carpa y necrosis pancredtica infecciosa.
Tema 8: Linfocistis y nodavirosis.

Tema 9: Forunculosis clésica de los salmdnidos. Otras aeromoniasis.

Tema 10: Estreptococosis y enfermedad bacteriana renal.

Tema 11: Mixobacteriosis y enfermedad de la boca roja.

Tema 12: Vibriosis y pasteurelosis.

Tema 13: Micobacteriosis.

Tema 14: Saprolegniosis. Otras micosis de importancia en ictiopatologia.
Ectoparasitosis:

Tema 15: Ectoprotozoosis en peces.

Tema 16: Ectohelmintosis en peces.

Tema 17: Artropodosis, hirudiniosis y gloquidiosis.

Endoparasitosis:

Tema 18: Endoprotozoosis (Flagelados y coccidios).

Tema 19: Microsporidiosis.

Tema 20: Mixosporidiosis.

Tema 21: Helmintosis internas de peces.

Tema 22: Helmintosis zoonéticas transmitidas por peces.

IV. Factores bidticos de enfermedad que afectan a los moluscos.

Tema 23: Protozoosis de los moluscos I: Bonamiosis y Mikrocytosis.

Tema 24: Protozoosis de los moluscos Il: Marteiliosis y Perkinsiosis.

V. Factores bidticos de enfermedad que afectan a los crustaceos.

Tema 25: Sindrome de Taura, enfermedad de la mancha blanca y de la cabeza amarilla. Afanomicosis del
cangrejo de rio.

Sesiones practicas (12 h)

Practica 1. Resolucién de problemas y casos (4 h).
Practica 2. Estudio Ictiopatoldgico | (4 h).

Practica 3. Estudio Ictiopatoldgico Il (2 h).

Practica 4. Interpretacién de resultados del diagndstico ictiopatoldgico (2 h).



Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las fechas e hitos clave de la asignatura estan descritos con detalle, junto con los del resto de asignaturas de cuarto curso
en el Grado de Veterinaria, en la pagina Web de la Facultad de Veterinaria (http://veterinaria.unizar.es/gradoveterinaria/).
Dicho enlace se actualizard al comienzo de cada curso académico.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

- Acuicultura / Gilbert Barnabé, coordinador ; Prefacio, Maurice Fontaine ; traducido por M2 Pilar Alvarez Pellitero ... [et al.] .
[1la. ed. espafiola], traduccidn de la 2a. ed. francesa Barcelona : Omega, D.L. 1991

- Acuicultura para veterinarios : produccién y clinica de peces / editado por Lydia Brown ; traducido por Ignacio de Blas Giral
[ etal.]. Zaragoza : Acribia, 2000

- Alabaster, J. S.. Water quality criteria for freshwater fisch /). S. Alabaster, R. Lloyd Cambridge University Press, 1984

- BSAVA Manual of exotic pets / editors Anna Meredith and Cathy Johnson-Delaney. 5th ed. Quedgeley, Gloucester, UK :
British Small Animal Veterinary Association, cop. 2010

- BSAVA manual of psittacine birds / editors Nigel Harcourt -Brown and John Chitty. 2nd ed. Cheltenham : British Small
Animal Veterinary Association, cop. 2005

- BSAVA manual of raptors, pigeons and passerine birds / editors, John Chitty and Michael Lierz. Quedgeley : British Small
Animal Veterinary Association, cop. 2008

- BSAVA manual of reptiles / editors, Simon J. Girling and Paul Raiti . 2nd ed Gloucester : British Small Animal Veterinary
Association, cop. 2004

- BSAVA manual of rodents and ferrets / edited by Emma Keeble and Anna Meredith. 1st. ed., 1st repr. Quedgeley : British
Small Animal Veterinary Association, cop. 2011

- Cédigo sanitario para los animales acuaticos / OIE. Paris : Oficina Internacional de Epizootias, 2013 [Para acceder al texto
completo mirar URL]

- Doneley, Bob. Avian medicine and surgery in practice : companion and aviary birds / Bob Doneley . 2nd imp. London :
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