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Recomendaciones para cursar esta asignatura

El desarrollo de la asignatura “Automatizacién Avanzada e Ingenieria de Control” exige poner en juego conocimientos y
estrategias procedentes de asignaturas relacionadas con Automatizacion e Informatica Industrial. Motivo por el cual es
conveniente que el alumno haya cursado esta asignatura en el semestre anterior.

Actividades y fechas clave de la asignatura
Para la consecucion de los resultados de aprendizaje se desarrollan las actividades siguientes:
1.-Actividades genéricas presenciales:

- Clases tedricas: Se explicaran los conceptos tedricos de la asignatura y se desarrollardn ejemplos practicos ilustrativos
como apoyo a la teoria cuando se estime necesario.

- Clases practicas: Se realizardn problemas y casos practicos como complemento a los conceptos tedricos estudiados.

- Pricticas de laboratorio: Los alumnos trabajaran en grupos, y realizardn unas practicas planteadas y tutorizadas por el
profesor, al finalizar las mismas realizardn un informe o memoria explicativa de las mismas.

2.-Actividades genéricas no presenciales

- Estudio y asimilacién de la teoria expuesta en las clases magistrales.

- Comprensién y asimilacion de problemas y casos practicos resueltos en las clases practicas.

- Preparacion de seminarios, resolucién de problemas propuestos, etc...

- Preparacion de las practicas de laboratorio, elaboracién de los guiones e informes correspondientes.
- Preparacion de las pruebas escritas de evaluacién continua y exdmenes finales.

3.-Actividades auténomas tutorizadas:

- Aunque tendran un caracter presencial se han tenido en cuenta a parte por su idiosincrasia, estaran enfocadas
principalmente a seminarios y tutorias bajo supervision del profesor.

4.-Actividades de refuerzo:

- De marcado caracter no presencial, a través de un portal virtual de enseflanza (Moodle) se dirigirdn diversas actividades
que refuercen los contenidos basicos de la asignatura. Estas actividades podran ser individuales o grupales, controldndose
su realizacién a través del mismo.



El horario semanal de la asignatura se encontrard publicado de forma oficial en
http://www.eupla.unizar.es/index.php/secretaria/informacion-academica/horarios-de-clase-y-servicios.

Las fechas de la prueba global de evaluacién seran las publicadas de forma oficial en
http://eupla.unizar.es/index.php/secretaria/informacion-academica/distribucion-de-examenes

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Comprender conceptos relacionados con la automatizacién y el control industrial.

Programar y poner en marcha sistemas basados en PLC’s, Scadas y sistemas robotizados.
Adquirir fundamentos de comunicaciones industriales.

Realizacién e interpretacion de planos y esquemas en funcién de la normativa y simbologia apropiada.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Automatizacién Avanzada e ingenieria de Control es una asignatura optativa de 6 créditos ECTS ubicada en el segundo
semestre del cuarto curso.

Estos 6 créditos equivalen a 150h totales de trabajo por parte del alumno, que estaran repartidas del siguiente modo:

- 60h presenciales (clases tedricas, practicas, problemas...)
- 90h no presenciales (resolucién de problemas, elaboracién dosier practicas, estudio...)

Basicamente esta asignatura tratara de la configuracién, programacién y puesta en marcha de sistemas de control
“discreto” y la monitorizacién de los mismos mediante sistemas Scada para procesos industriales.

Asi mismo se trabajardn e implementaran redes industriales configuradas con buses comerciales ( Profibus, Profinet

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Los objetivos fundamentales de la asignatura los podemos dividir en dos tipos Tedricos y Practicos.

Los contenidos tedricos persiguen que el alumno conozca y maneje con soltura los conceptos necesarios para el analisis y


http://www.eupla.unizar.es/index.php/secretaria/informacion-academica/horarios-de-clase-y-servicios

desarrollo de controles de distintos procesos industriales.
- Definir el concepto de sistema de control e identificar y distinguir las variables que acttan sobre el proceso.

En cuanto a los contenidos practicos, basicamente lo que se busca es que el alumno se desenvuelva en el manejo de
materiales industriales presentes en el mercado asi como en la programacién y configuracién necesaria para implementar
distintos controles en procesos reales

. Comprender y manejar software especifico para la configuracién de sistemas HMI y Scadas

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién

La asignatura “Automatizacién Avanzada e Ing. De Control”, forma parte del Grado de Ingenieria Mecatrénica que imparte
la EUPLA, enmarcandose dentro del grupo de asignaturas que conforman el médulo denominado Formacién Comun. Se
trata de una asignatura de cuarto curso ubicada en el segundo semestre y de caracter optativo con una carga lectiva de 6
créditos ECTS.

Dicha asignatura da una vision profunda de los sistemas de control, las comunicaciones industriales, configuracién de
sistemas Scada de una forma practica.

Habilitando al estudiante para el anélisis, desarrollo y puesta en funcionamiento de distintos procesos en el &mbito industrial.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...
1:

(GI03) Conocimientos en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a las nuevas situaciones.

(GI04) Resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial y en
particular en el ambito de la electrdnica Industrial.

(GI06) El manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
(GCO02) Interpretar datos experimentales, contrastarlos con los tedricos y extraer conclusiones.
(GCO3) La abstraccién y el razonamiento légico.

(GC04)Aprender de forma continuada, autodirigida y auténoma.

(GCO5)Evaluar alternativas.

(GC06) Adaptarse a la rapida evolucidn de las tecnologias.

9:
(GCO08) Localizar informacién técnica, asi como su comprension y valoracién.

10:
(GC14) Comprender el funcionamiento y desarrollar el mantenimiento de equipos e instalaciones mecanicas,
eléctricas y electrénicas.

11:
(GC16) Configurar, simular, construir y comprobar prototipos de sistemas electrénicos y mecanicos.

12:
(EI06) Conocimiento sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

13:
(EE11) Conocimiento aplicado de informatica industrial y comunicaciones.



14:(EE12) Disefiar sistemas de control y automatizacién industrial

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Al superar esta asignatura el alumno adquiere la capacidad para el analisis de distintos procesos industriales poniendo de
manifiesto sus principales caracteristicas, asi mismo el alumno estara capacitado para plantear soluciones de control y
elegir la mas adecuada en cada situacion, configurar los equipos o sistemas que intervienen en el control o automatizacién.

Podra proponer soluciones que mejoren o aumenten la eficacia de sistemas ya existentes. Con esto el proceso industrial se
ve claramente beneficiado, obteniendo resultados al reducir costes y/o incrementar calidades de producto.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

La evaluacién es el elemento basico en todo el proceso de ensefianza- aprendizaje, puesto que es el inico mecanismo que
permite, en cualquier momento de un periodo educativo, detectar el grado de consecucién de los resultados de aprendizaje
propuestos y ,si procede, aplicar las correcciones precisas.

La evaluacién debe entenderse como un proceso continuo e individualizado a lo largo de todo el periodo de
enseflanza-aprendizaje, valorando prioritariamente las capacidades y habilidades de cada alumno, asi como los
rendimientos de los mismos.

El proceso evaluativo incluird dos tipos de actuacion:

- Un sistema de evaluacién continua, que se realizara a lo largo de todo el periodo de aprendizaje.
- Un a prueba global de evaluacién, que refleja la consecucién de los resultados de aprendizaje, al término del periodo de
ensefianza.

Estos procesos valorativos se realizardn a través de:

- Observacién directa del alumno para conocer su actitud frente a la asignatura y el trabajo que esta exige (atencién en
clase, realizacién de trabajos encomendados, resolucién de problemas y cuestiones, participacion activa en el aula, etc...)

- Observacién directa de las habilidades y destrezas en el trabajo de laboratorio.

- Realizacién periddica de pruebas escritas y/o practicas para valorar el grado de conocimientos adquiridos.

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

Siguiendo el espiritu de Bolonia, en cuanto al grado de implicacién y trabajo continuado del alumno a lo largo
del curso, la evaluacién de la asignatura contempla el sistema de evaluacién continua como el mas acorde
para estar en consonancia con las directrices marcadas por el nuevo marco del EEES.

El sistema de evaluacién continua va a contar con el siguiente grupo de actividades calificables:

- Actividades individuales en clase 10%
- Précticas de laboratorio 20%
- Ejercicios cuestiones tedricas y trabajos propuestos 10%
- Pruebas evaluatorias escritas y/o practicas 60%



PRUEBA GLOBAL DE EVALUACION FINAL

El alumno debera optar por esta modalidad cuando, por su coyuntura personal, no pueda adaptarse al ritmo
de trabajo requerido en el sistema de evaluacién continua, haya suspendido o quisiera subir nota habiendo
sido participe de dicha metodologia de evaluacién.

- Practicas de laboratorio 20%
- Ejercicios, cuestiones tedricas y trabajos propuestos 10%

- Prueba escrita 30%
- Prueba practica 40%

Se habra superado la asignatura en base a la suma de las puntuaciones obtenidas en las distintas actividades
desarrolladas, contribuyendo cada una de ellas con un minimo de su 50%.

Para aquellos alumnos/as que hayan suspendido el sistema de evaluacion continua, pero algunas de sus
actividades, a excepcidn de las pruebas evaluatorias escritas y pruebas evaluatorias practicas, las hayan
realizado podran promocionarlas a la prueba global de evaluacién final.

Esto es valido en cualquiera de las dos convocatorias oficiales dentro del mismo curso académico.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

En una fuerte interaccién profesor/alumno. Esta interaccién se materializa por medio de un reparto de trabajo y
responsabilidades entre el alumno y el profesor. No obstante, se tendrd que tener en cuenta que en cierta medida el
alumnado podrd marcar su ritmo de aprendizaje en funcién de sus necesidades y disponibilidad, siguiendo las directrices
marcadas por el profesor.

La organizacién de la docencia se realizard siguiendo las pautas siguientes:

- Clases tedricas: Actividades tedricas impartidas de forma fundamentalmente expositiva por parte del profesor, de tal
manera que se exponga los soportes tedricos de la asignatura, resaltando lo fundamental, estructurdndolos en temas y
relacionédndolos entre si.

- Clases practicas: El profesor expone y ayuda en el uso y manejo del software necesario para la configuracién y
programacion de dispositivos de control (PLC's)

- Prcticas de laboratorio: Los alumnos realizaran, en grupos, ensayos, mediciones, montajes etc, en los laboratorios y
siguiendo un guion proporcionado por el profesor.

- Tutorias individuales: Seran realizadas en el departamento, mediante una atencién personalizada al alumno con el objetivo
de resolver las dudas y dificultades que encuentran los alumnos. Estas tutorias pueden realizarse de manera presencial o
virtual.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...
1:
Implica la participacion activa del alumno, de tal manera que para la consecucion de los resultados de
aprendizaje se desarrollardn, sin dnimo de redundar en lo anteriormente expuesto, las actividades siguientes:

Actividades genéricas presenciales



. Clases tedricas: Se explicardn los conceptos tedricos de la asignatura y se desarrollardn ejemplos practicos
ilustrativos como apoyo a la teoria cuando se crea necesario.

- Clases practicas: Sr realizardn problemas y casos practicos como complemento a los conceptos tedricos
estudiados.

- Précticas de laboratorio: Los alumnos en grupos realizaran esta actividad tutorizada o supervisada por el
profesor.

La asignatura consta de 6 créditos ECTS, lo cual representa 150h de trabajo del alumno en la asignatura
durante el semestre, es decir, 10 horas semanales durante 15 semanas lectivas.

El grado de experimentalidad considerado es “elevado”.
Desarrollando por carga horaria las actividades del alumno en esta asignatura son:

- 25h de clase magistral (exposicién tedrica )

- 25h de préacticas de laboratorio ( sesiones de 2h)
- 10h pruebas evaluatorias (escritas y practicas)

- 90h estudio personal.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

El horario para la realizacién de las clases magistrales asi como el de realizacién de practicas serd establecido por el centro
al principio de cada curso. ( Este horario se publicara en la web del centro)

El resto de actividades (Entrega de prdcticas, pruebas evaluatorias etc...) se planificard en funcién de los grupos necesarios
y se comunicard a los alumnos con la suficiente antelacién al comenzar el curso.

Contenidos

Contenidos de la asignatura indispensables para la obtencidn de los resultados de aprendizaje
Las pautas seguidas para elaborar los contenidos han sido las siguientes:

- Se respetaron los contenidos propuestos en la memoria de verificacién.
- Se desarrollé un temario cuyos capitulos concuerdan en general con los titulos del programa especificado.

Contenidos tedricos
1.- Comunicaciones Industriales

- Normas fisicas
- Técnicas de control de flujo.
- Topologia de redes

2.- Redes de comunicacion industrial AS-i

3. Redes de comunicacion industrial PROFIBUS
4.- Redes de comunicacion industrial PROFINET
5.- Introduccién a la supervisién

6.- SCADAS

- Terminologia. Monitorizacién y dispositivos de adquisicién de datos
Contenidos practicos

1.- Red Profibus-DP



- PLC (S7-300) como maestro y ET200 como esclavo
2.- WinccFlexible

- Introduccién
o Tipos de paneles de operador
= Creacién de un proyecto
o Establecer conexiones é pardmetros de comunicacion.
- Variables
o Creacién de variables. Tipos de datos y direccionamiento.
- Imdagenes
o Creacién de imagenes. Imagenes del sistema
> Navegacién entre imagenes.
o Campos de texto.
» Campos de entrada/salida: numéricos, graficos y simbdlicos.
o Librerias graficas.
= Uso de botones, interruptores, barras y otras funciones.
- Gestién de avisos
- Recetas
- Transferir configuraciones
o Actualizacién del sistema operativo de un panel de operador.
o Transferir configuracion.

Recursos

Materiales

- Presentaciones PPTX Digital/ Moodle

- Manuales técnicos Digital / Moodle
- Herramientas Software Pc’s Laboratorio

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

- Guerrero, Vicente. Comunicaciones industriales / Vicente Guerrero, Luis Martinez, Ramén L. Yuste. - 12 ed Barcelona :
Marcombo, cop. 2010

- Kuo C. Benjamin.. Sistemas de control automatico/Benjamin C. Kuo. - 72 edicién Pearson Educacion, 1996

- Ogata, Katsuhiko. Ingenieria de control moderna / Katsuhiko Ogata ; traduccién Sebastian Dormido Canto, Raquel Dormido
Canto ; revision técnica Sebastian Dormido Bencomo ; revision técnica para Latinoamérica Amadeo Mariani ... [et al.] . - 52
ed. Madrid : Pearson Educacién, D.L. 2010



