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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Las habituales para acceder a los estudios de cualquier grado de ingenieria, fundamentalmente haber cursado el
bachillerato cientifico-tecnolégico y tener conocimientos de quimica a nivel de segundo de bachillerato.

Actividades y fechas clave de la asignatura
Las actividades de la asignatura dependen del Centro de imparticiéon (CUD o EUPLA) y se pueden consultar en el apartado
Actividades y recursos de esta misma guia.

Para conocer la informacidn relativa a fechas clave calendario académico, fechas y horarios de practicas de laboratorio y
fechas de examenes oficiales de la asignatura pueden consultar:

- Perfil defensa: a través del curso creado para la asignatura impartida por el CUD en la plataforma moodle.
- Perfil empresa: a través del curso creado para la asignatura impartida por la EUPLA en la plataforma moodle

Ademas el profesor informara a los alumnos con la suficiente antelacién de las fechas de realizacién y presentacién de
trabajos tutelados y otras pruebas.

Inicio



Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

L 1. Comprende los principales problemas ambientales de nuestros dias, el concepto de desarrollo sostenible y
la necesidad de su aplicacién en el ambito profesional.
2. Reconoce y sabe valorar el efecto que producen los contaminantes sobre el medio receptor: atmdsfera,
aguas y suelos.
3. Sabe analizar una actividad industrial e identificar los problemas medioambientales que ésta pueda
generar.
4. Planifica una estrategia de prevencién, minimizacion y control de la contaminacién en casos especificos.
5. Sabe seleccionar la técnica mas adecuada de depuracién y/o control de la contaminacién en casos
concretos.
6. Es capaz de dimensionar instalaciones sencillas de control de la contaminacién en aguas, atmdsfera y
suelos.
7. Diagnostica el impacto que pueden ejercer sobre el medio ambiente las distintas actividades industriales.
8. Es capaz de aplicar los fundamentos de un Sistema de Gestiéon Ambiental en una actividad industrial.
9. Conoce la legislacién y normativa basica en materia de medioambiente (vertidos, atmésfera, residuos,
impacto ambiental, y control integrado de la contaminacién) y las obligaciones que de ella derivan.
Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

El medio ambiente es una preocupacién constante de nuestra sociedad. Los factores ambientales, la interrelacién entre los
mismos, las interacciones de la especie humana con su medio son objeto de estudios y andlisis.

La asignatura de Ingenieria del Medio Ambiente tiene por objeto que el alumno conozca la problematica ambiental actual, y
sea capaz de analizar una actividad desde un punto de vista medioambiental, aportando estrategias para controlar, reducir
y vigilar los posibles problemas ambientales que de ella se puedan derivar.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Los objetivos especificos de la asignatura son:

1. Aportar al estudiante los conocimientos necesarios para que conozca el estado de la problematica medioambiental
mundial.

2. Formar al estudiante en la identificacién, las técnicas de minimizacién y las tecnologias de tratamiento de la
contaminacién de las aguas, la contaminacién atmosférica, y la contaminacién por residuos, capacitandole para aplicar
medidas de control de la contaminacién ambiental.

3. Dar a conocer al estudiante las técnicas existentes en el campo de la evaluacién y la gestién ambiental, de modo que el
alumno sea capaz de aplicar a nivel basico los sistemas de gestién ambiental y de evaluacién de impacto ambiental.

4. Dar a conocer al estudiante la normativa ambiental basica existente, (europea, estatal y autondmica).

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion



A pesar de que esta titulacién no habilita para el ejercicio de la profesién regulada de Ingeniero Técnico Industrial, en el
disefio de la titulacién en 10l se han incorporado buena parte de las competencias y médulos definidos por la orden CIN
351/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacién de los titulos universitarios oficiales
que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial. En particular, esta asignatura pertenece al
mddulo de formacién basica para abordar, ademas de las competencias genéricas del Ingeniero Técnico Industrial,
conocimientos basicos y aplicacién de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

2:
Analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, actuando con ética,
responsabilidad social y compromiso social, buscando siempre la calidad y la mejora continua.

3:
Aplicar las tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Esta asignatura ofrece una visién holistica del medio ambiente. En el desarrollo de la misma se da una visién global del
conocimiento y de la interrelacién de los factores ambientales. Esto permite que los resultados de aprendizaje que se
obtienen en la asignatura otorguen al estudiante una base teérica y unas capacidades practicas en materia de disminucién y
control de la contaminacién ambiental, potenciando su capacidad de trabajo en el campo de la prevencién, minimizacion y
remediacidn, tanto en la fase de investigacion, como en el desarrollo o gestién de proyectos en empresas o instituciones.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Las actividades de evaluacién en las que el estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados del
aprendizaje previstos son las siguientes:

Actividades tedrico-practicas (30%). Durante el desarrollo de la asignatura se realizaran distintas actividades
tedrico-practicas, que serdn evaluadas, representando la nota obtenida en dichas actividades el 30% de la
calificacion global de la asignatura. En estas actividades se evaluard el trabajo del alumno en cuanto al
conocimiento de la tematica tratada, la metodologia seguida, los resultados obtenidos y su analisis en
relacién a los conceptos desarrollados en la asignatura. Asimismo, se podra evaluar el grado de implicacién
del alumno en dichas actividades.

Prueba escrita de tipo tedrico-practico (70%). Los alumnos realizardn una o varias pruebas escritas en la
fecha y lugar establecidos por el centro, la o las cuales representaran el 70% de la calificacién global de la
asignatura. La o las pruebas constaran de varias cuestiones de tipo tedrico-practico. El contenido de dichas
cuestiones serd representativo de la materia que ha sido tratada a lo largo del curso. De no superar una nota
minima en esta prueba o en cada una de las partes de las que esta prueba puede constar, la asignatura no
podra ser aprobada. Asimismo, se podra evaluar el grado de implicacién del alumno en las clases
tedrico-practicas.



Actividades y recursos

Perfil empresa

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en la desarrollo de actividades tedrico-practicas
sobre distintos temas en materia de contaminacién ambiental teniendo en cuanta los créditos de la asignatura y los
contenidos que debe tener segln la memoria de verificacién de la titulacién. Dichas actividades pretenden tanto que el
alumno alcance los resultados del aprendizaje previstos como que ademads adquiera unos habitos que le sean aplicables
durante su vida profesional y personal.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
La metodologia docente que se utilizard en esta asignatura consta de las siguientes actividades presenciales:
clases magistrales, seminarios, practicas de laboratorio y realizacién de exdmenes y pruebas. Estas
actividades pueden llevar asociadas otras actividades de tipo no presencial para el alumno como la resolucién
de problemas, la elaboracién de trabajos tedrico-practicos tutelados, la redaccién de informes de préacticas de
laboratorio y el estudio personal del alumno.

El profesorado de la asignatura hace publico al alumnado el programa de actividades a través de la
plataforma Moodle, que puede consultar autenticindose con su usuario y contrasefia en la direccién
http://moodle.unizar.es.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La presentacién de trabajos se advertird a los alumnos bien durante el desarrollo de las actividades presenciales, o bien a
través de la plataforma Moodle: http://moodle.unizar.es.

Contenidos

Contenidos de la asignaturas indispensables para la obtencion de los resultados de
aprendizaje.

Tema 1 Introduccion al Medio Ambiente. Normativa

. Introduccién. Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible. Conceptos.

. La contaminacién.

. Relaciones entre Medio Ambiente y Desarrollo Econémico-Social.

. Medio Ambiente Urbano.

. Medio Ambiente y Empresa.

. Respuestas institucionales y sociales para un Desarrollo Sostenible.

. Terminologia. Concepto de Impacto Ambiental y Evaluacién Impacto Ambiental.
. La sociedad del riesgo.

. Normativa Ambiental.
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Tema 2 Medio Ambiente y empresa.

Introduccién

Politica ambiental. Politica medioambiental de la Unién Europea.
La responsabilidad por dafios ambientales en la Unién Europea
Los instrumentos de la politica medioambiental

La empresa y el medio ambiente

La ambientalizacién de la empresa

La Contabilidad Ambiental de la Empresa
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Tema 3 Residuos.

. Definicién y terminologia.

. Tipos de Residuos.

. Técnicas de minimizacién. Auditorias.
. Ecodisefio.

. Cambios del proceso.

. Reciclaje

. Valorizacién o recuperacion.

. Tratamientos.

. Deposicion.
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Tema 4 Responsabilidad Medioambiental.

1. Definicién y terminologia

2. Ley de responsabilidad ambiental (Alcance)
3. Régimen de responsabilidad

4. Obligaciones y garantias del operador.

5. Sanciones.

Tema 5 Evaluacién Impacto Ambiental.

. Definicién y terminologia
Etapas.

. Evaluacién Preliminar.

. Inventario ambiental.

. Valorizacién de impactos.

. Mitigacién y compensacién.
. Participacion

Tema 6 Prevencién y Control Integrados de la Contaminacidn.

1.- Directiva de la UE relativa a la prevencién y control integrados de la contaminacion.
2.- Directiva de la UE relativa a la prevencién y control integrados de la contaminacién.
3.- Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevencién y Control Integrados de la Contaminacion.
4.- La Industria espafiola y la prevencién y control integrados de la contaminacion.
Tema 7 Marketing Ecoldgico.

1.- Introduccién y concepto.

2.- Consumidor y producto ecolégico.

3.- La empresa y el marketing ecoldgico

4.- Instrumentos de marketing ecoldgico

5.- El precio.

6.- Promocidn.

7.- Distribucion.



8.- Estrategias de marketing ecoldgico.

Tema 8 Sistemas de Gestion Ambiental.
1.- Introduccién.

2.- Bases de implantacién.

3.- Planificacién.

4.- Implementacion.

5.- Verificacién.

6.- Auditorias.

Recursos

Materiales

En la asignatura se utilizardn materiales audiovisuales y escritos. Los documentos escritos necesarios para el desarrollo de
la asignatura seran facilitados con suficiente antelacién via personal o via Anillo Digital Docente a través de la plataforma
Moodle: http://moodle.unizar.es.

Actividades y recursos

Perfil defensa

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en la desarrollo de actividades tedrico-practicas
sobre distintos temas en materia de contaminacién ambiental teniendo en cuanta los créditos de la asignatura y los
contenidos que debe tener segln la memoria de verificacién de la titulacién. Dichas actividades pretenden tanto que el
alumno alcance los resultados del aprendizaje previstos como que ademds adquiera unos habitos que le sean aplicables
durante su vida profesional y personal.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
La metodologia docente que se utilizard en esta asignatura consta de las siguientes actividades presenciales:
clases magistrales, seminarios, practicas de laboratorio y realizacién de exdmenes y pruebas. Estas
actividades pueden llevar asociadas otras actividades de tipo no presencial para el alumno como la resolucién
de problemas, la elaboracion de trabajos teérico-practicos tutelados, la redaccién de informes de practicas de
laboratorio y el estudio personal del alumno.

El profesorado de la asignatura hace publico al alumnado el programa de actividades a través de la
plataforma Moodle, que puede consultar autenticandose con su usuario y contrasefia en la direccién
http://moodle.unizar.es.

Planificacion y calendario


http://moodle.unizar.es/
http://moodle.unizar.es/

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La presentacion de trabajos se advertird a los alumnos bien durante el desarrollo de las actividades presenciales, o bien a
través de la plataforma Moodle: http://moodle.unizar.es.

También se puede encontrar informacién como por ejemplo calendarios y horarios de clase a través de la pagina web del
Centro Universitario de la Defensa: http://cud.unizar.es.

Contenidos

Contenidos de la asignatura indispensables para la obtencion de los resultados de aprendizaje
1. Tema 1. Conceptos de ingenieria aplicados al medio ambiente

1.1. Introduccién a los célculos en ingenieria.

1.2. Balances de materia

1.3. Flujo de fluidos

1.4. Operaciones de separacién

1.5. Transferencia de calor

2. Tema 2. Contaminacion de las aguas
2.1. Introduccién
2.2. Contaminantes y su caracterizacién

2.3. Tratamientos de depuracién

3. Tema 3: Contaminacion atmosférica
3.1. La atmosfera
3.2. Contaminacion del aire

3.3. Control de la contaminacién atmosférica

4. Tema 4: Contaminacion por residuos
4.1. Conceptos generales y propiedades de los residuos

4.2. Tratamiento de residuos

5. Tema 5: Sistema de Gestion Ambiental

5.1. Introduccién al SGA

5.2. Planificacién del SGA: identificacién y cuantificacion de aspectos e impactos ambientales
5.3. Planificacién del SGA: CAPCA e identificacién de residuos

5.4. Conclusiones del SGA


http://moodle.unizar.es/

6. Tema 6: ley IPPC

7. Tema 7. Evaluacidn de impacto ambiental
7.1. Conceptos basicos

7.2. Marco legislativo y actividades sujetas a EIA

7.3. Procedimiento administrativo de EIA

7.4. Contenido de los Estudios de Impacto ambiental

7.5. Certificacién y diferencias entre ISO 14001 y EMAS

Recursos

Materiales

En la asignatura se utilizardn materiales audiovisuales y escritos. Los documentos escritos necesarios para el desarrollo de
la asignatura seran facilitados con suficiente antelacién via personal o via Anillo Digital Docente a través de la plataforma
Moodle: http://moodle.unizar.es.
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L. 2002

- Domeénech, Xavier. Quimica atmosférica : origen y efectos de la contaminacién / Xavier Domenech . - 2a ed. Madrid :
Miraguano, 1995
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Fdez.-Vitora ; colaboradores, Vicente Conesa Ripoll, Luis A. Conesa Ripoll ; prélogos de Maria Teresa Estevan Bolea . - 42 ed.
rev. y amp. Madrid: Mundi-Prensa, 2010

- Contaminacién ambiental : una visién desde la quimica / Carmen Orozco Barrenetxea... [et al.] Madrid [etc.] : Thomson, D.
L. 2002

- Evaluacién de impacto ambiental / Alfonso Garmendia Salvador... [et al.] . - reimp. Madrid : Pearson Educacion, 2005
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Mauricio Gémez Villarino Madrid : Mundi-Prensa, 2007

- Handbook of solid waste management / [editors] George Tchobanoglous, Frank Kreith . - 2nd ed. New York [etc.] : McGraw
Hill, cop. 2002

- Henry, . Glynn. Ingenieria ambiental / J. Glynn Henry y Gary W. Heinke ; Con la participacién de... lan Burton...[et al.]
Mexico : Prentice-Hall, cop. 1999

- Ingenierfa de aguas residuales : tratamiento, vertido y reutilizacién / Metcalf and Eddy; revisado por George Tchobanoglous,
Franklin L. Burton; traduccién y revisién técnica Juan de Dios Trillo Montsoriu, lan Trillo Fox; prélogo de Angel Cajigas . - 3a.
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