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Recomendaciones para cursar esta asignatura

La asignatura es auto-contenida pero algunas asignaturas del master pueden completar algunos aspectos estudiados en
esta asignatura, por ej. “Nanoscience and nanotechnology"

Actividades y fechas clave de la asignatura

- Fecha de inicio de la asignatura: La asignatura se iniciara en la fecha decidida por la Facultad de Ciencias para el inicio del
primer cuatrimestre: 15/10/2014

- Fecha de finalizacion de la asignatura: La asignatura finalizard en la fecha decidida por la Facultad de Ciencias para la
finalizacion del priner cuatrimestre.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Es capaz de explicar los aspectos basicos relativos a los fundamentos basicos tedricos, métodos de
fabricacion, propiedades y principales aplicaciones de una selecciéon muy diversa de materiales funcionales.



2: Es capaz de comprender y analizar algunas de las principales propiedades de dichos materiales funcionales
necesarios en aplicaciones reales.

3:
Es capaz de comprender los aspectos basicos de articulos cientificos relacionados con estos materiales y de
utilizar recursos bibliograficos disponibles.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

En esta asignatura se pretende presentar las propiedades, métodos de fabricacién y aplicaciones mas importantes de una
seleccién de materiales funcionales. Estos se enclavan en el marco de las dreas de Ciencia de Materiales y de Fisica de la
Materia Condensada.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Esta asignatura ofrece la oportunidad de conocer las propiedades y las aplicaciones de una diversidad de materiales
funcionales. En este sentido constituye un elemento de formacién interesante para aquellos estudiantes con inquietudes
profesionales no solamente relacionadas con los materiales sino con la experimentacién fisica en sentido amplio.

Para ello se presentaran algunos de los materiales funcionales mas empleados en aplicaciones actualmente, abordando los
métodos de fabricacidn, su caracterizacién y las aplicaciones mas importantes. Se pondran los materiales nuevos en el
contexto de los convencionales (a un nivel basico como es el de esta asignatura) y se aportara un andlisis histérico para ver
cémo evoluciona cada campo. Se pondra especial énfasis en los pardametros caracteristicos que definen las prestaciones de
cada material funcional y cémo han ido evolucionando.

Se pretende que el alumno tenga una visién general de cada uno de diversos materiales funcionales y con mayor
profundizacién en una de ellas, la elegida por el alumno seguln sus inquietudes. Una vez finalizada la asignatura se pretende
conseguir el objetivo general de que el alumno tenga los conocimientos bésicos de estos materiales y de que haya adquirido
las destrezas necesarias para discriminar los materiales mas adecuados en funcién de cada aplicacién.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura es complementaria de otras que se centran en técnicas experimentales, como “Nanoscience and
nanotechnology".

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Discriminar los materiales mas adecuados en funcién de cada aplicacién debido al conocimiento de abanico
de materiales funcionales con sus aplicaciones mas importantes.

Tener en cuenta la influencia de los métodos de fabricacién en la micro- o/y nano-estructura y en las
propiedades de estos materiales funcionales.

Elegir los experimentos necesarios para caracterizar las propiedades de los materiales que determinan su
funcionalidad.



Utilizar y comprender articulos cientificos relacionados con estos materiales.

5:
Profundizar en el conocimiento de estos materiales ya que tiene una base para ello.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Hoy en dia la investigacién en materiales funcionales es muy importante. Esta asignatura proporcionara al alumno una
informacion basica de diversos materiales funcionales, los mas desarrollados y empleados en aplicaciones en diversos
ambitos (medicina, investigacion, energia, informatica y electrénica, etc), asi como los mas investigados actualmente. Todo
ello se hara atendiendo a diferentes aspectos: propiedades, fabricacién y aplicaciones. Asimismo, el alumno profundizard
mas en el estudio de uno de los materiales funcionales que se analizan, bien porque el que le sea mas afin o por el que
muestre mayor interés.

Esta asignatura permitird al alumno desarrollar su capacidad de analisis a la hora de enfrentarse a la investigacion de
materiales funcionales y proporcionara al alumno las herramientas necesarias para estudiar un material desde diversos
aspectos.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Se realizara una evaluacién continua teniendo en cuenta el trabajo personal de los estudiantes, incluyendo
pequenos cuestionarios, problemas y ejercicios sobre los temas tratados en la asignatura. Estos cuestionarios
supondran el 50% de la calificacidn final del estudiante en la asignatura.

Se evaluard la capacidad del alumno para utilizar recursos bibliogréficos disponibles (principalmente revistas
cientificas) para lo cual el alumno realizard un trabajo sobre uno de los tipos de materiales estudiados, bajo la
tutoria de uno de los profesores de la asignatura. Al finalizar el trabajo, el alumno debera presentar al
profesor el trabajo realizado. Este trabajo supondra el 50% de la calificacién final del estudiante en la
asignatura.

Calificacion: Cada profesor dard una calificacién, entre 0 y 10 puntos, tanto a cada uno de los resimenes de
su tema como a cada una de las memorias de los trabajos que haya tutorizado. Para poder aprobar la
asignatura la calificacién de cada resumen deberd ser igual o superior a 3 puntos y la calificacién media de
esos resimenes igual superior a 5 puntos. Asimismo, la calificacién de la memoria del trabajo habra de ser
igual o superior a 5 puntos. La calificacién final se obtendrd sumando el 50% de la calificacién media de los
resimenes y el 50% de la calificacién del trabajo.

El estudiante que no opte por esta evaluacién continua o que no supere la asignatura por este procedimiento
0 que quisiera mejorar su calificacién, podra presentarse a una prueba global, prevaleciendo, en cualquier
caso, la mejor de las calificaciones obtenidas.

Prueba de evaluacién global

En principio esta asignatura estd disefiada para estudiantes presenciales. No obstante en el caso de que
hubiera estudiantes no presenciales o estudiantes que tuvieran que presentarse en sucesivas convocatorias
por no haber superado la asignatura en primera convocatoria, éstos realizarian las mismas pruebas que los
presenciales.



Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Esta asignatura consta de dos partes o acciones formativas diferenciadas. La primera accién formativa es la adquisicion de
conocimientos basicos de la asignatura. Dicha accién se llevara a cabo mediante clases tedricas (presenciales) en las que se
desarrollard el programa propuesto en el siguiente punto. En las clases se usaran presentaciones realizadas con el
ordenador asi como la pizarra.

La segunda actividad formativa se centrara en la realizacién de siete practicas de laboratorio, de tres horas de duracién
cada una de ellas (21 h en total), en las cuales el alumno aplicard los conocimientos adquiridos en la primera actividad
formativa. En estas sesiones se le proporcionard al estudiante indicaciones para que de forma auténoma, pero bajo
supervisién del profesor, realice la practica correspondiente.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Temas que se desarrollaran en las clases de teoria:
I Introduccién a la asignatura
Il Estructura y microestructura. Bases de la cristalografia. Estructuras cristalinas basicas en metales y
cerdmicas. Difusién y defectos.
Ill Diagramas de fase. Transformaciones en diagramas de fase. Ejemplos.
IV Tipos de materiales. Clasificacién basada en su estructura y propiedades fisicas. Metales. Polimeros.
Cerdmicas. Composites. Nuevos materiales.
V. Materiales magnéticos: Introduccidén. Interaccién en magnetismo. Tipos de orden magnético: ferro-,
antiferro- and ferrimagnetismo. Dominios magnéticos y anisotropia. Materiales magnéticos.
VI Técnicas de caracterizacién de superficie de materiales. Nanoindentacién. Tomografia de superficies.
Técnicas espectroscdpicas de caracterizacién de superficies.

2:

Practicas:

I. Técnicas microscépicas

IIl. Transformacién de fase en aleaciones de Fe y Ni

lll. Formacién y caracterizacion de materiales cerdmicos.

IV. Use del software de seleeciién de materiales "CES Selector"
V. Materiales magnéticos y su caracterizacion.

VI. Técnicas experimentales para anadlisis de superficies: XPS, AES, "nano- hardness" and microscopia confocal.

Planificacion y calendario



Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

- Ashby, M.F. & Jones, D. R. H.. Engineering Materials (vol. 1 y vol. 2). Elsevier (2002)

- Callister, William D., jr.. Introduccién a la ciencia e ingenieria de los materiales (2 volimenes) / William D. Callister, jr;
[versidn espafiola por Pere Molera Sola y Marc J. Anglada Gomila] . - [12] ed. en espafiol, reimp. Barcelona [etc.] : Reverté,
2007

- Callister, William D., jr.. Materials science and engineering / William D. Callister, David G. Rethwisch . - 8th ed. New York
[etc.]: John Wiley & Sons, cop. 2011

- Ciencia de los materiales / ).C. Anderson...[et al.] . - 2a ed. México : Limusa, 1998

- Coey, J. M. D.. Magnetism and magnetic materials /J. M. D. Coey Cambridge : Cambridge University Press, cop. 2010.

- Hosford, William F.. Materials science : an intermediate text / William F. Hosford . - 1st pub. Cambridge [etc.] : Cambridge
University Press, 2007

- Shackelford, James F.. Introduccién a la ciencia de materiales para ingenieros / James F. Shackelford ; traduccién,
adaptacion y revisién técnica, Alfredo Gliemes, Nuria Martin . - 62 ed., reimp. Madrid [etc.] : Pearson Prentice Hall, 2008

- Tecnologia de materiales / José Antonio Puértolas Rafales [et al.] (eds.) ; Madrid : Sintesis, D.L. 2009

- Tecnologia de superficies en materiales / José Antonio Puértolas Rafales, Ricardo Rios Jordana, Miguel Castro Corella, José
Manuel Casals Bustos (eds.) ; [José Ignacio Arnaudas Pontaque, Ricardo Ibarra Garcia, Francisco Villuendas Yuste ... (et al.)]
Madrid : Sintesis, D.L. 2010



