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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Se recomienda ser licenciado o graduado en Quimica, aunque aquellos estudiantes procedentes de titulaciones con menor
afinidad por la Quimica podran sequir la asignatura. La asistencia a clase y el trabajo continuado facilita la superacién de la
asignatura.

Actividades y fechas clave de la asignatura
Las actividades programadas se realizaran durante el segundo semestre en sesiones de dos horas semanales. Toda la

informacion sobre horarios, calendario y exdmenes esté disponible en: http://ciencias.unizar.es/web/horarios.do. La
presentacion de trabajos se realizard de acuerdo al calendario que se anunciara oportunamente con suficiente antelacion.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
1:

Relacionar la estructura y propiedades quimicas de productos naturales o de interés biolégico.

Comprender los cambios en la actividad que suponen los cambios estructurales.

Disefar rutas sintéticas no bioldgicas para obtener moléculas de origen natural o de interés biolégico.

Disefiar andlogos no naturales de moléculas de origen natural o de interés biolégico.


http://ciencias.unizar.es/web/horarios.do

5: Entender las bases del comportamiento bioquimico general de los elementos inorgdnicos.

6:
Conocer la actividad bioguimica particular de los elementos esenciales minoritarios mas importantes.

7:
Resolver problemas y cuestiones, asi como defender de forma critica los resultados obtenidos.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La asignatura Quimica en la Frontera con la Biologia pretende mostrar la relevancia de la aplicacién de principios de Quimica
en el conocimiento de los procesos biolégicos a nivel molecular y de la preparacién de moléculas de interés biolégico. Para
ello, se abordara el estudio de la estructura, comportamiento quimico y funcién de productos naturales o de interés
bioldgico. Ademas, se expondra la sintesis de biomoléculas sencillas y sus correspondientes analogos, y se incidird en la
importancia de la modificacién estructural para la modulacién de la actividad biolégica. Por otra parte, se mostrara la
aplicacion de enzimas como catalizadores de procesos de sintesis asimétrica (en particular se planteara su uso para la
obtencién de biomoléculas sencillas enantioméricamente puras). A lo largo de la asignatura, se abordaran aquellos aspectos
que destaquen por su novedad e interés actual.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

1.- Proporcionar conocimientos sobre las principales biomoléculas orgdnicas que intervienen en procesos bioldgicos y sobre
la importancia de metales en biomoléculas y enzimas.

2.- Formar al estudiante en estrategias sintéticas que permitan la obtencién de las principales biomoléculas y su analogos
estructurales en forma enantioméricamente pura.

3.- Proporcionar una vision aplicada de la quimica enzimdtica a la sintesis organica, en especial a la preparacién de las
principales biomoléculas organicas.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Quimica en la Frontera con la Biologia es una asignatura optativa de 2 ECTS que se imparte en el segundo cuatrimestre y
forma parte del médulo Horizontes en Quimica Molecular y Catalisis. La asignatura aplica conceptos de sintesis que se
aprenden en la titulacién, en especial con la asignatura obligatoria denominada Estrategias en sintesis organica avanzada,
hacia la sintesis particular de carbohidratos, aminoacidos y nucledsidos, asi como de sus analogos. Asimismo, ofrece una
visiéon de la importancia de metales en biomoléculas (principalmente formando parte de enzimas) e incorpora aspectos
novedosos en cuanto a la aplicacién de la catdlisis enzimatica, que no se abordan de forma especifica en otras asignaturas
del Master, para la sintesis de biomoléculas en forma enantioméricamente pura. Se mostraria el impacto que este tipo de
procesos cataliticos tiene desde el punto de vista industrial y tecnolégico.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Comprender el comportamiento bioquimico de las principales biomoléculas organicas y de los elementos
inorganicos.

2:
Evaluar la influencia de cambios estructurales en la actividad bioldgica de biomoléculas.



3: Integrar conocimientos de quimica al disefio de anadlogos de moléculas de origen natural o de interés
bioldgico.

4:
Asimilar y aplicar conocimientos de catdlisis enzimatica en sintesis.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Los resultados de aprendizaje de la asignatura contribuiran a la formacion de expertos en quimica molecular y catalisis que
comprendan los procesos biolégicos a nivel molecular y conozcan diferentes metodologias de sintesis para la preparacién de
compuestos de gran importancia biolégica en forma enantiopura.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
1.- Control de resolucién de problemas y cuestiones tedrico-practicas (20 %).

2.- Realizacién de trabajos dirigidos de forma individual o en grupo (20 %).

3.- Prueba escrita a realizar en el periodo de evaluacién global (60 %).

La calificacion final serd la mejor de las siguientes notas:
NOTA 1 = (0,20 x nota de problemas) + (0,20 x nota del trabajo) + (0,60 x nota de la prueba escrita global)
NOTA 2 = nota prueba escrita global

El nimero de convocatorias oficiales de examen a las que la matricula da derecho (2 por matricula) asi como
el consumo de dichas convocatorias se ajustara a la Normativa de Permanencia en Estudios de Master y
Reglamento de Normas de Evaluacion del Aprendizaje. A este Ultimo reglamento, también se ajustaran los
criterios generales de disefio de las pruebas y sistema de calificacién, y de acuerdo a la misma se hara
publico el horario, lugar y fecha en que se celebrara la revisién al publicar las calificaciones. Dicha normativa
puede consultarse en: http://wzar.unizar.es/servicios/coord/norma/evalu/evalu.html.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El proceso de aprendizaje disefiado para la asignatura estd basado esencialmente en clases expositivas de caracter
participativo que se complementaran con clases de problemas o seminarios y tutorias. Las clases de problemas tendran
como objetivo aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucién de un conjunto de ejercicios (cuestiones y/o problemas)
promoviendo la participacién del estudiante en la puesta en comun. Los seminarios tendran como objetivo aplicar los
conocimientos adquiridos en el estudio para la discusién de temas monograficos de actualidad, relacionados con los
contenidos de la asignatura. Por otra parte, se propondra un trabajo individual, o en grupo, que requiera obtener y consultar
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bibliografia especializada sobre una tematica de actualidad relacionada con los contenidos del programa.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Clases expositivo-participativas (1,5 ECTS).
Clases de problemas y seminarios (0,5 ECTS).
Trabajo dirigido individual o en grupo.

Tutorias en grupo reducido o personalizadas.

Las actividades de aprendizaje estan basadas en el siguiente programa:
Aspectos introductorios sobre productos naturales o de interés bioldgico

Tema 1. Biomoléculas: monosacaridos, aminoacidos, nucledsidos y sus oligémeros; otras biomoléculas
(esteroides, alcaloides...).

Tema 2. Biomoléculas con metales. Metaloproteinas.

Quimica de biomoléculas y sintesis de andlogos estructurales

Tema 3. Quimica de carbohidratos y derivados. Glicobiologia quimica.

Tema 4. Sintesis de aminodcidos y péptidos. Aminoacidos no naturales. Aplicaciones.
Tema 5. Sintesis de nucledsidos/nucleétidos y analogos. Aplicaciones.

Quimica aplicada mediada por enzimas

Tema 6. Aplicacidon de enzimas en sintesis asimétrica.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Los horarios de la asignatura y fechas de exdmenes se publican en el tablén de anuncios y en la pagina web de la Facultad
de Ciencias: http://ciencias.unizar.es/web/horarios.do. La presentacion de trabajos se realizara de acuerdo al calendario que
se anunciard oportunamente con la suficiente antelacion.

Bibliografia
Bibliografia Basica

En reprografia y/o a través del Anillo Digital Docente se proporcionara al alumno diverso material docente (
https://moodle2.unizar.es/add/).

1.- Essentials of Carbohydrate Chemistry and Biochemistry (32 edicién). T. K. Lindhorst. Ed. Wiley-VCH, 2007.
2.- Peptides: Chemistry and Biology (22 edicién). N. Sewald, H. -D. Jakubke. Ed. Wiley-VCH, 2009.

3.- Nucleic Acids in Chemistry and Biology (32 edicién). G. M. Blackburn, M. J. Gait, D. Loakes, D. M. Williams. Ed. The Royal
Society of Chemistry, 2006.

4.- Bioinorganic Chemistry: Inorganic Elements in the Chemistry of Life (22 edicién). W. Kaim, B. Schwederski, A. Klein. Ed.
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Wiley-VCH, 2013.
5.- Quimica Bioinorganica. J. S. Casas, V. Moreno, A. Sdnchez, J. L. Sdnchez, J. Sordo. Ed. Sintesis, 2003.
6.- Introduccién a la Quimica Bioinorgdnica. M. Vallet, J. Faus, E. Garcia-Espafia, J. Moratal. Ed. Sintesis, 2009.

7.- Asymmetric Organic Synthesis with Enzymes. V. Gotor, I. Alfonso, E. Garcia-Urdiales. Ed. Wiley-VCH, 2008.

Bibliografia Complementaria
1.- Introduction to Bioorganic Chemistry and Chemical Biology. D. Van Vranken, G. Weiss. Ed. Garland Science, 2013.

2.- Glycoscience. B. -O. Fraser-Reid, K. Tatsuta, J. Thiem, G. L. Coté, S. Flitsch, Y. Ito, H. Kondo, S. -I. Nishimura, B. Yu. Ed.
Springer, 2008.

3.- Chemical Synthesis of Nucleoside Analogues. P. Merino. Ed. John Wiley & Sons, 2013.
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