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1. RESUMEN

El presente proyecto consiste en la redacciéon del PROYECTO DE EJECUCION de
rehabilitacion y ampliacion de vivienda hacia la cuadra anexa, situada en La Salce de

Cabrales. (Asturias)

Los criterios estéticos que definen su disefio se adecuan al entorno rural en el que
se situa. Se propone mantener los muros exteriores de mamposteria en combinacién

con elementos de madera, la cubierta estara acabada en teja de ceramica roja.

En un principio se parte de una vivienda unifamiliar en estado de uso y de una
cuadra utilizada como almacén, convirtiéndose en una Unica edificacion dotada de todas

las instalaciones y estancias necesarias en un entorno rural.

Se plantea una actuacion integral del edificio, derribando los suelos, forjados,

tabiques y cubierta existentes.

La soluciéon adoptada es una solera impermeabilizada y aislada en planta baja,
forjados de madera en planta primera y cubierta de madera. Se conservaran los muros

existententes transdosandolos por el interior con una placa de carton yeso.
Las carpinterias exteriores seran de madera.

La Planta baja se destinara a portal, sala de estar, cocina, aseo, garaje y cuarto

de instalaciones.
Y en la primera se ubicaran 3 dormitorios, dos bafios y un vestidor.

El presupuesto de ejecucion asciende a 92.500€

Autor: Pelayo Borbolla Fernandez -1-
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2. ABSTRACT

This proyect consists on the elaboration of a rehabilitation an Extenxion Housing

Proyect to the stable. This house is located in La Salce de Cabrales (Asturias).

The esthetic attitudes that define its desigs are suitable to yhe rural environmental

in wich the house is lacoted.

It intends to keep the exterior mansorry walls with Wood elements. The roof will
be finished with red tile.

At the begining I stard with a singel-family dwelling wich is being used, and a
stable that is being use like a warehouse. I want transform all of this in an unique

edification with all stays and facilities required in a rural environment.

I a plan an integral action of the building pulling donw floor slabs, partition and

the roof existing.

The solution adopted is an insulated impermeable concrete deck on the ground

floor, Wood slabs on the first floor and a wooden roof.

The existing walls will be preserved but I will put wall board inside. Exterior

Windows and doors will be made of Wood.

On the other hand the ground floor will be used as hall, living-room, kitchen, toilet,

garaje and utility room.
In the first floor will have three bedrooms, two bathroom and dressing room.

The material execution Budget is about 92.500€.

Mansorry walls, Rural environment, Preserved, Rehabilitation, Wood elements

-2- Autor: Pelayo Borbolla Fernandez
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3. INTRODUCCION

El presente proyecto consiste en la redacciéon del PROYECTO DE EJECUCION de
rehabilitacién y ampliacién hacia la cuadra anexa a vivienda unifamiliar, situada en La

Salce de Cabrales.

Estado Actual de la vivienda a rehabilitar.

Autor: Pelayo Borbolla Fernandez - 3-
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4. DATOS DEL ENCARGO

El encargo de dicho proyecto se recibe de la Escuela Universitaria Politécnica de

La Almunia con objeto de Trabajo Fin de Grado.

-4 - Autor: Pelayo Borbolla Fernandez
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5. DATOS DE LA FINCA Y EL ENTORNO FisSICO

El presente proyecto, se desarrolla en la parcela propiedad de Arturo Borbolla De

La Fuente, ubicada en la La Salce de Cabrales, s/n.

Dicha parcela se encuentra dentro del ambito de la Normas Subsidiarias de
Planeamiento de Cabrales, segun las cuales el suelo tiene la calificacion de SNU con la

clasificacién de Nucleo Rural (NR).

Tiene forma trapezoidal con un frente SUR de 12.85 m a camino y linda: NORTE,
OESTE y ESTE con terreno publico y al ESTE con finca de la propiedad. La parcela tiene
una superficie total de 356,94 m2.

En cuanto a la topografia, no presenta desniveles notables resultando

practicamente plana

Autor: Pelayo Borbolla Fernandez - 5-
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6. PROGRAMA DE NECESIDADES Y SUPERFICIES

UTILES.

CUADRO DE SUPERFICIES UTILES

Planta baja
S. UTIL interior
1. SALON 36.70m2
2. COCINA 16.45 m2
3. PASILLO 1 1.20 m2
4. ASEO 1.75 m2
1. PASILLO 2 1.60 m2
2. GARAGE 41.50 m2
3. C.iNSTALACIONES 6.50 m2
4. H.ESCALERA 3.95 m2
TOTAL S. (til interior 109.00 m2
S. UTIL EXTERIOR
1. ACCESO 7.40 m2
PORCHE 25.05 m2
JARDIN 145.30 m2
TOTAL S. Util exterior 177.75 m2
TOTAL S. UTIL 287.40 m2

Autor: Pelayo Borbolla Fernandez
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CUADRO DE SUPERFICIES UTILES

Primera planta

S. UTIL interior

5. DISTRIBUIDOR 5.20 m2
6. HABITACION 1 36.65 m2
7. HABITACION 2 19.35 m2
8. HABITACION 3 19.70 m2
9. VESTIDOR 6.40 m2
10.BANO 1 8.70 m2
11.BANO 2 4,00 m2
TOTAL S. (til interior 100.00 m2
TOTAL S. UTIL 100.00 m2

Autor: Pelayo Borbolla Fernandez
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7. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La vivienda unifamiliar, objeto del presente proyecto, consta de dos plantas de forma
rectangular, que se adaptan al area del edificio actual a rehabilitar, afiadiéndose la
cuadra en su fachada posterior, dedicado a habitaciones en la planta primera y a
garaje en la planta baja.

Los criterios estéticos que definen su disefio se adecuan al entorno rural en el que se
sitla. Se propone mantener los muros exteriores de mamposteria en combinacidn con
elementos de madera, la cubierta estara acabada en teja de ceramica roja.

-8- Autor: Pelayo Borbolla Fernandez
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8. REQUISITOS BASICOS

SEGURIDAD

8.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en los documentos basicos
DB-SE de Bases de Calculo, DB-SE-AE de Acciones en la Edificaciéon, DB-SE-C de
Cimientos, DB-SE-A de Acero, DB-SE-F de Fabrica y DB-SE-M de Madera, asi como en
las normas EHE de Hormigdn Estructural, y NCSE de construccién sismorresistente; para
asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las
acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccién y uso previsto, de modo que no se produzcan en el mismo o en alguna de
sus partes, dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacion, vigas, pilares,
forjados, muros u otros elementos estructurales que comprometan directamente la
resistencia mecanica, la estabilidad del edificio o que se produzcan deformaciones

inadmisibles.

8.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SI para reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios del edificio sufran dafos derivados de un incendio de origen
accidental, asegurando que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones
seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los

colindantes y se permita la actuaciéon de los equipos de extincidén y rescate.

Los elementos estructurales de la vivienda deberan disponer de la categoria EF-
30

8.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SU en lo referente a la configuracién
de los espacios, los elementos fijos y mdviles que se instalen en el edificio, de tal manera
que pueda ser usado para los fines previstos reduciendo a limites aceptables el riesgo

de accidentes para los usuarios.

Autor: Pelayo Borbolla Fernandez - 9-
422.13.390



PROYECTO DE EJECUCION DE REHABILITACION DE
VIVIENDA Y CUADRA D e

HABITABILIDAD

8.4. HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL
MEDIO AMBIENTE

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-HS con respecto a
higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste
no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada
gestidon de toda clase de residuos. El conjunto de la edificacion proyectada dispone de
medios que impiden la presencia de agua o humedad inadecuada procedente de
precipitaciones atmosféricas, del terreno o de condensaciones, de medios para impedir
su penetracion o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccion de dafos, de
espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma
acorde con el sistema publico de recogida, de medios para que sus recintos se puedan
ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma
habitual durante su uso normal, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire
exterior y se garantice la extraccion y expulsidon del aire viciado por los contaminantes,
de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta
para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteraciéon de las propiedades de aptitud para el consumo e
impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios
que permitan el ahorro y el control del agua y de medios adecuados para extraer las
aguas residuales generadas de forma independiente con las precipitaciones

atmosféricas.

8.5. PROTECCION FRENTE AL RUIDO

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en NBE-CA.88 y en la Ley 7/97, D.150/, de tal
forma que el ruido percibido o emitido no ponga en peligro la salud de las personas y les permita
realizar satisfactoriamente sus actividades. Todos los elementos constructivos, cuentan con el
aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las dependencias que delimitan.

-10 - Autor: Pelayo Borbolla Fernandez
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8.6. AHORRO DE ENERGIA Y ASILAMIENTO
TERMICO

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HE, de tal forma que
se consiga un uso racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacion del
edificio.

Cumple con la UNE EN ISO 13 370: 1999 “Prestaciones térmicas de edificios.

Transmision de calor por el terreno. Métodos de calculo”.

El edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limitacion de la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima,
del uso previsto y del régimen de verano y de invierno. Las caracteristicas de aislamiento
e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, permiten la reduccién
del riesgo de aparicion de humedades de condensacion, superficiales e intersticiales que

puedan perjudicar las caracteristicas de la envolvente.

Se ha tenido en cuenta especialmente el tratamiento de los puentes térmicos para
limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los

mismos.

La edificacion proyectada dispone de instalaciones de iluminacion adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un
sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi
como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural,

en las zonas que retnan unas determinadas condiciones.

La demanda de agua caliente sanitaria se cubrird en parte mediante la
incorporacion de un sistema de captacion, almacenamiento y utilizacién de energia solar
de baja temperatura, adecuada a la radiacidon solar global de su emplazamiento y a la

demanda de agua caliente del edificio.

Autor: Pelayo Borbolla Fernandez -11-
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FUNCIONALIDAD
8.7. UTILIZACION

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-SU, de tal forma que
la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacidn de las instalaciones faciliten

la adecuada realizacidn de las funciones previstas en el edificio.

8.8. ACCESO A LOS SERVICIOS DE
TELECOMUNICACION, AUDIOVISUALES Y
DE INFORMACION

El edificio se ha proyectado de tal manera que se garanticen el acceso a los
servicios de telecomunicaciones, ajustandose el proyecto a lo establecido en el RD. Ley
1/98 de Telecomunicaciones en instalaciones comunes. Ademas se ha facilitado el
acceso de los servicios postales, dotando al edificio, en el portal de acceso, de casilleros
postales para cada vivienda individualmente, asi como una para la comunidad y otro

para los servicios postales.

8.9. LIMITACIONES DE USO

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion
de algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto
de reforma y cambio de uso que sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera
posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio
ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura,

instalaciones, etc.

-12 - Autor: Pelayo Borbolla Fernandez
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9. SERVICIOS URBANISTICOS EXISTENTES

Los servicios urbanisticos con los que cuenta la parcela son:

Abastecimiento de agua potable

Evacuacién de aguas residuales a la red municipal de saneamiento
Suministro de energia eléctrica

Suministro de gas/gasoleo

Suministro de telefonia

Acceso rodado por via publica

Autor: Pelayo Borbolla Fernandez - 13-
422.13.390
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10. JUSTIFICACION DE LA NORMATIVA

URBANISTICA

FICHA URBANISTICA

PLANEAMIENTO VIGENTE N.N. S.S. de CABRALES
CLASIFJ:CACION La calificacion urbqnistica es de SUELO NO URBANIZABLE
URBANISTICA CON LA CATEGORIA DE NUCLEO RURAL.
VOLUMEN EDIFICADO SOBRE 478 m3
RASANTE
PARAMETRO URBANISTICO NORMATIVA PROYECTO
PARCELA MINIMA NO SE EXIGE 356,94 m2
FRENTE A VIA PUBLICA 4m >4 m
DIAMETRO CIRCULO INSCRIBIBLE 15 m -
OCUPACION MAXIMA 20 % -
DISTANCIA A LINDEROS 3m -
4,80m (anterior)
ALTURA DE ALERO 7 m
6,84m (posterior)
PENDIENTE MAXIMA DE LA 300 170
CUBIERTA
-14 - Autor: Pelayo Borbolla Fernandez
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CUMPLIMIENTO CTE
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11. MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL HE

Introduccion

Tal y como se describe en el articulo 1 del DB HE, “Objeto”: “Este Documento
Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias basicas de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden
con las exigencias basicas HE 1 a HE 5. La correcta aplicacion de cada seccién supone
el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del

conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Ahorro de energia".

Las Exigencias basicas de ahorro de energia (HE) son las siguientes:

Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética

Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica
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11.1. SeEccION HE-1

Limitacion de demanda energética

En el presente proyecto se ha optado por el procedimiento de verificacion “opcion

simplificada”.

La vivienda objeto del presente proyecto se encuentra en la zona climatica C1 por estar
situada en la Provincia de Asturias a una altitud de unos 300 m. respecto a la capital de

la provincia.

Todos los espacios de la vivienda se consideran de baja carga interna, siendo por tanto

espacios en los que se disipa poco calor.

Constituyen la envolvente del edificio los siguientes elementos:
-Todos los muros de fachada.

-Puertas y ventanas de cada fachada.

-La cubierta.

-El suelo en contacto con el terreno.

Se acompafa a continuacion la Aplicacion de calculo “HE1-men”

Esta aplicacion permite calcular y justificar el cumplimiento de la exigencia HE1,

Limitacidon de la demanda energética de los edificios mediante la opcidn simplificada.

Autor: Pelayo Borbolla Fernandez -17-
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11.2. SECCION HE 2

Exigencia basica HE 2: Rendimiento de Ilas

instalaciones térmicas.

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las
mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicaciéon quedara

definida en el proyecto del edificio. (Ver “Instalaciones de climatizacion”)

11.3. SEccION HE 3

Eficiencia Energética de las Instalaciones de

Iluminacion

Las soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacién

de la vivienda son las siguientes:

En primer lugar se ha procurado disefiar la vivienda unifamiliar de forma que
permita el aprovechamiento de la luz natural, obteniendo la integracion de todas las
superficies posibles que permiten dicho aprovechamiento en la arquitectura del edificio

por medio de la apertura de huecos a orientacion sur-suroeste.

De esta forma, la luz natural proporciona a los usuarios de la instalacion un
ambiente que se adapta a sus expectativas, facilitando el desarrollo de sus actividades

diarias.

La aportacion de luz natural a la vivienda se ha realizado mediante apertura de
huecos en todas las fachadas, principalmente en la orientacion sur (Galeria). En funcién
de la orientacion de las superficies que permiten a la vivienda disponer de luz natural y

de la estacion del afo.
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En segundo lugar se ha establecido un sistema de control de la iluminacién
artificial; es importante seleccionar el adecuado para no encarecer la instalacién con un

sistema sobredimensionado.

Los objetivos han sido ahorro de energia, economia de coste y confort visual.
Cumpliéndose los tres y en funcién del sistema de control seleccionado se pueden llegar

a obtener ahorros de energia hasta del 60%.
Los sistemas disponibles son:
1. Interruptores manuales

Como indica el Cddigo Técnico de la Edificacion toda instalacidon debe disponer de
interruptores que permitan al usuario realizar las maniobras de encendido y apagado

de las diferentes luminarias; y asi se ha disefiado la instalacion eléctrica de la casa.

Es bien conocido que este sistema permite al usuario encender cuando percibe

que la luz natural es insuficiente para desarrollar sus actividades cotidianas.

Con este sistema es importante tener conectadas las luminarias a diferentes
circuitos, diferenciando fundamentalmente las que estén cerca de las zonas que tienen
aportacién de luz natural. En las estancias con mas de un punto de luz se han disefado
mecanismos independientes de encendido y apagado, para poder usar primero el que
se halla mas alejado del foco de luz natural, que sera necesario antes que los que se

hallan junto a las ventanas, por ejemplo.

La situacion ideal seria disponer de un interruptor por luminaria, aunque esto
podria representar sobredimensionar la inversion para el ahorro energético que se
puede obtener. Se recomienda que el nimero de interruptores no sea inferior a la raiz

cuadrada del niumero de luminarias.

El inconveniente del sistema es el apagado, ya que estd comprobado que la
instalacion de algunas estancias permanece encendida hasta que su ocupante abandona
la casa, porque muchas veces se mantienen encendidas luces en estancias vacias. Sera
fundamental concienciar a los usuarios de la necesidad de hacer un buen uso de los

interruptores en aras del ahorro de energia.

En segundo lugar, para el ahorro de energia, se ha dispuesto un mantenimiento

que permitira:
O Conservar el nivel de iluminacion requerido en la vivienda.
O No incrementar el consumo energético del disefio.

Esto se consigue mediante:
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1. Conservacion de superficies.

Las superficies que constituyen los techos, paredes, ventanas, o componentes de
las estancias, como el mobiliario, serdn conservados para mantener sus caracteristicas

de reflexion.

En cuanto sea necesario, debido al nivel de polvo o suciedad, se procedera a la
limpieza de las superficies pintadas o alicatadas. En las pinturas plasticas se efectuara
con esponjas o trapos humedecidos con agua jabonosa, en las pinturas al silicato
pasando ligeramente un cepillo de nailon con abundante agua clara, y en las pinturas al

temple se limpiara Unicamente el polvo mediante trapos secos.

Cada 5 anos, como minimo, se revisara el estado de conservaciéon de los acabados
sobre yeso, cemento, derivados y madera, en interiores. Pero si, anteriormente a estos

periodos, se aprecian anomalias o desperfectos, se efectuara su reparacion.

Cada 5 afios, como minimo, se procederd al repintado de los paramentos por

personal especializado, lo que redundara en un ahorro de energia.
2. Limpieza de luminarias.

La pérdida mas importante del nivel de iluminacién esta causada por el
ensuciamiento de la luminaria en su conjunto (lampara + sistema Optico). Sera
fundamental la limpieza de sus componentes 6pticos como reflectores o difusores; estos

ultimos, si son de plastico y se encuentran deteriorados, se sustituiran.

Se procedera a su limpieza general, como minimo, 2 veces al afio; lo que no
excluye la necesidad de eliminar el polvo superficial una vez al mes. Realizada la

limpieza observaremos la ganancia obtenida.
3. Sustitucién de lamparas.

Hay que tener presente que el flujo de las ldmparas disminuye con el tiempo de
utilizacion y que una lampara puede seguir funcionando después de la vida Util marcada
por el fabricante pero su rendimiento lumen/vatio puede situarse por debajo de lo

aconsejable y tendremos una instalacion consumiendo mas energia de la recomendada.

Un buen plan de mantenimiento significa tener en explotacidon una instalacidon que
produzca un ahorro de energia, y para ello serd necesario sustituir las [amparas al final
de la vida util indicada por el fabricante. Y habra que tener en cuenta que cada tipo de

lampara (y en algunos casos segun potencia) tiene una vida Gtil diferente.
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11.4. SECCION HE 4

Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

Procedimiento de verificacion

Para la aplicacion de la seccién HE4 debe seguirse la secuencia que se expone a

continuacion:
a) obtencidn de la contribucién solar minima.
b) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado.

c) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento.

Contribucion solar minima

La contribucion solar minima anual es la fraccion entre los valores anuales de la
energia solar aportada exigida y la demanda energética anual, obtenidos a partir de los
valores mensuales. En las tablas 2.1 y 2.2 de la seccion HE4 se indican, para cada zona
climatica y diferentes niveles de demanda de agua caliente sanitaria (ACS) a una
temperatura de referencia de 60°C, la contribucion solar minima anual, considerandose

los siguientes casos:

a) general: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea gasoleo, propano,

gas natural, u otras;

b) efecto Joule: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea electricidad
mediante efecto Joule.

Criterio de Unidad de medida Ne¢ de Litros ACS/diaa [Demanda ala
demanda Unidades [60°C Temperatura de
de medida referencia del agua
demandada
Viviendas por persona 4 30 120
unifamiliares
TOTAL SUMA 120
Autor: Pelayo Borbolla Fernandez - 21-
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Contribucién solar

Fuente energética de [Demanda total de Zona climatica  [Contribucién Contribucion solar
apoyo ACS solar minima  [del proyecto en %
del edificio (I/d) segun la
seccion HE4 en
%o

Gasoleo,Propano,gas(120 I 30 35
natural, u otras

Zonas climaticas

La zona climatica del proyecto es 1.

Segun esa zona climatica la Radiaciéon Solar Global media diaria anual sobre

superficie horizontal (H) estara entre los siguientes intervalos:

Tabla 3.2 Radiacioén solar global

Zona climatica MJ/mz2 kWh/m2
I H< 13,7 H<3,8
Il 13,7 <?H < 15,1 3,8 <?7H <4,2
Il 15,1 <?H < 16,6 4,2 <?H < 4,6
v 16,6 <?H < 18,0 4,6 <?H < 5,0
V H=>?18,0 H =7?5,0

Durante todo el afio se vigilara la instalacién con el objeto de prevenir los posibles
dafios ocasionados por los posibles sobrecalentamientos.
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Condiciones generales de la instalacion.

Definicion:
Los sistemas que conforman la instalacién solar térmica para agua caliente son los

siguientes:

a) un sistema de captacion formado por los captadores solares, encargado de
transformar la radiacidn solar incidente en energia térmica de forma que se calienta el

fluido de trabajo que circula por ellos.

b) un sistema de acumulacidon constituido por uno o varios depdsitos que

almacenan el agua caliente hasta que se precisa su uso;

c) un circuito hidraulico constituido por tuberias, bombas, valvulas, etc., que se

encarga de establecer el movimiento del fluido caliente hasta el sistema de acumulacion.

d) un sistema de intercambio que realiza la transferencia de energia térmica
captada desde el circuito de captadores, o circuito primario, al agua caliente que se

consume.

e) sistema de regulacion y control que se encarga por un lado de asegurar el
correcto funcionamiento del equipo para proporcionar la maxima energia solar térmica
posible y, por otro, actlia como proteccion frente a la accion de multiples factores como

sobrecalentamientos del sistema, riesgos de congelaciones, etc.

f) adicionalmente, se dispone de un equipo de energia convencional auxiliar que
se utiliza para complementar la contribucidon solar suministrando la energia necesaria
para cubrir la demanda prevista, garantizando la continuidad del suministro de agua

caliente en los casos de escasa radiacion solar o demanda superior al previsto.

Se consideran sistemas solares prefabricados a los que se producen bajo
condiciones que se presumen uniformes y son ofrecidos a la venta como equipos
completos vy listos para instalar, bajo un solo nombre comercial. Pueden ser compactos
o partidos y, por otro lado constituir un sistema integrado o bien un conjunto y

configuracién uniforme de componentes.
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Condiciones generales.

-Tal y como se expone en el DB-HE “El objetivo basico del sistema solar es

suministrar al usuario una instalacién solar que:

a) optimice el ahorro energético global de la instalaciéon en combinacién con el

resto de equipos térmicos del edificio;
b) garantice una durabilidad y calidad suficientes;

c) garantice un uso seguro de la instalacién.”

-Las instalaciones se realizaran con un circuito primario y un circuito secundario
independientes, con producto quimico anticongelante, evitdndose cualquier tipo de

mezcla de los distintos fluidos que pueden operar en la instalacion

-La instalacion permite que el agua alcance una temperatura de 60 °C, no se

admite la presencia de componentes de acero galvanizado.

-Respecto a la proteccidon contra descargas eléctricas, las instalaciones cumplen

con lo fijado en la reglamentacion vigente y en las normas especificas que la regulen.

-Se instalaran manguitos electroliticos entre elementos de diferentes materiales

para evitar el par galvanico.

Fluido de trabajo

- El fluido portador se seleccionara de acuerdo con las especificaciones del

fabricante de los captadores.
-En el circuito primario se utiliza agua con aditivos.

El fluido de trabajo tendra un pH a 20 °C entre 5y 9, y un contenido en sales que

se ajustara a los sefalados en los puntos siguientes:

a) la salinidad del agua del circuito primario no excedera de 500 mg/| totales de
sales solubles. En el caso de no disponer de este valor se tomara el de conductividad

como variable limitante, no sobrepasando los 650 uS/cm;
b) el contenido en sales de calcio no excedera de 200 mg/l, expresados como

contenido en carbonato calcico;
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c) el limite de didxido de carbono libre contenido en el agua no excedera de 50

mg/l.

Proteccion contra heladas

-Tal y como se expone en el apartado 3.2.2.2 - HE4 2 “El fabricante, suministrador
final, instalador o disefiador del sistema debera fijar la minima temperatura permitida

en el sistema.” Esta temperatura es de 0 °C

-Todas las partes del sistema que estén expuestas al exterior son capaces de

soportar la temperatura especificada sin dafios permanentes en el sistema.

La instalacidon estara protegida, con un producto quimico no téxico cuyo calor
especifico no sera inferior a 3 kl/kg K, en 5 °C por debajo de la minima histérica
registrada con objeto de no producir dafios en el circuito primario de captadores por
heladas. Adicionalmente este producto quimico mantendra todas sus propiedades fisicas
y quimicas dentro de los intervalos minimo y maximo de temperatura permitida por

todos los componentes y materiales de la instalacion.

Sobrecalentamientos

Proteccion contra sobrecalentamientos

- Se dota las instalaciones solares de dispositivos de control automaticos que
eviten los sobrecalentamientos de la instalacion que puedan dafiar los materiales o

equipos y penalicen la calidad del suministro energético.

- Se evitaran de manera especial las pérdidas de fluido anticongelante, el relleno
con una conexion directa a la red y el control del sobrecalentamiento mediante el gasto
excesivo de agua de red. Especial cuidado se tendrd con las instalaciones de uso
estacional en las que en el periodo de no utilizacién se tomaran medidas que eviten el

sobrecalentamiento por el no uso de la instalacion.

La construccidén se realiza de tal forma que el agua caliente o vapor del drenaje no
supongan ningun peligro para los habitantes y no se produzcan dafios en el sistema, ni

en ningun otro material en el edificio o vivienda
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Proteccion de materiales contra altas temperaturas. El sistema se ha calculado de
tal forma que nunca se exceda la maxima temperatura permitida por todos los

materiales y componentes.

Resistencia a presion

Los circuitos se someteran someterse a una prueba de presion de 1,5 veces el

valor de la presion maxima de servicio.

Se ensayara el sistema con esta presiéon durante al menos una hora no
produciéndose dafios permanentes ni fugas en los componentes del sistema y en sus
interconexiones. Pasado este tiempo, la presion hidraulica no debera caer mas de un 10

% del valor medio medido al principio del ensayo.

El circuito de consumo soportara la maxima presion requerida por las regulaciones
nacionales/europeas de agua potable para instalaciones de agua de consumo abierta o

cerrada.

Prevencion de flujo inverso

La instalacion del sistema asegurard que no se produzcan pérdidas energéticas
relevantes debidas a flujos inversos no intencionados en ningun circuito hidraulico del

sistema.

El equipo no es por circulacion natural. Para evitar flujos inversos es aconsejable

la utilizacion de valvulas antirretorno. Se instalaran estas valvulas.

Criterios generales de calculo.

Dimensionado basico. Método de calculo

Para el cdlculo de la instalacion se parte de los siguientes datos:
Situacion: Asturias, latitud 43.4

Captadores: 2 unidades vélux CLI M06 4000

Acumulador: Vélux TFF 160
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Inclinacion de la cubierta: 17°

Orientacion: 17° S-SE

Temperatura de acumulacion: 60° C

NGmero de personas: 4

Litros por persona/dia: 30

Consumo total: 120 litros

Para los anteriores datos se obtienes los siguientes resultados:

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY |JUN |JUL | AGO |SEP |OCT |NOV |DIC | TOTAL
DEMANDA 841 | 746 794 739 748 708 716 732 724 763 769 841 9121
APORTE 142 | 197 289 298 365 353 410 389 345 304 169 126 3388
ggEXSLEBUCION 16.9 | 26.39 | 36.44 | 40.34 | 48.88 | 49.83 | 57.22 | 53.07 | 47.72 | 39.86 | 22.02 | 14.93 | 37.14

La demanda media diaria es de 24.99 MJ]/dia

La superficie de absorcidon de los paneles es de 1.82 m?

La relacion volumen de acumulacion/superficie de absorcidén es de 87.91 I/ m?

El rendimiento de la instalacion es del 41.14 %

Sistema de captacion

El captador seleccionado poseera la certificacion emitida por el organismo

competente en la materia segun lo regulado en el RD 891/1980 de 14 de Abril, sobre

homologacion de los captadores solares y en la Orden de 28 de Julio de 1980 por la que

se aprueban las normas e instrucciones técnicas complementarias para la homologacién

de los captadores solares, o la certificacion o condiciones que considere

reglamentacién que lo sustituya.
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El captador utilizado es el siguiente: VELUX TFF 160

Se prestara especial atencién en la estanqueidad y durabilidad de las conexiones

del captador.

Los captadores se dispondran en filas constituidas por el mismo nUimero de

elementos.
Las filas de captadores se conectaran entre si en paralelo.

Se instalaran valvulas de cierre, en la entrada y salida de las distintas baterias de
captadores y entre las bombas, de manera que puedan utilizarse para aislamiento de

estos componentes en labores de mantenimiento, sustitucién, etc.
Se instalara una valvula de seguridad por fila con el fin de proteger la instalacion

Dentro de cada fila los captadores se conectardn en serie. La aplicacién es
exclusivamente de ACS y se cumplen los requisitos de superficie maxima para

instalaciones exclusivas de ACS segun zona (apartado 3.3.2.3 - HE4).

La conexidn entre captadores y entre filas se realizard de manera que el circuito

resulte equilibrado hidraulicamente utilizando para ello el retorno invertido
Estructura soporte:

SUBESTRUCTURA DE ALUMINIO

Sistema de acumulacion solar

La superficie de captadores sera de 1,8. (m?2)

El volumen de acumulacion sera de 160 litros.

-Se instalara un solo depdsito que aloje el volumen de acumulacion.
-El sistema de acumulacion solar sera de configuracion vertical.

-El sistema de acumulacién solar estara ubicado en zonas interiores.

-La instalacion es prefabricada. A efectos de prevencion de la legionelosis se
alcanzaran los niveles térmicos necesarios segin normativa mediante el no uso de la

instalacion.

-En el sistema de acumulacién se ubicard un termometro cuya lectura sea

facilmente visible por el usuario.
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-Los acumuladores llevaran valvulas de corte u otros sistemas adecuados para

cortar flujos al exterior del depdsito no intencionados en caso de dafios del sistema.

Situacion de las conexiones

-Las conexiones de entrada y salida se situaran de forma que se eviten caminos

preferentes de circulacion del fluido y, ademas:

La conexién de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los
captadores al interacumulador se realizara a una altura comprendida entre el 50% vy el

75% de la altura total del mismo.

La conexiéon de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los

captadores se realizara por la parte inferior de éste.

La conexién de retorno de consumo al acumulador y agua fria de red se realizaran

por la parte inferior
La extraccion de agua caliente del acumulador se realizara por la parte superior

Existen casos debidamente justificados en los que sea necesario instalar depodsitos
horizontales con las tomas de agua caliente y fria situadas en extremos diagonalmente

opuestos.

La conexion de los acumuladores permitird la desconexion individual de los

mismos sin interrumpir el funcionamiento de la instalacion.

No existe conexidn de un sistema de generacion auxiliar en el acumulador solar.

Sistema de intercambio

El intercambiador esta incorporado al acumulador, la relacion entre la superficie

atil de intercambio y la superficie total de captacion no es inferior a 0,15.

En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de

calor se instalara una valvula de cierre préxima al manguito correspondiente.

Circuito hidraulico
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Generalidades
El circuito hidraulico de por si esta equilibrado.

El flujo del circuito hidraulico se equilibra controlandolo con valvulas de

equilibrado.
Tuberias.

-El sistema de tuberias y sus materiales evita la posibilidad de formacién de

obturaciones o depositos de cal para las condiciones de trabajo.

-Con objeto de evitar pérdidas térmicas. La longitud de tuberias del sistema es

tan corta como sea posible y evita al maximo los codos y pérdidas de carga en general.

Los tramos horizontales tienen siempre una pendiente minima del 1% en el

sentido de la circulacion.

-El aislamiento de las tuberias de intemperie debera llevar una proteccién externa

que asegure la durabilidad ante las acciones climatolégicas.

El aislamiento de la tuberia se protegera con poliésteres reforzados con fibra de

vidrio.

-El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando
Unicamente al exterior los elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento

y operacion de los componentes.
Bombas

- El circuito de captadores esta dotado con una bomba de circulacién. Por ello la

caida de presidon se mantiene aceptablemente baja en todo el circuito.

-Las bombas en linea se montaran en las zonas mas frias del circuito, teniendo en
cuenta que no se produzca ningun tipo de cavitacién y siempre con el eje de rotacion

en posicion horizontal.

-Se montaran dos bombas idénticas en paralelo, dejando una de reserva, tanto en
el circuito primario como en el secundario previendo el funcionamiento alternativo de

las mismas, de forma manual o automatica.
Componentes - Acumuladores

-Debido a que el intercambiador estd incorporado al acumulador la placa de

identificacion indicara ademas, los siguientes datos:

a) superficie de intercambio térmico en m2;
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b) presion maxima de trabajo, del circuito primario

-Cada acumulador viene equipado de fabrica de los necesarios manguitos de
acoplamiento, soldados antes del tratamiento de proteccidon, para las siguientes

funciones:
a) manguitos roscados para la entrada de agua fria y la salida de agua caliente;

b) registro embridado para inspeccion del interior del acumulador y eventual

acoplamiento del serpentin;
C) manguitos roscados para la entrada y salida del fluido primario;
d) manguitos roscados para accesorios como termdmetro y termostato;

e) manguito para el vaciado.

-La placa caracteristica del acumulador indicara la pérdida de carga del mismo.
-El acumulador estara enteramente recubierto con material aislante.

En el acumulador se dispondra una protecciéon mecanica de lamina de material

plastica.

-Los acumuladores utilizados con sus caracteristicas y tratamientos son los

descritos a continuacion:

Acumuladores de acero con un tratamiento que asegure la resistencia a

temperatura y corrosidon con un sistema de proteccion catddica;

-Los acumuladores se ubicaran en lugares adecuados que permitan su sustitucion

por envejecimiento o averias.

Componentes - Intercambiador de calor

El intercambiador de calor existente entre el circuito de captadores y el sistema
de suministro al consumo no reduce la eficiencia del captador debido a un incremento

en la temperatura de funcionamiento de captadores.
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La transferencia de calor del intercambiador de calor por unidad de area de

captador es mayor que 40 W/m2eK

Componentes — Bombas de circulacion

Los materiales de la bomba del circuito primario son compatibles con las mezclas

anticongelantes y en general con el fluido de trabajo utilizado

Como las conexiones de los captadores son en paralelo, el caudal nominal sera
el igual caudal unitario de disefio multiplicado por la superficie total de captadores en

paralelo.

-El sistema es pequeno. La potencia eléctrica parasita para la bomba excede el
valor correspondiente a 50 W o 2% de la mayor potencia calorifica que pueda
suministrar el grupo de captadores.-La potencia maxima de la bomba excluye la
potencia de las bombas de los sistemas de drenaje con recuperacion, que sélo es

necesaria para rellenar el sistema después de un drenaje.
La bomba permitird efectuar de forma simple la operacion de desaireacion o
purga.
Componentes - Tuberias
-En las tuberias del circuito primario se utiliza como material el acero inoxidable
-Las uniones entre tuberias son soldadas.
Las tuberias se protegen exteriormente con pintura anticorrosiva.

-En las tuberias del circuito secundario se utiliza como material el acero

inoxidable

Componentes - Valvulas

La eleccion de las valvulas sigue los criterios que a continuacion se citan:

a) para aislamiento: valvulas de esfera;
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b) para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento;

c) para vaciado: valvulas de esfera o de macho;

d) para llenado: valvulas de esfera;

e) para purga de aire: valvulas de esfera o de macho;

f) para seguridad: valvula de resorte;

g) para retencion: valvulas de disco de doble compuerta, o de claveta

Las valvulas de seguridad son ser capaces de derivar la potencia maxima del
captador o grupo de captadores, incluso en forma de vapor, de manera que en ningln

caso sobrepase la maxima presion de trabajo del captador o del sistema.

Componentes - Vasos de expansion

-El dispositivo de expansion cerrada del circuito de captadores esta dimensionado
de tal forma que, incluso después de una interrupcion del suministro de potencia a la
bomba de circulacion del circuito de captadores, justo cuando la radiacién solar sea
maxima, se pueda restablecer la operacién automaticamente cuando la potencia esté

disponible de nuevo.

Componentes - Purgadores

- No se prevé la formacion de vapor en el circuito. Se instalan purgadores
automaticos y los purgadores automaticos soportar, al menos, la temperatura de
estancamiento del captador y en cualquier caso hasta 130 (correspondientes a la zona
climatica)

Componentes - Sistema de llenado

- El agua de red pueden dar lugar a incrustaciones, deposiciones o ataques en el

circuito.
-No se rellenara el circuito primario con agua de red.

- Se evitaran los aportes incontrolados de agua de reposicion a los circuitos
cerrados y la entrada de aire que pueda aumentar los riesgos de corrosién originados

por el oxigeno del aire.

Autor: Pelayo Borbolla Fernandez - 33-
422.13.390



PROYECTO DE EJECUCION DE REHABILITACION DE [ &
VIVIENDA Y CUADRA | D a

-No se usaran valvulas de llenado automaticas.

Componentes - Sistema eléctrico y de control

- La localizacién e instalacion de los sensores de temperatura asegura un buen

contacto térmico con la parte en la cual hay que medir la temperatura.

-Las sondas son de inmersion. Los sensores de inmersion se instalaran en contra

corriente con el fluido.

- Los sensores de temperatura estan aislados contra la influencia de las

condiciones ambientales que le rodean.

- La ubicacién de las sondas se realiza de forma que éstas miden exactamente
las temperaturas que se desean controlar, instalandose los sensores en el interior de
vainas y evitando las tuberias separadas de la salida de los captadores y las zonas de

estancamiento en los depdsitos.

- Se tendra especial cuidado en asegurar una adecuada unién entre las sondas

de contactos y la superficie metalica.

Pérdidas por orientacion e inclinacion

El angulo de inclinacion en grados sexagesimales es de 17

El angulo de acimut a (en grados sexagesimales) es de 17

Los captadores se encuentran englobados dentro del caso General

La pérdida por orientacion e inclinacion es de 95

Las pérdidas de radiacion solar por sombras son de 0

Segun se expone en el DB HE (HE4) se realizaran estos escalones

complementarios de actuacion:
a) plan de vigilancia;
b) plan de mantenimiento preventivo.
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En cumplimiento del DB, Las condiciones de estos planes seran al menos los

siguientes:

Plan de vigilancia

El plan de vigilancia se refiere basicamente a las operaciones que permiten
asegurar que los valores operacionales de la instalacién sean correctos. Es un plan de
observaciéon simple de los parametros funcionales principales, para verificar el correcto

funcionamiento de la instalacidon. Tendra el alcance descrito en la tabla 4.1:

Tabla 4.1
Elemento de la Operacién Frecuencia  Descripcion
instalacién (meses)
CAPTADORES Limpieza de cristales A determinar Con agua y productos adecuados
Cristales 3 IV condensaciones en las horas
centrales del dia
Juntas 3 IV Agrietamientos y deformaciones
Absorbedor 3 IV Corrosion, deformacion, fugas, etc.
Conexiones 3 IV Fugas
Estructura 3 IV Degradacién, indicios de corrosion
CIRCUITO Tuberia, aislamiento 6 IV Ausencia de humedad y fugas
PRIMARIO y sistema de llenado
Purgador natural 3 Vaciar el aire del botellin
CIRCUITO Termdmetro Diaria IV Temperatura
SECUNDARIO
Tuberia 'y 6 IV Ausencia de humedad y fugas
aislamiento
Acumulador solar 3 Purgado de la acumulacion de lodos
de la parte inferior del depdsito

(1) IV: Inspeccién
visual

Plan de mantenimiento

Son operaciones de inspeccion visual, verificacion de actuaciones y otros, que
aplicados a la instalacion deben permitir mantener dentro de limites aceptables las

condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccidon y durabilidad de la instalacion.

El mantenimiento implicard, como minimo, una revisién anual de la instalacion
para instalaciones con superficie de captacidn inferior a 20 m2 y una revision cada seis

meses para instalaciones con superficie de captacion superior a 20 m2.

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que

conozca la tecnologia solar térmica y las instalaciones mecanicas en general. La
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instalacion tendra un libro de mantenimiento en el que se reflejen todas las operaciones

realizadas asi como el mantenimiento correctivo.

El mantenimiento ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y
sustitucion de elementos fungibles 6 desgastados por el uso, necesarias para asegurar

gue el sistema funcione correctamente durante su vida Util.

A continuacion se desarrollan de forma detallada las operaciones de
mantenimiento que deben realizarse en las instalaciones de energia solar térmica para
produccion de agua caliente, la periodicidad minima establecida (en meses) y

observaciones en relacidén con las prevenciones a observar.

Tabla 4.2 Sistema de captacion

Equipo Frecuencia (meses) Captacioén

Captadores 6 IV Diferencias sobre original
IV Diferencias entre
captadores

Cristales 6 IV Condensaciones y
suciedad

Juntas 6 IV Agrietamientos,
deformaciones

Absorbedor 6 IV Corrosion, deformaciones

Carcasa 6 IV Deformacion, oscilaciones,
ventanas de respiracion

Conexiones 6 IV Aparicion de fugas

Estructura 6 IV Degradacién, indicios de
corrosién y apriete de tornillos

Captadores * 12 Tapado parcial del campo de
captadores

Captadores * 12 Destapado parcial del campo
de captadores

Captadores * 12 Vaciado parcial del campo de
captadores

Captadores * 12 Llenado parcial del campo de
captadores

* Operaciones a realizar en

el caso de optar por las

medidas b) o c) del

apartado 2.1.

(1) IV: Inspeccién visual
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Tabla 4.5 Circuito hidraulico

Equipo Frecuencia (meses) Descripcion

Fluido refrigerante 12 Comprobar su densidad y PH

Estanqueidad 24 Efectuar prueba de presion

Aislamiento al exterior |6 IV Degradacién proteccién uniones y
ausencia de humedad

Aislamiento al interior |12 IV Uniones y ausencia de humedad

Purgador automatico 12 CF y limpieza

Purgador manual 6 Vaciar el aire del botellén

Bomba 12 Estanqueidad

Vaso de expansion 6 Comprobacion de la presién

cerrado

Vaso de expansioén 6 Comprobacion del nivel

abierto

Sistema de llenado 6 CF actuacion

Valvula de corte 12 CF actuaciones (abrir y cerrar) para
evitar agarrotamiento

Valvula de seguridad 12 CF actuacioén

(1) IV: Inspeccion
visual

(2) CF: Control de
funcionamiento

Equipo

Tabla 4.7 Sistema de energia auxiliar

| Frecuencia (meses)

Descripcion

Sistema auxiliar

Sondas de temperatura

(1) CF: Control de
funcionamiento

12
12
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Nota: Para las instalaciones menores de 20 m2 se realizaran conjuntamente en la

inspeccién anual las labores del plan de mantenimiento que tienen una frecuencia de 6
y 12 meses. No se incluyen los trabajos propios del mantenimiento del sistema

auxiliares.

11.5. SEccION HE 5

Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

Esta seccion no es de aplicacion a la vivienda objeto del presente proyecto por no
pertenecer ésta a ninguno de los usos establecidos, de forma que la misma no
incorporara ningun sistema de captacién vy transformaciéon de energia por procesos

fotovoltaicos.
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12. MEMORIA JUSTIFICATIVA DE
CUMPLIMIENTO DEL DB -SU (SEGURIDAD
DE UTILIZACION)

12.1. SECCION SU 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO

DE CAIDAS

1 Resbaladicidad de los suelos

2 Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como

consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo cumplira las condiciones siguientes:

a) No presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una

diferencia de nivel de mas de 6 mm.

b) Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolverdan con una

pendiente que no exceda el 25%.

C) En zonas interiores para circulacién de personas, el suelo no presentara
perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de

diametro.

La distancia entre el plano de una puerta de acceso a un edificio y el escalén mas

proximo a ella sera mayor que 1.200 mm y que la anchura de la hoja (véase figura).

3 Desniveles
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Proteccion de los desniveles

No es necesario disponer de barreras de proteccion en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una
diferencia de cota mayor que 550 mm, pues en estos casos se trata de una disposicion
constructiva que hace muy improbable la caida o bien de una barrera sea incompatible

con el uso previsto.

En las zonas de publico (personas no familarizadas con el edificio) se facilitara la
percepciéon de las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean

susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil.

Estando esta diferenciacién tactil una distancia de 250 mm del borde, como

minimo.

Caracteristicas de las barreras de proteccion
Altura

Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 900 mm cuando
la diferencia de cota que protegen no exceda de 6 my de 1.100 mm en el resto de los
casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm, en

los que el pasamanos tendra una altura de 900 mm, como minimo.

La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de
escaleras, desde la linea de inclinacién definida por los vértices de los peldafios, hasta

el limite superior de la barrera (véase figura 3.1).
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Altua da la harara - AFura da ba barmemm - )
i prowecs 'dn = 800 mm da profecckin = 1100 mm

550 mm < H < GD00 rm

Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.

Resistencia

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para
resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2 del Documento Basico SE-AE,

en funcién de la zona en que se encuentren.

Caracteristicas constructivas

El acceso a los aparcamientos permitira la entrada y salida frontal de los vehiculos
sin que haya que realizar maniobras de marcha atrds .Se cumple asi el punto 2 del
apartado 2 de la seccién 7 del DB SU.

Escaleras y rampas
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Escaleras de uso general
Peldafios

En tramos rectos, la huella medird 280 mm como minimo, y la contrahuella 130

mm como minimo, y 185 mm como maximo.

La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la

relacion siguiente: 540 mm < 2C + H < 700 mm.

[
| H>280m

—
H>280 m 130mmscs185mm£515"
r

|
130 mm5?5185 mm

540 mm <2C + H <700 mm

Figura 4.2 Configuracién de los peldafios.

La medida de la huella no incluird la proyeccion vertical de la huella del peldafio

superior.

Tramos
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-En las escaleras previstas para evacuacion ascendente y en las utilizadas

preferentemente por nifios, ancianos o personas con discapacidad no se utilizan
escalones sin tabica o con bocel. Las tabicas seran verticales o inclinadas formando un

angulo que no exceda de 15° con la vertical (véase figura).

| H>280m

—
H > 280 m 130mmscs185mm£515"
r

|
130mms(J:s185 mm

540 mm < 2C + H <700 mm

Figura 4.2 Configuracién de los peldafios.

En estos casos:

a) En zonas de uso restringido.
b) En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.

c) En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches,

aparcamientos, etc.
d) En salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia.

e) En el acceso a un estrado o escenario.
No sera necesario cumplir estas condiciones:

-Cada tramo tendra 3 peldafnos como minimo y salvara una altura de 3,20 m como
maximo.

-La maxima altura que puede salvar un tramo es 2,50 m en uso Sanitario y 2,10
m en escuelas infantiles, centros de ensefianza primaria y edificios utilizados

principalmente por ancianos.
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En el resto de los casos cada tramo tendra 3 peldafios como minimo y salvara una

altura de 3,20 m como maximo.

Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos.

En una misma escalera, todos los peldafios tendran la misma contrahuella y todos

los peldafos de los tramos rectos tendran la misma huella.

En los tramos curvos el radio de curvatura serd constante y todos los peldafios
tendran la misma huella medida a lo largo de toda linea equidistante de uno de los lados

de la escalera.

En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes curvas no
sera menor que la huella en las partes rectas. La anchura util del tramo se determinara
de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en el apartado 4 de la Seccién
SI 3 del DB-SI y sera, como minimo, 1.200 mm en uso comercial y 1.000 mm en uso

vivienda. La anchura de la escalera estara libre de obstaculos.

La anchura minima (til se medird entre paredes o barreras de proteccidn, sin
descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre que estos no sobresalgan mas

de 120 mm de la pared o barrera de proteccion.

En tramos curvos, la anchura util debe excluir las zonas en las que la dimensién

de la huella sea menor que 170 mm.

12.2. SECCION SU 2 SEGURIDAD FRENTE AL

RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

Impacto
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Impacto con elementos fijos

No existen zonas de circulacion.

No existen areas con riesgo de impacto. Identificadas estas segun el punto 2 del
Apartado 1.3 de la seccion 2 del DB SU.

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baneras estaran
constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto

de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

Se cumple asi el punto 3 del apartado 1.3 de la seccion 2 del DB SU.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

No existen grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con

puertas o aberturas.

Las puertas de vidrio disponen de elementos que permitan identificarlas, tales
como cercos o tiradores, cumpliendo asi el punto 2 del apartado 1.4 de la seccion 2 del
DB SU.

12.3. SECCION SU 3 SEGURIDAD FRENTE AL

RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

Aprisionamiento
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No existen puertas de un recinto que tengan dispositivo para su bloqueo desde
el interior y en donde las personas pueden quedar accidentalmente atrapadas dentro

del mismo.

Las dimensiones y la disposicion de los pequefios recintos y espacios seran
adecuadas para garantizar a los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacién de
los mecanismos de apertura y cierre de las puertas y el giro en su interior, libre del

espacio barrido por las puertas.

Se cumple asi el apartado 2 de la seccion 3 del DB SU.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 150 N, como maximo,
excepto en las de los pequenos recintos y espacios, en las que serd de 25 N, como

maximo.

Se cumple asi el apartado 3 de la seccion 3 del DB SU.

12.4. SECCION SU 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO

CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

Tal y como se establece en el apartado 1, de la seccién 5 del DB SU en relacion
a la necesidad de justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo causado por
situaciones de alta ocupacion las condiciones establecidas en la seccién no son de

aplicacion en la tipologia del proyecto.
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12.5. SECCION SU 6 SEGURIDAD FRENTE AL

RIESGO DE AHOGAMIENTO

Piscinas

No existen piscinas .

Pozos y depositos

No existen pozos, depdsitos o conducciones abiertas que sean accesibles a

personas y presenten riesgo de ahogamiento

12.6. SECCION SU 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO

CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

No existe Aparcamiento.

12.7. SECCION SU 8 SEGURIDAD FRENTE AL

RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DE UN RAYO

Procedimiento de verificacion

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la

frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.
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La densidad de impactos sobre el terreno Ne, obtenida segun la figura 1.1, de la

seccion 8 del DB SU es igual a 3 (n° impactos/afio,km?2)

La superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, Que es la
delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del
perimetro del edificio H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado es

igual 0 m2.

El edificio esta situado Aislado, eso supone un valor del coeficiente C1 de 1
(tabla 1,1 de la seccién 8 del DB SU)

La frecuencia esperada de impactos, determinada mediante la expresion:

N = NgA,C410°® [n°® impactos/ario]

siendo:

Ng densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/ano,km?2), obtenida segun

la figura 1.1.

Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?2, que es la
delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del
perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro

considerado.

C1: Coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.

es igual a 0,0000.

Riesgo admisible
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El edificio tiene Estructura metalica y Cubierta metalica.El coeficiente C2

(coeficiente en funcién del tipo de construccion) es igual a 0,5.

El contenido del edificio se clasifica, (segln la tabla 1.3 de la seccién 8 del DB
SU) en esta categoria: Edificio con contenido inflamable. El coeficiente C3 (coeficiente

en funcion del contenido del edificio) es igual a 3.

El uso del edificio. (segun la tabla 1.4 de la seccién 8 del DB SU) , se clasifica en
esta categoria: Resto de edificios. El coeficiente C4 (coeficiente en funcidn del uso del

edificio) es igual a 1

El uso del edificio. (segun la tabla 1.5 de la seccién 8 del DB SU) , se clasifica en
esta categoria: Resto de edificios. El coeficiente C5 (coeficiente en funcidn del uso del

edificio) es igual a 1.

El riesgo admisible, Na, determinada mediante la expresion:

55
° C,C,C,C-

103

siendo:

C2: Coeficiente en funcion del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2
C3: Coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3.
C4: Coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4.

C5: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que

se desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

es igual a 0,0037.
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La frecuencia esperada de impactos Ne es menor que el riesgo admisible Na. Por

ello, no sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo.

Terminologia DB SU

Eficiencia del sistema de proteccion

Probabilidad de que un sistema de proteccion contra el rayo intercepte las

descargas sin riesgo para la estructura e instalaciones.

Iluminancia, E

Flujo luminoso por unidad de area de la superficie iluminada. En el sistema de
unidades SI, la unidad de iluminancia es el lux (Ix), que es la iluminancia de una

superficie que recibe un flujo luminoso de un lumen repartido sobre un m2 de superficie.

Luminancia, L

Cociente entre la intensidad luminosa radiada por una fuente de luz y la superficie
de la fuente proyectada segun dicha direccion. Con I en candelas y S en cm?, L queda
expresado en cd/cm?2 o stilb (sb), también se emplea la cd/m?2 unidad que se conoce

por nit (nt).

Nivel de proteccidn

Término de clasificacion de los sistemas externos de proteccion contra el rayo en

funcion de su eficacia.

Rotura de forma segura

Rotura que presenta un vidrio bajo alguna de las siguientes formas:

a) una pequefia abertura, con un limite en el tamano de las particulas
separadas;

b) desintegracién, con pequefias particulas separadas; o
- 50 - Autor: Pelayo Borbolla Fernandez
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C) rotura provocando la formacion de piezas separadas no afiladas o

puntiagudas.

Uso Administrativo

Edificio, establecimiento o zona en el que se desarrollan actividades de gestién o
de servicios en cualquiera de sus modalidades, como por ejemplo, centros de la

administracidn publica, bancos, despachos profesionales, oficinas, etc.

También se consideran dentro de este uso los establecimientos destinados a otras
actividades, cuando sus caracteristicas constructivas y funcionales, el riesgo derivado
de la actividad y las caracteristicas de los ocupantes se puedan asimilar a este uso mejor
que a cualquier otro. Como ejemplo de dicha asimilacidn pueden citarse los consultorios,
los centros de analisis clinicos, los ambulatorios, los centros docentes en régimen de

seminario, etc.

Las zonas de un establecimiento de uso Administrativo destinadas a otras
actividades subsidiarias de la principal, tales como cafeterias, comedores, salones de

actos, etc., deben cumplir las condiciones relativas a su uso.

Uso Aparcamiento

Edificio, establecimiento o zona independiente o accesoria de otro uso principal,
destinado a estacionamiento de vehiculos y cuya superficie construida exceda de 100
m?2, incluyendo las dedicadas a revisiones tales como lavado, puesta a punto, montaje
de accesorios, comprobacién de neumaticos y faros, etc., que no requieran la
manipulacion de productos o de Utiles de trabajo que puedan presentar riesgo adicional
y que se produce habitualmente en la reparacion propiamente dicha. Se excluyen de

este uso, asi como del ambito de aplicacion del DB-SU, los aparcamientos robotizados.

Uso Comercial

Edificio o establecimiento cuya actividad principal es la venta de productos
directamente al publico o la prestaciéon de servicios relacionados con los mismos,
incluyendo, tanto las tiendas y a los grandes almacenes, los cuales suelen constituir un
Unico establecimiento con un unico titular, como los centros comerciales, los mercados,

las galerias comerciales, etc..
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También se consideran de uso Comercial aquellos establecimientos en los que se
prestan directamente al publico determinados servicios no necesariamente relacionados
con la venta de productos, pero cuyas caracteristicas constructivas y funcionales, las
del riesgo derivado de la actividad y las de los ocupantes se puedan asimilar mas a las
propias de este uso que a las de cualquier otro. Como ejemplos de dicha asimilacién

pueden citarse las lavanderias, los salones de peluqueria, etc.

Uso Docente

Edificio, establecimiento o zona destinada a docencia en cualquiera de sus niveles:
escuelas infantiles, centros de enseflanza primaria, secundaria, universitaria o
formacion profesional. No obstante, los establecimientos docentes que no tengan la
caracteristica propia de este uso (basicamente, el predominio de actividades en aulas

de elevada densidad de ocupacion) deben asimilarse a otros usos.

Las zonas de un establecimiento de uso Docente destinadas a actividades
subsidiarias de la principal, como cafeterias, comedores, salones de actos,

administracion, residencia, etc., deben cumplir las condiciones relativas a su uso.

Uso general

Utilizacion de las zonas o elementos que no sean de uso restringido.

Uso Publica Concurrencia

Edificio o establecimiento destinado a alguno de los siguientes usos: cultural
(destinados a restauracion, espectaculos, reunion, esparcimiento, deporte, auditorios,

juego y similares), religioso y de transporte de personas.

Las zonas de un establecimiento de publica concurrencia destinadas a usos
subsidiarios, tales como oficinas, aparcamiento, alojamiento, etc., deben cumplir las

condiciones relativas a su uso.

Uso Residencial Publico

Edificio o establecimiento destinado a proporcionar alojamiento temporal,
regentado por un titular de la actividad diferente del conjunto de los ocupantes y que

puede disponer de servicios comunes, tales como limpieza, comedor, lavanderia, locales

-52- Autor: Pelayo Borbolla Fernandez
422.13.390



PROYECTO DE EJECUCION DE REHABILITACION DE
m VIVIENDA Y CUADRA

para reuniones y espectaculos, deportes, etc. Incluye a los hoteles, hostales,

residencias, pensiones, apartamentos turisticos, etc.

Las zonas de los establecimientos de uso Residencial Publico destinadas a otras
actividades subsidiarias de la principal, como cafeteria, restaurante, salones de actos,
locales para juegos o espectaculos, etc., deben cumplir las condiciones relativas a su

uso.

Uso Residencial Vivienda

Edificio o zona destinada a alojamiento permanente, cualquiera que sea el tipo de

edificio: vivienda unifamiliar, edificio de pisos o de apartamentos, etc.

Uso restringido

Utilizacién de las zonas o elementos de circulacion limitados a un maximo de 10
personas que tienen el caracter de usuarios habituales, incluido el interior de las

viviendas.

Uso Sanitario

Edificio o zona cuyo uso incluye hospitales, centros de salud, etc.
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13. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO
DEL DB SE (SEGURIDAD ESTRUCTURAL)

BASES DE CALCULO Y METODOS EMPLEADOS

El proceso general de calculo empleado es el de los "Estados Limite", que trata
de reducir a un valor suficientemente bajo la probabilidad de que se alcancen aquellas
situaciones que, de ser superadas, el edificio incumple alguno de los requisitos para los

que ha sido concebido.

Se han analizado los estados limite Ultimos (aquellos que constituyen riesgo para
las personas) y los estados limite de servicio (aquellos que afectan al confort y bienestar
de las personas, al correcto funcionamiento del edificio, a la apariencia de la
construccidn y/o a la durabilidad de la misma) que establecen los distintos Documentos

Basicos relativos a la Seguridad Estructural (SE) en el CTE.
CALCULOS CON ORDENADOR

El célculo de la estructura se ha realizado con ayuda de ordenador, empleando
un programa informatico de calculo. Los datos del ordenador y del programa empleados

son los siguientes:
- Programa utilizado: Hormijc.

- Version y fecha: Hormjc 6 (2.006)
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ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE MADERA:
CUADRO DE CARACTERISTICAS ADAPTADO AL DOCUMENTO BASICO “DB SE-M"

TIPOS DE ELEMENTOS DE MADERA

(1)

Tipo de madera estructural ASERRADA ASERRADA LAMINADA (2)
Especie de madera PINO PINO PINO
1.2.-Clase resistente cis c24 GL24h (3)
Flexiéon fmk 18 24 24
Valores - Traccién paralela fiox 11 14 16,5
ZZFECTGFISTICOS Traccién perpendicular figox 0.5 0.5 0.4 (4)
resistencia Compresidon paralela fcox 18 19 24
(N/mm2) Compresion perpendicular fesok 2,2 2,5 2,7
Cortante fvx 2,0 2,5 2,7
Coeficientes parciales de seguridad del material (ym)
Situaciones persistentes y transitorias 1,3 1,3 1,25 (5)
Situaciones extraordinarias 1,0 1,0 1,0 (5)
Clases de servicio 2 2 1 (6)
Factores de modificacién K mod
Duracién permanente (peso propio) 0,60 0,60 0,60
Duracién media (sobrecarga uso, nieve h>1000 m) 0,80 0,80 0,80
Duracién corta (viento, nieve h<1000 m) 0,90 0,90 0,90 (7)
Duracién instantdnea (sismo) 1,10 1,10 1,10
Factores de fluencia k der 0,80 0,80 0,80 (8)
Clases de riesgo 2 2 1 (9)
Tipo de proteccién especificado para la madera Superficial Superficial Ninguna (10)
Tipo de proteccién para las uniones metdlicas Fe/ln 12c Fe/in 12c Ninguna (11)
1.3.-UNIONES

Tipos de unién

Sistemas de unibn mecdanica empleados
OBSERVACIONES:

En esta tabla se han introducido algunos datos de materiales y condiciones

bastante habituales en la construccidon de estructuras de madera.

En estas celdas puede indicarse la situacion o el tipo de los elementos de madera

cuyas caracteristicas coinciden.

El DB SE-M contempla madera maciza (aserrada), laminada, microlaminada y

varios tipos de tableros industrializados.

La Clase Resistente es el dato principal de un elemento estructural, ya que define

todas sus propiedades fisicas.
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Los datos de las propiedades asociadas a las distintas clases resistentes pueden

encontrarse en el Anejo E.
Los coeficientes parciales de seguridad del material dependen del tipo de madera.

Puede ser 1, 2 6 3 segun sus condiciones ambientales, de acuerdo con los criterios
expuestos en 2.2.2.2 del DB SE-M.

Dependen del tipo de material, de la Clase de servicio y de la Clase de duracion

de la carga (ver tabla 2.4).
Depende del tipo de material y de la Clase de servicio (ver tabla 5.1).

Puede ser de 1 a 5, en orden creciente de riesgo de ataque bidtico (ver el apartado
3 del DB SE-M).

Se elegira en funcion de la clase de riesgo, y podra ser NINGUNA, SUPERFICIAL,
MEDIA y PROFUNDA (ver Tabla 3.2).

Se elegira en funcién del tipo de elemento de fijacidn y de la Clase de servicio (ver
tabla 3.4).

CALCULO DE ESTRUCTURAS ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

Los valores caracteristicos de las acciones consideradas en el calculo, estimados

de acuerdo con el Documento Basico DB SE-AE, se indican en los siguientes cuadros:
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Al.- ACCIONES GRAVITATORIAS

USO O ZONA DEL EDIFICIO | | | TECHO PLANTA BAJA CUBIERTA
ACCIONES PERMANENTES SUPERFICIALES (kN/m2)

Peso propio estructura (forjados/losas/soleras/...) 0.5 0.5
Peso propio revestimientos (solados/falsos techos/...) 0.5 -
Peso propio de la tabiqueria 1 -
Peso propio de recrecidos y otros elementos repartidos - 0,5
TOTAL CARGA PERMANENTE UNIFORME 2 1
ACCIONES PERMANENTES LINEALES (kN/m)

Peso propio de los cerramientos exteriores 7.5 -
Peso propio de las particiones interiores pesadas 5 -
Peso propio de petos, jardineras, etc... 2 -

ACCIONES VARIABLES VERTICALES

Sobrecarga uniforme de uso  (kN/m2)

Carga concentrada para comprobaciones locales (kN)

NIN|N

Sobrecarga en bordes de balcones volados y aleros (kN/m)

!
o
w»

Carga uniforme de nieve en cubiertas (kN/m2) (1)

ACCIONES VARIABLES HORIZONTALES (kN/m)

Sobrecarga horizontal en barandillas, petos, etc. (2) | | | 0.8 -

OBSERVACIONES:

Los valores de las sobrecargas de uso se han obtenido de la tabla 3.1 del DB SE-AE.

En zonas de acceso y evacuacion de uso residencial y administrativo, la sobrecarga de uso se incrementard en 1 kN/m2.
En porches, aceras y espacios de transito, la sobrecarga de uso serd 1 6 3 kN/m2 segun se trate de uso privado o publico.
(1) Se considera que la nieve no actua simultdneamente con la sobrecarga de uso, tomdndose la mayor de las dos.

(2) Se considera aplicada sobre el borde superior del elemento, o a 1,2 m de altura si el elemento es mds alto.

A3.- ACCIONES TERMICAS

De acuerdo con lo establecido en el apartado 3.4.1 del DB SE-AE, estas acciones no se han considerado en
el cdlculo de la estructura al tener en cuenta las caracteristicas constructivas del edificio, su tamano y las
condiciones establecidas para la disposicion de las juntas de dilatacién.
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1. A4.- ACCIONES ACCIDENTALES

ACCION sismICA

De acuerdo con lo dispuesto en la Norma NCSE-02, segun el Mapa de Peligrosidad Sismica, a la ubicacién
del edificio le corresponde una Aceleracién Sismica Bdsica a» < 0,04 g.
De ello se deduce que la NCSE-02 no es de aplicacién.

ACCION DEL FUEGO
Las acciones debidas a la agresion térmica del incendio estdn consideradas en el cumplimiento del DB SI.

IMPACTO DE VEHICULOS

En zonas de tréfico y aparcamiento de vehiculos ligeros (< 30 kN) se considera que sobre cada elemento
actia una fuerza puntual horizontal de 50 kN en la direccidn paralela a la via, o de 25 kN en direccién
perpendicular.

En los pilares, estas fuerzas se aplicardn a una altura de 60 cm sobre el nivel del pavimento.

COMPROBACIONES REALIZADAS, ACCIONES CONSIDERADAS, COMBINACIONES EFECTUADAS Y
COEFICIENTES DE SEGURIDAD APLICADOS

En esta tabla se indican las comprobaciones realizadas sobre la estructura global y sus elementos, las acciones
consideradas, las combinaciones efectuadas y los coeficientes de seguridad utilizados para la verificacion de
la capacidad portante (resistencia y estabilidad) en las distintas situaciones analizadas.

Los coeficientes parciales de seguridad de las acciones (y) aparecen multiplicados por los coeficientes de
simultaneidad (¥) que corresponden a cada una de las situaciones (persistentes/transitorias y extraordinarias)
de las distinfas combinaciones.

Los coeficientes parciales de seguridad de los materiales (yu) estdn indicados en los cuadros de caracteristicas
que se han incluido en el apartado 2.2.- SISTEMA ESTRUCTURAL, de esta Memoria.

En cada combinacién, las acciones se expresan mediante abreviaturas, con los siguientes significados:
AT : Acciones del terreno (peso del terreno, empuje horizontal , presidon del agua, efc...)

AP : Acciones permanentes (pesos propios de la estructura y los elementos constructivos, tabiqueria, equipos
fijos, efc...).

SU : Sobrecarga de uso. CN : Carga de nieve. CP : Carga de punzonado (para comprobaciones
locales).
V : Accion del viento. IV : Impacto de vehiculos.

1. VERIFICACIONES RELATIVAS A LA CAPACIDAD PORTANTE

AT + AP + SU/CN + 0,60.V

Comprobacion de la resistencia del terreno AT + AP + V + 070.SU/CN

Cdlculo global de la estructura del edificio (resistencia 'y 1,35. AP + 1,50.SU/CN + 0,90.V
estabilidad) 1,35.AP + 1,50.V + 1,05.SU
Cdlculo de forjados y otros elementos horizontales aislados 1,35.AP + 1,50.SU/CN
Comprobaciones locales de elementos horizontales 1,35.AP + 1,50.CP + 1,50 .SU/CN (1)
(punzonado)

Comprobacién de elementos aislados sometidos al impacto de
vehiculos (en zonas de trdfico y aparcamiento de vehiculos
ligeros)

IV + AP + 0,7.SU
IV + AP + 0,5.V + 0,60.SU

Comprobacién en las zonas de paso de vehiculos de bomberos | 20 kN/m2 + AP + 0,70 .SU

(1) En esta combinacién, la sobrecarga de uso/nieve solo se considera actuando en las zonas de trdfico y
aparcamiento de vehiculos.

1. VERIFICACIONES RELATIVAS A LA APTITUD AL SERVICIO

AP + SU/CN + 0,60.V

Comprobacién de los efectos de las acciones de corta duracién AP + V + 070 . SU/CN

AP + 0,30 . SU/CN
Comprobacién de los efectos de las acciones de larga duracién | (residencial/administrativo)
AP + 0,60 . SU/CN (otros usos)
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1. LIMITES DE DEFORMACION

Flecha relativa méxima en elementos sometidos a flexién (tabiqueria fragil o pavimentos rigidos sin L/ 500
juntas)

Flecha relativa mdxima en elementos sometidos a flexion (tabiqueria ordinaria o pavimentos L/ 400
rigidos con juntas)

Flecha relativa mdxima en elementos sometidos a flexion en el resto de los casos L /300
Desplome total (desplazamiento horizontal méximo sobre la altura total del edificio) 1 /500
Desplome local (desplazamiento horizontal local méximo sobre la altura de una planta) 1/250

JUSTIFICACION DE LAS PRESTACIONES DEL EDIFICIO EN RELACION CON EL REQUISITO BASICO
DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

CTE - SE

Ademds del presente documento, la Memoria, los Planos y el Pliego de Condiciones del Proyecto incluyen los contenidos
especificos relativos a la seguridad estructural indicados tanto en el Anejo | del CTE como en los Documentos Bdsicos

112 3 4 5 6
4 La verificacion de los estados limite se ha realizado mediante coeficientes X
4.2.1.1 Se ha verificado que hay suficiente estabilidad del conjunto y de cada parte X
4.2.1.2 iSe ha verificado que la estructura portante y sus uniones tienen suficiente X
2.3 Se han establecido medidas para garantizar la seguridad del uso y del X
| SE2 APTITUD AL SERVICIO
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1.2 3 4 5
433.1 Se han controlado las flechas de las estructuras horizontales de pisos y X
4.3.3.2 iSe han controlado los desplazamientos horizontales de la estructura global X
4.3.4 Se ha controlado el comportamiento ante vibraciones debidas a acciones X
4.4.1 Se ha asegurado la durabilidad de la estructura por métodos implicitos o X
SEAE | ACCIONES EN LA EDIFICACION
1.2 3 4 5
SE-AE En los cdlculos estructurales se han adoptado las acciones descritas en el DB X
NCSE El proyecto estd afectado por la Norma de Construccion Sismorresistente Si No
SE-C
1.2 3 4 5
SE-C 3 i Se haredlizado un reconocimiento del terreno y/o existe un estudio X
SE-C 4 El proyecto contempla y describe elementos de cimentacion de tipo directo X
SE-C 5 El proyecto contempla y describe elementos de cimentaciéon de tipo X
SE-C 6 El proyecto contempla y describe elementos de contencidn del terreno X
SE-C 7 El proyecto contempla y describe procesos de mejora o refuerzo del terreno X
SE-C 8 El proyecto contempla y describe sistemas de anclajes al terreno X
SE-A  ACERO
_ 1: 2 3 4 5
DB SE-A | El proyecto contempla y describe sistemas y/o elementos estructurales de X
SE-F  FABRICA
_ 1. 2 3 4 5
DB SE-F _ El proyecto contempla y describe sistemas y/o elementos estructurales de X
SE-M _ MADERA
_ 1.2 3 4 5
DB SE-M | El proyecto contempla y describe sistemas y/o elementos estructurales de X
EHE . HORMIGON
Sii1: 2 3 4 5
EHE El proyecto contempla y describe sistemas y/o elementos estructurales de | X X
EFHE El proyecto contempla y describe foriados unidirecionales de hormigdn X
1-  La exigencia no es aplicable al proyecto, debido a las caracteristicas del edificio.
2- Lassoluciones adoptadas en el edificio respecto a esta exigencia se ajustan a lo establecido en el DB
SE correspondiente.
3- Las prestaciones del edificio respecto a esta exigencia mejoran los niveles establecidos en el DB SE
correspondiente.
4-  Se aporta documentacion justificativa de la mejora de las prestaciones del edificio en relacién con
esta exigencia.
5-  Las soluciones adoptadas en el proyecto respecto a esta exigencia son alternativas a lo establecido
en el DB SE.
6- Se aporta documentaciéon justificativa de las prestaciones proporcionadas por las soluciones
alternativas adaptadas.
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14. MEMORIA JUSTIFICATIVA DE
CUMPLIMIENTO DEL DB HS
(SALUBRIDAD)

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos
que permiten cumplir las exigencias basicas de salubridad. Las secciones de este DB se
corresponden con las exigencias basicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacion de cada
seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta
aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Higiene, salud

y protecciéon del medio ambiente".

14.1. SECCION HS 1 PROTECCION FRENTE A LA
HUMEDAD

2 Diseino

Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas, ..) deberan
cumplir las condiciones de disefio del apartado 2 (HS1) relativas a los elementos

constructivos.

La definicion de cada elemento constructivo sera la siguiente
Muros

No se definieron muros.
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Suelos

SOLERA
Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad es 3

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estaran en contacto con
el terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3
en funcién de la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de
permeabilidad del terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10" cm/s Ks<10® cm/s
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

La presencia de agua se considera Baja
Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones de la solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo
de intervencion en el terreno y del grado de impermeabilidad seré la siguiente:

C) Constitucién del muro:

No se establecen condiciones en la constitucién del suelo.

I) Impermeabilizacion:

Debe impermeabilizarse, mediante la disposicion sobre la capa de hormigén de limpieza
de una lamina, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del muro en el
caso de muro por gravedad.

Si la lamina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella.

Si la lamina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas
antipunzonamiento .

Deben sellarse los encuentros de la lamina de impermeabilizacién del suelo con la de la base del
muro o zapata.

D) Drenaje y evacuacion:

Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier
sistema de recogida para su reutilizacién posterior, en la base del muro y, cuando dicha conexién
esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una cdmara de bombeo con dos bombas
de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes deben colocarse a un metro por debajo del
suelo y repartidos uniformemente junto al muro pantalla.

P) Tratamiento perimétrico:

No se establecen condiciones en el tratamiento perimétrico del suelo.
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S) Sellado de juntas:

S1Deben sellarse los encuentros de las laminas de impermeabilizacién del muro con las
del suelo y con las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con
el muro.

S3Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con
perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio, segun lo establecido en el apartado 2.2.3.1.

V) Ventilacion de la camara:

V1Deben disponerse aberturas de ventilacién en el arranque y la coronacién de la hoja
interior y ventilarse el local al que se abren dichas aberturas con un caudal de, al menos, 0,7 I/s
por cada m2 de superficie util del mismo.
Las aberturas de ventilacion deben estar repartidas al 50% entre la parte inferior y la coronacion
de la hoja interior junto al techo, distribuidas regularmente y dispuestas al tresbolillo.
La relacion entre el area efectiva total de las aberturas, Ss, en cm?, y la superficie de la hoja
interior, Ah, en m2, debe cumplir la siguiente condicién:

30>S—S>10
A

La distancia entre aberturas de ventilacién contiguas no debe ser mayor que 5 m.

Condiciones de los puntos singulares

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion,
las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefo,

relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee. (apartado 2.2.3 HS1).

Encuentros de los suelos con los muros

En el proyecto no existen encuentros del suelo con los muros.

El suelo se impermeabiliza por el interior.

La particidn no se apoya sobre la capa de impermeabilizacién, sino sobre la capa

de protecciéon de la misma.
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Fachadas

FACHADA PRINCIPAL

R) Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R3EIl revestimiento exterior debe tener una resistencia muy alta a la filtraciéon. Se

considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:
- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

¢ estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto

con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo;
e adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

e permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de

una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal;

e adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente
a la fisuracion, de forma que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos
por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima
y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del

mismo;

e estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la

degradacion de su masa.

- revestimientos discontinuos fijados mecanicamente de alguno de los siguientes
elementos dispuestos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas establecidas

para los discontinuos de R1, salvo la del tamafio de las piezas:

e escamas: elementos manufacturados de pequefias dimensiones (pizarra, piezas

de fibrocemento, madera, productos de barro);

e lamas: elementos que tienen una dimensidén pequefia y la otra grande (lamas de

madera, metal);
e placas: elementos de grandes dimensiones (fibrocemento, metal);

e sistemas derivados: sistemas formados por cualquiera de los elementos

discontinuos anteriores y un aislamiento térmico.
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B) Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

No se establecen condiciones en la resistencia a la filtracion de la barrera contra

la penetracién del agua.

C) Composicion de la hoja principal:

Muro de mamposteria de piedra natural.

H) Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:

No se establecen condiciones en la higroscopicidad del material componente de la

hoja principal.

J) Resistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja

principal:

No se establecen condiciones en la resistencia a la filtracion de las juntas entre las

piezas que componen la hoja principal

Véase apartado 5.1.3.1 para condiciones de ejecucion relativas a las juntas.

N) Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la

hoja principal:
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No se establecen condiciones en la resistencia a la filtracion del revestimiento

intermedio en la cara interior de la hoja principal.

Condiciones de los puntos singulares

Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion, asi como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de
impermeabilizacién que se emplee. (Condiciones de los puntos singulares (apartado
2.3.3 HS1)

Juntas de dilatacidn

En el proyecto no existen juntas de dilatacién.

Arranque de la fachada desde la cimentacion

Se dispondra una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a
mas de 15cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por
capilaridad o se adopta otra solucién que produzca el mismo efecto. (Arranque de la

fachada desde la cimentacién -apartado 2.3.3.2.1 HS1).

En fachadas constituidas por un material poroso o que tienen un revestimiento
poroso, para protegerla de las salpicaduras, se dispondra un zdcalo de un material cuyo
coeficiente de succidon sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel
del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable
dispuesta entre el muro y la fachada, y se sella la unidén con la fachada en su parte

superior.

O bien se adopta otra solucién que produzca el mismo efecto (Véase la figura 2.7).
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Figura 2.7 Ejemplo de arranque de la fachada desde la cimentacién

Encuentros de la fachada con los forjados

Se adoptar alguna de las dos soluciones de la imagen:

a)disposicion de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado
por debajo de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la
retraccion de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea compatible con la

deformacion prevista del forjado y protegerse de la filtracidn con un goterdn;

b)refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado
de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm

por debajo de la primera hilada de la fabrica.

REVESTIMENTO .~

%
PERFIL CON f
)
WKS g
| %
JAMNTA OE 7 "
DESOLIDARIZACKIN

Figura 2.8 Ejemplos de encuentros de la fachada con los forjados

Cuando el paramento exterior de la hoja principal sobresalga del borde del forjado,

el vuelo serd menor que 1/3 del espesor de dicha hoja.

Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles
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En el proyecto no existen encuentros de la camara de aire ventilada con los

forjados y los dinteles.
Encuentro de la fachada con la carpinteria

En las carpinterias retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada
y grado de impermeabilidad exigido igual a 5 se dispondra precerco y se coloca una
barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso

el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11).

HOJA
PRINCIPAL BARRERA

1 IMPERMEABLE
! / SELLADO !
; [ EE— :

CERCO

HOJA
INTERIOR

Figura 2.11 Ejemplo de encuentro de la fachada con la carpinteria

Antepechos y remates superiores de las fachadas

En el proyecto no existen antepechos y remates superiores de las fachadas.

Anclajes a la fachada

En el proyecto no existen anclajes a la fachada.

Aleros o cornisas
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Los aleros y las cornisas de constitucidn continua tendran una pendiente hacia el
exterior para evacuar el agua de10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm

del plano de la fachada deberan

a)ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera

impermeable, para evitar que el agua se filtre a través de ellos;

b)disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccidn
prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo
remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2, para

evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

c)disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el
agua de lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al

mismo.

o en el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe

adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

Cubiertas

Condiciones de las soluciones constructivas

La cubierta dispondra de un sistema de formacién de pendientes cuando la
cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente

adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizacion que se vaya a utilizar.

La cubierta dispondra de un aislante térmico, segun se determine en la seccion
HE1 del DB “Ahorro de energia”.

Existen cubiertas inclinadas.

La cubierta dispondra de un tejado.
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La cubierta dispondra de un sistema de evacuacidon de aguas, que puede constar

de canalones, sumideros y rebosaderos, dimensionado segun el calculo descrito en la

seccion HS 5 del DB-HS.

Condiciones de los componentes

Sistema de formacion de pendientes

El sistema de formacién de pendientes tendrd una cohesién y estabilidad
suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constituciéon sera

adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

El sistema de formacidon de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando éstas no
tengan capa de impermeabilizacién, tendran una pendiente hacia los elementos de

evacuacion de agua mayor que la obtenida en la tabla 2.10 en funcién del tipo de tejado.
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Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas

Pendiente
minima
en %
Teja curva 26
Teja @ Teja mixta y plana monocanal 30
Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje 50
Pizarra &0
Cinc 10
Fibrocemento Placas simétricas de onda grande 10
a5 Placas asimétricas de nervadura grande 10
= Placas asimétricas de nervadura media 25
5 Sintéticos Perfiles de ondulado grande 10
'S Perfiles de ondulado pequefio 15
E Placas Perfiles de grecado grande 5
e Perfiles de grecado medio 8
o perfiles Perfiles nervados 10
Galvanizados Perfiles de ondulado pequefio 15
Perfiles de grecado o nervado grande 5
Perfiles de grecado o nervado medio 8
Perfiles de nervado pequefio 10
Paneles 5
Aleaciones Perfiles de ondulado pequefio 15
ligeras Perfiles de nervado medio 5

En caso de cubiertas con varios sistemas de proteccion superpuestos se establece como pendiente minima la mayor de
las pendientes para cada uno de los sistemas de proteccian.

(21 Paralos sistemas v piezas de formato especial las pendientes deben establecerse de acuerdo con las correspondientes

especificaciones de aplicacion.

{31 Estas pendientes son para faldones menores a 5.5 m, una situacion de exposicion normal ¥ una situacion climatica des-
favorable, para condiciones diferentes a éstas, se debe tomar el valor de |la pendiente minima establecida en norma
UME 127100 ("Tejas de hormigdn . Codigo de practica para la concepcidn v el montaje de cubiertas con tejas de hormi-
gon”) o en norma UNE 138 020 (" Tejas ceramicas. Codigo de practica para la concepcion v el montaje de cubiertas con
tejas cerdmicas”)

Aislante térmico

El material del aislante térmico tendrda una cohesidén y una estabilidad suficiente

para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Capa de impermeabilizacion

Como capa de impermeabilizacidn, existe un sistema de placas, que se indica en
el proyecto.

Se cumplen estas condiciones para este sistema:

1.El solapo de las placas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del
elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion de

la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica.

2.Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para

garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas
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y del solapo de las mismas, asi como de la zona geografica del emplazamiento del

edificio.

Existe capa de impermeabilizacién consistente en:
Camaras de aire ventiladas

Existe cAmara de aire ventilada que se sitla en el lado exterior del aislante térmico
y se ventila mediante un conjunto de aberturas de tal forma que el cociente entre su
area efectiva total, Ss, en cmz?, y la superficie de la cubierta, Ac, en m2 cumpla la

siguiente condicion:

Ss
30>—>3
A

C

Capa de proteccion

Existen capas de protecciéon cuyo material serd resistente a la intemperie en
funcion de las condiciones ambientales previstas y tendrd un peso suficiente para

contrarrestar la succidon del viento.

En la capa de proteccidén se usan estos materiales u otros que produzcan el mismo
efecto.

a)cuando la cubierta no sea transitable, grava, solado fijo o flotante, mortero,

tejas y otros materiales que conformen una capa pesada y estable;

b)cuando la cubierta sea transitable para peatones, solado fijo, flotante o capa de
rodadura;

c)cuando la cubierta sea transitable para vehiculos, capa de rodadura.

Tejado
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El tejado estara constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra,

placas, etc.

El solapo de las piezas se establece de acuerdo con la pendiente del elemento que
les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales

como zona edlica , tormentas y altitud topografica.

Se recibe o fija al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su
estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el

tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacion del edificio.

Condiciones de los puntos singulares

Cubiertas inclinadas

En las cubiertas inclinadas se respetaran las condiciones de disposicion de bandas
de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier

otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Alero

En el proyecto existen aleros

Las piezas del tejado sobresalen 5 cm como minimo y media pieza como maximo

del soporte que conforma el alero.

Existe algun tejado de pizarra o teja. En estos casos, para evitar la filtracion de

agua a través de la union de la primera hilada del tejado y el alero, se realiza en el
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borde un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan

la misma pendiente que las de las siguientes, o bien se adopta cualquier otra solucién

que produzca el mismo efecto.

Cumbreras y limatesas

En las cumbreras y limatesas se dispondran piezas especiales, que solapan 5 cm

como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera

y la limatesa se fijaran.

Anclaje de elementos

No existe ningln anclaje dispuesto en la limahoya.

Se dispondran elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que
cubren una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por

encima del tejado.

Canalones
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En el proyecto existen canalones en cubiertas inclinadas.

Para la formacion del canaléon se dispondran elementos de proteccion

prefabricados o realizados in situ.

Los canalones se dispondran con una pendiente hacia el desaglie del 1% como

minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén sobresalen 5 cm como minimo

sobre el mismo.

Productos de construccion

4.1 Caracteristicas exigibles a los productos

4.1.1 Introduccion

El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las

propiedades hidricas de los productos de construccién que componen sus cerramientos.

Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la

fachada se definen mediante las siguientes propiedades:

a) La absorcidn de agua por capilaridad (g/(m2.s 0,5) 6 g/m2.s).
b) La succidn o tasa de absorcion de agua inicial (Kg/m2.min)).
c) La absorcion al agua a largo plazo por inmersion total (% 6 g/cm3).

Los productos para la barrera contra el vapor se definirdn mediante la resistencia

al paso del vapor de agua (MN-s/g 6 m2-h-Pa/mg).
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Los productos para la impermeabilizacion se definiran mediante las siguientes

propiedades, en funcion de su uso: (apartado 4.1.1.4)
a) estanquidad;
b) resistencia a la penetracion de raices;

c)envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la combinacion de radiacion

ultravioleta, elevadas temperaturas y agua;

d) resistencia a la fluencia (°C);
e) estabilidad dimensional (%);
f) envejecimiento térmico (°C);
g) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);
h) resistencia a la carga estatica (kg);
i) resistencia a la carga dinamica (mm);
1) alargamiento a la rotura (%);
k) resistencia a la traccion (N/5cm).

5 Construccion

5.1 Ejecucion

Las obras de construccion del edificio, en relacidén con esta seccidon, se ejecutaran
con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica

constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de
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la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte I del CTE. En el pliego de

condiciones se indicaran las condiciones de ejecucidn de los cerramientos.

5.1.2 Suelos

5.1.2.1 Condiciones de los pasatubos

Los pasatubos seran flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.

5.1.2.2 Condiciones de las laminas impermeabilizantes

En la ejecucidn las laminas impermeabilizantes cumplirdn estas condiciones:

-Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se
encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones

de aplicacion.

-Las laminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo

con las correspondientes especificaciones de aplicacion.

-Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales

incompatibles quimicamente.

-Deben respetarse en las uniones de las laminas los solapos minimos prescritos

en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

-La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacién no debe presentar algin

tipo de resaltos de materiales que puedan suponer un riesgo de punzonamiento.

-Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacion o limpieza y
las cimentaciones en el caso de aplicar laminas adheridas y en el perimetro de fijacién

en el caso de aplicar laminas no adheridas.
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-En la aplicacion de las laminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de

refuerzo en los cambios de direccidn.

5.1.2.3 Condiciones de las arquetas

Se sellaran todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de

caucho o similares que permitan el registro.

5.1.2.4 Condiciones del hormigdn de limpieza

En la ejecucién del hormigdn de limpieza se cumplirdn estas condiciones.

-El terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener

como minimo una pendiente del 1%.

-Cuando deba colocarse una lamina impermeabilizante sobre el hormigén de

limpieza del suelo o de la cimentacion, la superficie de dicho hormigdn debe allanarse.

5.1.3 Fachadas

5.1.3.1 Condiciones de la hoja principal

En la ejecucion de la hoja principal de las fachadas se cumplirdn estas condiciones.

-Cuando la hoja principal sea de ladrillo, deben sumergirse en agua brevemente
antes de su colocacion, excepto los ladrillos hidrofugados y aquellos cuya succién sea
inferior a 1 Kg/(m2-min) segun el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y UNE EN
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772-11:2001/A1:2006. Cuando se utilicen juntas con resistencia a la filtracion alta o

media, el material constituyente de la hoja debe humedecerse antes de colocarse.

-Deben dejarse enjarjes en todas las hiladas de los encuentros y las esquinas para

trabar la fabrica.

-Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de dicha
hoja a los pilares debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en
la misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con

los pilares.

-Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los forjados el anclaje de dicha
hoja a los forjados, debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en
la misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con

los forjados.

5.1.3.3 Condiciones del aislante térmico

En la ejecucion del aislante térmico se cumpliran estas condiciones: (apartado
5.1.3.3)

- Debe colocarse de forma continua y estable.

-Cuando el aislante térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la
totalidad del espacio entre las dos hojas de la fachada, el aislante térmico debe
disponerse en contacto con la hoja interior y deben utilizarse elementos separadores

entre la hoja exterior y el aislante.

Condiciones del revestimiento exterior

El revestimiento exterior serd de mamposteria.
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Cubiertas

Condiciones de la formacién de pendientes

Cuando la formacion de pendientes serd el elemento que sirve de soporte de la

impermeabilizacion, su superficie serd uniforme y limpia.

Condiciones del aislante térmico

El aislante térmico se coloca de forma continua y estable.

Control de la ejecucion

El control de la ejecucidn de las obras se realiza de acuerdo con las especificaciones
del proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las
instrucciones del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo

7.3 de la parte I del CTE y demas normativa vigente de aplicacion.

Se comprueba que la ejecucidn de la obra se realiza de acuerdo con los controles

y con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra
queda en la documentacién de la obra ejecutada sin que en ningln caso dejen de

cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento Basico.
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la obra terminada

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte I del

CTE. En esta seccion del DB no se prescriben pruebas finales.

Mantenimiento y conservacion

Se realizaran las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se

incluyen en la tabla 6.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten

defectos.
Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento
Operacién Periodicidad
Comprobacion del correcto funcionamiento de los 1 af
afo
canales y bajantes de evacuacion de los muros (1)
parcialmente estancos
Comprobacion de que las aberturas de
Muros - e s . ~
ventilacion de la camara de los muros parcialmente 1 ano
estancos no estan obstruidas
Comprobacion del estado de la 5
- e - 7 - - 1 ano
impermeabilizacion interior
Comprobacion del estado de limpieza de la red 1 afio
de drenaje y de evacuacién (2)
Limpieza de las arquetas 1 afio
(2)
Suelos
Comprobacion del estado de las bombas de
achique, incluyendo las de reserva, si hubiera sido 1 aft
afio
necesarias su implantacion para poder garantizar el
drenaje
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Comprobacion de la posible existencia de 1 aft
afo
filtraciones por fisuras y grietas
Comprobacion del estado de conservacion del
revestimiento: posible  aparicién de fisuras, 3 afios
desprendimientos, humedades y manchas
Comprobacion del estado de conservacién de los .
) 3 anos
puntos singulares
Fachadas
Comprobacion de la posible existencia de grietas
y fisuras, asi como desplomes u otras deformaciones, 5 afios
en la hoja principal
Comprobacion del estado de limpieza de las 10
llagas o de las aberturas de ventilaciéon de la cd@mara |afios
Limpieza de los elementos de desagie
(sumideros, canalones y rebosaderos) y comprobacion 1 afios
de su correcto funcionamiento
Recolocacién de la grava 1 afos
Cubiertas
Comprobacion del estado de conservacion de la .
., ] 3 anos
proteccion o tejado
Comprobacion del estado de conservacién de los .
_ 3 afios
puntos singulares
(1) Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
(2) Debe realizarse cada afio al final del verano.
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Apéndice A Terminologia

Absorcion: retencién de un gas o vapor por un liquido o de un liquido por un sélido.

Aislante no hidroéfilo: aislante que tiene una succién o absorcién de agua a corto
plazo por inmersién parcial menor que 1kg/m2 seguin ensayo UNE-EN 1609:1997 o una
absorcion de agua a largo plazo por inmersidon total menor que el 5% segln ensayo
UNE-EN 12087:1997.

Aislante térmico: elemento que tiene una conductividad térmica menor que 0,060

W/(m-K) y una resistencia térmica mayor que 0,25 m2-K/W.

Aplicaciones liquidas: sustancias liquidas de impermeabilizacion.

Area efectiva (de una abertura): area de la seccién perpendicular a la direccidn

del movimiento del aire que esta libre de obstaculos.

Barrera contra el vapor: elemento que tiene una resistencia a la difusion de vapor

mayor que 10 MN -s/g equivalente a 2,7 m2-h-Pa/mg.

Camara de aire ventilada: espacio de separacion en la seccidn constructiva de una
fachada o de una cubierta que permite la difusidon del vapor de agua a través de

aberturas al exterior dispuestas de forma que se garantiza la ventilacion cruzada.

Camara de bombeo: depdsito o arqueta donde se acumula provisionalmente el
agua drenada antes de su bombeo y donde estan alojadas las bombas de achique,

incluyendo las de reserva.
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Capa antipunzonamiento: capa separadora que se interpone entre dos capas
sometidas a presion y que sirve para proteger a la menos resistente y evitar con ello su

rotura.

Capa de proteccién: producto que se dispone sobre la capa de impermeabilizacion
para protegerla de las radiaciones ultravioletas y del impacto térmico directo del sol y

ademas favorece la escorrentia y la evacuacién del agua hacia los sumideros.

Capa de regulacion: capa que se dispone sobre la capa drenante o el terreno para
eliminar las posibles irregularidades y desniveles y asi recibir de forma homogénea el

hormigdn de la solera o la placa.

Capa separadora: capa que se intercala entre elementos del sistema de

impermeabilizacién para todas o algunas de las finalidades siguientes:

a) evitar la adherencia entre ellos;
b) proporcionar proteccién fisica o quimica a la membrana;

c) permitir los movimientos diferenciales entre los componentes de la cubierta;

d) actuar como capa antipunzonante;
e) actuar como capa filtrante;
f) actuar como capa ignifuga.

Capilaridad: fendmeno segun el cual la superficie de un liquido en contacto con un
solido se eleva o se deprime debido a la fuerza resultante de atracciones entre las

moléculas del liquido (cohesidn) y las de éste con las del sélido (adhesién).

Coeficiente de permeabilidad: parametro indicador del grado de permeabilidad de
un suelo medido por la velocidad de paso del agua a través de él. Se expresa en m/s o
cm/s. Puede determinarse directamente mediante ensayo en permeametro o mediante

ensayo in situ, o indirectamente a partir de la granulometria y la porosidad del terreno.

Componente: cada una de las partes de las que consta un elemento constructivo.
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Cubrejunta: pequefia pieza de madera o metal que se utiliza para fijar una junta

a tope.

Drenaje: operacion de dar salida a las aguas muertas o a la excesiva humedad de

los terrenos por medio de zanjas o cafierias.

Elemento constructivo: parte del edificio con una funcidon independiente. Se

entienden como tales los suelos, los muros, las fachadas y las cubiertas.

Elemento pasante: elemento que atraviesa un elemento constructivo. Se

entienden como tales las bajantes y las chimeneas que atraviesan las cubiertas.

Encachado: capa de grava de diametro grande que sirve de base a una solera
apoyada en el terreno con el fin de dificultar la ascension del agua del terreno por

capilaridad a ésta.

Enjarje: cada uno de los dentellones que se forman en la interrupcidn lateral de

un muro para su trabazon al proseguirlo.

Formacion de pendientes (sistema de): sistema constructivo situado sobre el
soporte resistente de una cubierta y que tiene una inclinacion para facilitar la evacuacion

de agua.

Geotextil: tipo de lamina plastica que contiene un tejido de refuerzo y cuyas
principales funciones son filtrar, proteger quimicamente y desolidarizar capas en

contacto.

Grado de impermeabilidad: ndmero indicador de la resistencia al paso del agua
caracteristica de una solucion constructiva definido de tal manera que crece al crecer

dicha resistencia y, en consecuencia, cuanto mayor sea la solicitacion de humedad
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mayor debe ser el grado de impermeabilidad de dicha solucién para alcanzar el mismo
resultado. La gradacion se aplica a las soluciones de cada elemento constructivo de
forma independiente a las de los demas elementos. Por lo tanto, las gradaciones de los
distintos elementos no son necesariamente equivalentes: asi, el grado 3 de un muro no

tiene por qué equivaler al grado 3 de una fachada.

Higroscopicidad: propiedad de un material de absorber o ceder agua en funcién

de la humedad relativa del ambiente en que se encuentra.

Hoja principal: hoja de una fachada cuya funcién es la de soportar el resto de las
hojas y componentes de la fachada, asi como, en su caso desempeiiar la funcién

estructural.

Hormigén de consistencia fluida: hormigdén que, ensayado en la mesa de
sacudidas, presenta un asentamiento comprendido entre el 70% y el 100%, que
equivale aproximadamente a un asiento superior mayor que 20 cm en el cono de

Abrams.

Hormigén de elevada compacidad: hormigdon con un indice muy reducido de

huecos en su granulometria.

Hormigdn hidréfugo: hormigdn que, por contener sustancias de caracter quimico

hidrofobo, evita o disminuye sensiblemente la absorcidon de agua.

Hormigdén de retraccion moderada: hormigdén que sufre poca reduccidon de
volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico del fraguado, endurecimiento o

desecacion.

Impermeabilizacion: procedimiento destinado a evitar el mojado o la absorcién de
agua por un material o elemento constructivo. Puede hacerse durante su fabricacion o

mediante la posterior aplicacion de un tratamiento.
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Impermeabilizante: producto que evita el paso de agua a través de los materiales

tratados con él.

Indice pluviométrico anual: para un afio dado, es el cociente entre la precipitacion

media y la precipitacion media anual de la serie.

Inyeccion: técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un
terreno de cimentacion mediante la introduccion en él a presion de un mortero de

cemento fluido con el fin de que rellene los huecos existentes.

Intrados: superficie interior del muro.

Lamina drenante: lamina que contiene nodos o algun tipo de pliegue superficial

para formar canales por donde pueda discurrir el agua.

Lamina filtrante: lamina que se interpone entre el terreno y un elemento
constructivo y cuya caracteristica principal es permitir el paso del agua a través de ella

e impedir el paso de las particulas del terreno.

Limahoya: linea de intersecciéon de dos vertientes de cubierta que se juntan

formando un angulo céncavo.

Limatesa: linea de interseccion de dos vertientes de cubierta que se juntan

formando un angulo convexo.

Llaga: junta vertical entre dos ladrillos de una misma hilada.

Lodo de bentonita: suspensién en agua de bentonita que tiene la cualidad de
formar sobre una superficie porosa una pelicula practicamente impermeable y que es

tixotrdpica, es decir, tiene la facultad de adquirir en estado de reposo una cierta rigidez.
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Mortero hidréfugo: mortero que, por contener sustancias de caracter quimico

hidrofobo, evita o disminuye sensiblemente la absorcidon de agua.

Mortero hidrofugo de baja retraccion: mortero que redne las siguientes

caracteristicas:

a)contiene sustancias de caracter quimico hidréfobo que evitan o disminuyen

sensiblemente la absorcién de agua;

b)experimenta poca reduccién de volumen como consecuencia del proceso fisico-

quimico del fraguado, endurecimiento o desecacién.

Mortero pobre: mortero que tiene una dosificacion, expresada en Kg de cemento

por m3 de arena, menor o igual que 1/8.

Muro flexorresistente: muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de
flexion. Este tipo de muro se construye después de realizado el vaciado del terreno del

sotano.

Muro de gravedad: muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de
compresidn. Este tipo de muro se construye después de realizado el vaciado del terreno

del sotano.

Muro pantalla: muro armado que resiste esfuerzos de compresidon y de flexion.
Este tipo de muro se construye en el terreno mediante el vaciado del terreno exclusivo
del muro y el consiguiente hormigonado in situ o mediante el hincado en el terreno de
piezas prefabricadas. El vaciado del terreno del sétano se realiza una vez construido el

muro.

Muro parcialmente estanco: muro compuesto por una hoja exterior resistente, una
camara de aire y una hoja interior. El muro no se impermeabiliza sino que se permite

el paso del agua del terreno hasta la cdmara donde se recoge y se evacua.

Nivel freatico: valor medio anual de la profundidad con respecto a la superficie del

terreno de la cara superior de la capa freatica.
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Permeabilidad al vapor de agua: cantidad de vapor de agua que se transmite a
través de un material de espesor unidad por unidad de area, unidad de tiempo y de
diferencia de presiones parciales de vapor de agua. La permeabilidad se expresa en g-m
/(MN:-s) o en g-cm /(mmHG-m2-dia).

Pintura impermeabilizante: compuesto liquido pigmentado que se convierte en
pelicula sdlida después de su aplicacion y que impide la filtracion y la absorcion de agua

a través de él.

Placa: solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como

consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua freatica.

Pozo drenante: pozo efectuado en el terreno con entibacion perforada para
permitir la llegada del agua del terreno circundante a su interior. El agua se extrae por

bombeo.

Revestimiento continuo: revestimiento que se aplica en forma de pasta fluida
directamente sobre la superficie que se reviste. Puede ser a base de morteros

hidraulicos, plastico o pintura.

Revestimiento discontinuo: revestimiento conformado a partir de piezas
(baldosas, lamas, placas, etc.) de materiales naturales o artificiales que se fijan a las
superficies mediante sistemas de agarre o anclaje. Seglin sea este sistema de fijacion

el revestimiento se considera pegado o fijado mecanicamente.

Revestimiento exterior: revestimiento de la fachada dispuesto en la cara exterior

de la misma.

Sistema adherido: sistema de fijacion en el que la impermeabilizacién se adhiere

al elemento que sirve de soporte en toda su superficie.
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Sistema fijado mecanicamente: sistema de fijacion en el que la impermeabilizacion

se sujeta al elemento que sirve de soporte mediante fijaciones mecanicas.

Sistema no adherido: sistema de fijacion en el que la impermeabilizacién se coloca
sobre el soporte sin adherirse al mismo salvo en elementos singulares tales como juntas,
desaglies, petos, bordes, etc. y en el perimetro de elementos sobresalientes de la

cubierta, tales como chimeneas, claraboyas, mastiles, etc.

Sistema semiadherido: sistema de fijacion en el que la impermeabilizacién se
adhiere al elemento que sirve de soporte en una extensiéon comprendida entre el 15 y
el 50 %.

Solera: capa gruesa de hormigdn apoyada sobre el terreno, que se dispone como

pavimento o como base para un solado.

Solucién constructiva: elemento constructivo caracterizado por los componentes
concretos que lo forman junto con otros elementos del contorno ajenos al elemento

constructivo cuyas caracteristicas influyen en el nivel de prestacion proporcionado.

Sub-base: capa de bentonita de sodio sobre hormigdn de limpieza dispuesta

debajo del suelo.

Succién: capacidad de imbibicidon de agua por capilaridad de un producto mediante

inmersion parcial en un periodo corto de tiempo.

Suelo elevado: suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la
suma de la superficie de contacto con el terreno y la de apoyo, y la superficie del suelo

es inferior a 1/7.

Trasdéds: superficie exterior de un muro.
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Tubo drenante: tubo enterrado cuyas paredes estan perforadas para permitir la

llegada del agua del terreno circundante a su interior.

Valor basico de la velocidad del viento: corresponde al valor caracteristico de la
velocidad media del viento a lo largo de un periodo de 10 minutos, tomada en zona
plana y desprotegida frente al viento a una altura de 10 m sobre el suelo. Dicho valor
caracteristico es el valor cuya probabilidad anual de ser sobrepasado es de 0,02 (periodo

de retorno de 50 afios).

Zanja drenante: zanja que recoge el agua del terreno circundante y la conduce a

la red de alcantarillado o de saneamiento.

Zona eolica: zona geografica que engloba todos los puntos que tienen un valor
basico de la velocidad del viento, V, comprendido dentro del mismo intervalo de los

siguientes:
zona A cuando V = 26 m/s
zona B cuando V = 27 m/s

zona C cuando V = 29 m/s

Zona pluviométrica de promedios: zona geografica que engloba todos los puntos
que tienen un indice pluviométrico anual, p, comprendido dentro del mismo intervalo

de los siguientes:
zona I cuando p > 2000 mm
zona II cuando 1000 mm < p < 2000 mm
zona III cuando 500 mm < p < 1000 mm
zona IV cuando 300 mm < p < 500 mm

zona V cuando p < 300 mm
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14.2. SECCION HS 2 RECOGIDA Y EVACUACION DE

RESIDUOS

1 Diseio y dimensionado

1.1 Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva

El nimero estimado de ocupantes habituales del edificio, a efectos del calculo

correspondiente al HS2, es de 5 personas.

1.1.1 Situacion.

El almacén se sitla en la zona exterior de la fachada posterior.

El recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior tendra una anchura
libre de 1,20 m como minimo admitiendo estrechamientos localizados de anchura libre

al menos de 1 m con longitud no mayor que 45 cm.

1.1.2 Superficie.

1.1.2.1 Superficie util del almacén.

Nombre del almacén: Aimacén Unico
Periodo
de Factor de Volumen generado Superficie  Superficie Superficie
recogida contenedor Factor de (de la fraccion por |unitaria (por |itil de Gtil de

Fraccion |de la [m2/] mayoracionjpersona y dia personay |almacén |almacén
fraccion |~ (M) (Gf) por fraccion) [segin e
E(_:lj_"é)ls] f [dm3/(persona-dia)](Ti*Ci*Mi*Gf)DB-HS  proyecto

f

Papel /

Carton / 0 1 1.55 0

Envases 0 1 8.4 0

ligeros

Mat,er!a 1 15 0 0 405

organica

Vidrio 7 0 1 0.48 0

Varios |7 0 4 1.5 0

1.1.3 Otras caracteristicas
El almacén de contenedores tendra las siguientes caracteristicas:
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a) su emplazamiento y su disefio deben ser tales que la temperatura interior no
supere 309;

b) el revestimiento de las paredes y el suelo debe ser impermeable y facil de
limpiar; los encuentros entre las paredes y el suelo deben ser redondeados;

C) debe contar al menos con una toma de agua dotada de valvula de cierre y un
sumidero sifénico antimuridos en el suelo;

d) debe disponer de una iluminacion artificial que proporcione 100 lux como

minimo a una altura respecto del suelo de 1 m y de una base de enchufe fija 16A
2p+T segun UNE 20.315:1994;

e) satisfara las condiciones de proteccion contra incendios que se establecen para
los almacenes de residuos en el apartado 2 de la Seccién SI-1 del DB-SI Seguridad en
caso de incendio;

f) en el caso de traslado de residuos por bajante

i) si se dispone una tolva intermedia para almacenar los residuos hasta su paso a
los contenedores, ésta debe ir provista de una compuerta para su vaciado y limpieza,
asi como de un punto de luz que proporcione 1.000 [Gmenes situado en su interior
sobre la compuerta, y cuyo interruptor esté situado fuera de la tolva;

i) el suelo debe ser flotante y debe tener una frecuencia de resonancia de 50 Hz
como maximo calculada segln el método descrito en el DB HR Proteccidn frente a
ruido.

2.3 Espacios de almacenamiento inmediato en las viviendas

Para las fracciones de papel / cartdon y vidrio, se utilizard como espacio de
almacenamiento inmediato el almacén de contenedores de edificio.

Para almacenar el resto de las cinco fracciones de los residuos ordinarios generados en
ella se dispondran en cada vivienda espacios destinados a tal efecto.

Ne Capacidad Capacidad de
- estimado |exigida, segun proyecto
Coeficiente de de HS. de correspondiente
.. [almacenamiento ’ . al Superficie |a; .
Fraccion ocupantes lalmacenamiento . Situacién
[dm3,/persona]. habituales en la vivienda almace_n_amlento en planta
Segun tabla 2.3 o, en la vivienda
de la por fraccion ¢ o
vivienda |[dm?] por raccion
[dm?]
Envases >= Zongs
; 7.8 7 54,6 100 anejas
ligeros 30x30cm L
auxiliares
. Zonas
Materia 7 21 100 >= anejas
orgénica 30x30cm L
auxiliares
Papel /4085 7 75,95 100 = iﬁ&ﬁ
Cartén ' ’ 30x30cm o
auxiliares
- Zonas
Vidrio 3.36 7 23,52 100 30x30cm  |2nejas
auxiliares
- Zonas
Varios 10.50 7 73,5 100 N anejas
30x30cm auxiliares
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Se dispondran en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco
fracciones de los residuos ordinarios generados en ella.

Se dispondran en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco
fracciones de los residuos ordinarios generados en ella.

3 Mantenimiento y conservacion
3.1 Almacén de contenedores de edificio

Se sefalizaran correctamente los contenedores, segun la fraccion correspondiente y el
almacén de contenedores.

En el interior del almacén de contenedores se dispondran en un soporte indeleble,
junto con otras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para que cada fraccion
se vierta en el contenedor correspondiente.

Se realizaran las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se
incluyen en la tabla 3.1.

Apéndice A Terminologia

Almacenamiento inmediato: almacenamiento temporal de las fracciones de los
residuos en el interior de las unidades de uso para reducir la frecuencia del traslado a
mano hasta los puntos de recogida.

Bajante: conducto vertical que sirve para el traslado por gravedad o neumatico de los
residuos desde las compuertas de vertido hasta los contenedores de edificio o las
estaciones de carga, respectivamente.

Contenedores de calle: contenedores de recogida publicos dispuestos en la calle
para los residuos generados en edificios de su entorno. Estos contenedores pueden
ser de superficie, en cuyo caso los usuarios depositan los residuos directamente en
ellos, o subterraneos, que disponen de un buzdén colocado en la superficie para la
introduccion de los residuos .

Contenedores de edificio: contenedores de recogida privados para los residuos
generados en una o varias viviendas y que se sitian en el almacén de contenedores
de edificio . En estos contenedores se depositan los residuos a través de bajantes o
a mano.

Contenedores de recogida: contenedores utilizados para depositar las distintas
fracciones de los residuos ordinarios generados, a fin de facilitar su traslado y su
carga en los camiones del servicio de recogida .

Estacion de carga: parte de la instalaciéon de recogida neumatica situada en la
parte inferior de la bajante o de la compuerta de vertido exterior que las conecta con
el tramo subterraneo horizontal de la red de tuberias. Generalmente consta de un
tramo vertical, valvula de residuos , valvula de aire, indicadores de nivel e
instrumentacion de enclavamiento y control. La funcion del tramo vertical es el
agrupamiento de las bolsas. La valvula de residuos se sitUa en la parte inferior del
tramo vertical y permite la retencion y la expedicion de los residuos de acuerdo con
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las ordenes de control. La valvula de aire es transversal a la tuberia y permite la
entrada de aire para el transporte.

Factor de contenedor: factor que se define mediante la siguiente expresion:

sc
_ A
" cc (A1)

Siendo

Crel factor de contenedor [m?2/I];

SC la superficie necesaria para el almacenamiento y maniobra de cada contenedor de
edificio [m2];

CC la capacidad de cada contenedor [I].

En la tabla A.1 se incluyen los factores de contenedor correspondientes a los

contenedores de edificio habituales.
Tabla A.1 Factor de contenedor

cC SC Cr
enl en m? en m/l
120 0,6 0,0050
240 1,0 0,0042
330 1,2 0,0036
600 2,0 0,0033
800 24 0,0030
1.100 3,0 0,0027

Factor de fraccion: factor que se define mediante la siguiente expresién:

Fo=T-G-C (A.2)
Siendo

Frel factor de fraccidon [m2/personal];

Trel periodo de recogida de la fraccion [dias];

Grel volumen generado de la fraccion por persona y dia [dms/(persona-dia)], que
equivale a los siguientes valores:

Papel / cartén 1,55

Envases ligeros 8,40

Materia organica 1,50

Vidrio 0,48

Varios 1,50

Crel factor de contenedor [m2/I].

El factor de fraccidn se utiliza para determinar el espacio que debe reservarse en los
edificios situados en las zonas en las que exista recogida centralizada con
contenedores de calle de superficie, por lo que se desconocen los valores de Try Cr
que se deberian utilizar en el caso de establecerse una recogida puerta a puerta . Por
ello, y a falta de estos datos reales, se toman los valores establecidos en la tabla A.2.

Autor: Pelayo Borbolla Fernandez - 95-
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Tabla A.2 Factor de fraccién
Fraccion Tr Gr Cr Fs
en dias en dm3l(persona-d|’a] en m/l en mzlpersona

Papel / cartéon 7 1,55 0,039
Envases ligeros 2 8,40 0,060
Materia organica 1 1,50 0,0036 0,005
Vidrio 7 048 0,012
Varios 7 1,50 0,038

Recogida neumatica: sistema en el que los residuos se almacenan en estaciones
de carga que se alimentan a través de compuertas de vertido o buzones situados en
espacios comunes o publicos. Los residuos almacenados se aspiran
intermitentemente desde una instalacidon central que da servicio a un conjunto de
edificios y se depositan en los contenedores de transporte situados en ella.

Recogida centralizada: sistema en el que el servicio de recogida retira los
residuos de los contenedores de calle , tanto los de superficie como los subterraneos.

Recogida puerta a puerta: sistema en el que el servicio de recogida retira los
residuos de los contenedores de edificio , bien accediendo al almacén de los mismos,
bien directamente en la via publica a donde los sacan los usuarios.

Residuo: (de acuerdo con la Ley 10/1998, de 21 de Abril, de Residuos. Normas
reguladoras de los residuos) cualquier sustancia u objeto perteneciente a alguna de
las categorias que figuran en el anejo de dicha ley, del cual su poseedor se desprenda
o del que tenga la intencién u obligacién de desprenderse.

En todo caso tendran esta consideracion los que figuren en la Lista Europea de
Residuos (LER), aprobada por las Instituciones Comunitarias.

Residuos ordinarios: parte de los residuos urbanos generada en los edificios, con
excepcion de:

a) animales domésticos muertos, muebles y enseres;

b) residuos y escombros procedentes de obras menores de construccion y
reparacion domiciliaria.

Las fracciones y los componentes principales de estos residuos se detallan en la tabla
A.3.

Tabla A.3 Fracciones y componentes principales de los residuos ordinarios
Fraccion Componentes
Bolsas de plastico
Botellas y garrafas de plastico
Envases ligeros Brics
Envases de plastico
Latas metalicas
Corcho
Restos de comidas
Restos de preparacion de comidas
Servilletas de papel y papel de cocina usados

Diarios y revistas
) Embalajes de cartén
Papel y carton Envases de cartén
Hojas de publicidad
Papel de oficina

Materia organica

Vidrio Botellas

Botes

Cenizas
Cuero

Goma, caucho
Maderas
Pafales

varios

M cuando alguna fraccién no se separa se deposita en la fraccion varios.
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Residuos urbanos: (de acuerdo con la Ley 10/1998, de 21 de Abril 1998, de
Residuos. Normas reguladoras de los residuos) los generados en los domicilios
particulares, comercios, oficinas y servicios, asi como todos aquellos que no tengan la
calificacion de peligrosos y que por su naturaleza o composicion puedan asimilarse a
los producidos en los anteriores lugares o actividades. Tendran también la
consideracion de residuos urbanos los siguientes:

a) residuos procedentes de la limpieza de vias publicas, zonas verdes, areas
recreativas y playas;

b) animales domésticos muertos, asi como muebles, enseres y vehiculos
abandonados;

c) residuos y escombros procedentes de obras menores de construccion y
reparacion domiciliaria.

Servicio de recogida: servicio encargado de recoger los residuos generados en los
edificios y transportarlos hasta las instalaciones de reciclaje, valorizacion o
eliminacion. Este servicio lo presta habitualmente la administracion municipal, bien
directamente bien a través de empresas contratadas; aunque en algunos casos lo
hace una agrupacion de municipios.

14.3. SECCION HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Caudal de ventilacion (Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias)
0 Caudal de total caudal de
n‘;o?%l;%?rzgs ventilacién minimo ventilaciéon minimo
. : exigido qy [I/s] exigido qy [I/s]
HS3.Calidad del 1. Tabla 2.1. ) v Y
aire interior (2) @) =Mx()
a /_\mb!t’o _de dormitorio individual 1 5 por ocupante 5
plicacion: esta ——
seccion se aplica dormitorios dobles (2) 2 5 por ocupante 20
en los edificios de Salén 6 3 por ocupante 18
viviendas, al Estar 6 3 por ocupante 18
interior de las aseos y cuartos de bafo 3 banos 15 por local 45
mismas, los
almacenes de superficie til
residuos, los de la _
trasteros, los dependencia
aparcamientos y
garajes. Se ) 2 (1
considera que cocinas 14.36 m2 2 porm ““'((2)) 28.72
forman parte de 50 por focal
los aparcamientos trasteros y sus zonas comunes - 0,7 por m2 il
y garajes las zonas aparcamientos y garajes - 120 por plaza
de circulacion de almacenes de residuos - 10 por m2 (til
los vehiculos
1 En las cocinas con sistema de coccion por combustion o dotadas de calderas no estancas el
caudal se incrementara en 8 /s
2 Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (véase el
parrafo 3 del apartado 3.1.1).
Autor: Pelayo Borbolla Fernandez -97-
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1.
1. Disefio
Sistema de ventilacion de la o L.
1 vivienda: hibrida mecanica
] circulacion del aire en los locales:
| a | | b |
o . bano/
dormitorio /comedor / sala de estar cocina ai e(c))
Viviendas | aberturas de admision (AA) | [aberturas de extraccion (AE) |
carpinteria ext. clase
0-1 ’
(UNE EN AA = juntas de apertura
12207:2000)
AA comunican local compartimentado >
para ventilacién hibrida dlrectamen.te conel AE se sittia en el inodoro
exterior
AE: conectadas a conductos de
extraccién
particiones entre locales (a) y ‘ locales con varios | distancia a techo > 100 mm ‘
(b) usos
zonas con
aberturas de distancia a rincén o equina vertical
aberturas de paso admisién y >100 mm
extraccion
cuando local .
: . conducto de extraccién no se
compartimentado > se sitlia comparte con locales de otros usos,
en el local menos salvo trasteros
contaminado
1. Disefio
Sistema de ventilacién de la vivienda: | hibrida mecanica
1 circulacion del aire en los locales: de seco a humedo
I a | | b |
[ dormitorio /comedor / sala de estar | cocina | bario/aseo |
HS3.Calidad | aberturas de admision (AA) | | aberturas de extraccion (AE) |
del aire
interior dispondréa de sistema
Disefio Viviendas carpinteria zxt. clase 2- d':/;i?eztéi?:sraos;o;?ti?:s complementario de ventilacion
(UNE EN 12207:2000) fiias p natural > ventana/puerta ext.
) l practicable
carpinteria ext. clase 0- sistema adicional de ventilacién
1 AA = juntas de apertura con extraccion mecdnica (1)
(UNE EN 12207:2000) (ver DB HS3 apartado 3.1.1).
AA comunican )
S . local compartimentado > AE se
para ventilacion hibrida dlrectamen.te conel sitiia en el inodoro
exterior
-98 - Autor: Pelayo Borbolla Fernandez
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dispondra de sistema complementario de
ventilacién natural > ventana/puerta ext. practicable

AE: conectadas a conductos de
extraccién

particiones entre locales (a)

locales con varios

distancia a techo > 100 mm ‘

y (b) usos
zonas con
aberturas de distancia a rincén o equina vertical
aberturas de paso L
P admision y > 100 mm
extraccion

cuando local
compartimentado > se sitia
en el local menos
contaminado

conducto de extraccién no se
comparte con locales de otros
usos, salvo trasteros

1.

HS3.Calidad
del aire
interior

Dimensionado

Condiciones particulares de los elementos

Aberturas y bocas de ventilacion
Conductos de admision
Conductos de extraccion para ventilacion hibrida

Conductos de extraccion para ventilacion mecanica
Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores
Ventanas y puertas exteriores

1. Dimensionado

1.

Aberturas de ve

ntilacién:

Seran las especificadas
en el DB HS3.2

DB HS3.2.1
DB HS3.2.2
DB HS3.2.3
DB HS3.2.4
DB HS3.2.5
DB HS3.2.6

El area efectiva total de las aberturas de ventilacién para cada local debe ser como minimo:

Area efectiva de las aberturas de

L4 Aberturas de
ventilacién ventilacion [cm2]
o
‘ Aberturas de 4qy 4qva 40 cm2 DOR. | 72 cm2 SALON
admision(1)

" . . 60 cm2 160,88 cm2
Aberturas de extraccién 4-qy 4-qve BANOS COGINA
Aberturas de paso 70 cm?2 8-avp 70 cm2
Aberturas mixtas (2) 8-qy

1. Guando se trate de una abertura de admisién constituida por una apertura fija, la dimensién que se

Autor: Pelayo Borbolla Fernandez
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- 100 -

Qv

Qva

Ave

Avp

obtenga de la tabla no podré excederse en mas de un 10%.

2. B area efectiva total de las aberturas mixtas de cada zona opuesta de fachada y de la zona
equidistante debe ser como minimo la mitad del area total exigida

(ver tabla 2.1: caudal de

caudal de ventilacién minimo exigido para un local [I/s] | ventilacién)

caudal de ventilacion correspondiente a la abertura de admisiéon calculado por un procedimiento de
equilibrado de caudales de admisién y de extraccion y con una hipétesis de circulacion del aire segun la
distribucién de los locales, [I/s].

caudal de ventilacién correspondiente a la abertura de extracciéon calculado por un procedimiento de
equilibrado de caudales de admisién y de extraccion y con una hipétesis de circulacion del aire segun la
distribucién de los locales, [I/s].

caudal de ventilacién correspondiente a la abertura de paso calculado por un procedimiento de equilibrado
de caudales de admisién y de extraccién y con una hipétesis de circulacién del aire segun la distribucién
de los locales, [I/s].

Conductos de extraccion:

ventilacion hibrida

determinacion de la zona térmica (conforme a la tabla Altitud [m]
4.4, DB HS 3) Provincia <800 [ >800

z Y

e X W

determinacion de la clase de tiro

Zona térmica

w | X | Y | z

1 T-4
2
3 T-3

Ne de 4 T-2

lantas 5 \—‘

P 6
7 T-1 T-2
=8

determinacién de la seccién del conducto de extraccién

Clase de tiro
T-1 | T-2 | T-3 | T-4
gyt <100 1x225 1 x 400 1x 625 1 x 625
Caudal de 100 < qyt <300 1 x 400 1x 625 1x 625 1x900
aire en el 300 < gyt <500 1 x 625 1 x 900 1 x 900 2 x900
tramo del 1900 + 1 x
conducto 500 < qyt < 750 1x625 1x900 pogs 3 x 900
enl/s
750 <qut <1 1x900+1x 3x900 +1x
000 1 x 900 625 2 x900 625
ventilacion mecanica
el nivel sSonoro continuo
equivalente estandarizado
ponderado producido por la
conductos contiguos a local habitable instalacion < 30 dBA
seccién del
conducto 187,50
S=250-qy
seccién del
conductos en la cubierta conducto 273
S=2. Qut

Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores

deberan dimensionarse de acuerdo con el caudal extraido y para una depresién suficiente para
contrarrestar las pérdidas de carga previstas del sistema
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14.4. SECCION HS 4 SUMINISTRO DE AGUA

1. Condiciones minimas de suministro
1.1. Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Tabla 1.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo Caudal instantaneo
Tipo de aparato minimo de agua fria minimo de ACS
[dm3/s] [dm3/s]
Lavabo 0,10 0,065
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -
Autor: Pelayo Borbolla Fernandez - 101-
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Presion minima.

En los puntos de consumo la presién minima ha de ser :
100 KPa para grifos comunes.

150 KPa para fluxores y calentadores.

Presion maxima.
Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.

2. Diseno de la instalacion.

2.1. Esquema general de la instalacion de agua fria.

En funcion de los parametros de suministro de caudal (continlo o discontindo) y
presion (suficiente o insuficiente) correspondientes al municipio, localidad o barrio,
donde vaya situado el edificio se elegira alguno de los esquemas que figuran a
continuacion:

Aljibe y grupo de presion. (Suministro
publico discontinto y presién
insuficiente).

Depésito auxiliar y grupo de presion. (
Sélo presion insuficiente).

Depésito elevado. Presidn suficiente y
suministro publico insuficiente.
Abastecimiento directo. Suministro
publico y presién suficientes.

Edificio con un solo titular.
(Coincide en parte la Instalaciéon
Interior General con la Instalacion
Interior Particular).

Aljibe y grupo de presion. Suministro
publico discontinlo y presion insuficiente.
Depésito auxiliar y grupo de presion. Sélo
presién insuficiente.

Abastecimiento directo. Suministro
publico contindo y presién suficiente.

Edificio con multiples titulares.

Edificio con un solo titular.

Abastecimiento directo. Suministro pablico y presion suficientes.
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Esquema 3.1.a.4.

DERIVACIONES
COLECTIVAS

ASCENDENTES
O MONTANTES.

]

ALIMENTACION

et e

DISTRIBUIDOR
PRINCIPAL.

* x

* * * * | as valvulas limitadoras de presion se colocaran en aquellas zonas cuya presion sea excesiva.

* * * * El contador se alojara en un armario en la fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el exterior.

fote | e B 4t b ba oo s X[

ALJIBE DE RESERVA / DEPOSITO AUXILIAR.
BOMBA.

CONTADOR GENERAL.

CONTADOR DIVISIONARIO.

DEPOSITO DE PRESION.

DISPOSITIVO ANTIARETE.

FILTRO.

GRIFO DE COMPROBACION.

LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIA
VILVULA ANTIRETORNO.

LLAVE DE PASO.

VALVULA LIMITADORA DE PRESION.

LLAVE DE TOMA EN CARGA

TUBERDA DE IDA O IMPULSION DE AF.
VALVULA DE VENTOSA

PURGADOR

2. Dimensionado de las Instalaciones y materiales utilizados. (Dimensionado: CTE.
DB HS 4 Suministro de Agua)

2.1. Reserva de espacio para el contador general
En los edificios dotados con contador general Unico se prevera un espacio para un
armario o una camara para alojar el contador general de las dimensiones indicadas en

la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la cdmara para el contador general

Diametro nominal del contador en mm
Dimensiones
enmm 1. Armario

15]20| 25[32]
Largo 600 600 900 900 1300 2100 2100
Ancho 500 500 500 500 600 700 700
Alto 200 200 300 300 500 700 700

Dimensionado de las redes de distribucién
El calculo se realizarad con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas
desfavorable de la misma y obteniéndose unos didametros previos que posteriormente
habra que comprobar en funcién de la pérdida de carga que se obtenga con los

mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada
instalacion y los didametros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el
buen funcionamiento y la economia de la misma.

Autor: Pelayo Borbolla Fernandez
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Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello
se partira del circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente
con la mayor pérdida de presion debida tanto al rozamiento como a su altura
geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

el caudal maximo de cada tramos sera igual a la suma de los caudales de los puntos
de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con
un criterio adecuado.

determinacion del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal maximo
por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.

eleccion de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s

tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

Obtencidén del didmetro correspondiente a cada tramo en funcidn del caudal y de la
velocidad.

Comprobacién de la presion
Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable
supera con los valores minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los
puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo apartado, de
acuerdo con lo siguiente:
determinar la pérdida de presidn del circuito sumando las pérdidas de presion total de
cada tramo. Las perdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de
la producida sobre la longitud real del tramo o evaluarse a partir de los elementos de
la instalacion.

comprobar la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las
pérdidas de presidn del circuito, se verifica si son sensiblemente iguales a la presion
disponible que queda después de descontar a la presion total, la altura geométrica y la
residual del punto de consumo mas desfavorable. En el caso de que la presion
disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presion minima exigida seria
necesaria la instalacidon de un grupo de presién.

Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace
Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que
se establece en las tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de

suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y se dimensionara en
consecuencia.

Tabla 3.2 Didmetros minimos de derivaciones a los aparatos
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1. Diametro nominal del ramal de
Aparato o punto de consumo enlace

Tubo de cobre o
plastico (mm)

Tubo de acero (%)

NORMA PROYECTO | NORMA |PROYECTO
Lavabo Yo - 12 12
Inodoro con fluxor 1-1% = 25-40 25-40
Urinario con grifo temporizado Yo - 12 12
Fregadero industrial %a - 20 20
Vertedero % - 20 20

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al
procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptdndose como minimo los valores de la tabla
4.3:

Tabla 3.3 Diametros minimos de alimentacién

Tramo considerado | Diametro nominal del tubo de
alimentacion
Acero (*) Cobre o plastico
(mm)

NORMA PROYECTO | NORMA | PROYECTO
Alimentacién a
cuarto humedo 3
privado: bafio, /a i 20 20
aseo, cocina.
Alimentacién a
derivacion
particular: % ) 20 50
vivienda,
apartamento, local
comercial
Columna
(montante o %a - 20 20
descendente)

Distribuidor
principal
1
-125 |25
Autor: Pelayo Borbolla Fernandez - 105-
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eupla

14.5. SECCION HS 5 EVACUACION DE AGUAS

RESIDUALES

1. Descripcion General:

Objeto:

Caracteristicas del
Alcantarillado de
Acometida:

Cotas y
Capacidad de la
Red:

- 106 -

Aspectos de la obra que tengan que ver con las instalaciones especificas. En
general el objeto de estas instalaciones es la evacuacion de aguas pluviales y
fecales. Sin embargo en algunos casos atienden a otro tipo de aguas como las
correspondientes a drenajes, aguas correspondientes a niveles freaticos altos o
evacuacion de laboratorios, industrial, etc... que requieren estudios especificos.

Publico.

X Privado. (en caso de urbanizacidn en el interior de la
parcela).

X Unitario / Mixto.
Separativo.

X Cota alcantarillado O Cota de evacuacion
Cota alcantarillado O Cota de evacuacion

(Implica definir estacion de bombeo)

Diametro de la/las Tuberia/s de
Alcantarillado

Pendiente %

Capacidad en I/s

Sin datos Valor
mm

Sin datos Valor %

Sin datos Valor
I/s

Autor: Pelayo Borbolla Fernandez
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Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.

Caracteristicas de
la Red de
Evacuacion del
Edificio:

Partes 0
especificas de la

red de

evacuacion:

(Descripcion de
cada parte
fundamental)

Separativa total.
Separativa hasta salida edificio.

Red enterrada.

Red colgada.

Otros aspectos de interés: A RED DE SANEAMIENTO

Desaglies y derivaciones

Material:
Sifén
individual:
Bote
sifénico:

Bajantes

Material:

Situacion:

Colectores

Materiales:

Situacion:

PVC

Si

Si

Indicar material y situacién exterior por
patios o interiores en patinillos registrables
/no registrables de instalaciones

Acero galvanizado, exteriores.

Directamente a arquetas de fecales.
Exteriores por fachada en aguas pluviales.

Caracteristicas incluyendo acometida a la red
de alcantarillado

PVC

Trazado enterrado

Tabla 1: Caracteristicas de los materiales

Autor: Pelayo Borbolla Fernandez - 107-
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acuerdo a las normas de referencia mirar las que se correspondan con el material :
Fundicién Ductil:

UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicién ductil y sus uniones para
canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicién dictil y sus
uniones para el saneamiento. Prescripciones y métodos de ensayo”.

UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicién, sus uniones y piezas especiales
destinados a la evacuacion de aguas de los edificios. Requisitos, métodos de ensayo y
aseguramiento de la calidad”.

Plasticos :

UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte
1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-
U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos con
tubos de pared estructurada para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de
vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1: Especificaciones para los tubos y el
sistema”.

UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plésticos para la
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para
tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de estireno (SAN + PVC).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion. Polipropileno (PP). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales
plasticos para aplicaciones con y sin presion. Plasticos termoestables
reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster
insaturado (UP) ”.
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Registros: Accesibilidad para reparacion y limpieza

Caracteristicas
Generales:

en cubiertas:

Acceso a parte baja

conexion por falso techo.

El registro se realiza:

Por la parte alta.

en bajantes:

En lugares entre cuartos
hidmedos. Con registro.

Por parte alta en
ventilacién primaria, en la
cubierta.

En Bajante.

Accesible a piezas
desmontables situadas por
encima de acometidas.
Bario, etc

En cambios de direccidn.
A pie de bajante.

en colectores
colgados:

Dejar vistos en zonas
comunes secundarias del
edificio.

Conectar con el
alcantarillado por gravedad.
Con los margenes de
seguridad.

Registros en cada encuentro
y cada 15 m.

En cambios de direccion se
ejecutard con codos de 45°.

en colectores
enterrados:

En edificios de pequefio-
medio tamafio.

Los registros:

L.

En zonas exteriores con
arquetas con tapas
practicables.

En zonas habitables con
arquetas ciegas.

Autor: Pelayo Borbolla Fernandez
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Dimensionado

Desaglies y derivaciones

. . Accesibilidad. Por falso
en el interior L
techo. Registro:
de cuartos - — -
o . Cierre hidrdulicos por el Sifones:
hiamedos: o e
interior del local Por parte inferior.
Botes sifonicos:
Por parte superior.
Ventilacion
| Primaria | Siempre para proteger cierre hidraulico

Conexidn con Bajante.
Secundaria En edificios de 6 6 mds plantas. Si el célculo de las
bajantes estd sobredimensionado, a partir de 10 plantas.

Conexién entre el aparato y ventilacién secundaria o al

Terciaria .
exterior

Siempre en ramales superior a 5 m.
En general: Edificios alturas superiores a 14
plantas.

Ramales desagiies de inodoros si la
distancia a bajante es mayor de 1 m..
Bote sifénico. Distancia a desagiie
2,0 m.

Ramales resto de aparatos bafio con
sifén individual (excepto bafieras), si
desagiies son superiores a 4 m.

Es
recomendable:

3.1.1 Red de pequena evacuacion de aguas residuales

A. Derivaciones individuales

- 110 -

. La adjudicacion de UDs a cada tipo de aparato y los diametros
minimos de sifones y derivaciones individuales se
establecen en la tabla 3.1 en funcion del uso privado o
publico.

Para los desaglies de tipo continuo o semicontinuo, tales como
los de los equipos de climatizacion, bandejas de
condensacién, etc., se tomard 1 UD para 0,03 dm3/s
estimados de caudal
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Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios
Tabla 3.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

| Didmetro del desagiie, mm | Nimero de UDs

32

40

50

60

80

100

OO lWiN|—=

B. Botes sifonicos o sifones individuales

Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desaglie

conectada.

Los botes sifonicos se elegiran en funcion del nimero y tamano de las entradas y con
la altura minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto

salga por otro de menor altura.

C. Ramales colectores

Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos

sanitarios y la bajante segun el nUmero maximo de unidades de desaglie y la

pendiente del ramal colector.

Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% [2 % |4 %
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680
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3.1.2 Sifén individual.

3.1.2 Bote sifonico.

3.2. Bajantes

3.2.1. Bajantes de aguas residuales

El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el limite de
+- 250 Pa de variacidn de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el
agua no sea nunca superior a 1/3 de la seccidn transversal de la tuberia.

El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace
corresponder el niumero de plantas del edificio con el niUmero maximo de UDs y el
diametro que le corresponderia a la bajante, conociendo que el diametro de la misma
sera unico en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede
descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 3.4 Diametro de las bajantes segln el nUmero de alturas del edificio y el nimero de UDs

. , Maximo numero de UDs, en cada
Méaximo numero de UDs, para .
. ’ ramal para una altura de bajante
., una altura de bajante de: .

Diametro, mm de:

Hasta 3 Mas de 3 Mas de 3

Hasta 3 plantas

plantas plantas plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650

Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes criterios:

Si la desviacién forma un angulo con la vertical inferior a 459, no se requiere ningin cambio de
seccion.

Si la desviacién forma un angulo de mas de 45°, se procedera de la manera siguiente.

el tramo de la bajante por encima de la desviacion se dimensionara como se ha especificado de
forma general;

el tramo de la desviacion en si, se dimensionard como un colector horizontal, aplicando una
pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior;

el tramo por debajo de la desviacidén adoptaréd un diametro igual al mayor de los dos anteriores.
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3.3. Colectores

3.3.1. Colectores horizontales de aguas residuales
Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccién, hasta un
maximo de tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacion de la Tabla 3.5, se obtiene el diametro en funciéon del maximo nimero de

UDs y de la pendiente.

Tabla 3.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UDs y la
pendiente adoptada

. Maximo numero de UDs

Diametro .
mm Pendiente

1% [2 % [4 %
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000
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MEMORIA CONSTRUCTIVA
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15. SISTEMA ESTRUCTURAL CTE

DESCRIPCION GENERAL DE LOS PARAMETROS QUE DETERMINAN LAS
PREVISIONES TECNICAS A CONSIDERAR EN EL PROYECTO

1. SISTEMA ESTRUCTURAL
CIMENTACION

Al tratarse de una rehabilitacién de vivienda unifamiliar, el edificio inicialmente cuenta
con cimentacién.

No se proyecta refuerzo de la misma por no prever un aumento de plantas ni de cargas
con respecto al edificio original.

ESTRUCTURA TRASMISORA DE CARGAS VERTICALES: MUROS DE CARGA
La estructura del edificio se resuelve mediante VIGAS Y PONTONES DE MADERA, QUE
TRASMITEN CARGAS VERTICALES AL MURO DE MAMPOSTERIA EXISTENTE. Para
enlazar ambos elementos se ha previsto un zuncho de hormigén armado en coronacién
del muro y embebidas en el las placas base.

Los parametros que determinaron sus previsiones técnicas han sido, en relacion a su
capacidad portante, la resistencia estructural de todos los elementos, secciones, puntos
y uniones, y la estabilidad global del edificio y de todas sus partes; y en relacién a las
condiciones de servicio, el control de las deformaciones, las vibraciones y los dafios o el
deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la
funcionalidad de la obra; determinados por los documentos basicos DB-SE de Bases de
Calculo, DB-SI-6 Resistencia al fuego de la estructura y la norma EHE de Hormigdn
Estructural.

ESTRUCTURA HORIZONTAL
La estructura horizontal del edificio se resuelve mediante forjados unidireccionales con
VIGAS Y PONTONES DE MADERA.

CUBIERTA.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta son, en relaciéon a su capacidad
portante, la resistencia estructural de todos los elementos, secciones, puntos y uniones,
y la estabilidad global del edificio y de todas sus partes; y en relacion a las condiciones
de servicio, el control de las deformaciones, las vibraciones y los dafios o el deterioro
que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a Ia
funcionalidad de la obra; determinados por los documentos basicos DB-SE de Bases de
Calculo, DB-SI-6 Resistencia al fuego de la estructura, la norma EHE de Hormigdn
Estructural .
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16. SISTEMA ENVOLVENTE Y DE ACABADOS

1. SISTEMA ENVOLVENTE

CUBIERTA.

Cubierta inclinada, acabado en teja ceramica roja y las pendientes se construyen
mediante pontones de madera inclinados.

Para la estimacion del peso propio de los distintos elementos que constituyen las
cubiertas se ha seguido lo establecido en DB-SE-AE.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccidn del sistema
de cubierta han sido la zona climatica, el grado de impermeabilidad y recogida de aguas
pluviales, las condiciones de propagacién exterior y de resistencia al fuego y las
condiciones de aislamiento acustico determinados por los documentos basicos DB-HS-1
de Proteccion frente a la humedad, DB-HS-5 de Evacuacién de aguas, DB-HE-1 de
Limitacidon de la demanda energética y DB-SI-2 de Propagacion exterior y la norma NBE-
CA-88 de condiciones acusticas en los edificios.

FACHADAS

El cerramiento del edificio en planta baja esta constituido por muro de mamposteria
existente de 70 cm de espesor, revestido al interior por placa de cartén-yeso y alicatado
en cocina y banos. En planta primera/bajo cubierta el cerramiento esta constituido por
muro de mamposteria existente de 70 cm de espesor, revestido al interior por placa de
carton-yeso enlucido de yeso acabado en pintura plastica.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion del sistema
de fachada han sido los elementos existentes ,la zona climatica, el grado de
impermeabilidad, la transmitancia térmica, las condiciones de propagacion exterior y de
resistencia al fuego, las condiciones de seguridad de utilizacién en lo referente a los
huecos, elementos de proteccién y elementos salientes y las condiciones de aislamiento
acustico determinados por los documentos basicos DB-HS-1 de Proteccion frente a la
humedad, DB-HS-5 de Evacuacién de aguas, DB-HE-1 de Limitacion de la demanda
energética, DB-SI-2 de Propagacion exterior, DB-SU-1 Seguridad frente al riesgo de
caidas y DB-SU-2 Seguridad frente al riesgo de impacto y atrapamiento y la Norma NBE-
CA-88 de condiciones acusticas en los edificios.

SUELOS

Los suelos en contacto con el terreno se resuelven con una capa de arena de
20cm de espesor, Lamina de PVC, Hormigén Armado de 20cm de espesor, XPS
de 6 cm de espesor, mortero de cemento y tarima de madera en la casa y
acabado en baldosa de gres. En la cuadra.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion de la solera
han sido la zona climatica, la transmitancia térmica, el grado de impermeabilidad y
drenaje del agua del terreno, determinados por los documentos basicos DB-HS-1 de
Proteccion frente a la humedad y DB-HE-1 de Limitacion de la demanda energética y la
norma NBE-CA-88 de condiciones acusticas en los edificios.
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CARPINTERIA EXTERIOR

La carpinteria exterior sera de madera, homologada, segin despieces y aperturas
indicados en el correspondiente plano de memoria de la misma. El acristalamiento sera
doble, de baja emisividad, con espesores 6+8+6.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion de la
carpinteria exterior han sido la zona climatica, la transmitancia térmica, el grado de
permeabilidad, las condiciones de accesibilidad por fachada, las condiciones de
seguridad de utilizacion en lo referente a los huecos y elementos de proteccion y las
condiciones de aislamiento acustico determinados por los documentos basicos DB-HE-1
de Limitacion de la demanda energética, DB-SI-5 Intervencion de bomberos, DB-SU-1
Seguridad frente al riesgo de caidas y DB-SU-2 Seguridad frente al riesgo de impacto y
atrapamiento.

2, SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
PARTICIONES INTERIORES: tabiqueria seca revestida por las 2 caras.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion de las
particiones interiores han sido la zona climatica, la transmitancia térmica y las
condiciones de aislamiento acustico determinados por los documentos basicos DB-HE-1
de Limitacién de la demanda energética.

CARPINTERIA INTERIOR

La carpinteria interior sera en general de madera de roble de fabricacion standard, con
puertas de paso lisas, guarniciones y marcos de 7 cm de la misma madera, sobre
premarcos de pino norte.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion de la
carpinteria interior han sido las condiciones de seguridad de utilizacién en lo referente
a impacto con elementos fragiles, atrapamiento e aprisionamiento determinados por
los documentos basicos DB-SU-2 Seguridad frente al riesgo de impacto y atrapamiento
y DB-SU-3 seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.

3. SISTEMA DE ACABADOS
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PAVIMENTOS

En las viviendas se dispondra plaqueta de gres rustico natural de 30x30cm y de tarima
de pino norte machiembrada.

PAREDES

En general, los revestimientos verticales interiores en todas las plantas, tanto en
viviendas como en zonas comunes, se acabaran con pintura plastica lisa satinada.

En los locales himedos de las viviendas, cocinas y bafios se dispondra plaqueta ceramica
de 25x40cm.

TECHOS

En aseos, cocina y despacho se dispondra falso techo de escayola. El acabado de los
techos sera con pintura plastica mate.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion de los
acabados han sido los criterios de confort y durabilidad, asi como las condiciones de
seguridad de utilizacidén en lo referente a los suelos en el aparcamiento determinadas
por el documento basico DB-SU-1 Seguridad frente al riesgo de caidas.

5. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y
proteccidn del medioambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de
salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio haciendo que éste no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada
gestiéon de toda clase de residuos.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta para la solucion de muros, suelos,
fachadas y cubiertas han sido, segln su grado de impermeabilidad, los establecidos en
DB-HS-1 Proteccion frente a la humedad.

En cuanto a la gestion de residuos, el edificio dispone de un espacio de reserva para
contenedores, situado en el acceso a la parcela, cumpliendo las caracteristicas en cuanto
a disefio y dimensiones del DB-HS-2 Recogida y evacuacién de residuos.

Con respecto a las condiciones de salubridad interior, la vivienda dispone de ventilacion
natural cumpliendo con el caudal de ventilacion minimo para cada uno de los locales y
las condiciones de disefio y dimensionado indicadas en DB-HS-3.

6. SISTEMA DE SERVICIOS
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Para el correcto funcionamiento del edificio es necesario un el conjunto de servicios
externos al mismo.

ABASTECIMIENTO DE AGUA

La vivienda dispone de este servicio.

EVACUACION DE AGUA.

Red de saneamiento municipal.

SUMINISTRO ELECTRICO

La vivienda dispone de este servicio.

TELEFONIA

La parcela donde se va a construir el edificio dispone de este servicio.
TELECOMUNICACIONES

La parcela donde se va a construir el edificio dispone de este servicio.

RECOGIDA DE BASURA
La calle a la que da frente la parcela donde se va a construir el edificio dispone

contenedores de residuos con sistema de recogida

- 120 - Autor: Pelayo Borbolla Fernandez
422.13.390



PROYECTO DE EJECUCION DE REHABILITACION DE
m VIVIENDA Y CUADRA
17. MEMORIA DE LA INSTALACION DE

AGUA FRIA DE UNA VIVIENDA
UNIFAMILIAR

17.1. OBJETO

Esta memoria describe y justifica la instalacion de suministro de agua fria a la

vivienda unifamiliar ubicada en La Salce de cabrales (cabrales).

17.2. SITUACION Y CARACTERISTICAS DE LA
RED URBANA DE SUMINISTRO

La tuberia de la red urbana exterior sobre la que se construird la acometida se
ubica en La Salce de cabrales ,es de POLIETILENO FLEXIBLE y su diametro es 32 mm ,
encontrandose a una profundidad de 0.50 m, perteneciendo la red urbana a ASTUR-
AGUA.

La presion minima garantizada disponible en el punto de acometida es 1.5
ATMOSFERAS. El valor de presion, teniendo en cuenta los usos previstos en el edificio,

la altura del mismo, y las pérdidas de presion en la instalacidon
Es suficiente para abastecer la edificacién sin proyectar grupo de presién

Hace innecesario el empleo de valvula reductora de presién

El caudal disponible en la acometida es suficiente para abastecer el caudal punta

demandado previsto en el edificio

Los datos de presion y caudal disponibles en la acometida han sido obtenidos por
LA EMPRESA SUMINISTRADORA
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17.3. CARACTERISTICAS DEL AGUA

Las propiedades del agua de suministro hacen Innecesario incorporar un

tratamiento de la misma.

17.4. NORMATIVA

En la redaccidn del proyecto de la instalaciéon de agua fria se ha tenido en cuenta

la siguiente normativa

Normas basicas para instalaciones interiores de suministro de agua (BOE
13/1/76, BOE 12/2/76)

MULTICAPA

17.5. PROGRAMA PREVISTO Y NECESIDADES
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Los usos higiénico-sanitarios y los puntos de consumo de agua fria previstos en el edificio son:

Aparato sanitario o uso Ubicacion Caudal (I/s)
LAVABO (PB) BANO 1 0,10
LAVABO (P1) BANO 2 0,10
DUCHA (P1) BANO 1 0,20
BANERA (P1) BANO 2 0,30
INODORO (PB) BANO 1 0,10
INODORO (P1,P1) BANO 2y 3 0,20
BIDE (P1) BANO 2 0,10
FREGADERO (PB) COCINA 0,20
LAVAVAJILLAS (PB) COCINA 0,15
LAVADORA (PB) COCINA 0,20

La suma de los caudales de todos los aparatos permite obtener el caudal instalado en
la vivienda que es 1.65 I/s. Asi, segun las Normas Basicas para instalaciones interiores

de suministro de agua la vivienda se clasifica como tipo D.

Caudal instalado (I/s)

Tipo de suministro ( o vivienda)

Hasta 0,60

A

De 0,60 a 0,99

De 1,00 a 1,49

De 1,50 a 1,99

De 2,00 a 3,00

mo 0w
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17.6. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.
PARTES

La acometida es Unica para el edificio y consta de la llave de toma, ramal de
acometida y llave de registro situada en la via publica. Se ejecutara atendiendo a las

especificaciones de la entidad suministradora.

El contador se ubica en el limite de la propiedad, alojado en una hornacina, para
posibilitar su lectura desde la via publica. Se instalara después de una llave de corte,
filtro, y tras el contador se ubicara un grifo de comprobacion o racor de conexidn, asi

como una valvula de retencion, y otra llave de corte.
El calibre del contador serd 20mm

La instalacion se ejecuta en tuberia de Tuberias plasticas multicapa con alma de
aluminio. Las uniones entre tubos seran las que especifique el fabricante de la tuberia;

son admisibles las uniones mediante casquillo y compresiéon mecanica

La derivacién de entrada en la vivienda discurre por zanja, a 0,90 m como minimo
de la rasante, enterrada en la parcela de la vivienda, bajo superficie sin trafico rodado.

La tuberia se protegera con un pasatubo de proteccion.

La llave de corte general de agua de la vivienda, del tipo de esfera, se alberga

en GARAJE siendo accesible desde el interior de la misma.

La distribucidn a los diferentes locales himedos de la vivienda se realiza de modo
ramificado y de manera que pueda independizarse el suministro de agua a cada local
sin afectar el suministro de los restantes. Ademas, en el ramal de entrada a cada local

himedo, se dispone una llave de cierre accesible.

La distribucidn interior es por suelos y tabiques por medio de rozas.
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Las tuberias empotradas dispondran de vainas para permitir su dilataciéon .En el
caso de cruces y paralelismos con otras instalaciones, el tendido de las tuberias de agua

fria se hara de modo que:

Se sitlen por debajo de tuberias que contengan agua caliente, manteniendo una
distancia minima de 4 cm. La distancia con instalaciones de telecomunicaciones o

eléctricas sera de 30 cm y el agua fria discurrira por debajo de las mismas

Donde sea previsible la formacién de condensaciones sobre la superficie de la
tuberia, ésta se protegerd adecuadamente. Asi mismo, se preveran manguitos
pasamuros en los pasos a través de elementos constructivos que puedan transmitir

esfuerzos a las tuberias.

Los cambios de direccion se realizaran mediante los accesorios correspondientes.
Se ha previsto la colocacion de purgadores en el extremo superior de las montantes de

la instalacion

En cuanto a las distancias entre soportes de tuberias se ajustaran a lo indicado en

Las prescripciones del fabricante para materiales plasticos.
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17.7. JUSTIFICACION DEL CALCULO Y
DIMENSIONADO

a) Caudales en aparatos

Tipo de aparato I/s

lavabo 0,10
ducha 0,15
bafiera 0,30
bidé 0,10
inodoro 0,10
fregadero 0,20
lavavajillas 0,20
Lavadora 0,20

b) Criterio de simultaneidad

K= 1/(n-1)1/2
K= coeficiente de simultaneidad
n= numero de grifos ( 20n26)

c) Caudal de calculo
El caudal de cada tramo se obtiene Q= Kx[qt

Q= caudal del tramo (I/s)
K= coeficiente de simultaneidad del tramo
Ogt = sumatorio de los caudales de los aparatos de cada tramo (I/s)

d) Procedimiento de calculo

Se selecciona el recorrido mas desfavorable de la instalacién, es decir, aquél en que la
pérdida de presidon sea mayor, tanto debido a rozamiento y pérdidas en
singularidades, como a su altura geométrica.

El predimensionado se inicia obteniendo los diametros de los tramos del recorrido mas
desfavorable, teniendo en cuenta el criterio de velocidades minimas ( v[J0,5 m/s) y
velocidades maximas (1,5 m/s v, en el interior de la vivienda). Los didmetros se
obtienen del abaco de pérdida de presion para el material de las tuberias de la
instalacion.

El calculo de comprobacion permite verificar si con la presidon disponible en la
acometida, el caudal en el punto de consumo del recorrido mas desfavorable cumple
con los valores minimos especificados anteriormente. La siguiente tabla resume el
proceso de calculo:
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Tramo |Q \Y J D L Le J(L+Lg) | P; H Pt
(I/s) (m/s) |m.c.a/ 'mm m m m.c.a |mca. |M m.c.a
m

Columna 1= designacién del tramo

Columna 2= caudal de célculo del tramo( I/s)

Columna 3= velocidad del tramo (m/s)

Columna 4= pérdida de presion unitaria del tramo (m.c.a./m)

Columna 5= diametro del tramo (mm)

Columna 6= longitud real del tramo (m)

Columna 7= longitud equivalente del tramo (m)

Columna 8= pérdidas de presién unitarias y aisladas del tramo (m.c.a.)
Columna 9= presion inicial del tramo (m.c.a)

Columna 10= altura geométrica del tramo (para tramos sobre la acometida es negativa, para
tramos por debajo de la acometida es positiva)(m)

Columna 11= presion final del tramo P¢= P; —j(L+Lg) —H (m.c.a)

Del calculo anterior ha resultado que la presién en la acometida es suficiente para abastecer el
edificio

Los didmetros de cada tramo se indican en los planos correspondientes, donde figuran ademas los
elementos de la instalacién ( contador, llaves, etc)

Yqt= sumatorio de los caudales de los aparatos de cada tramo (I/s)
d) Procedimiento de calculo

Se selecciona el recorrido mas desfavorable de la instalacion, es decir, aquél en que la pérdida de
presién sea mayor, tanto debido a rozamiento y pérdidas en singularidades, como a su altura
geométrica.

El predimensionado se inicia obteniendo los diametros de los tramos del recorrido méas
desfavorable, teniendo en cuenta el criterio de velocidades minimas ( v>0,5 m/s) y velocidades
maximas (1,2 m/s> v, en el interior de la vivienda). Los diametros se obtienen del abaco de pérdida
de presion para el material de las tuberias de la instalacién.
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La siguiente tabla resume el proceso de calculo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Tramo | Q \ J D L Le J(L+Le) | Pi H Ps
(I's) |(m/s)| m.c.a/m|mm |m m m.c.a |[m.c.a.|m m.c.a

Columna 1= designacion del tramo

Columna 2= caudal de célculo del tramo( I/s)

Columna 3= velocidad del tramo (m/s)

Columna 4= pérdida de presion unitaria del tramo (m.c.a./m)

Columna 5= didmetro del tramo (mm)

Columna 6= longitud real del tramo (m)

Columna 7= longitud equivalente del tramo (m)

Columna 8= pérdidas de presidn unitarias y aisladas del tramo (m.c.a.)
Columna 9= presidn inicial del tramo (m.c.a)

Columna 10= altura geométrica del tramo (para tramos sobre la acometida es
negativa, para tramos por debajo de la acometida es positiva)(m)
Columna 11= presién final del tramo Ps= Pi —j(L+Le) -H (m.c.a)

Los diametros de cada tramo se indican en los planos correspondientes, donde figuran
ademas los elementos de la instalacion (llaves, etc)

e) Equipo productor de calor
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18. MEMORIA DE LA INSTALACION DE
SANEAMIENTO DE UNA VIVIENDA
UNIFAMILIAR

18.1. OBJETO

Esta memoria describe y justifica la instalacion de saneamiento de la vivienda
unifamiliar ubicada La Salde de Cabrales.

18.2. SITUACION Y CARACTERISTICAS DE
LA RED DE ALCANTARILLADO

La vivienda cuenta con red municipal de saneamiento.

18.3. NORMATIVA

En la redaccion del proyecto de la instalacién de saneamiento del edificio se ha

considerado la siguiente normativa:

Ordenanzas de plan general de la zona de actuacion
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18.4. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.
PARTES. CRITERIOS DE DISENO

Los materiales empleados en la instalacién se detallan a continuacion:

La red de pequefia evacuacion de locales himedos se ha proyectado en Policloruro

de vinilo PVC serie 3.2 mm

Las bajantes de aguas residuales se han proyectado en Policloruro de vinilo PVC

serie 3,2 mm
Canalones de aguas pluviales se han proyectado en cobre

Las bajantes de aguas pluviales se han proyectado en cobre

Los colectores enterrados se han proyectado en Policloruro de vinilo PVC serie 3,2

Los colectores para drenaje se han proyectado en Policloruro de vinilo ranurado

o perforado de seccién circular

Las juntas de los tubos seran:

Junta encolada para tubos de PVC

En la red de pequena evacuacion se han seguido los siguientes criterios de disefio:
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Los desagles de lavabos, bidets, baneras y duchas se llevan a bote sifénico

Las derivaciones que acometen a bote sifénico no superan los 2,50 m con una
pendiente del 2% al 3%

En los fregaderos y lavaderos, dotados de sifén individual, la distancia maxima a

la bajante es de 2,00 m
La distancia del desaglie de inodoros a bajante es menor o igual que 1,00 m

En los aparatos dotados de sifon individual, el sifén mas alejado dista de la

bajante como maximo 2 m
Se ha evitado el enfrentamiento de dos desaglies en una tuberia comun.
Los lavabos, bidets, baneras y fregadero estan dotados de rebosadero.
En la red de bajantes se han seguido los siguientes criterios de disefio:

Las bajantes de residuales se han realizado sin desviaciones o retranqueos y con

didmetro constante en toda su longitud

Las bajantes de pluviales se han realizado sin desviaciones o retranqueos y con
diametro constante en toda su longitud

Las bajantes de pluviales discurren vistas por fachadas
En la red de colectores se han seguido los siguientes criterios de disefo:
Los colectores discurren enterrados en solera con una pendiente minima de 1,5%

Como la red de colectores es unitaria, se han interpuesto sifones con el
correspondiente registro en los puntos indicados en los planos correspondientes, para

evitar la transmision de olores hacia la red de pluviales

El encuentro entre bajantes y colectores enterrados se realiza siempre en arqueta

registrable pie de bajante.

En colectores enterrados se sitlan arquetas en los cambios de direccidn, en los
cambios de pendiente, en los cambios de diametro, asi como en tramos rectos de

longitud superior 15 m

La red de colectores de drenaje tiene un pendiente minima del 0,5%
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18.5. JUSTIFICACION DEL CALCULO Y
DIMENSIONADO

a) Caudales de aguas residuales

La estimacion de los caudales de aguas residuales se ha realizado en funcion de las
unidades de descarga de los distintos aparatos segun la tabla adjunta:

Aparato Unidades de descarga
lavabo 1
bafiera 3
bidet 2
Inodoro con cisterna 4
ducha 2
Fregadero de cocina 3
lavavajillas 3
lavadora 3
Sumidero sifénico 1
Cuarto de bafio( lavabo, inodoro con 7
cisterna, bafiera, bidet)

Cuarto de aseo( lavabo, inodoro con 6
cisterna y ducha)

b) Caudales de aguas pluviales

A efectos de dimensionar la red de aguas pluviales, se ha considerado la zona
pluviométrica en la que se ubica el edificio, obteniendo la intensidad de lluvia de
calculo de las curvas de intensidad de lluvia —duracion. La expresién que permite
obtener los caudales es:

CxIxS

3.600
Q= caudal (I/s)
I= intensidad de lluvia de calculo(mm/h)
S= superficie que desagua a la bajante (m2)
C= coeficiente de escorrentia (adimensional)

c) Dimensionando de pequefa evacuacion

Los diametros de la red de pequena evacuacion se han obtenido de la siguiente tabla:
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Aparato Didmetro minimo sifén y derivacion
individual en mm

lavabo 32

bafiera 40

bidet 32

Inodoro con cisterna 110

ducha 40

Fregadero de cocina 40

lavavajillas 40

lavadora 40

Cuarto de bafio( lavabo, inodoro con 110

cisterna, bafiera, bidet)

Cuarto de aseo( lavabo, inodoro con 110

cisterna y ducha)

En cuanto a las derivaciones en colector en cuartos himedos se han obtenido los
diametros de la siguiente tabla:

Diametro en mm N° maximo de unidades de descarga
Pendiente 2% Pendiente 4%

32 1 1

40 2 2

50 6 8

75( sin inodoro) 15 18

90(sin inodoro) 27 36

110 96 104

Los diametros de canalones se han obtenido en funcién de la zona pluviométrica
en la que se ubica el edificio y en funcidn de la superficie de cubierta a desaguar,
siendo los canalones de tipo Cuadrado de seccion en cm2 500 cm?2

e)Dimensionado de colectores

Los diametros de colectores de aguas residuales se han obtenido teniendo en
cuenta el nUmero maximo de unidades de descarga, asi como la pendiente de los
mismos, indicAndose los diametros y pendientes en los planos correspondientes

Los diametros de colectores de aguas pluviales se han obtenido en funcién de la
zona pluviométrica en la que se ubica el edificio, y teniendo en cuenta la superficie
gue evacua a los mismos, asi como la pendiente, indicandose didmetros
pendientes en los planos correspondientes.

Los didmetros de colectores unitarios se han obtenido en funcién de la zona
pluviométrica, la superficie a desaguar asi como las unidades de descarga y la
pendiente , indicandose diametros y pendientes en los planos correspondientes

Las arquetas se han dimensionado en funcién del didmetro de colector de salida
segun la tabla siguiente, indicandose asi mismo en el plano correspondiente:
| colector mm|100 150 200 250 300
largancho  40x40 50x50 60x60 70x70 70x70

Los colectores de drenaje tienen un diametro 160 mm mm con una pendiente
minima de 0,5%.
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19. MEMORIA DE LA INSTALACION DE LA
CALEFACCION Y AGUA CALIENTE
SANITARIA

Datos de partida

19.1. DETERMINACION DEL HORARIO DE

FUNCIONAMIENTO.

No se puede establecer un horario de funcionamiento estricto puesto que el control
de cada instalacion es independiente, y siendo viviendas la ocupacidon se considerara

permanente

19.2. DETERMINACION DE LA OCUPACION

MAXIMA SIMULTANEA.

La ocupacion carece de relevancia para el calculo de las necesidades de
calefaccion, puesto que el calculo se realizard con caracter conservador sin tener en

cuenta las ganancias internas.

19.3. CALCULO DE LOS CAUDALES DE AIRE

EXTERIOR MINIMO DE VENTILACION.

Al ser vivienda unifamiliar y tratandose de instalaciones de calefaccion individual,

no se ha previsto ningun tipo de ventilacion forzada.

Las condiciones higiénicas y de salubridad ambiental necesarias para este tipo
de instalaciones, se obtendran con las infiltraciones y con las ventilaciones voluntarias
producidas por medio de la abertura controlada de ventanas. Se estimara un nimero
de renovaciones en funcion del uso de los locales, de su exposicion a los vientos y de la
estanqueidad de los huecos exteriores, ITE 03.5, considerando siempre un minimo de
una. Estas renovaciones se tendran en cuenta para el calculo de la carga térmica, segun
el procedimiento que describiremos mas adelante.
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La descripcion detallada de los mismos consta en el anejo correspondiente.

19.4. TRANSMITANCIA TERMICA DE LOS
DIFERENTES ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

VALORES LIMITE

Para el célculo de los coeficientes de transmisidn y de la resistencia térmica de los
cerramientos, no solamente se ha tenido en cuenta la resistencia térmica interna de los
mismos, sino que ademas se han considerado otras resistencias suplementarias,
denominadas resistencias térmicas superficiales internas y externas, las cuales son
debidas a las dificultades existentes en el intercambio de calor entre paredes y aire. El
valor de dichas resistencias térmicas superficiales, para calculos practicos, esta tabulado

en la normativa vigente.

La férmula de célculo empleada es la siguiente:

1
k=
1 ¢ e e L1
— L+ + 4+ —
h A A A4 A, b,
siendo:
k: coeficiente de transmision en kcal / h-m?2-2

1/hi:  resistencia térmica superficial interior en m? h °C / kcal
1/he:  resistencia térmica superficial exterior en m? h °C / kcal
en.  espesor del componente n del cerramiento en metros.

An: conductividad térmica del componente n en kcal / hora m °C

El valor tenido en cuenta para el calculo es el descrito en el anexo correspondiente.

Autor: Pelayo Borbolla Fernandez - 135-
422.13.390



PROYECTO DE EJECUCION DE REHABILITACION DE [ &
VIVIENDA Y CUADRA D e

19.5. FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION

SIMPLIFICADA.

En el anejo (cumplimiento EH del CTE) correspondiente se adjuntan las fichas

justificativas de la opcién simplificada y la de conformidad de la demanda energética.

19.6. CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO.

Las condiciones exteriores de calculo estan basadas en las recomendaciones de la
norma UNE 100.001 y 100.014. Las condiciones exteriores de temperatura y humedad

son las propias de la zona climatica definida en el Codigo Técnico de la Edificacion.

Como condiciones extremas de proyecto para el invierno se utilizaran aquellas que
estan basadas en el nivel percentil del 97,5% de temperatura seca en el total de las

horas de los tres meses de diciembre, enero y febrero. (90 dias — 2.160 horas).

De acuerdo con esto se obtienen las siguientes condiciones:

e Zona Climatica: C1
e Altura: 215 m
e Temperatura seca: - 0,9 °C

e Grados dias anuales: 1.399

e Viento dominante: NW

Cuando la temperatura climatica sea superior a la utilizada para el céalculo se

regulara la del ambiente interior para ajustarla, como minimo, hasta el valor permitido.

Las temperaturas aplicables para locales sin calefaccién contiguos a los que la

tienen, segln la exterior de proyecto mencionada anteriormente, son las siguientes:
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LOCALES SIN CALEFACCION TEMPERATURA
CONSIDERADA °C

Locales rodeados de otros con calefaccién 10
Sétanos 13
Terreno contiguo a muros contencién soétano 5
Terreno debajo de la solera planta baja 5
Atico con forjado plano y cubierta inclinada o terraza con 10
camara

Atico con forjado inclinado o terraza sin cdmara 8

19.7. CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO.

Las condiciones interiores utilizadas para el calculo de carga térmica, de acuerdo

con la ITE 02.2, son las siguientes:
Temperatura seca: 20 - 23 °C
Velocidad media del aire: 0,15a 0,20 m/s
Humedad relativa: 40 a 60 %

Nivel sonoro: 55 dBA

Dependiendo del uso de cada dependencia y de la previsible actividad en ella
desarrollada, se consideraran las siguientes temperaturas de confort, las cuales son las
mas recomendables en el supuesto de que los ocupantes lleven un indice de vestimenta
proximo a 1,3 Clo, y desarrollen un nivel metabdlico inferior a 1,6 Met segin UNE - 100
- 012 - 84.

TIPO DE LOCALTEMPERATURA REGIMEN NORMAL
Sala de estar y comedor 22 oC

Bafios y aseos 22 °C

Cocinas 20 °C

Dormitorios 21 0oC

Pasillos 21 °C

Vestibulos 21 °C
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Estos valores se mantendran dentro de la zona ocupada, entendiendo por zona

ocupada la definida por las distancias mencionadas seguidamente:

DISTANCIA DESDE LA SUPERFICIE INTERIOR DEL ELEMENTO. (cm)
Pared exterior con ventana o puerta 100
Pared exterior sin huecos 50
Pared interior 50
Suelo Limite inferior 10
Limite superior Sentado 130

De pie 200

No tendra la consideracidén de zona ocupada aquella en la que pueda haber fuertes
variaciones de temperatura con respecto a la media y pueda haber presencia de

corrientes de aire, tales como:
Zonas de transito
Zonas préximas a puertas de uso frecuente
Zonas préximas a cualquier tipo de unidad terminal que impulse aire

Zonas préximas a aparatos con fuerte produccion de calor

Determinacion de las cargas térmicas del edificio.

En este capitulo se describira el procedimiento seguido para la elaboracidn de los

calculos de las diferentes cargas térmicas imputables a:
Instalacién de calefaccion.
Instalacion de produccion de agua caliente sanitaria.
Instalacién solar térmica.

El procedimiento utilizado estd de acuerdo con las recomendaciones del Cdédigo
Técnico de la Edificacién. Documento Basico Ahorro de Energia - Seccion HE 4.

Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.
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19.8. CALCULO DE LA CARGA TERMICA DE LA

INSTALACION DE CALEFACCION.

Ademas de las condiciones de disefio ya fijadas se tendran en cuenta las siguientes

consideraciones:

e Caracteristicas constructivas y orientaciones de fachadas
¢ Influencia de los edificios colindantes o cercanos
e Horario de funcionamiento de los distintos subsistemas

« Indices de ventilacién y extraccion

El calculo tendrd un caracter conservador no considerandose por tanto los

siguientes factores:
e Factor solar y proteccidon de las superficies acristaladas
e Ganancias internas de calor
e Ocupacion y su variacion en el tiempo y espacio

¢ Iluminacién y fuentes calorificas internas diversas

Para estimar la carga térmica de cada dependencia es preciso tener en cuenta los

siguientes calculos:
e Pérdidas por transmision.

Pérdidas por entradas de aire exterior.

Las pérdidas de calor totales, o carga térmica global, sera la suma de la carga por

transmisién mas la carga por ventilacién.

Seguidamente describiremos el proceso de calculo seguido para cada una de ellas.
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19.9, METODOLOGIA DEL CALCULO DE LAS

CARGAS TERMICAS POR TRANSMISION.

Las pérdidas por transmision se definen con la siguiente formula:

Q, = 0t x(1+Z,+2Z,)

en donde:

Qt: cantidad de calor perdido por transmisidn. Kcal/h.
Zis: mayoracion por intermitencias y zonas frias.

Zo: mayoracion por orientacion.

A su vez, las pérdidas estacionarias del local, Qto, seran igual a:

Qt,=KXSX(T;-T.)

en donde:

K: coeficiente de transmision atil, kcal/h m2 Oc
S: superficie del cerramiento considerado. m2
Ti: temperatura interior de disefio. °C

Te: temperatura exterior de disefio. °C

Los coeficientes de transmision térmica tenidos en cuenta seran los anteriormente

calculados.

19.10. MAYORACIONES POR ORIENTACION,

INTERMITENCIAS, ETC...

La situacién de la construccion y el régimen de funcionamiento de la instalacién,

exigen incrementar la aportacion de calor con los suplementos que se detallan a
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continuacion, dichos suplementos se aplicaran sobre la pérdida total del local

considerado, segun la férmula descrita.

ORIENTACION PRINCIPAL SUPLEMENTO
Zo

Norte + 10,00%

Sur 0,00%

Este - Oeste 0,00%

Nordeste — Noroeste + 5,00%

Sudeste - Sudoeste 0,00%

El suplemento por intermitencias es funcidon de la clase de servicio y de un

coeficiente, Ca, que viene dado por:

en donde:

Qto: son las pérdidas estacionarias que experimenta el local.
St: es la superficie total que delimita al recinto considerado.
Ti: es la temperatura interior de disefio.

Te: es la temperatura exterior de disefio.

Las clases de servicio son las siguientes:

A: Marcha reducida durante la noche.

B: Interrupcion del servicio no superior a 11 horas.
C: Interrupcion del servicio superior a 11 horas.

Extra: Servicio ininterrumpido.

La necesidad de mantener la temperatura resultante de cada local entre unos
limites que garanticen el bienestar de sus ocupantes, puede obligar a calentar el aire

interior, hasta un valor relativamente alto, para compensar el efecto creado por la
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presencia de zonas frias en los cerramientos, como las superficies acristaladas. El

suplemento para compensar superficies frias también depende de Ca, por lo que
reuniremos ambos suplementos en uno so6lo, denominado Coeficiente de Servicio, cuyo

valor oscilara entre el 7% y el 30%, dependiendo de los parametros anteriores.

19.11. CALCULO DE LA CARGA POR VENTILACION.

Las pérdidas por renovaciones e infiltraciones obedecen a la siguiente formula:

Q, =V, Xe,XP,X(T:-T,)

en donde:
Qv: cantidad de calor perdido por ventilacion. Kcal/h.
Vv: volumen del aire considerado. m3. (Segin mencionamos anteriormente,

si el volumen de aire infiltrado supera al tenido en cuenta en la tasa de ventilacidn, se
considerara que ya no hay necesidad de ventilar, pero si no es asi aumentaremos el

volumen considerado hasta conseguir como minimo el indicado en la tasa).

Ca: calor especifico del aire a presion constante 0,24 Kcal/kg °C
Oa: densidad del aire seco 1,24 Kg/m3 a 10 °C
Ti: temperatura interior.
Te: temperatura exterior.
19.12. VVALORES DE INFILTRACION DE AIRE

EN LAS PUERTAS Y VENTANAS. VOLUMENES DE

RENOVACION CONSIDERADOS.

Al estimar la carga térmica de los locales, se ha tenido en cuenta en la
compensacion de la misma, las pérdidas que se producen al calentar el aire exterior frio

que se introduce en el local, fundamentalmente por dos motivos: ventilaciones
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voluntarias y ventilaciones involuntarias. Estas Ultimas, son debidas a la falta de
estanqueidad de los cerramientos, rendijas existentes en las carpinterias exteriores, que

determinan una infiltracion continua e involuntaria de aire exterior frio.

Entre los diversos métodos existentes para estimar las infiltraciones de aire, se ha
utilizado el método de las rendijas, comprobandose por el método de las superficies el
cumplimiento de la NBE CT 79.

El método de las rendijas es un procedimiento de calculo de infiltraciones basado
en el comportamiento empirico de las carpinterias usualmente empleadas. Asi el caudal
de aire infiltrado en un local a través de los huecos sometidos a la accién del viento
viene dado por:

en donde:

Fi: coeficiente de infiltracion de los distintos huecos.
Li: longitudes de rendija de los mismos.

R: coeficiente caracteristico del local.

H: coeficiente caracteristico del edificio.

El valor de R es funcion de la permeabilidad de los huecos y oscila entre 0,7 y 0,9

segln Riestschel y Raiss.

El coeficiente H depende de la intensidad del viento, del tipo de edificacion y de la

situacion del edificio, oscila segin los mismos autores entre 0,8 y 3,78.

Se adjuntan los valores de la tasa de ventilacion tenida en cuenta para cada uno

de los locales, en funcion de su uso.

TIPO DE LOCAL iNDICE DE RENOVACION | iNDICE DE RENOVACION DE
MINIMA PROYECTO
(UNE 12831:2.003)

Recinto habitable (defecto) 0,5 1,5
Cocina o bafo, con ventana 1,5 2,0
Despacho 1,0 -
Salas de reuniones, aulas 2,0 -
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A efectos de calculo, se tendra en cuenta el mayor volumen obtenido entre las

infiltraciones y el considerado como minimo segun la tasa de renovacién mencionada.

19.13. CALCULO DE LA CARGA TERMICA DE

LA INSTALACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA.

El sistema seleccionado es el de acumulacion, ello implica que el disefio de esta
instalacion prevea un volumen y una potencia dedicada suficiente para garantizar las

temperaturas previstas en el consumo, independientemente de los caudales punta.

19.14. NECESIDAD MAXIMA DIARIA

Para el diseno seleccionado esta necesidad carece de relevancia.

19.15. NECESIDAD MAXIMA HORARIA.

El gasto de los aparatos consumidores de agua caliente sanitaria que hemos

considerado es el siguiente:
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APARATOS CAUDAL INSTANTANEO POTENCIA KW
Litros / s A25°C

Lavabo 0,10 10,46

Bidé 0,10 10,46

Barera 0,20 20,93

Ducha 20,93
0,20

Fregadero 20,93

Lavadero 0.20 20,93
0,20

19.16. CALCULO DE LA POTENCIA NECESARIA

Y DEL VOLUMEN MINIMO DE ACUMULACION.

Teniendo en cuenta los coeficientes de simultaneidad de aplicacidon, las
necesidades de A.C.S se cubren con la produccion instantanea prevista, de 18 litros por
minuto, con un incremento de temperatura fijo de 25 °C. La caldera seleccionada debera

de aportar las siguientes caracteristicas técnicas:
¢ Presidn maxima de utilizacion: 7 Bar.
¢ Caudal instantaneo: 18 litros por minuto.
e Presion y caudal minimos: 0,2 Bary 90 I/h.

e Temperatura A.C.S.: 57 ©C.

No existe volumen minimo de acumulacién ya que el sistema no lo requiere.

19.17. HE 4. CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE

AGUA CALIENTE SANITARIA.
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El cumplimiento del CTE, Exigencia Basica HE 4, el edificio dispondra de una
instalacion solar térmica capaz de cubrir parte de las necesidades energéticas térmicas

derivadas de la demanda del servicio de agua caliente sanitaria

El sistema solar estard compuesto por un sistema de captacion, almacenamiento
distribucion y utilizacién de la energia solar de baja temperatura. Seguidamente se

describiran las exigencias técnicas de cada una de estas partes.

Detallado en el capitulo correspondiente.

Sistema de instalacion elegido.

En funcién de la potencia instalada y teniendo en cuenta el tipo de generador

seleccionado, el ahorro de energia se obtendra incidiendo en los siguientes puntos:

e Adecuacion de la potencia de calefaccion a las necesidades reales de cada
instalacion. ITE 09.2

Cada instalacién estara dotada de un dispositivo de regulacion de la temperatura
de ambiente actuado por una sonda ubicada en el local de mayor carga térmica. ITE
02.11.2.1 e ITE 09.4. Ademas, y de acuerdo con el R.D. 1218 / 2002 de 22 de
Noviembre, se instalaran valvulas termostaticas en todos los radiadores, exceptuando
los de aseos, cuartos de bafio, cocinas, vestibulos, pasillos y en el local en donde se

ubique el termostato.

Ademas en todos los emisores de calor, radiadores, se dispondra de llaves
manuales para reglaje, lo que permitira modificar la emision de calor actuando sobre el

caudal circulante, siendo posible dejarlos fuera de servicio, si fuese necesario.

Al objeto de reducir las pérdidas de calor que pueden tener lugar por el conjunto
de las tuberias, y en consecuencia, los consumos innecesarios de combustibles, sera
necesario aislar adecuadamente los tubos de la red de distribucion, que tengan su
recorrido por locales no calefactados, con un material de calidad y espesor indicados en
la ITE 2.10

El agua caliente sanitaria se preparara a una temperatura compatible con su uso.
La regulacion de la temperatura se efectia mediante selector termostatico incorporado

en la propia caldera.
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19.18. DIMENSIONAMIENTO DE LOS EMISORES DE

CALOR.

El dimensionado de los emisores tiene en cuenta la potencia facilitada por el
fabricante, la cual es conforme a la norma UNE 442, esta potencia se adaptara en cada

caso a las propias circunstancias de la instalacion, conforme a la siguiente ley

exponencial:
At
= X | —
QLOCAL QSO (50)
en donde:

QuocaL: emision calorifica unitaria adaptada a las circunstancias de cada local

Qso:  emision calorifica unitaria facilitada por el fabricante y adaptada a las condiciones de
la norma UNE 442

At:  salto térmico adaptado a las circunstancias de cada local. Se define como tm — ta.
Siendo tm la temperatura media del radiador y ta la temperatura ambiente definida
para cada local.

n: exponente de la curva caracteristica propia de cada emisor.

El At se determinara para cada local mediante la siguiente ecuacion:

te—t
Ar=| 2
Ate
In—
Ats
en donde:

At:  salto térmico adaptado a las circunstancias de cada local.
te:  temperatura de entrada del fluido caloportador en el emisor. Condicion definida en

nuestro proyecto con el valor de 80 °C.

ts:  temperatura de salida del fluido caloportador en el emisor. Condicion definida en
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nuestro proyecto con el valor de 60 °C.

Ate: salto térmico definido como te — ta. (Temperatura entrada fluido menos temperatura
de ambiente propia del local)
Ats:  salto térmico definido como ts — ta. (Temperatura salida fluido menos temperatura

de ambiente propia del local).

Llegados a este punto la determinacién del nimero de elementos, o longitud del

panel, se obtiene aplicando la ecuacion siguiente:

en donde:

N: numero de elementos del radiador o longitud del panel.

CirocaL: carga térmica del local determinada mediante el procedimiento descrito.

QuocaL: emision calorifica unitaria adaptada a las circunstancias de cada local

Fc: factor de correccion por ubicacion, nicho, cubreradiador, etc... (En nuestro caso

es el valores 1).

Los resultados del proceso definido se adjuntan, junta con la seleccién del emisor

en la tabla del anejo correspondiente.

19.19. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL

ADOPTADO.

Aparte de lo ya mencionado en 07.2.4 Sistemas utilizados para el Ahorro de
Energia, y de acuerdo con la ITE 09.4, y su posterior modificacién, se instalara un
dispositivo manual de parada del generador en un lugar accesible. La regulacion se
confia a un termostato de ambiente, ubicado en el local de mayor carga térmica, el cual

es sensible a las variaciones de la temperatura interior, el control se consigue
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ordenandose las secuencias de paros y encendidos del quemador, para de esta forma

modular la potencia generada.

De igual forma el control sobre la temperatura del agua caliente sanitaria se

consigue mediante un selector ubicado en el cuadro de mandos de la caldera.

19.20. FUENTES DE ENERGIA UTILIZADA.

Como combustible principal se utilizara el gaséleo C y como energia auxiliar para

control y regulacion la energia eléctrica.

La descripcién de la instalacién, junto con los calculos necesarios se describiran
en la memoria técnica especifica que el instalador presentard ante la compaiiia

suministradora correspondiente.

Normativa

19.21. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA.

Son de aplicacion en la presente documentacidon los siguientes reglamentos y

normas:

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias. RITE - ITE. RD 1.751/1.998 de 31 de Julio.
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eR.D. 1.218 / 2.002, de 22 de noviembre por el que se modifica el R.D.
1.751/1.998, de 31 de Julio.

e Codigo Técnico de la Edificacion C.T.E. Parte II. Documento Basico DB HE Ahorro

de Energia.

e Real Decreto 1.630/1.992 por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de
la Directiva del Consejo 94/42/CEE, modificada por el articulo 12 de la Directiva del
Consejo 93/68/CEE.

e Directiva del Consejo 93/76/CEE referente a la limitaciéon de las emisiones de

dioxido de Carbono mediante la mejora de la eficiencia energética (SAVE).

e Ley de Prevencion de Riesgos Laborales aprobada por el Real Decreto 31/1.995

de 8 de Noviembre y la Instruccién para la aplicacién de la misma. (B.O.E. 8/3/1.996).
¢ Reglamento de Aparatos a Presion. RD 1244/1.971 de 4 de Abril.

e Normas Técnicas de los tipos de radiadores y convectores de calefaccion por

medio de fluidos y su homologacién por el Ministerio de Industria y Energia.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias. RD 842 / 2.002 de 2 de Agosto.

e Reglamento Técnico de Distribucién y Utilizacion de Combustibles Gaseosos vy
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ICG 01 a 11. R.D. 919 / 2.006 de 28 de

Julio.

e Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas. (Decreto
de la Presidencia del Gobierno del 30 de Noviembre de 1.961). B.O.E. del dia 7 de
Diciembre de 1.961 con las rectificaciones publicadas en el B.O.E. del 7 de Marzo de
1.962 y las modificaciones introducidas por el Decreto de la Presidencia del Gobierno
del 5 de Noviembre de 1.964, B.O.E. de 6 de Noviembre.

Y de forma general todos los reglamentos y normas UNE que se

mencionan en esta documentacion.
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Departamento n° 1: PLANTA BAJA
Local - Emisor Superficie Carga Ti St Emision N°
Modelo-Emisor Pot.Instalada
m? w °C °C W/Ud elementos w
1 2 Saldén-escalera 1.242 22 473 128,2 10 DUBAL 70 (Aberturas)
1282
1 1 Salén-escalera 26,12 1.242 22 473 128,2 10 DUBAL 70 (Aberturas)
1282
2 1 Cocina 14,36 1.392 20 493 135,7 11 DUBAL 70 (Aberturas)
1492
3 1 Aseol 1,59 183 22 473 85.6 3 DUBAL 45 (Aberturas)
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257

TOTALES:

Local - Emisor
Modelo-Emisor

1 1 Dormitorio 1
792

2 1 Dormitorio 2
1187

3 1 Bano 1

4 1 Escalera-distribuidor
660

1 1 Dormitorio 3
1451

2 1 Bano 2
813

3 1 Escalera
345
TOTALES:

Pot.Instalada

4059
Departamento n° 2: PLANTA PRIMERA

Carga

w

703

1.091

301

530

1.386

669

247

2302

Ti

°C

21

21

22

21

21

22

21

st

°C

48,3

48,3

47,3

48,3

48,3

47,3

48,3

Emision N°

W/Ud elementos w
131,9 6 DUBAL 70 (Aberturas)
131.,9 9 DUBAL 70 (Aberturas)
362,4 1 CL 50 /800 362
131.,9 5 DUBAL 70 (Aberturas)
131.,9 11 DUBAL 70 (Aberturas)
813.1 1 CL 50/ 1800
1151 3 DUBAL 60 (Aberturas)

POTENCIA INSTALADA EMISORES PROYECTO
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20. MEMORIA DE LA INSTALACION DE LA
ELECTRICIDAD

20.1. OBJETO

De acuerdo con el REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION (RD
842/2002 de 2 de agosto) se redacta la presente Memoria que, junto con los planos
correspondientes y demas documentacion del Proyecto de Ejecucion, describe las
previsiones realizadas para incorporar la Instalacion Eléctrica de Baja Tension al edificio
y establece las condiciones de partida para la elaboracidon de la documentacién técnica

a que hace referencia ITC-BT-04.5.
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DATOS DEL SUMINISTRO Y DOCUMENTACION TECNICA

Suministro normal Potencia: 11,50 KW
Procedencia: Red subterranea
Compafia suministradora: Hidrocantébrico

Documentacion técnica y tramitacion de las instalaciones

Vivienda unifamiliar Memoria Técnica

Alumbrado exterior Memoria Técnica

Memoria Técnica. Redactada y suscrita por el instalador autorizado s/ modelo oficial (ITC-BT-04).

Ejecucién. Por instalador autorizado que emitira el Certificado de Instalacion s/ modelo oficial (ITC-BT-04.5).
Informacién usuario. Sobre uso y mantenimiento entregada por el instalador como Anexo al Certificado (art.19).
Reqistro. El instalador presentara la documentacion en el Registro del Organo Competente de la CA.

PREVISION DE POTENCIA

Vivienda S. util mayor de 160 m2  Electrificacion elevada 11.500 W

Aparatos de uso corriente y secadora Hasta 60 puntos de luz y 40 tomas de corriente. 9.200 W

Alumbrado exterior de parcela S . < 250 nlve! 15 475 W
(m2): (lux):

CIRCUITOS INTERIORES

En la vivienda se instalaran, al menos, las protecciones generales y circuitos independientes, cada uno de ellos
protegido con interruptor automatico de corte omnipolar, que se indican a continuacién.

1 Interruptor general automatico de corte omnipolar (2 polos) 11.500 W 50A 230V

2 Interruptores diferenciales de 0,03 A de sensibilidad 9.200 W 40A 230V

Circuitos en vivienda (ITC-BT-25.2.3) Total: 11 circuitos
2 E)Fi)r(;::uitos C1 lluminacién interior (maximo 30 puntos ¢/ circuito). 2300 W 10A 1,5 mm2
1 Circuito tipo: ~ C1 lluminacién exterior de parcela. 3680 W 16A 2,5 mm2
2 E)Fi)r(;::uitos C2 Tomas de uso general y frigorifico (maximo 20 tomas c/ circuito). 3.680 W 16 A 2,5 mm2
1 Circuito tipo:  C3 Cocina y horno (maximo 2 tomas). 5750 W 25A 6,0 mm2
3 fi)glgz:uitos C4 Lavadora, lavavajillas y caldera (1 circuito y 1 toma ¢/ aparato) 3.680 W 16A 2,5 mm2
1 Circuito tipo:  C5 Tomas de baros y auxiliares de cuarto de cocina (max. 6 tomas). 3.680 W 16 A 2,5 mm2
1 Circuito tipo: C10 Secadora (maximo 1 toma) 3.680 W 16A 2,5 mm2

Ademas se instalaran las lineas de alimentacion siguientes:

PUNTOS DE UTILIZACION EN VIVIENDAS

- 154 - Autor: Pelayo Borbolla Fernandez
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Segun ITC-BT-25.4, en cada tipo de estancia de la vivienda se instalaran, al menos, los puntos de utilizacién que
se indican en la tabla siguiente pudiendo, no obstante, aumentarse su nimero sin sobrepasar los maximos
indicados en el punto anterior para cada tipo de circuito, debiendo disponer circuitos adicionales en caso

necesario.
Distribuidor 2 cualquier sup. Circuito tipo: C1 1 Punto de timbre con pulsador de 10A
C1 1 Punto de luz con célula o interruptor manual/horario 10A en vestibulo
Distribuidor 1 cualquier sup. Circuitos C1 1 Punto de luz con pulsador de 10A
tipo: G2 1 Toma de cte. de uso general con base 16A 2p+T
Pasillos o hasta 20 m Circuitos C1 4 Puntos de luz con interruptor de 10A en cada acceso
gi;tribuidores tipo: C2 2 Tomas de cte. de uso general con base 16A 2p+T
Salén hasta 36 m2 Circuitos C1 2 Puntos de luz con interruptores de 10A por cada punto
tipo: C2 6 Tomas de cte. de uso general con base 16A 2p+T (1)
Salon- hasta 66 m2 Circuitos C1 2 Puntos de luz con interruptores de 10A por cada punto
comedor tipo: G2 11 Tomas de cte. de uso general con base 16A 2p+T (1)
Cocina >10m2 Circuitos C1 2 Puntos de luz con con interruptores de 10A por cada punto
tipo: C2 2 Tomas de cte. de extractor y frigorifico con bases 16A 2p+T
C3 1 Toma de cte. de cocina / horno con base 25A 2p+T
C4 1 Toma de cte. de lavavaijillas con base 16A 2p+T
C4 1 Toma de cte. de termo de ACS / caldera con base 16A 2p+T
C5 3 Tomas de cte. de bafio y aux. de cocina con bases 16A 2p+T (2)
C10 1 Toma de cte. de secadora con base 16A 2p+T
C4 1 Tomade cte. de lavadora con base 16A 2p+T
Dormitorio 1 hasta 18 m2 Circuitos C1 2 Puntos de luz con interruptor de 10A por cada punto
tipo: C2 3 Tomas de cte de uso general con base 16A 2p+T (1)
Dormitorio 2 hasta 18 m2 Circuitos C1 2 Puntos de luz con interruptor de 10A por cada punto
tipo: C2 3 Tomas de cte de uso general con base 16A 2p+T (1)
Dormitorio 3  hasta 18 m2 Circuitos C1 2 Puntos de luz con interruptor de 10A por cada punto
tipo: C2 3 Tomas de cte de uso general con base 16A 2p+T (1)
Bano/aseo 1 cualquier Circuitos C1 1 Punto de luz con interruptor de 10A
superficie tipo:
C5 1 Tomade cte. de bafo y aux. de cocina con bases 16A 2p+T
Bafno/aseo 2 cualquier sup. Circuitos C1 1 Punto de luz con interruptor de 10A
tipo: C5 1 Toma de cte. de bafio y aux. de cocina con bases 16A 2p+T
Bano/aseo 3 cualquier sup. Circuitos C1 1 Punto de luz con interruptor de 10A
tipo: C5 1 Toma de cte. de bafio y aux. de cocina con bases 16A 2p+T

Total 24
Total 39
Total 6

Q)

Puntos de luz, (sin incluir punto de timbre)
Tomas de corriente de usos generales
Tomas de corriente de bafos y auxiliares de cocina

Donde se prevea la instalacion de una toma de TV, la base correspondiente debera ser multiple y, en este caso, se

considerara como una sola base a los efectos de contabilizacion del numero de puntos de utilizacion.

@)

de coccidn o cocina.

Autor: Pelayo Borbolla Fernandez
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21. MEMORIA DE LA INFRAESTRUCTURA
PARA ACOGER LAS INSTALACIONES DE
TELECOMUNICACIONES DE UNA

VIVIENDA UNIFAMILIAR

21.1. OBJETO

Esta memoria describe y justifica la instalacion de saneamiento de la vivienda

unifamiliar ubicada La Salde de Cabrales.

21.2. NORMATIVA

Debido a que se trata de una vivienda unifamiliar exenta que no esta sujeta a la
Ley de Propiedad horizontal, la normativa que se cita a continuacion se ha seguido como
orientacion para el trazado de la infraestructura necesaria para acoger las instalaciones

de telecomunicaciones:

-Real Decreto Ley 1/1998 de 27 de febrero sobre infraestructuras comunes en los

edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion

-Real Decreto 401/2003 de 4 de abril que aprueba el reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de

telecomunicacion en el interior de los edificios

-Otras ( indicar)

21.3. SERVICIOS PREVISTOS EN LA VIVIENDA

- 156 - Autor: Pelayo Borbolla Fernandez
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Los servicios de telecomunicacidon previstos en la vivienda son:

La captacion y adaptacion de las sefales de radiodifusion sonora y television

terrenales y su distribucién hasta los puntos de conexién situados en la vivienda

El acceso al servicio de telefonia disponible y a los servicios que se puedan prestar

a través de dicho acceso.

21.4. DESCRIPCION DE LA
INFRAESTRUCTURA PARA LA INSTALACION
DE TELECOMUNICACIONES

La infraestructura para acoger la instalacidon de telecomunicaciones en la vivienda

unifamiliar consta de:

-Arqueta de entrada de dimensiones 400x400x600 (longitud, anchura,
profundidad) ubicada en zona exterior del edificio. Esta arqueta podra ser sustituida por
un registro de entrada de dimensiones 450x450x150 mm (altura x anchura x
profundidad ) situado en el limite de la propiedad. En esta arqueta se establece la union
entre las redes de alimentaciéon de los servicios de telecomunicacién de los operadores

y la infraestructura de telecomunicacion del edificio.

-Canalizacién externa y de enlace: constituida por tres tubos de material plastico
de paredes lisas y de diametro 63 mm, destinado uno a TB-RDSI, otro a TLCA y uno de
reserva. Discurre desde la arqueta o registro de entrada hasta la fachada de la vivienda.

Introduce en el edificio las redes de comunicacién de los operadores.

-Canalizacion de enlace superior ,estd constituida por cables sin proteccion
entubada entre las antenas y el pasamuro de acceso al edificio y por cables en proteccion

entubada desde el pasamuro, constando de 4 tubos de 40 mm.

- Registro de terminacion de red situado dentro de la vivienda de
300x500x60 mm, que integra los tres servicios (TB+RDSI, TLCA,RTV)

- Canalizacion interior de la vivienda, que utilizara configuracion en estrella,

sera realizada mediante tres tubos ( uno para cada servicio)de diametro de 20 mmm

Autor: Pelayo Borbolla Fernandez - 157-
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de tipo plastico corrugado En la canalizacion interior se instalaran registros de paso cada

15 m, en los cambios de direccion de radio inferior a 120 mm y cada dos curvas de 900°,
Estos registros de paso tendran unas dimensiones de 100x100x40 (TB+RDSI) y
100x160x40 mm(TLCA,RTV)

-- Registros de toma empotrados en paredes. Se han previsto en la vivienda
tres registros de toma (TB+RDSI, TLCA,RTV) por cada dos estancias o fraccion, teniendo
estos registros de toma en sus inmediaciones una base de enchufe de a instalacion

eléctrica interior.

A efectos del disefio y ejecucion de la infraestructura para acoger las instalaciones
de telecomunicaciones se tendra en cuenta el Anexo IV del Real Decreto 401/2003 de
4 de abril.

21.5. INFRAESTRUCTURA DE RTV

La red consta de la infraestructura necesaria para acoger la instalacion, descrita
en el epigrafe 4 de la Memoria. Ademas, el equipo de cabecera esta constituido por las

antenas para captacion de sefiales de radiodifusion sonora y television terrenales y

Asi mismo, por el equipamiento de cabecera, encargado de recibir y adaptar dichas

senales.

La red de distribucion comienza a la salida del dispositivo de mezcla que agrupa
las sefales procedentes de los elementos de captacion y llega hasta los derivadores. La
red de dispersidn se inicia en los derivadores y finaliza en el registro de terminacion de
red que contiene el punto de acceso de usuario(PAU). La red interior de usuario contiene
los registro de toma, previendo una por cada dos estancias o fraccidn , con las bases de

acceso terminales (BAT).

- 158 - Autor: Pelayo Borbolla Fernandez
422.13.390



PROYECTO DE EJECUCION DE REHABILITACION DE
D - VIVIENDA Y CUADRA

22.SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTOE
INSTALACIONES - VENTILACION

Todas las estancias de la vivienda tienen ventilacion.

En la cocina se instalara un sistema de ventilacion forzada para evacuacion de

humos, con salida en la cubierta.
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23. SISTEMA DE EQUIPAMIENTO

La vivienda dispone de 1 aseo con lavabo e inodoro; 1 cuarto de bafo que dispone
de inodoro, lavabo y bafiera; 1 cuarto de bafio que dispone de lavabo inodoro, ducha y
bidé. La cocina cuenta con fregadero de acero inox. y demas elementos necesarios para

Su uso.
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24, JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO
DE LAS EXIGENCIAS DE DISENO Y

ACCESIBILIDAD EN VIVIENDAS
UNIFAMILIARES

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS DE DISENO Y

e ACCESIBILIDAD EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES (normativa autonémica)

ND . NORMAS DE DISENO EN EDIFICIOS DESTINADOS A VIVIENDA (Decreto 39/1998 del P.A.

1.2 3

1.1 La expresion arquitectonica del edificio satisface las condiciones establecidas en este articulo X

1.3.1 Se definen los usos, accesos y servidumbres de la superficie de parcela no ocupada por el edificio X

2.21 La vivienda dispone de lavabo, bafio o ducha e inodoro, y al menos éste en espacio exclusivo X
La vivienda dispone de un area de cocina, con punto de energia transformable en calor X
La cocina dispone de sistema de renovacién de aire, sin mezclar extraccion mecanica y “shunts” X
La vivienda dispone de sistema de evacuacion de gases de combustion con salida a cubierta X
La vivienda dispone de instalacion de agua fria y caliente, e instalacion eléctrica segun REBT X
La vivienda dispone de tendedero, sistema de secado u otra alternativa prevista en la norma X

2.2.2 La sala de estar, comedor y dormitorios disponen de iluminacién natural (fachadas, patios, etc.) X

2.2.3 La sala de estar, comedor y dormitorios disponen de ventilacion directa por huecos de iluminacion X

2.3 La vivienda dispone de estar-comedor, cocina, dormitorio y area higiénica. Superficie Gtil >28 m? X

2.4 La disposicion funcional de la vivienda cumple las condiciones indicadas en 2.4 X

2.5.2 La superficie util de la vivienda (de VPP, VPO o VPA) no supera las indicadas en la tabla 2.5.2 X

2.5.1 Area estancial: SU>12; SU (compartida) >10; D>1,6; O>3; H=>25; Hc>23 X
Comedor: SU>6; SU (compartido)>4; D>16; 0O0>22; H>25; Hc>22 X
Cocina: SU>5; SU (compartida)>4; D>15; O>15; H>25; Hc>2/1 X
Dormitorios dobles: SU=>9; D>16; 0O>24; H>25; Hc>21 X
Dormit. individuales: SU>6; SU (compartido)>5; D>16; O>16; H>25; Hc>211 X
Inodoros individuales: SU >1 ; 0>0,7; H>23; Hc>1,8 X
Inodoros + 1 aparato: SU>1.4; 0>0,7; H>23; Hc>1.8 X
Inodoros + 1 bafo: SU>1.8; 0>0,7; H>23; Hc>1,8 X
Aseos = 3 aparatos: SU>2; 0>0,7; H>23; Hc>18 X
Bafos = 4 aparatos: SU>3; 0>0,7; H>23; Hc>1.8 X
Areas higiénicas compartidas (hasta 2 aparatos): SU>16; 0>0,7; H>23; Hc>21 X
Vestibulo: O>11; H>23; Hc=>2,1 X
Distribuidores: O0>1,0; H>23; Hc=>2,1 X
Pasillos: D>09: H>23: Hc>2,1 X
Tendedero: SU>2: 0>0,8; O (compartido)>06; H>23: Hc>1,8 X
Vivienda minima: SU>28; D>25; 0>30; H>25; Hc>21 X
SU: superficie util.  D: distancia entre paramentos. O: didmetro inscribible. H: altura libre. Hc: altura critica

Ap : REGLAMENTO DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS (Decreto 37/2003 del P.A.)

12 i3

51.2.d La anchura libre minima de acceso a un aseo/bano es de 70 cm X

54 VIVIENDAS PROTEGIDAS PARA PERSONAS CON MOVILIDAD REDUCIDA PERMANENTE X

54.a Las puertas interiores tienen una anchura > 80 cm, y una altura > 200 cm X

54.b Los tiradores de las puertas se accionan mediante mecanismos de presion o palanca X

54.c Los cuartos de bafo cumplen lo exigido en el Art. 46 del D37/2003 X

54.d Los pasillos tienen una achura > 110 cm. En algin punto se puede inscribir un circulo de @150 cm | X

54.e En el salén, comedor, cocina, 1 dormitorio y 1 bafio se puede inscribir un circulo de @150 cm X

54.f Los accionadores manuales estan montados entre 40 y 120 cm del suelo y a > 50 cm de encuentros | X

Autor: Pelayo Borbolla Fernandez - 161-
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Esta exigencia no es aplicable al proyecto, debido a las caracteristicas del edificio.

del P.A.
| 3 | Las prestaciones del edificio respecto a esta exigencia mejoran los niveles establecidos en el Decreto del P.A.

H Las soluciones adoptadas en el proyecto respecto a esta exigencia se ajustan a lo establecido en el Decreto
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25. ANEXOS A LA MEMORIA
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio LA SALCE
Direccion La Salce de Cabrales
Municipio Cabrales Cédigo Postal 33555
Provincia Asturias Comunidad Auténoma erl,crljcr'igido de
Zona climatica C1 Ao construccion 1900
Normativa vigente (construccién / rehabilitacién) | Anterior a la NBE-CT-79
Referencia/s catastral/es 000681600UN49H0001LQ
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
Vivienda Terciario
Unifamiliar Edificio completo
Bloque Local
Bloque completo
Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Pelayo Borbolla Fernandez NIF 15506026-R
Razén social Pelayo Borbolla Fernandez CIF 15506026-R
Domicilio Ortiguero de abrales S/N
Municipio Ortiguero Cadigo Postal 33555
Provincia Asturias Comunidad Auténoma Zrinci.pado de
sturias
e-mail pelayoborbolla@gmail.com
Titulacion habilitante segiin normativa vigente Grado en Arquitectura Técnica
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: | CE3Xv1.3

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? afio]

[ <01 Ag
>78.1 G <240.97G|

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 29/6/2015

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 29/6/2015
Ref. Catastral 000681600UN49H0001LQ Pagina 1 de 8




) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 96

Imagen del edificio Plano de situacién

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su,:r)'(;rzf]icie Tr?w;?ri‘tz?lr(\]cia Modo de obtencion
Cubierta Cubierta 110 2.56 Estimado
Fachada sur PB Fachada 17.9 2.94 Estimado
Fachada sur P1 Fachada 17.9 2.94 Estimado
Fachada oeste P1 Fachada 38.26 2.94 Estimado
Fachada oeste PB Fachada 38.26 2.94 Estimado
Fachada este PB Fachada 38.26 2.94 Estimado
Fachada este P1 Fachada 38.26 2.94 Estimado
Fachada norte PB Fachada 17.9 2.94 Estimado
Fachada norte P1 Fachada 17.9 2.94 Estimado
Suelo Suelo 65 3.03 Estimado

Huecos y lucernarios

o . . M M
o | e | TR | S | e, | M
ventanas este PB Hueco 2.0 5.70 0.82 Estimado Estimado
ventanas este P1 Hueco 2.0 5.70 0.82 Estimado Estimado
galeria sur P1 Hueco 2.0 5.70 0.82 Estimado Estimado
ventana sur P1 Hueco 6.72 5.70 0.82 Estimado Estimado
Puerta entrada Hueco 1.8 0.00 0.00 Estimado Estimado
Ventana bafio Hueco 0.36 5.70 0.82 Estimado Estimado
Ventana despensa Hueco 0.49 5.70 0.82 Estimado Estimado

3. INSTALACIONES TERMICAS

Fecha 29/6/2015
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Generadores de calefaccion

. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kwW] % Energia obtencidn
Sélo calefaccidn Efecto Joule 90.00 Electricidad Estimado
Generadores de refrigeracion
b Tivo Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] % Energia obtencion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] [%] Energia obtencidn
Equipo ACS Efecto Joule 90.0 Electricidad Estimado
Fecha 29/6/2015
Ref. Catastral 000681600UN49H0001LQ Pagina 3 de 8



~ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | C1 | Uso | Unifamiliar

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<01 Ag CALEFACCION ACS
G G
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kaCO,/m? afio] [kaCO,/m? aiio]
217.06 23.90

REFRIGERACION ILUMINACION

240976 [ - -
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Em/ﬁ(%ncegzr/%‘g%%@]a on Em '[Slégggi //%gné%gc]lon
240.97 0.00 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidon y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION

22.9-37.1B

No calificable

l
G)

132.0-154.4
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? aiio]
301.01 0.0

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ninglin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 205A4 CALEFACCION ACS
[ @ e
Energia Erimaria Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
872.93 96.13
REFRIGERACION ILUMINACION
B>  969.06 G [ - [ -
i ; 2 45 Energia primaria Energia primarig
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriaeraa%n ﬁ(Wh/mz afio] i/uminacign [ﬁWh/m2 afio]
969.06 0.00 -

Fecha 29/6/2015
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ANEXO 1l

RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIéXIDONDE CARBONO

[kgCO,/m? aiio]
(<91 Ag

| 163466
Emisiones globales [kgCO,/m? afio]
163.46
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio] [kWh/m? afio]

=D

132.0-154.4 F

No calificable

Demanda global de calefaccion Demanda global de refrigeracion
[kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
193.53 0.00

ANALISIS TECNICO

Indicador Calefaccion Refrigeracion ACS | lluminacidn | Total
Demanda [kWh/m? afio] 193.53 | G 0.00 | -
Diferencia con situacién inicial | 107.5 (35.7%) - (-%)
Energia primaria [kWh/m? afio] 56124 |G| 000 |-| 9613 |G - |- | 65737 |G
Diferencia con situacidn inicial | 311.7 (35.7%) 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%) - (-%) 311.7 (32.2%)
Emisiones de CO, [kgCO,/m? afio] 13956 |G| 000 |-[ 2390 |a - |- | 16346 |G
Diferencia con situacion inicial | 77.5 (35.7%) - (-%) 0.0 (0.0%) - (-%) 77.5(32.2%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del

edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Conjunto de medidas de mejora: Aislamiento de fachada por el Interior

Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
- Adicion de aislamiento térmico en fachada por el interior o relleno de cdmara de aire

Fecha
Ref. Catastral
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EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? afio]

o A

)
62.0-78.1 F
> 78.1 G

Emisiones globales [kgCO,/m? afio]

211.23

DEMANDA DE CALEFACCION
[kWh/m? afio]

[kWh/m

DEMANDA DE REFR!GERACI()N
2 afio]

22.9-37.1B,

132.0-154.4 F

No calificable

Demanda global de calefaccion Demanda global de refrigeracion
[kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
259.77 0.00

ANALISIS TECNICO

Indicador Calefaccion Refrigeracion ACS | lluminacidn | Total
Demanda [kWh/m? afio] 259.77 | G 0.00 | -
Diferencia con situacion inicial | 41.2 (13.7%) - (-%)
Energia primaria [kWh/m? afio] 75334 |G| o000 |-| 9613 |G - | -| 84947 |G
Diferencia con situacidn inicial | 119.6 (13.7%) 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%) - (-%) 119.6 (12.3%)
Emisiones de CO, [kgCO,/m? afio] 18732 |G| o000 |-] 2390 |G - |- | 21123 e
Diferencia con situacidn inicial | 29.7 (13.7%) - (-%) 0.0 (0.0%) - (-%) 29.7 (12.3%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econémico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del

edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Conjunto de medidas de mejora: Aislamiento térmico en el suelo

Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
- Adicidn de aislamiento térmico en suelo
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EMISIONES DE DIéXIDONDE CARBONO

[kgCO,/m? afio]
(<01 Ag

)
62.0-78.1 F
> 78.1 G

Emisiones globales [kgCO,/m? afio]

132.0-154.4 F

234.93
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio] [kWh/m? aiio]
22.9-37.1B,

No calificable

Demanda global de calefaccion Demanda global de refrigeracion
[kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
292.63 0.00

ANALISIS TECNICO

Indicador Calefaccion Refrigeracion ACS | lluminacidn | Total
Demanda [kWh/m? afio] 292.63 | G 0.00 | -
Diferencia con situacion inicial 8.4 (2.8%) - (-%)
Energia primaria [kWh/m? afio] 84864 |G| o000 |-| 9613 |G ] |- | 94477 |G
Diferencia con situacion inicial 24.3 (2.8%) 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%) - (-%) 24.3 (2.5%)
Emisiones de CO, [kgCO,/m? afio] 21102 |G| 000 [-]| 2390 |G - |- | 23493 |G
Diferencia con situacion inicial 6.0 (2.8%) - (-%) 0.0 (0.0%) - (-%) 6.0 (2.5%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econémico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del

edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

- Sustituciéon de ventanas

Conjunto de medidas de mejora: sustitucion de ventanas
Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:

Fecha
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ANEXO IV )
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacién de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la
conformidad de la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR
Se ha procedido a la visita de la vivienda situada en , La Salce (Cabrales) para realizar la inspeccién oportuna de la
superficie util, los cerramientos, puentes térmicos, orientacidn e instalaciones. Para realizar las medidas oportunas de las

fachadas y ventanas y superficies se ha utilizado un distanciometro. Se ha tomado nota del estado de la vivienda y se han
realizado fotografias de la misma.

Fecha 29/6/2015
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio LA SALCE
Direccion La Salce de Cabrales
Municipio Cabrales Cédigo Postal 33555
Provincia Asturias Comunidad Auténoma erl,crljcr'igido de
Zona climatica C1 Ao construccion 1900
Normativa vigente (construccién / rehabilitacién) | Anterior a la NBE-CT-79
Referencia/s catastral/es 000681600UN49H0001LQ
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
Vivienda Terciario
Unifamiliar Edificio completo
Bloque Local
Bloque completo
Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Pelayo Borbolla Fernandez NIF 15506026-R
Razén social Pelayo Borbolla Fernandez CIF 15506026-R
Domicilio Ortiguero de abrales S/N
Municipio Ortiguero Cadigo Postal 33555
Provincia Asturias Comunidad Auténoma Zrinci.pado de
sturias
e-mail pelayoborbolla@gmail.com
Titulacion habilitante segiin normativa vigente Grado en Arquitectura Técnica
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: | CE3Xv1.3

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? afio]

9.1-14.7 B,

43.88 E

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 29/6/2015

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 29/6/2015
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) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 96

Imagen del edificio Plano de situacién

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su,:r)'(;rzf]icie Tr?w;?ri‘tz?lr(\]cia Modo de obtencion
Cubierta Cubierta 236 0.52 Estimado
Fachada sur PB Fachada 17.9 0.62 Estimado
Fachada sur P1 Fachada 17.9 0.62 Estimado
Fachada oeste P1 Fachada 38.26 0.62 Estimado
Fachada oeste PB Fachada 38.26 0.62 Estimado
Fachada este PB Fachada 38.26 0.62 Estimado
Fachada este P1 Fachada 38.26 0.62 Estimado
Fachada norte PB Fachada 17.9 0.62 Estimado
Fachada norte P1 Fachada 17.9 0.62 Estimado
Suelo Suelo 148 0.54 Estimado

Huecos y lucernarios

o . . M M
o | e | TR | S | e, | M
ventanas este PB Hueco 8.0 2.70 0.65 Estimado Estimado
ventanas este P1 Hueco 2.0 2.70 0.65 Estimado Estimado
galeria sur P1 Hueco 6.72 2.70 0.65 Estimado Estimado
ventana sur P1 Hueco 1.0 2.70 0.65 Estimado Estimado
Puerta entrada Hueco 1.8 0.00 0.00 Estimado Estimado
Ventana bafio Hueco 0.36 2.70 0.65 Estimado Estimado
Ventana cocina Hueco 1.84 2.70 0.65 Estimado Estimado
ventana oeste P1 Hueco 1.0 2.70 0.65 Estimado Estimado
ventana este P1 Hueco 1.0 2.70 0.65 Estimado Estimado
Fecha 29/6/2015
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre U [kW] %] Energia obtencién
Caldera gasoil Caldera Estédndar 24.0 84.20 Gasdleo-C Estimado
Generadores de refrigeracion
Nombre Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] %] Energia obtencion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] % Energia obtencion
Caldera gasoil Caldera Estédndar 24.0 84.20 Gasdleo-C Estimado
Fecha 29/6/2015
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~ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | C1 | Uso | Unifamiliar

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
(<91 Ag CALEFACCION ACS
[ ¢ [
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]

43.88 E 39.33 4.55

REFRIGERACION ILUMINACION

[ -

Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Emiﬁ(%ncegzr}%‘rzi%%g]ci on Em '[Slégggi /i%rzné%gc]ién
43.88 0.00 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidon y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
No calificable
115.39 E
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? aiio]
115.393 0.0

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ninglin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
[« [ <
Energia Erimaria Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
165.13 E 148.01 17.12
REFRIGERACION ILUMINACION
[ -
i ; 2 45 Energia primaria Energia primarig
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriaeraa%n ﬁ(Wh/mz afio] i/uminacign [ﬁWh/m2 afio]
165.13 0.00 -
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ANEXO 1l 3
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIéXIDONDE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]
43.80 E
Emisiones globales [kgCO,/m? afio]
43.80
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio] [kWh/m? aiio]
22.9-37.1B
No calificable
115.17 E
Demanda global de calefaccion Demanda global de refrigeracion
[kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
115.17 0.00
ANALISIS TECNICO
Indicador Calefaccién Refrigeracion ACS | lluminacién | Total
Demanda [kWh/m? afio] 115.17 | E 0.00 | -
Diferencia con situacion inicial 0.2 (0.2%) - (-%)
Energia primaria [kWh/m? afio] 14772 |E| o000 |- 1712 |cC - |- | 16484 |E
Diferencia con situacion inicial 0.3 (0.2%) 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%) - (-%) 0.3 (0.2%)
Emisiones de CO; [kgCO,/m? afio] 3926 |E| o000 |-| as5 |c ] |- | 4380 |E
Diferencia con situacion inicial 0.1 (0.2%) - (-%) -0.0 (-0.0%) - (-%) 0.1 (0.2%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del
edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Conjunto de medidas de mejora: SUSTITUCION DE LOS VIDRIOS POR OTROS MAS AISLANTES

Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
- Sustitucién de vidrios por otros mas aislantes
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EMISIONES DE DIéXIDONDE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]
assa
Emisiones globales [kgCO,/m? afio]
4.55
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio] [kWh/m? aiio]
22.9-37.1B
No calificable
115.39 E
Demanda Iobal de calefacc:on Demanda global de refr:gerac:on
h/m? afio] [kWh/m? afio]
115.39 0.00
ANALISIS TECNICO

Indicador Calefaccién Refrigeracién ACS | lluminacién | Total
Demanda [kWh/m? afio] 115.39 | E 0.00 | -

Diferencia con situacion inicial 0.0 (0.0%) - (-%)
Energia primaria [kWh/m? afio] 14424 |e| o000 |-] 1712 |c ] |- | 16136 |E

Diferencia con situacion inicial 3.8 (2.5%) 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%) - (-%) 3.8 (2.3%)
Emisiones de CO, [kgCO/m? afio] 000 |A|l o000 |- 455 |c - | - 455 | A

Diferencia con situacion inicial | 39.3 (100.0%) - (-%) -0.0 (-0.0%) - (-%) 39.3 (89.6%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econémico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del
edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Conjunto de medidas de mejora: SUSTITUCION DECALDERA GASOLEO POR BIOMASA

Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
- Mejora de las instalaciones
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ANEXO IV )
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacién de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la
conformidad de la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR
Se ha procedido a la visita de la vivienda situada en , La Salce (Cabrales) para realizar la inspeccién oportuna de la
superficie util, los cerramientos, puentes térmicos, orientacidn e instalaciones. Para realizar las medidas oportunas de las

fachadas y ventanas y superficies se ha utilizado un distanciometro. Se ha tomado nota del estado de la vivienda y se han
realizado fotografias de la misma.
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Mambre

DERRIBOS

SANEAMIENTO Y DRENAJES
CIMENTACION Y SOLERAS
ESTRUCTURAS

CUBIERTAS

ALBARILERIA FABRICAS Y RECIBOS |
ALBANILERIA REVESTIMIENTOS |
AISLAMIENTOS E Iru1PERr-.-1EAEIILIZANT;ES
CARPINTERIA Y VIDRIERA |
INSTALACION DE ELECTRICIDAD
INSTALACION TELECGML.INICACIGNE?S
INSTALACION DE FONTANERIA |
INSTALACION DE CALEFACCION
INSTALACION DE ENERGIA SOLAR
PINTURA Y VARIOS

CONTROL DE CALIDAD

GESTION DE RESIDUOS

SEGURIDAD Y SALUD

Duracion

6d
3d
4d
4d
ad
10d
6d
2d
3d
4d
1d
ad
3d
1d
4d
67d?
67d?
67d?

Inicio
L‘I1ID1IED1E
1110112016
1410112016
20/01/2016
26/01/2016
05/02/2016
19/02/2016
29/02/2016
02/03/2016
O7I03/2016
11/03/2016
1410312016
24/03/2016
29/03/2016
30/03/2016
01/01/2016
01/01/2016
01/01/2016

Fin
.UBIE|'1.|'2|:|'15
13/01/2016
19/01/2016
25/01/2016
04/02/2016
18/02/2016
26/02/2016
01/03/2016
04/03/2016
10/03/2016
11/03/2016
23032016
28/03/20186
29/03/2016
04/04/2016
04/04/2016
04/04/2016
04/04/2016

Predecesoras

Recursos

Dic21-Dic 2715
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| Dic 28 -Ene 316 | Ene 4-Ene 1016 | Ene 11-Ene 17°16 | Ene 18-Ene 24°16 | Ene 25-Ene 31°16 | Feb1-Fe

vIs]o] c]wlx]a]v[s]o|t]wx]s]v]s|o|c|ulx|s]v]s|o|t|ulxls]vs|o]e|uxs]visociu
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30716 | Feb8-Feb 14°16 | Feb 15-Feb 21°16 | Feb22-Feb 28°16 | Feb29-Mar 616 | Mar7-Mar 1316

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂjﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂAﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
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Mar 14 - Mar 20 16 | Mar 21 - Mar 2716 | Mar 28 - Abr 3°16 | Abr 4- Abr 10°16

uﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
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[ Dic21-Dic27'15

Dic28 - Ene 3'16

[ Ene 4-Ene 1016

Ene 11-Ene 17 16

Ene 18-Ene 2416

Ene 25-Ene 3118

Feb1-Feb7'16

Feb8-Feb 146

Feb 15-Feb 21'16

Feb22-Feb28'16

Feb 29 - Mar 616

MWar 7 - Mar 13°16

War 14 - Mar 20 16

Mar 21-Mar 27 16

Mar 28 - Abr 316

Abr 4 -Abr 1016

Nombre ‘ Duracién ‘ Inicia ‘ Fin |Predncesmas ‘ Recursos
T 8 DERRIBOS 6d 010112016 0B/I2016
2 B SANEAMIENTO Y DRENAJES 3d 110112016 13/01/2016
3 B CIMENTACION Y SOLERAS 40 1410112016, 19101/2016
4 |3 ESTRUCTURAS 4d 201012016 25/01/2018
5 8 CUBIERTAS ad 26/01/2016. 041022016
6 8 ALBARILERIA FABRICAS ¥ RECIBOS 10d 05/02/2016 [18/02/2016
78 ALBARILERIA REVESTIMIENTOS 6d 190212016 26/02/2016
8 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZANTES 29 200212016 01/02/2016
s B (CARPINTERIA Y VIDRIERA 3d 02003/2016 D4/03/2016
10 B INSTALACION DE ELECTRICIDAD 4d 07/03/2016 10/03/2016
1 B INSTALACION TELECOMUNICACIONES 1d 1100312016 11032016
12 B INSTALACION DE FONTANERIA 8d 14/03/2016  23/03/2016
1 B INSTALACION DE CALEFACCION 3 24/03/2016  28/03/2016
4 %8 INSTALACION DE ENERGIA SOLAR 1d 20/03/2016 201032018
15 %8 PINTURA Y VARIOS 4d 30/03/2016 04/04/2016
6 8 /CONTROL DE CALIDAD 67d? 01/01/2016 04/0412016
7 e (GESTIGN DE RESIDUOS. 67d? 01/01/2016 04/0412015
i I8 SEGURIDAD ¥ SALUD 67d? 01/01/2016 04/0412015
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