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RESUMEN

Disefo de un nuevo sistema de carcasa y difusor para una
luminaria LED estanca

La propuesta del proyecto es:

‘Se tiene como objetivo, el disefio de un nuevo sistema de carcasa-difusor y cierre para
luminarias mediante la valoracion de funcionalidad, coste e impacto ambiental.

Para que sea un proyecto novedoso, en la fase inicial se realiza la hoja de especificaciones, con la
que se obtienen las caracteristicas requeridas y un benchmarking del mercado actual que indica
qué productos existen y como funcionan.

A continuacion se plantean las primeras propuestas de disefio y se valoran sus ventajas e
inconvenientes. Se trata de estudiar una version pequefia pero completa de una luminaria LED
estanca convencional, para luego extrapolar los resultados a diferentes medidas.

Una vez seleccionada la opcidn dptima, ésta se desarrolla mediante dibujo 3D detallado y andlisis
mecdnicos, econdémicos e impacto ambiental con programas informdticos y para distintos
materiales: pldstico, aluminio y chapa.

Finalmente se modela una version simplificada para prototipado rdpido. Una vez fabricada con
impresion aditiva 3D, a este prototipo se le hace pasar por una serie de procesos de pulido,
lacado y aplicacion de junta de estanqueidad para poder ensayar con él y asi reajustar el disefio
final del proyecto.

Por ultimo, se explican las conclusiones del proyecto y se exponen las posibles lineas de estudio
para el futuro’.

Queda por decir que la realizacion del proyecto se ha ajustado bastante a lo prometido en la
propuesta sin que haya quedado ningun apartado por tratar, pero una vez realizado el trabajo se
puede ampliar con los comentarios siguientes.

Respecto a la busqueda de informacién y acceso a datos, a parte de la propia busqueda en
internet, ha sido de gran ayuda haber trabajado conjuntamente con el departamento de
Ingenieria Mecanica de la EINA y la empresa Zalux S.A., donde he estado 7 meses de practicas y
la cual ha prestado uno de sus modelos para disefar sobre él.

He aprendido a utilizar cuatro programas informaticos desde cero: como el NX y SolidWorks de
modelado y simulaciones mecdnicas, el EcoTool, para la valoracion ambiental y el A.P.P.P.I,,
sobre el coste econdmico. Con los que se ha comparado el disefio elegido en 3 materiales
distintos optimizando el espesor, para obtener que lo mas adecuado es realizar un clip completo
de chapa que evita los problemas de estanqueidad en las luminarias actuales. También se ha
comparado esta opcidn con distintas carcasas en aluminio y plastico, resultando la dltima la mas
beneficiosa.

Gracias a estos resultados y a la realizacion del prototipo, este proyecto ha servido de
anteproyecto para la empresa, que ya ha puesto en marcha su propia versién en uno de sus
modelos.
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1 INTRODUCCION

La iluminaciéon representa el 19% del consumo mundial de electricidad, lo que implica a su vez
un elevado coste, tanto econémico como ecoldgico. Por ello, la direccidn actual a seguir es
sustituir el alumbrado con nuevas tecnologias de iluminacién mas respetuosas con el medio
ambiente y de menor consumo energético, debido tanto al problema del cambio climatico como
al aumento del precio de la energia, respectivamente.

El grupo de contaminacién luminica de la Universidad Complutense de Madrid, ha realizado un
estudio comparando el gasto eléctrico en alumbrado publico de 10 paises de la Unién Europea
(UE). Segun el cual, el espafol es el mas elevado con 118-114 Kwh al afio por ciudadano frente a
los 90-77Kwh de Francia o 48-43 Kwh de Alemania. El gasto generado por el alumbrado publico
incluido el mantenimiento, oscila aproximadamente entre un 40% y 60% de la partida
presupuestaria de un municipio. Datos que sirven de ejemplo, para hacerse una idea del coste
gue representan estos valores.

Por lo que el uso de tecnologias de bajo consumo a gran escala podria contribuir a la mejora de
la eficiencia energética. Histéricamente, la iluminacidn de espacios industriales o de servicios se
ha realizado mediante fluorescencia, pero han aparecido otras tecnologias. Las ultimas son el
LED y el OLED, cuyo crecimiento y tendencia actual favorece su uso como fuente de luz eficiente
y econdmica dada su mayor vida util, influyendo asi en una disminucién de costes, tanto en
funcionamiento como en mantenimiento. La tabla siguiente (Tabla 1.1), es un breve listado de
caracteristicas de ambas tecnologias donde se puede ver como en comparacion, el LED es mejor
que el fluorescente.

Lampara

Fluorescente LED
Dispositivo Cebador y balastro Driver externo o integrado
Contiene mercurio y metales pesados si no
Genera energia reactiva si no
Consume con tubo fundido si no
Potencia tubo 600mm (W) 18 9
Potencia tubo 1200mm (W) 36 18
Potencia tubo 1500mm (W) 58 22
Emite radiacion UV si no
Sobreconsumo por encendidos .
multiples o ne
Encendido instantaneo no si
Encendido a plena luminosidad no si
Parpadeo si no
Decolora si no
Vida atil (h) 5000 - 20000 50000
Rango temperatura (°C) de+5a+45 de-20a+45
Tsllar del blar_1c0 célit‘:io aluz espectro de_sde infrarrojo al

diurna fria violeta
Tamafio en comparacion grande reducido
Brillo normal alto
Precio en comparacion barato caro
Disipadores de calor no si
- tubo, cebad_or, l?alastroy muy poco
luminaria

lluminacion direccional no si

Tabla 1.1 Listado de caracteristicas fluorescente y LED.
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Aun asi en la actualidad, aproximadamente 2/3 de la iluminacién instalada en la UE es una
tecnologia anticuada e ineficiente y aunque en los ultimos 15 afios se ha producido un cambio
importante en el mundo de la iluminacién, la renovacidn del alumbrado es demasiado lenta.
Segln un estudio de Philips, sustituyendo las lamparas incandescentes por otras de bajo
consumo, la UE podria ahorrar 10.000 millones de euros anuales en costes energéticos.
Continuando con el ejemplo del alumbrado publico, los ayuntamientos podrian reducir su gasto
en 3.000 millones de euros si reemplazaran su alumbrado por las Ultimas tecnologias.

Esto sélo es una muestra de cdmo una minima mejora puede tener influencia directa en el
beneficio desde el punto de vista del ahorro econédmico hasta el energético, favoreciendo al
medio ambiente.

De ahi, que el origen del proyecto sea la busqueda de algln aspecto mejorable de las luminarias
actuales (Fig.1.1).

Figura 1.1 Luminarias LED estancas del mercado, todas de Zalux.

El proceso de disefio parte normalmente del trabajo continuo de la oficina técnica en la
empresa. Por diversas motivaciones se plantean continuamente desarrollos de nuevos
productos o mejoras en los ya existentes.

En este caso, el proyecto no ha surgido de una empresa pero siguiendo el camino de la evolucién
continua, se va a intentar corregir errores sin perder la posibilidad de afiadir ese punto novedoso
al producto que lo haga unico. Asi, en la busqueda de informacion, se ha observado que en las
luminarias estancas convencionales la fuerza de cierre del clip hace que se separe el difusor de la
carcasa entre clip y clip. Utilizando uno de los modelos pequefios de Zalux S.A., se analiza el
problema y se intenta dar una solucion util, cuyo resultado, sirva a la empresa como
anteproyecto.




Disefio de un nuevo sistema de carcasa y difusor para una luminaria LED estanca
MEMORIA

2 DEFINICION DEL PROYECTO
2.1 OBJETIVOS

El objetivo principal es el planteamiento y desarrollo de un nuevo sistema de carcasa y difusor
para luminarias LED estancas, centrdndose principalmente en el desarrollo del cierre de ambos
elementos que garantice la estanqueidad. Es decir, el disefio de un nuevo método de cierre o
evolucién del actual, que como ya se ha comentado en el apartado anterior, evite la holgura
creada por la fuerza de los clips que en ocasiones puede ser mayor de 1mm. Esto se puede
apreciar en la imagen 2.1.1.

Figura 2.1.1 Muestra de separacidn entre clips.

Para ello, se parten de las premisas de |la propia empresa:

- Evidentemente, el disefio debe ser compatible con el sistema de iluminacién LED, que
aparte de ofrecer las multiples ventajas explicadas antes permite diversas
configuraciones desde el aspecto fisico y estético.

- Hay que tener en cuenta que el conjunto debe ser estanco, Zalux es fabricante
especializado en este tipo de luminarias. En muchos ambitos se necesita un grado de
proteccion frente al polvo y agua: garajes, almacenes, zonas blancas...en este caso se
desea un grado de proteccidon IP66 minimo (Tabla. 2.1.1), mas informacién sobre los
grados de proteccidén en anexo 8.
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Como objetivos secundarios pero igualmente importantes:

Tabla 2.1.1 Grados de IP.
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- El estudio se realiza con una luminaria de tamafio pequeino para posteriormente poder
extrapolar los resultados a los modelos de longitudes mayores y asi ampliar la utilidad
del mismo. Puesto que es habitual que de cada modelo de luminaria, haya 2 o mds
tamanios distintos en el mercado (Fig. 2.1.2y 2.1.3).

Figura 2.1.2 Ejemplos de distintos tamafios del mismo modelo ZALEDAevol.

Figura 2.1.3 Muestra de la variedad de tamarfios del mercado.

- Intentar que todos los componentes sean de plastico, aunque por temas térmicos se
puede trabajar también en aluminio.
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- Aunque no entra dentro del proyecto, para el diseifio se tienen en cuenta todos los
componentes eléctricos de una luminaria LED basica: mddulos, driver y conector, por lo
que se toman los de tamafio y forma mds general posible, con vistas a su aplicacidn real.
También en cuanto a su instalacidn, se usan anclajes al techo estandar de Zalux.

- Debido a la duracién del LED, los elementos que componen la luminaria y su diseiio
tienen una vida parecida y segun la empresa, no debe ser desmontable, ya que no hay
operaciones de sustitucion ni mantenimiento.

- Valorar el disefio mediante simulaciones y calculos mecanicos, econdmicos y de impacto
ambiental.

- Realizar un prototipo realista.

Todo ello conduce a que el proyecto sea lo mas adecuado y real posible, para asi, valorar su
viabilidad.

2.2 PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO Y TAREAS REALIZADAS

A continuacién se explica el desarrollo del proyecto, tomando como base de trabajo la luminaria
ZALEDAevol 1000. Es el modelo mas pequefio de esta familia de luminarias del grupo Zalux-
Trilux, cuyos tamafios son 402mm y 1046mm (Fig. 2.1.2), para acceder a mas informacién, anexo
2.1. Se ha escogido este modelo porque es uno de los productos estrella de la empresa en su
gama: es una luminaria robusta para locales himedos en situaciones extremas y los clientes
valoran su rendimiento, disefio y facil instalacién. Este modelo fue concebido como sustituto
directo de otros modelos fluorescentes ya que, para la misma cantidad de luz el tamafio grande
de 4000Im sustituye a dos luminarias de tubo fluorescente de 36W y la de 6000Im a dos de 58W,
por mucha menos potencia: 44 y 60W respectivamente.

Ademas, debido a que su fiabilidad y buen comportamiento estan sobradamente probados,
resulta facil comparar sus cualidades con las propuestas de este proyecto.

Asi que partiendo de los objetivos del apartado anterior, se realiza una hoja de especificaciones
con los requerimientos deseados y un benchmarking que indica, qué productos existen en el
mercado actual y cdmo funcionan.

A continuacién, se plantean las primeras propuestas de disefio y se valoran sus ventajas e
inconvenientes para seleccionar la opcién éptima, después se desarrolla la idea mediante dibujo
3D vy analisis mecanicos, econdmicos y de impacto ambiental con diversos programas
informaticos para distintos materiales: plastico, aluminio y chapa optimizando el espesor, con el
objetivo de abaratar costes y maximizar el beneficio, pero por supuesto manteniendo la calidad.

Finalmente se modela una version simplificada con impresidn aditiva 3D, a este prototipo se le
aplican procesos de pulido y lacado y junta de estanqueidad como ensayo y asi reajustar el
diseno final del proyecto.

Por ultimo, se explican las conclusiones y se exponen las posibles lineas de estudio para el
futuro.
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A continuacién, se observa un esquema que resume las tareas realizadas en el proyecto (Fig.
2.2.1):

Objetivos
o ELLY Universidad Zaragoza

Andlsis / Anlisis Andlisls

impacto

Q)f 2 & 2 b
\ EcﬂToul/

Departamento de
Ingenieria de w
Disefio y Fabricacion
- - -
Diseno final

Figura 2.2.1 Esquema de planteamiento del proyecto.

2.3 HOJA DE ESPECIFICACIONES

La hoja de especificaciones es un listado en el que deben constar todas las condiciones de disefio
a cumplir por el conjunto mecéanico. En este apartado se presentan los requisitos principales
para el caso de estudio, pero como informacién adicional pues hay caracteristicas que no forman
parte de este proyecto, en el anexo 1 puede verse cdmo seria la hoja de especificaciones
completa si el proyecto fuera del departamento técnico de una empresa.

- Lo principal es garantizar la estanqueidad del sistema de cierre para conseguir un
grado de proteccion IP66 o superior.

10
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- Sistema de cierre sencillo y sin que requiera hacer mucha fuerza, pero no
desmontable pues no hay mantenimiento.

- Coger el modelo ZALEDAevol 1000 como tamafio para el estudio ya que luego sera
extrapolable a un tamafio mayor.

- Los procesos de fabricacién y montaje del nuevo disefio, sean procesos internos en
la empresa.

2.4 ESTUDIO DE MERCADO O BENCHMARKING

En este apartado se analiza el medio que rodea a nuestro producto, es decir, se plantea una
visién general de los demds disefos ofrecidos y las necesidades de mercado existentes, que
evidentemente inclinan la demanda hacia una oferta u otra.

Un estudio de mercado exhaustivo necesita el analisis detallado tanto de la competencia directa
como de la indirecta de las caracteristicas principales:

- Andlisis técnico: la ficha técnica, sus propiedades.
- Analisis funcional:
0 Lafuncidn principal es dar luz.
0 Las secundarias son: la estanqueidad, resistencia al impacto y si es facil de
montar.
- Andlisis formal: aspectos relacionados con la estética, materiales y colores.
- Analisis ergondmico o de uso.

Para profundizar en los productos investigados, los anexos 2.1 y 3 contienen las fichas técnicas
de las luminarias del grupo Zalux-Trilux y las del resto del mercado, respectivamente.

2.4.1 MACROSEGMENTACION

En primer lugar se comentan los productos que sin ser similares pueden hacer competencia. La
propiedad mas llamativa del nuevo disefio de la luminaria es la no utilizaciéon de los clips
habituales. Asi que se realiza un estudio de luminarias LED estancas con cierre de clips
separados, ya que en definitiva, lo que se desea es la iluminacién de zonas industriales con unos
determinados indices de seguridad IP.

De esta manera, se obtienen las caracteristicas basicas y globales de las luminarias, es decir, ver
si hay aspectos mejorables y qué es lo minimo imprescindible a tener en cuenta. En la tabla 2.4.1
se presentan los resultados.

En conclusion, al estudiar a la competencia, se observa que todas son muy similares,
estéticamente y técnicamente. Asi que, si se quiere ofrecer un producto que sea atractivo para
el consumidor, debe tener todas las caracteristicas listadas en la tabla anterior y alguna como
minimo, que la haga excepcional.

Se puede ver que la marca Zalux posee unos valores medio-altos en general, tiene un consumo
muy bajo, eficiencia moderada y su peso es el menor. Esto viene a corroborar la afirmacion
hecha en el apartado 2.2 sobre la luminaria escogida para el estudio: “’“Debido a que su fiabilidad

11
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y buen comportamiento estdn sobradamente probados, resulta fdcil comparar sus cualidades
con las propuestas de este proyecto”.

En otras caracteristicas no es la mejor evidentemente, pero por ejemplo en temperatura de
servicio, no se estima relevante que alcance los valores de la marca SAKMA.

2.4.2 MICROSEGMENTACION

En este capitulo se comparan los productos parecidos sin esos clips. Se va a estudiar en
profundidad la competencia directa que existe sobre nuestro proyecto, buscando las
caracteristicas ofertadas y demandadas para adaptar nuestra luminaria al mercado actual. Se
comparan luminarias similares de otras marcas e incluso de la propia.

Aunque por cantidad parezca lo contrario, la oferta del mercado es bastante escasa en relacion
con la luminaria del proyecto (Tabla 2.4.2). Realmente solo se puede tener en cuenta el modelo
Monsun 2 LED de Siteco, porque el resto son cilindricas de extrusion o de luz fluorescente.
Ademas, desafortunadamente en ningun caso se indica el tipo de unidn, si es por clips internos o
con adhesivo. De todas maneras esta falta de informacidn se traduce en que el mercado estd
abierto.

Respecto a los otros andlisis, los valores son semejantes a la macrosegmentacion, por lo que la
mejor opcidn es continuar con las lineas marcadas por la empresa.

12
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3 DISENO

Una vez se conoce qué es lo que se desea gracias a la ‘Definicion del proyecto’ del apartado
anterior, se presentan distintas propuestas para poder escoger la mds adecuada.

3.1 CASO0

Hay que pensar que el punto de partida es el estudio del problema de la estanqueidad sobre un
formato extrapolable, la ZALEDAevol, asi que se trabaja sélo sobre su difusor y carcasa, bien
manteniéndolos o bien haciéndoles pequenas modificaciones segun la propuesta. El resto, la
cantidad de elementos interiores y la propia junta de estanqueidad, se quedan igual.

Se parte del modelo de estudio (Fig. 3.1.1) y se hace un modelo 3D aproximado de

402x97x75.5mm, que sirve de guia para el resto de propuestas.

Figura 3.1.1 ZALEDAevol 1000.

Realmente, este caso no es una propuesta en si, pero sirve para describir cdmo es el modelo
guia y qué aspectos de la ZALEDAevol se toman en consideracion. Todas las modificaciones que
hay no afectan a los cdlculos ni simulaciones realizadas, son cambios menores de forma para
simplificar la geometria. Por lo que cuando se compara con el modelo de la empresa es a nivel
general y cuando se hacen comparaciones mas minuciosas, se realizan entre el mismo disefio de
difusor y carcasa, por lo que la variabilidad de los resultados proviene del propio estudio de las
propuestas a examen.

Las principales caracteristicas en comparacidn con el modelo de Zalux son:

a) En cuestiones generales los espesores, radios y angulos de desmoldeo se mantienen.

b) Las dimensiones del difusor son iguales que para el de la empresa, pero con menor
altura. Comparando las imagenes 3.1.1 y 3.1.2 se puede ver que la segunda es mas
achatada.

Figura 3.1.2 Difusor modelo.

¢) La carcasa, se modela de dimensiones generales iguales que absorben las aletas de
refrigeracién y otros detalles. Las desigualdades se pueden observar en las capturas
3.1.3,3.1.4 y el exterior de la carcasa en la 3.1.6.
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Figura 3.1.3 Vista exterior e interior de la carcasa ZALEDAevol.

Figura 3.1.4 Interior carcasa modelada.

d) Eldifusor es liso, no lleva dptica interior como se puede ver en la imagen 3.1.5.

= i Ly
lr * 8 T"m-"\

Figura 3.1.5 Detalle de la dptica en ZALEDAevol.

\

e) Lazona de unidn difusor-carcasa a través del clip si que cambia, en el caso del difusor se
realiza un canal alrededor del borde de la dptica y en la carcasa se hacen dos canales
longitudinales y paralelos (Fig. 3.1.6). En la figura 3.1.7 pueden verse las diferencias.
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Figura 3.1.6 Canal para el clip en difusor y carcasa.

Figura 3.1.7 Detalle del alojamiento del clip en ZALEDAevol en carcasa, difusor y conjunto.

f) Se mantienen los 4 clips de 30mm de longitud cada uno para hacer la fuerza de cierre,
aunque las dimensiones de las alas se modifican para amoldarse a la nueva ubicacién de
los canales. (Fig. 3.1.8).

Figura 3.1.8 Detalle del clip montado.

En la imagen siguiente (Fig. 3.1.9), observa el clip modelado por separado.

Figura 3.1.9 Clip.
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g) La junta de estanqueidad, no esta dibujada pero se tiene en cuenta. Normalmente el
pisador mide la mitad de la altura del canal en la carcasa, para comprimirla un poco sin
romperla y haga adecuadamente su trabajo. Ademas como se aprecia en la imagen
3.1.8, el propio difusor choca con el labio interior del canal para ayudar a preservar la
estanqueidad. En la figura 3.1.10 se aprecia la junta de la ZALEDAevol.

Figura 3.1.10 Junta en modelo ZALEDAevol.

h) En relacién al punto anterior, el pisador del difusor y canal de la junta en la carcasa, se
han dibujado segun se explica en el anexo 4.1, para tener en cuenta los procesos de
contraccion y dilatacion de materiales.

i) Respecto al anclaje al techo, se usa el de Zalux (Fig. 3.1.11), aunque hay diferencia de
forma entre las luminarias (Fig.3.1.12), las dimensiones y espacios son iguales.

Figura 3.1.11 Anclaje Zalux.

!

Figura 3.1.12 Distintos alojamiento dei énclaje al techo.

Aunque se trabajan en el capitulo 4, a continuacion se nombran otros aspectos importantes para
la empresa a tener en cuenta, como son:

- Los apilamientos de difusores y carcasas. Durante su estancia en la fabrica, después
del proceso de fabricacidn y su almacenaje antes del montaje definitivo se necesitan
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transportar apilados, sin riesgo de desplazamientos que originen caidas o
raspaduras.

- La ubicacién dentro de la carcasa de: mdédulos de LED, driver, la bandeja, el conector
eléctrico y su arandela. Sélo dimensionalmente pues la parte eléctrica no compete a
este proyecto.

A continuacidn se muestran algunas capturas (Fig. 3.1.13) del modelo 3D versionado.

Figura 3.1.13 Vistas generales del caso 0.

3.2 PLANTEAMIENTO DE LAS OPCIONES DE DISENO
En este apartado se presentan las propuestas de disefio.
a) CASO1

Con seis clips, es igual al caso 0 pero se afiade un clip mas a cada lado, en la zona de mayor
separacion (Fig. 3.2.1).

Figura 3.2.1 Capturas del caso 1.
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b) CASO 2

Se cambian los clips habituales por dos tiras de 300mm de longitud. Es como alargar el caso 0, la
idea es evitar la aparicion de GAP’s entre clips por lo que ésta es la opcidn mas sencilla y ldgica
(Fig.3.2.2). En este momento surge por primera vez la posibilidad hacer los clips con distintos
materiales: plastico, aluminio o chapa.

Figura 3.2.2 Capturas caso 2.

c) CASO3

Con clip completo para continuar con la linea estética. Se pueden hacer unos extremos
semicirculares que se ajusten al contorno de los mismos materiales que la tira (Fig. 3.2.3). Pero
implica la necesidad de otra forma de sujecion, por ejemplo unos tetones tanto en difusor como
en carcasa (Fig. 3.2.4).

Figura 3.2.3 Capturas caso 3.
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Figura 3.2.4 Vistas detalle de la sujecion del caso 3. Arriba de la carcasa, abajo del difusor.

d) CASO4

Sin clip independiente. La unidn es por medio de unas pestafias en el difusor y su alojamiento en
la carcasa. Con ello se ahorra en piezas, aunque inicialmente el molde del difusor parece mas
caro. En las siguientes imagenes 3.2.5 y 3.2.6 pueden verse con detalle este tipo de anclaje.

Figura 3.2.5 Capturas caso 4.

Figura 3.2.6 Vistas detalle y seccién de la forma de unién del caso 4.
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e) CASO5S

Anclaje interior mediante chapas de 1 mm y tornillos. Pensando en la continuidad de lineas, esta
propuesta sin clips externos hace que la estética y forma de la luminaria sean mucha mas limpias
(Fig. 3.2.7). Se hacen unos alojamientos en el difusor para el clip de la chapa y unas torretas en la

carcasa para alojar al tornillo (Fig. 3.2.8).

Figura 3.2.7 Captura general e interior del caso 5.

Figura 3.2.8 Difusor, una chapa, torreta y seccion del montaje del caso 5.

3.3 ESTUDIO, JUSTIFICACION Y SELECCION DE LA OPCION OPTIMA

Para obtener la opcidn buena, se realiza una comparacidn entre algunos aspectos relevantes de
los casos propuestos y del caso actual, a continuacion se rellena la tabla 3.3 valorando estos
factores como ‘1’ lo peor y ‘5’ lo mejor, asi el que mas puntuaciéon obtenga serd el elegido.
Ademas de todas las caracteristicas, la estanqueidad puntua el doble, debido a que es el objetivo

principal del proyecto.
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M2 PIEZAS/TAMARO

FACILIDAD DE FABRICACION
SENSIBILIDAD A LAS TOLERANCIAS
ESTANQUEIDAD

OTROS CRITERIOS

FUNCIONALES

MONTAIE

Tabla 3.3 Valoracion de propuestas.
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Ahora se hace una breve explicacion de cada aspecto:

- Estética: la apariencia es de caracter subjetivo, por lo que ha sido valorada por
personas de la empresa. La conservacidon de la carcasa y difusor no deja mucha
libertad pero se puede apreciar que el estilo elegido es bastante innovador, en el
sentido de que se han valorado mas los disefios que transmiten compactacién y
continuidad de lineas (casos 3 y 5). La valoracidn alta coincide también respecto a la
estética en formas funcionales, es decir, evitar zonas de acumulaciéon de agua,

generacion de zonas de sombra irregular, etc.

- Facilidad de montaje: las luminarias usan un utillaje para comprimir la junta de
estanqueidad mientras el operario pone los clips, por lo que cuantas mas piezas haya
qgue ensamblar mas dificil sera el montaje y por lo tanto, menos puntuado. Como lo
es el caso de la propuesta 5, que son 3 chapas con dos tornillos cada una. En este
caso coincide la valoracion de segin el numero de piezas, con el uso de

herramientas y tiempo empleado en la manipulacidn.

- N2 de piezas/tamafio: la puntuacién coincide con el factor anterior, a mayor
cantidad de piezas menos puntos.

- Facilidad de fabricacion: conforme la propuesta se aleja del caso actual, mas dificil
es su fabricacion. Los casos 4 y 5 son los menos valorados porque necesitan moldes
con interiores desplazables y materiales virgenes en difusores. Al caso 3 también le
influye un poco el tema del molde con los tetones, pero comparando éste y las
demas propuestas con el caso 0, todo depende de la fabricacién del clip.
Considerando los distintos materiales, el plastico y el aluminio se pueden hacer por
extrusion que aumentaria la puntuacién, pero como la empresa sélo trabaja con
inyeccion, a cuenta de necesitar un molde lo disminuiria. Hacer el clip de chapa,
incorpora el proceso de doblado que en valor se asemeja a la inyeccién. Debido a
estas cuestiones, la opcién de elegir entre distintos materiales no entra en este
apartado de analisis.

- Sensibilidad de tolerancias: dentro de que el clipado ya es un proceso que necesita
bastante ajuste y todos los casos de una forma u otra se cierran con ellos, se puntuta
mas alto a los casos que tienen clips mas sencillos y de longitudes menores.

- Coste: los menos valorados son los que parecen con mayor coste, hay distintas
variedades de costes pero aqui solo se analizan algunos tipos. Por material, los casos
4 y 5 son los mas caros, se necesita materia prima virgen (no reciclada) en el difusor
ya que la union se hace por medio de elementos independientes. En el tema
de costes de moldes, también los casos 4 y 5 son los mds complicados por lo que la

puntuacion coincide. Teniendo en cuenta este factor se posiciona a continuacion de
ambos, el caso 3, ya que hay que incorporar tetones para la sujeciéon de los clips.
Para ordenar el resto, se hace una mezcla entre los costes anteriores y los derivados
de: cantidad de clips a poner, su tiempo de manipulacién y dificultad de montaje.

- Estanqueidad: cuantos menos espacios de entrada de agua tenga la luminaria,
mejor. Por lo que el caso 3, que tiene cerramiento completo es la de mayor valor.
Los casos 1, 4 y 5 tienen los mismos puntos de unidon pero las dos primeras
propuestas, se hacen con elementos exteriores, esto se traduce en menos superficie
carcasa-difusor en contacto con el agua. Ademas surge la duda de que estos
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modelos de clipado por fuerza puntual, generen el mismo problema del caso actual,
es decir, el levantamiento entre clips.
- Otros criterios funcionales:

0 Tensiones creadas: se refiere a las tensiones que aparecen y las piezas
tienen que soportar, asi que es ldgico pensar que para un misma fuerza de
cierre cuanta mas superficie haya para distribuirla menos tensiones tienen
gue aguantar las piezas y por lo tanto, mas valoracion.

0 Comportamiento a la dilatacién/contraccién: este proceso térmico afecta
menos a las luminarias que tienen clips independientes que generan el cierre
por presidon. Pues éstos pueden llegar a absorber estas diferencias
dimensionales, asi que a mas cantidad de ‘clip’, mas puntuacion.

Con todo ello, la opcidn mas valorada es la propuesta 3.

4 DESARROLLO DE LA OPCION OPTIMA

Como se ha ido comentando a lo largo del capitulo anterior, la opcidn escogida se puede hacer
en distintos materiales: plastico, aluminio y chapa. A continuacién se va a explicar cada caso,
para posteriormente analizarlos en los sucesivos apartados y obtener el material mas viable.
Pero antes, se detalla el modelo de carcasa y difusor que se va a utilizar para el estudio y se
retoman los temas aparcados en el punto 3.1: apilamientos y ubicacién dentro de la carcasa de
componentes eléctricos.

4.1 MODELO DEFINITIVO DE CARCASA Y DIFUSOR

a) En el difusor (Fig. 4.1.1), se elimina el canal de alrededor de la éptica y a cambio se hace
solo un canal longitudinal a cada lado. Esto no afecta negativamente a la inyeccién pero
si es beneficiosa su forma de ‘S’, pues aumenta la superficie de cierre con el clip hasta
1.5mm.

Figura 4.1.1 Difusor definitivo y detalle de la seccion.

Como se puede apreciar también se han eliminado los tetones del clipaje semicircular.
Las dimensiones del conjunto, la presidn que genera la junta de estanqueidad vy el
mantenimiento los tetones en la carcasa, se suponen suficientes para que no se
necesiten.
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b)

c)

El apilamiento del difusor se hace longitudinalmente (Fig. 4.1.2) mediante el propio
canal del acople del clip. Dibujarlo mas cerca del borde del labio justo encima del
pisador, aparte de hacer que el ala del clip sea mas pequefa y evitar rechupes en la
inyeccion, hace aprovechar este alojamiento de forma natural. Ademds se evitan
resaltes extrafios que puedan afectar a la difusién de la luz.

Figura 4.1.2 Corte transversal del apilamiento de difusores.

En cambio, en los fondos se dibuja un pequefio tetén central en el pisador que encaje
con un hueco realizado del mismo tamafiio en la parte superior, como se puede ver en la
figura 4.1.3.

Realmente, no hay contacto entre dpticas y los apoyos se hacen entre zonas escondidas
por los clips, por lo que el riesgo de que haya rayaduras o de que se vean, es minimo.

Figura 4.1.3 Seccién longitudinal del apilamiento de difusores.

Como se ha comentado ya, en los fondos de la carcasa se mantienen los tetones de
anclaje del clip y tambien la ubicacidn del canal del clip tira, pero no la forma ya que
antes era semicircular y ahora es triangular (Fig. 4.1.4), lo que aumenta también la
superficie de cierre.
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d)

e)

Figura 4.1.4 Detalle de la forma del anclaje.

El apilamiento de la carcasa. En este caso la aparicion de rayaduras no es tan
importante. Estos defectos en el difusor si que pueden afectar a la iluminacién pero en
la carcasa, el problema es estético. De todas maneras, la idea es generar apoyo a través
de los anclajes al techo, que actian como si fueran cuatro patas (Fig. 4.1.5).

Figura 4.1.5 Corte tranaversal del apilamiento de carcasas.

Respecto al volumen interior, se han modelado sin detalle todos los elementos basicos:
modulos y driver del LED, un conector, una arandela y los anclajes al techo (para ver en
detalle como son los productos comerciales de los que se han tomado las medidas
aproximadas, ver anexo 2.2). Normalmente es necesaria una bandeja en contacto con
los mdédulos de LED, por temas térmicos pero para este proyecto no se tiene en cuenta.
En la figura 4.1.6, se pueden observar todos los elementos afadidos al disefio de la
carcasa para permitir el alojamiento de tornillos, topes para el conector, sus agujeros...y
enla4.1.7, con algunos componentes.
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Zona anclaje del driver

Zona para futuros alojamientos

Agujero conector

Torretas para union médulos de LED a
la bandeija a través de tornillos

Topes conector

Figura 4.1.6 Interior carcasa.

Figura 4.1.7 Interior carcasa con driver LED (verde), conector (negro) y arandela(blanco).

A continuacién se ven distintas capturas del exterior de la luminaria con todos los
componentes (Fig. 4.1.8). En ellas se puede ver como los anclajes son los propios de la
empresa Zalux, en la carcasa se ha cambiado la geometria de esta parte respecto la anterior,
es decir, parece que se han sacado los anclajes fuera de la carcasa pero lo que se ha hecho
es estrechar el cuerpo para hacerlo mas pequefio y ligero.
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Figura 4.1.8 Exterior del modelo.

4.2 OPCION EN PLASTICO

Se parte de los clips propuestos: dos tiras largas y dos extremos semicirculares, que forman el
conjunto de cierre (Fig. 4.2.1) de poliamida tipo 6 (PA tipo 6).

Figura 4.2.1 Conjunto del clip en plastico.

El clip tira se alarga hasta 304.2mm para aprovechar la longitud de la luminaria y asi cerrarla lo
maximo posible. En la figura 4.2.2 se muestran las dimensiones sin redondeamientos y el
espesor medio es de 1.8mm aunque en el apartado 5 ‘Calculos mecanicos’ se analiza si este
espesor (y los supuestos en el resto de materiales) es adecuado. La intencidn es fabricarlo por
inyeccion con desplazables porque hay que tener en cuenta los salientes dibujados segun los
canales del difusor y la carcasa, como ya se ha comentado en el capitulo 4.1.

Figura 4.2.2 Detalle del clip tira.
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El clip del extremo se realiza mediante una revolucién de la seccion del clip tira eliminando las
protuberancias de anclaje para no dificultar la salida del molde de inyeccién (Fig. 4.2.3). El
mecanismo de cierre también se ha comentado antes, es a través de unos agujeros que alojan
los tetones de la carcasa y se pueden hacer por medio de postizos en el molde o mecanizado
posterior.

Figura 4.2.3 Clip extremo de plastico.
4.3 OPCION EN ALUMINIO
En cuanto a forma y fabricacion son iguales al caso en plastico pero no en dimensiones.

El clip tira se alarga también hasta 304.2mm, en la figura 4.3.1 se muestran las dimensiones sin
redondeamientos, el espesor medio es de 1mm dejando en el borde sefialado de la misma figura
a la derecha un espesor de 0.2mm. A continuacion se observa el clip extremo (Fig. 4.3.2).

Figura 4.3.2 Clip extremo de aluminio.
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4.4 OPCION EN CHAPA

En este caso el proceso de fabricacién cambia, se hace a través de prensas que le van dando la
forma deseada. Debido a esto ya no se puede utilizar el perfil anterior, aunque
dimensionalmente sean parecidos. En las imagenes siguientes, figura 4.4.1 (a, b y c) se presentan
distintas secciones del clip tira a elegir el mas adecuado. Por motivos estéticos se desecha el b) y
por facilidad de fabricacién se elige el a).

a b c
Figura 4.4.1 Distintas geometrias para el clips tira de chapa.

En cuestiéon de material se toma un acero inoxidable normal para la chapa de espesor
normalizado 0.35mm. Las dimensiones del clip tira se muestran a continuacion (Fig. 4.4.2).

Figura 4.4.2 Croquis acotado del clip tira con espesor 0.35mm.

El clip del extremo es igual que en los casos de aluminio y plastico, aqui no se tiene en cuenta la
seccion de la tira de chapa ya que la sujecidn se realiza a través de tetones en la carcasa, pero si
se mantiene su espesor. Ahora los alojamientos se realizan por mecanizado posterior.
Comparando la imagen 4.4.3 con la 4.3.2 y 4.2.3 se puede observar la diferencia de espesores
entre todas.
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Figura 4.4.3 Clip extremo chapa.

5 CALCULOS MECANICOS

Para el analisis mecanico de los clips se ha utilizado el programa SolidWorks, en el anexo 5 se
pueden consultar con mayor detalle: un resumen del manual de uso, los datos tedricos sobre
relajacién de materiales y los relevantes de las piezas (dimensiones y pesos) y todos los
resultados de las simulaciones realizadas. Antes de presentar resultados se explican los
parametros de calculo a tener en cuenta:

a) Se hace un estudio ‘No lineal’ porque se asume que las propiedades de forma y
materiales de las piezas pueden cambiar durante el proceso de deformacion.
b) A través de laimagen 5.1 se describe ordenadamente el proceso:

7~ Y
[1] ' . .
\Q:Estudm 1 {-Predeterrminado-)
] @clip_tira
/[3]
@ Cargas externas
s Malla

----- {C Dpciones de resultadaos

(2]

-TE Conexiones
;:f Sujeciones

[4]

Figura 5.1 Ventana de estudio para simulaciones.

[1] = Se aplica el material.

[2] = Sujeciones por geometria fija (flechas verdes). Para el clip tira, las sujeciones se ponen en
la superficie de anclaje en la carcasa y para el extremo en la mitad que toca el tetén (Fig. 5.2).
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Figura 5.2 Vistas de las sujeciones.

[3] = Cargas por fuerza (flechas moradas). Los datos histdricos de Zalux dicen que la fuerza de

cierre es de 30N por clip, asi que es la que se ha utilizado como dato y por lo que se ha supuesto:

- El clip tira soporta una fuerza distribuida de 90N es decir, la fuerza que tendrian tres

clips en toda su longitud y asi se supone un coeficiente de seguridad 1.5 veces mayor

gue el de las actuales. Se analizan dos ubicaciones:

(0]

Opcidn 1: ponerlas en la superficie de contacto con el difusor, pensando que el
primer redondeo del clip sélo hace de tope (Fig. 5.3.ay c).

Opcidn 2: ponerlas en la superficie anterior y el primer redondeo del clip (Fig.
5.3.byd).

#4700

Figura 5.3 Opciones de ubicacion de cargas (a y b para pléstico y aluminio, c y d para chapa).

- Para el clip extremo se aplican en la cara interior pensando que el difusor empuja al

clip en toda la superficie debido a la junta de estanqueidad. Hay dos opciones:

(0]

Inicialmente se supone que soporta la fuerza proporcional de esos 90N en su
longitud, unos 40.65N. Esta sobredimensionado pero en el caso de que fallaran
las tiras, los clips del fondo soportarian la presidn del difusor.

Realmente las luminarias con clips separados actuales no sufren holguras en los
fondos, por lo que los clips extremos solo ayudan a que no entre agua y tienen
una funcién secundaria de sujeciéon. Como no hace falta que la fuerza de cierre
sea tan elevada, se supone que hace la fuerza de un clip habitual (30N)
proporcional a su longitud y afiadiendo un coeficiente de seguridad 2.5 veces
mayor, la fuerza de cierre resulta igual a 15.5N.

[4] >Crear malla de tamafio fino.

c) Una vez hecha la simulacidon se obtienen tres tipos de resultados (Fig. 5.4). Como

ejemplo en la figura 5.5 se muestra la tensién de von Mises para el clip tira, donde se

aprecian sujeciones, cargas y valores.
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- |E| Resultados
ﬁTensiDneﬂ [-wonhdises-)

Figura 5.4 Desplegable de resultados.

von Mises (Nin“2)

TITEST 4

B&Y 8922
. 5361268
. 5383615
. 4785984
- 4188311
| 3590858
. 2993005
. 2395353

_ 1787700

120004,
60.233,5
4743

—¥ Limite eléstico: 103.648.886 0

Figura 5.5 Resultados de la Tensién de von Mises.

d) Para el proyecto se tiene en cuenta la relajacién de los materiales, conforme pasa el
tiempo los clips pierden fuerza de cierre debido a la deformacion constante a la que
estan sometidos. Por lo que es necesario estudiar si esa geometria y materiales, van a
asegurar la estanqueidad con el tiempo. Los datos de relajaciéon de la poliamida se
obtienen del P.F.C. ‘Analisis tedrico-experimental de una pieza redisefiada en plastico’
(Grafica 5.1). Los materiales metdlicos también tienen este comportamiento pero en
este caso no se tiene acceso a ningun tipo de datos, por lo que se considera que las
caracteristicas de las opciones de aluminio y chapa, no se ven afectadas por el tiempo.

TENSIONES S T DEFORMACIONES
PIEZA UBICACION CARGAS CARGA (N) von MISES UNITARIAS
RESULTANTE {mm})
(Mpa) EQUIVALENTES (%)

L en plano, opcidn 1 4,00 ?,1-10’2 0,107
Clip tira PA 1,8mm 90 n

en plano +curva, opcidn 2 4,42 1,5-10 0,109

. o ; ; 40,65 10,23 1,3-10']' 0,341
Clip extremo PA 1,Bmm superficie interior difusor =

15,5 3,90 510 0,130

o en plano, opcidn 1 4,75 7,9-107 0,005
Clip tira ALUMINIO 1mm 90 =

en plano +curva, opcion 2 11,08 2,8-10 0,010

) o 40,65 45,56 2107 0,024
Clip extremo ALUMINIO 1mm)|superficie interior difusor <

15,5 17,37 7,610 0,009

L en plano, opcidn 1 56,54 1,6-10'L 0,017
Clip tira CHAPA 0,35mm 90 -

en plano +curva, opcion 2 124,70 3,7-10 0,036

. . ; ; 40,65 405,46 1-10™ 0,064
Clip extremo CHAPA 0,35mm |superficie interior difusor =

15,5 154,10 3,9-10 0,024

Tabla 5.1 Resultados andlisis mecanico.

En la tabla 5.1 se presenta un resumen de los resultados mas relevantes. El valor sefialado en
rojo corresponde a los que superan sus limites, es decir, el limite eldstico para la tensién de von
Mises (Fig. 5.6)
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Limite eldstico (Mpa)

ALUMINIO 75
PAtipo 6 103,85
CHAPRA 172,34

Figura 5.6 Limites elasticos de los materiales utilizados.

Teniendo en cuenta los valores de relajacion del plastico, se puede decir que los clips a las
10.000h disminuiran su tension en torno a un 30%, se podria extrapolar a las 50.000h de vida util
de la luminaria pero se desconoce como actla a partir de las 10.000h

Madulo de
Young, E (Mpa)
3500
e Para 45 MPa
3000 - -
e Para 40 MPa
2500 - I ====Para 35 MPa

e Para 30 MPa

2000
\\\ ===Para 25 MPa
1500 e Para 20 MPa

Para 15 MPa
1
000 Para 10 MPa
500 Para 5 MPa
0 T T T T 1
1 10 100 1000 10000 Tiempo (h)

Grdfica 5.1 Relajacion de PA.

Segun los resultados para el clip tira, la opcién 1 da mejores valores pero la opcién 2 es mas
realista, ya que el difusor levanta por igual toda la cara del clip, realmente no se tienen en
consideracion porque cumplen los dos casos.

La suposicion de que el clip extremo debe soportar 40.65N por si fallan las tiras se va desechar
porque no se puede asegurar la estanqueidad en ese caso y como ya se ha comentado estos
clips del fondo tienen una funcién mas protectora que mecanica. Por lo que a 15.5N cambiando
el material se observa que se puede disminuir hasta un 80.6% el espesor sin que se vean
afectadas las prestaciones.

Asi que, considerando esta optimizacién del espesor, se escogen los materiales metalicos y de
entre ellos, la chapa.

En las figuras 5.7:12 se pueden ver los resultados obtenidos con SolidWorks de los cierres de
chapa para 0.35mm (clip tira opcién 2 y clip extremo a 15.5N).
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e raried Temsmrerat

-
von Mives (Nn°2)
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Figura 5.7 Tensiones von Mises (N/m?) opcidn 2.
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Figura 5.8 Desplazamientos resultantes (mm) opcion 2.
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Figura 5.9 Deformaciones unitarias equivalentes opcion 2.
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von Mises (NAT2)
154.097.248,0
l 141255 808,0
L 128.414.376,0
. 1155729440
. 102.731.504,0

. 89.890.064,0

. TT0456320

| B4.207.188,0

. 513857520

. 3B524.60

256826780
I 12.841.442,0
43
— P Limite skéstico: 172.339.000,0

Figura 5.10 Tensiones de von Mises (N/mz) espesor 0.35mm a 15.5N.
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Figura 5.11 Desplazamientos resultantes (mm) espesor 0.35mm a 15.5N.
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Figura 5.12 Deformaciones unitaria equivalentes espesor 0.35mm a 15.5N.

6 ANALISIS DE COSTES

El andlisis econdmico se lleva a cabo mediante la aplicacién informatica A.P.P.P.l. (Andlisis de
Proyectos con Piezas de Plastico Inyectadas), el cual es un programa de célculo de costes de
produccién que diferencia entre piezas de plastico inyectado y el resto, sélo se tienen en cuenta
las piezas modeladas no el conjunto de la luminaria.

Como en el apartado 5, la explicacion del programa y los resultados mas generales estan en el
anexo 6, en este apartado se detallan los datos de partida y se resumen los resultados.
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Segun la empresa, el 70-80% de lo que se vende es tecnologia LED pero en estancas la demanda
se reparte al 50% con fluorescente, lo que corrobora la informacién dada en la introduccién del
proyecto.

Los datos de venta del modelo de estudio son:

- ZALEDA 4 (luminaria de emergencia del tamafio ZALEDAevol 1000) = 110€
- ZALEDAevol 4000 (tamafio grande) = 90€

- ZALEDAevol 6000 (tamafio grande) = 110€

Como ya se ha comentado en el apartado 2.2, este modelo fue concebido como sustituto directo
de otros modelos fluorescentes de Zalux. Para la misma cantidad de luz el tamafio grande de
4000Im sustituye a 2 luminarias de tubo fluorescente de 36W y la de 6000lm a 2 de 58W, por
mucha menos potencia: 44 y 60W respectivamente.

La empresa no ha podido facilitar el precio de venta de la ZALEDAevol 1000, porque es un
tamafio poco demandado. Normalmente cuantos mds IUmenes tiene la luminaria mejor se
vende ya que el cliente puede poner menos luminarias para tener la misma cantidad de luz, lo
gue le supone un ahorro. Aunque el modelo grande se vende bastante bien, como el estudio se
hace del modelo pequefio se toma una cantidad representativa para hacer los cdlculos de
100.000 unidades a fabricar.

Para poder rellenar todos los apartados se utilizan datos dimensionales obtenidos del disefio
(anexo 5.3), para piezas de plastico inyectadas y los datos de costes de fabricacion para el resto
de piezas, los proporciona la empresa con piezas parecidas. A continuacidn se muestra la tabla
6.1, donde se puede ver un resumen de los resultados de cada elemento calculado. Se reitera
que para cualquier aclaracién véase, anexo 6.

. COSTE TOTAL (€)
TIPC PIEZA PLASTICO COSTE
POSTPROCESO EN 100.000
INYECTADO UNITARIO (£€)
LUMIMARIAS
conformado, eliminacion de
CARCASA ALUMINIO no T 5,47 547.000
rebabas y amortizacidn
DIFUSOR PC si amortizacian 1,14 114.100
CLIP EXTREMO PLASTICO (PA) si conformado 0,83 166.320
CLIP TIRA PLASTICO (PA) si conformado 0,68 136.440
CLIP EXTREMO ALUMINIO no conformado 0,32 64.600
CLIP TIRA ALUMINIO no - 0,25 50.400
CLIP EXTREMO CHAPA no mecanizado 0,32
CLIPTIRA CHAPA no - 0,25

Tabla 6.1 Resumen resultados individuales.

Ahora se muestran los resultados globales (Tabla 6.2) de los conjuntos con carcasa, difusor y
cierres en los distintos materiales. Como se puede apreciar al conjunto se le afiaden también
procesos de tipo de unidn y postprocesos. Los resultados marcados en ambas tablas muestran
que el conjunto mds barato de fabricar es el de cierres con chapa, por eso en las imagenes
siguientes de resultados de plastico, aluminio y chapa (Figs. 6.1, 6.2 y 6.3 respectivamente), es
este Ultimo el que se muestra en detalle.

38



Disefio de un nuevo sistema de carcasa y difusor para una luminaria LED estanca

MEMORIA
COSTE TOTAL (€)
= COSTEDE COSTE UNITARIO
UNION POSTPROCESO EN 100.000
ELEMENTOS () (€)
LUMINARIAS
Cierres plastico [PA) clipado embalaje 9,64 10,38 1.038.296
CARCASA ALUMINIO + - — - -
Cierres aluminio clipado embalaje 7.76 8,36 836.100
DIFUSOR PC
Cierres chapa clipado embalaje

Tabla 6.2 Resultados de conjuntos.

PROYECTO: GENERAL

VISUALIZACION DE DATOS

LUMINARIA_LED

ARBOL DEL PROYECTO:

= carcasa
carcasa_aluminio
= ciermes
= ciemes_plastico
clip_extremo_plastico
chp_tira_plastico
difusor_pc

Notacion

CONJUNTO  Subconjurto Pieza Inyectar

NUEVO elemento | El.lllmdml

GUARDAR
COMO

Nombre :

Tipo -

LUMINARIA_LED

Rechazos (%): 0

Cosle Unitano (€) :
Cosle Total (€) -

i Procesos :

Conjunto
100000
B93.400

w» Comentarios :

Imagen

s

GUARDAR

AYUDA |

DAT

Figura 6.1 Resultados conjunto con cierres de plastico.

PROYECTO: GENERAL

ARBOL DEL PROYECTO:

VISUALIZACION DE DATOS

carcasa_aluminio

= ciemes_aluminio
clip_extremo_aluminio
clip_tira_aluminio
difusor_pe

Notackin :
COMJUNTD  Sebconjunto

Fieza Fieza o Imyectar

~ GUARDAR -
I B | e | |

Nombre :

Tipo :

LUMINARIA_LED

Conjunto

Rechazos (%) : 0

Coste Unitano (€) :
Coste Total (€)

= Procesos :

Imagen :

w» Comentarios :

P

100000

Figura 6.2 Resultados conjunto con cierres de aluminio.
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BB oo comimi ~lolxl
CONJUNTO: |LUMINARIA_LED \
LUMINARIA_LED UNIONES
1 i 2.- COSTE UNITARIO (€) -
| -carcasa (1# 547 €/unid) (€
[ - cArCAsa_aluminio (14 5,47 €/unid.) 3.-Rechazos (%): (
? =---clerres (14 1,146 €/unid.)
[----cierres_chapa (1# 1,146 €/unid.) POST-PROCESOS
- clip_extremo_chapa (2# 0, 4.- COSTE UNITARIO (€) -
: clip_tira_chapa (2# 0,252¢ 5.-Rechazos (%):
- difusor_pe (14 1,147 €/unid.)

6.-COSTE UNITARIOTOTAL (8); 8.357
| 7.- Coste Total (€) - 835.700)

Introduce
-
| L | 2
: 0.- COSTEELEMENTOS (£): (

1_- Niimero unidades necesarias - 100000

Figura 6.3 Resultados conjunto con cierres de chapa.

7 VALORACION DE IMPACTO AMBIENTAL

En este caso se utiliza la aplicacién informatica EcoTool, un software desarrollado en la
Universidad de Zaragoza, que de manera sencilla permite evaluar el Analisis del Ciclo de Vida
(ACV) de cualquier proceso o producto. EI ACV es un proceso que examina la carga ambiental
asociada al objeto de estudio, determinando el impacto ambiental que produce su ciclo
completo (extraccidon y procesado de materias primas, produccidn, transporte y distribucion;
uso, reutilizacién y mantenimiento; y reciclaje y deposicién del residuo) y se evalua de tal
manera que se observa como las decisiones sobre el disefio pueden afectar al impacto ambiental
permitiendo llevar a la practica estrategias de mejora.

En la imagen 7.1 se puede observar a modo de ejemplo, el menu principal del programa con el
arbol de piezas de la luminaria completa (A), sus imagenes (B) y resumen de los resultados de los
elementos que estén activados en el arbol (C). Antes de comenzar hay que tener en cuenta los
siguientes datos para cada pieza:

- Pesos de las piezas.

- N2 de piezas del conjunto.
- Materiales.

- Procesos de produccion.

- Datos de transporte.

- Vida util.
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@) PROJECT: PRUEBA - Administrator = =
zalux.. ‘
ASSEMBLY TREE DATA ]
MINARI . 1
e T RRES Name | LUMINARIA_LED _ ]
=}-—Ciemes_Chapa Type o'felement‘.‘ Assembly | Units:| 1 ‘/
Clip_Extremo_Chapa
Clip_Tira_Chapa Total Per Unit |
:J‘ - FITHING Environmental Impact (mPt): 202 61 | 202,61
=—Carcasa 100,00 %] [ 100,00 %
Carcasa_SMC Carbon Footprint (Kg eq CO2): 2,08 | 208
Difusor_PC L =
100,00 %| [ 100,00 %]
> Element Data: > Comments: w Units: |

A

MNotation : Subassembly Part ¥ Active

NEWelement | RENAME element| _DELETE element |

LOAD |

PROJECT ShNELE |

CLOSE |

SAVE | COMPARISON | - HELP

C

Image:

Figura 7.1 Menu principal.

Los calculos se realizan de manera global, es decir, se analizan todos los elementos juntos. Pero

en este apartado se hace la misma separacién por conjuntos que en el capitulo econdmico

anterior. De todas maneras, la explicacién del funcionamiento del programa y el global de

resultados, se pueden consultar en el anexo 7.

Resultados impacto ambiental en mPt. (Tabla 7.1), que muestra el total de las luminarias con
todos los elementos estudiados. Se ponderan todos los impactos ambientales en un solo valor,
pudiendo tomar de referencia la medida de 100 puntos, que son los que representan el impacto
ambiental de un ciudadano europeo medio a lo largo de un afio.

LEVEL 1 LEVEL 2 LEVEL 3 LEVEL4 mPt. of Impact | % of Total

LUMINARIA_LED |cierres cierres_chapa clip_extremo_chapa 4,81 1,07
clip_tira_chapa 8,61 1,92
TOTAL CIERRES CHAPA 13,42 2,99
cierres_aluminio |clip_extremo_aluminio 8,16 1,82
clip_tira_aluminio 15,88 3,54
TOTAL CIERRES ALUMINIO 24,05 5,35
cierres_plastico |clip_extremo_plastico 18,64 4,15
clip_tira_plastico 34,91 777

TOTAL CIERRES PLASTICO 53,54 11,92

TOTAL CIERRES 91,01 20,27

carcasa carcasa_aluminio 168,89 37,61

carcasa_smc 119,11 28,52

TOTAL CARCASAS 288,00 64,13

difusor_pe 70,07 15,60

TOTAL LUMINARIA_LED 449,08 100,00

Tabla 7.1 Resultados impacto ambiental.

A continuacién se muestra la tabla de resultados de la huella de carbono de la luminaria en Kg.
eq CO, con todos los elementos analizados (Tabla 7.2), este valor representa la totalidad de

gases de efecto invernadero.
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LEVEL1 LEVEL 2 LEVEL 3 LEVEL 4 Kg. of CO2 % of Total
clip_extremo_chapa 0,0330 0,73
cierres_chapa clip_tira_chapa 0,0591 1,30
TOTAL CIERRES CHAPA 0,0921 2,02
clip_extremo_aluminio 0,0775 1,71
) cierres_aluminio |clip_tira_aluminio 0,1454 3,29
cleres TOTAL CIERRES ALUMINIO 0,2270 5,00
clip_extremo_plastico 0,2252 4,96
LUMINARIA | cierres_plastico  |clip_tira_plastico 04217 9,30
TOTAL CIERRES PLASTICO 0,6469 14,26
TOTAL CIERRES 0,9660 21,29
carcasa_aluminio 1,5871 34,99
carcasa carcasa_smc 1,1678 25,75
TOTAL CARCASAS 2,7549 60,73
difusor_pc 0,8152 17,97
TOTAL LUMINARIA LED| 4,5361 100,00
Tabla 7.2 Resultados huella de carbono.
Por conjuntos:
mPt. of Impact | Kg. of CO2
- Cierres plastico (PA) 292,51 2,7617
Carcasa aluminio +f— —
: Cierres aluminio 263,01 2,6293
Difusor PC
Cierres chapa 252,38 2,45944

Tabla 7.3 Resultados de los conjuntos.

Se puede observar que como en los analisis anteriores, vuelve a tener mejor resultado el caso de

los clips de chapa.

8 VARIANTE CARCASA DE PLASTICO

La idea de hacer esta variante viene de pensar en Zalux, esta empresa trabaja mayoritariamente

en plastico, por lo que no se quiere terminar este proyecto sin hacer una valoracién del caso

Optimo de cierres de chapa con diferente carcasa. Asi que ahora ésta es de plastico SMC, es decir

plastico reforzado de fibras de vidrio, que aportan resistencia térmica y rigidez, entre otras

caracteristicas (Fig. 8.1)

Aluminio SNIC
Conductividad térmica [W/m-K) 209,3 5.5
Densidad (g/cm’) 2,70 1,64
Precio (€/kg) 5,5 667
Punto fusion (K) 933,47 548 a 573
Maodulo elastico (Gpa) 70 13,5
Resistencia al impacto (KJ/m"} 27 8

Figura 8.1 Comparacion propiedades aluminio y SMC.
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8.1 ANALISIS DE COSTES

La manera de proceder es similar al apartado 6, lo Unico que el SMC es un plastico especial que
estd en formato laminar, por lo que no se inyecta, pero como este material no estd en la
biblioteca del programa se calcula la carcasa como si fuera de PC inyectado con un valor €/kg
parecido al SMC. Se rellena los datos necesarios y se le aplican los mismos costes de

postprocesos que en el caso de aluminio (Fig. 8.1.1).

BB APPPI - Datos Pieza Inyeccién

NOMBRE PIEZA A INYECTAR: |carca5a_srnc

N2 UNIDADES A INYECTAR 100000
DURACION PRODUCCICN (h): 492 5|

DIAS PRODUCCION

Ne2PIEZAS IGUALES ENEL SUBCONJUNTO| 1=

NePIEZAS EN EL CONJUNTO : 1

e UNIDADES NECESARIAS - 100000

COSTE UNITARIO TOTAL (€):

Coste Tofal (€) - 213.200

1.- PROCESO DE INYECCION

MATERIAL: PC
PRECIO (€fkg)- 4

FZA. CIERRE
NECESARIA (T) 74

TIEMPO CICLO MOLDEO (s): 17,73

NOMBRE PRENSA : KLOCKNER F450/130

I | TIEMPOTRABAJOALDIA (h): §&

COSTE UNITARIO INYECCION (€): 1332 625%

COSTE PRENSA (£): 0076 36%
{ COSTE OPERARIOS (£): 0059 28%
¢ COSTE MOLDE (€) 05 235%

k COSTEMATERIAL(€): 0697 32,7%

! INTRODUCIR DATOS

2.-PROCESOS COMPLEMENTARIOS
A LA INYECCION
COSTE UNITARIO (€): 0 0%

DATOS

3.- POST-PROCESOS
COSTE UNITARIO(E): 08 375%

Rechazes (%):

&

ATRAS

AYUDA

DETALLES
RESULTADOS

Figura 8.1.1 Resultados carcasa SMC.

resultados de distintas carcasas. (Tabla 8.1).

PROYECTO: GENERAL

ARBOL DEL PROYECTO: VISUALIZACION DE DATOS
LUMINARIA_LED
= . LUMINARIA_LED
[} carcasa Nombre - B
carcasa_smc S Conjunto
B - cierres Tipo:
| [ cierres_chapa
------- clip_extremo_chapa
clip_tira_chapa Numero unidades necesarias : 100000
difusor_pc Rechazos (%): 0
Coste Unitario (€) :
Coste Total (€) : 502.000
1= Procesos : 1= Comentarios :
Imagen :
Notacidn -
CONJUNTO  Subconjunto Pieza Pieza a Inyectar
NUEVO elemento | ELIMINAReIemlnl

| GUARDAR | AYUDA | DATOS

GUARDAR

Figura 8.1.2 Resultados conjunto carcasa SMC.

Se introduce esta carcasa en el conjunto de cierres de chapa (Fig. 8.1.2) y se comparan los
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COSTE PROCESOS COSTETOTAL (€)
COSTE DE COSTE UNITARIO
UNITARIO POSTPROCESO CARCASA EXTRA DEL EN 100.000
ELEMENTOS (€) (£)
CARCASA (€) COMJUNTO LUMINARIAS
unién por
. conformado, eliminacion de - P
Carcasa aluminio 5,47 . clipadoy 7,757 8,357 835.700
rebabas y amortizacién .
embalaje
DIFUSOR PC + CIERRES CHAPA —
o unidn por
conformado, eliminacion de .
Carcasa SMC 2,132 o, clipadoy 4,419 5,02 502.000
rebabas y amortizacidn )
embalaje

Tabla 8.1 Comparacién conjuntos con distintas carcasas.

Evidentemente el caso de carcasa de plastico es mucho mas barato.

8.2 VALORACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Del calculo con el programa EcoTool, se obtiene la figura 8.2.1, donde se detallan los resultados

segln el tipo de impacto, en este caso la carcasa de plastico si se puede analizar con un material

reforzado con fibra de vidrio.

Ciata of Part - Adeninisteater ]
zalux
NAME [Carcasa_SMC Weight (glunit) | 238,28 N°PARTS | 1
ENVIRONMENTAL IMPACT imPt) 11911 Eﬁfﬁl MATERIAL P1 SMC con proceso
CARBON FOOTPRINT (Kg eq C02) 1‘157840! | ENVIROMMENTAL IMPACT /U (mPY) 115604616 |
ENVIRONMENTAL MPACT CATEGORIES | s = CO2/U 1119738 |
END OF LIFE
Abiotic Depletion {Kg Sb aq) Photochemical Oxidation (Kg C2H4 eq) | ENVIRONMENTAL IMPACT /U (mPt) 3,506263
3,44374885030179E.06 0,00184585613948101 AgRq P hidatde )
) ? P PER UNIT
Eutrophication (Kg PO4 eq) Acidification (Kg S02 eq) I - ROCEISJSEIS E‘ _':I_" -
T 0,00272624827566068 T D.00584BAGBG1343604] | ENVIROHMENTAL IMFAGY/ U 07F-) 0,ptod00
| KgeqGO2/U 0,000000
TRANSPORTS PER UNIT
ENVIRONMENTAL IMPACT / U (miP1) 0.000000
Image: KgeqCo2/u 0,000000
- Results
Listof P T |
TreeResults | Materials | Data ualiy |
BACK REPORT | HELP

Figura 8.2.1 Ventana individual Carcasa_SMC.

Como en el apartado 8.1 se comparan los conjuntos de luminarias con distinto material en la

carcasa (Tabla 8.2).

mPt. of Impact | Kg. of CO2
Difusor PC+ Carcasa aluminio 252,38 2,4944
Cierres chapa Carcasa SMC 202,61 2,0751

Tabla 8.2 Resultados con distinta carcasa.

Se aprecia que la opcién de pldstico tiene menor impacto en el medio, lo que corrobora al

resultado del apartado econémico. Elegir este material para la carcasa supondria un beneficio,

pero habria que estudiar el tema térmico.
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9 PROTOTIPADO Y SU VALIDACION

A través del departamento de Ingenieria de Disefio y Fabricacidén de la EINA se puede realizar un
prototipo mediante impresidn aditiva 3D para valorar el proyecto.

Se modela con NX un disefio simplificado pero equivalente al propuesto y se fabrica en la
impresora del departamento. El material que se usa es el Fullcure 720 (RGD 720) es un
fotopolimero Polyjet transparente para la simulacién de plasticos estandar que también lo son y
combina una excelente estabilidad dimensional con suavidad superficial. La impresora es el
modelo Object EDEN 350V de Stratasys, cuyas dimensiones de trabajo son 350x350x200 vy
permite el uso de hasta 14 materiales distintos. Para mas informacién del material o la
impresora se puede consultar el anexo 3.

Se le aplican distintos tipos de clips a fin de visualizar la estética real, como se puede ver en la
imagen 9.1.a con los clips actuales y en la 9.1.b con clips tira.

a) b)
Figura 9.1 Prototipo con clips actuales y clips tira.
A continuacién, se realizan las piezas del clip completo entonces todo el prototipo sufre un
proceso de acabado para eliminar las lineas de impresién y suavizar los elementos de anclaje
(Fig. 9.2), porque es un material tan fragil que en los primeros intentos de montaje los clips se
rompieron, ademas se hacen con un espesor de 2mm por lo mismo (Fig. 9.3). En laimagen 9.4 se
observa el montaje con estos clips.

Lineas

Anclajes

Figura 9.2 Detalle de lineas de impresion y algunos anclajes que se eliminan.
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Figura 9.4 Montaje clip completos.

Se le aplica la junta de estanqueidad en la carcasa y en la imagen 9.5 se puede ver como levanta
el difusor aunque no cumpla las medidas estandar.

Figura 9.5 Aplicacién de la junta de estanqueidad.

A continuacién en la figura 9.6 se muestra el esquema del proceso de tratamiento del prototipo
hasta el final, donde se aprecia el grado de buen acabado que se puede conseguir en la
impresion 3D actualmente (Fig. 9.7).
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Prelijado Limado al agua gradual
con papel de granos 200, 400, 600 y 1200

Final

Figura 9.7 Vistas del prototipo terminado y montado.

Gracias a la realizacién del prototipo se ha podido comprobar fisicamente los ajustes del clip y la
aparicidn de posibles holguras, las cuales no se han producido desde que se monté hasta ahora.
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10 CONCLUSIONES E INCERTIDUMBRES

Tras la realizacién de todos y cada uno de los apartados de este proyecto y a la luz de los
resultados obtenidos, se ha llegado a las siguientes conclusiones:

Definicion del proyecto:

- Partiendo de los objetivos y de las especificaciones deseadas, en el benchmarking se
realiza un estudio de productos de la empresa Zalux y de la competencia, en el cual se
obtiene:

0 La marca Zalux posee unos valores medio-altos en general, tiene un consumo
muy bajo, eficiencia moderada y es de menor peso, esto es una ventaja afiadida
al tomar como base de disefio un modelo suyo, la ZALEDAevol, y asi seguir las
lineas marcadas por la empresa.

O Respecto a métodos de cierre distintos de los actuales (clips pequefios e
independientes) no hay mucha oferta ni informacién, ya que sélo hay una en el
mercado que es de piezas inyectadas y tecnologia LED pero no dice como se
cierra. Esto se traduce en que el disefio propuesto de clip completo es una
caracteristica innovadora en el mercado.

Disefio:

- Serealiza un primer disefio 3D de la carcasa y difusor que simplifica los de la ZALEDAevol
1000. Se mantienen sus dimensiones generales y otras caracteristicas importantes,
como alojamientos de elementos comerciales y propios de la empresa y andlisis de
dilatacién/contraccion de materiales, para poder comparar el caso actual (caso 0) con las
5 propuestas de cierre planteadas.

- Aunque todas las propuestas se basan en cierre por clipado, los 3 primeros casos tienen
una tendencia conservadora de la estética, ya que son diferentes variaciones del clip
actual. En cambio las dos ultimas son bastante innovadoras, el caso 4 no lleva clips
independientes y el 5 los lleva interiores.

- A través de la comparacién de estos casos segun los aspectos siguientes se obtiene que
los casos 2 y 3 son los mas valorados, pero se opta por el caso 3 (clip completo) porque
tiene mayor puntuacién en estanqueidad, valorada el doble por ser objetivo principal.

0 En estética, otros criterios funcionales y estanqueidad tiene la maxima
puntuacién.

0 En facilidad de montaje, n2 de piezas, facilidad de fabricacion y sensibilidad de
tolerancias tiene puntuacién media.

0 En coste tiene una puntuacion muy baja por debajo del caso actual debido
sobretodo a la incorporacién de tetones en carcasa y sus alojamientos en los
clips extremos.

Desarrollo de la opcidn éptima:

- Una vez elegidos los clips se termina de disefar la carcasa y difusor con todos los
aspectos relevantes que faltaban: forma adecuada para los anclajes de los clips,
apilamientos, volumen interior...
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- Sobre este modelo definitivo se plantean los clips en distintos materiales y espesores de

partida para su posterior andlisis:

o
0}
0}

Plastico: PA tipo 6y 1.8mm.
Aluminioy Imm.
Chapa: acero inoxidable y 0.35mm.

Calculos mecanicos:

- Como aclaracién, se utiliza un modelo de calculo no lineal, pero como en este caso los

desplazamientos y deformaciones son muy pequefas valdria el modelo lineal

(comprobado que da resultados similares).A continuacion, se procede a la explicacién de

los casos.

- Cierres de plastico:

o

(o}

Clips tira: el analisis revela que a 1.8mm y 90N con la opcién 1 (cargas en plano)
se obtienen aunque muy parecidos, mejores resultados que en la opcién 2
(cargas en plano +curva), pero es ésta la que da una solucion mas realista, ya
que el difusor realiza la misma presidn distribuida por toda la cara interna del
clip.

Clips extremo: a 40.65N el clip de 1.8mm la deformacion llega a 0.34% aunque
no supera el limite elastico del material, 103.65MPa. Como ya se ha comentado
en el apartado 5, es mas realista suponer que este clip no necesita aguantar por
si las tiras fallan, ya que no se puede asegurar la estanqueidad en ese caso. Por
lo que se hacen los célculos para una fuerza de cierre de 15.5N pensando que
este clip tiene una funcién mas protectora de agua que de sujecidn. En este caso
los clips aguantan perfectamente dentro de los limites.

Ya que ambos cumplen los limites y las piezas se realizan por inyeccién se
plantea la posibilidad de disminuir su espesor hasta 1mm, pero este caso no se
considera asumible ya que tanto la tira como el extremo superan la deformacién
hasta en un 0.6%.

- Cierres de aluminio:

(o}

En este caso con espesores de 1mm, tanto el clip tira como el extremo soportan
perfectamente todos los ensayos a 90, 40.65 y 15.5N respectivamente. Aunque
también es por inyeccidén no se plantea hacer nuevo ensayos con espesores mas
pequeios.

- Cierres de chapa:

(0]

En los clips tira la opciéon 1 da mejores resultados al igual que en los casos
anteriores. La opcién 2 da en torno al doble del valor de 1, pero hay que tener
en cuenta que aqui la presidon que hace el difusor se centra en el borde exterior
del clip, por lo que es esta opcidn la que hay que tener en cuenta.

En los clips extremo para 40.65N se supera el limite elastico de 172.34MPa en
405.46MPa por lo que se obvia este resultado al igual que en el caso de plastico.
Para 15.5N todos los valores entran dentro de los pardmetros. Pensando en el
ensayo de 40.65N se plantean pruebas con mayores espesores normalizados de
chapa, pero ni en 0.4mm ni 0.45mm se cumple con el limite eldstico, debido a
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esto y que no siguen la filosofia de optimizacion del espesor, se obvian estos
resultados.

- En conclusidn, los clips de aluminio son los que mejores resultados obtienen en estos
ensayos, pero si se escogen los clips de chapa se pueden ajustar los resultados
disminuyendo el espesor un 80.6% frente al pldstico y un 65% frente al aluminio para las
mismas prestaciones.

Andlisis de costes:

- Se realizan andlisis de todas las piezas modeladas, para obtener resultados de conjunto
entonces se puede decir que los modelos de cierres metalicos son mas baratos que los
de pldstico debido a la cantidad de material y sus procesos en torno a un 20%.
Comparando aluminio y la chapa, la diferencia estriba en el coste de fabricacién del clip
extremo, 0.123€/pieza de aluminio frente a 0.121€/pieza de chapa, por lo que se escoge
esta ultima opcion.

Valoracion de impacto ambiental:

- Aligual que en el analisis econdmico se valoran todas las piezas disefiadas. Los cierres de
chapa generan un menor impacto, 13.42mPt y menor huella de carbono, 0.0921Kg. eq
CO,, que los demas cierres. Aunque en total son la carcasa y el difusor los que aportan
mayores valores, normal debido a las dimensiones que tienen en proporcion.

Variante carcasa de plastico:

- Como ya se ha indicado a lo largo del proyecto, Zalux trabaja mayoritariamente en
pldstico y aunque el modelo ZALEDAevol tiene la carcasa de aluminio, se ha analizado la
opcion elegida de clip completo en chapa para la carcasa de plastico SMC.

O Para costes, la version de plastico es un 40% mas barata, debido al precio por
kilo de material.

0 En cuanto el andlisis ambiental se aprecia que la opcion de plastico tiene menor
impacto en el medio, lo que corrobora el resultado del apartado econémico.

- Elegir este material para la carcasa supondria un beneficio en general, pero habria que
estudiar el tema térmico sobre la disipacién de calor en ambos materiales, ya que este
tema afecta gravemente a la vida util de los LED.

Prototipado y su validacion:

- Gracias a la realizacién del prototipo se ha podido comprobar fisicamente los ajustes del
clip y la aparicién de posibles holguras, las cuales no se han producido.

En conclusion:

- La eleccidn del clip completo en chapa en base al modelo ZALEDAevol 1000 es la opcion
6ptima, ademas se cumple el objetivo de poder extrapolar los resultados a longitudes
mayores.
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- La empresa Zalux ha sacado su propia version del clip en uno de sus modelos NEXTREMA
G3, usando este trabajo como anteproyecto, asi que no hay mejor manera de demostrar
la viabilidad de los resultados.

- Ademas se pueden pintar los clips para cambiar su estética, incluso con los colores
corporativos de la empresa para sintonizar su imagen.

Como incertidumbres o lineas futuras de accion:

- Realizar otras simulaciones o ensayos que no se contemplan en este proyecto pero que
sin duda pueden ampliarlo, como simulaciones térmicas o de fabricacidn por inyeccién
(moldflow).

- Se puede continuar también estudiando la propuesta de pegado de carcasa y difusor,
que acabaria con el problema de la filtracién de agua. Aunque actualmente existen
adhesivos de poliuretano con muy buenas propiedades técnicas, habria que analizarlo
bien tanto térmicamente como ambientalmente, incluyendo el proceso de aplicacion
pues estas espumas se crean por reaccion exotérmica de 2 compuestos y si la luminaria
ya tiene los componentes electrdnicos insertados pueden verse afectados.
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1 HOJA DE ESPECIFICACIONES

1.

2.

INFORMACION GENERAL

- Producto de mejora de uno ya existente. Disefio de una luminaria estanca.

1.1 Segmento

- En el dmbito de la iluminaciéon industrial.

ESPECIFICACIONES DE FUNCIONAMIENTO

2.1 Caracteristicas

- Usar tecnologia LED.

- Especial interés en garantizar la estanqueidad del sistema de cierre para conseguir
un IP66 o superior.

- Sistema de cierre sencillo y sin mucha fuerza, pero indesmontable pues no hay
mantenimiento.

- Instalacidn eléctrica facil y estanca a través de conector rapido.

- Coste minimo, correspondiente a una gama media o superior.

- Consideracion del impacto ambiental.

- Intentar que en su totalidad, los procesos de fabricacidon y montaje sean internos a la
empresa.

- Coger el modelo ZALEDAevol 1000 como tamaiio para el estudio, ya que luego sera
extrapolable a un tamafio mayor.

2.2 Campo de aplicacién

- Instalaciones industriales interiores y bajo refugio en exteriores, sin sol directo.

- Instalaciones domésticas: garajes, trasteros.

- Instalaciones publicas: tuneles, areas sanitarias...

2.3 Duracion

- Duracién minima de 5 afios, los LED usados suelen tener una vida util de 50.000h
(L80,B10).

2.4 Mantenimiento

- Ninguno, no hay recambios de LED por lo que no se desmonta.

ESPECIFICACIONES GEOMETRICAS

3.1 Dimensiones y peso de referencia

- Tamano aproximado a la ZALEDAevol 1000: 402x94x95mm.

- Volumen interior minimo pero con capacidad para alojar todos los componentes
internos y comunes de las luminarias. También se necesita un espacio minimo para
el tema térmico.

- Peso minimo, en torno a 1-1.5Kg, hay que tener en cuenta que el modelo de Zalux
pesa 1.2Kg.

- Valoracién de tolerancias.

3.2 Numero de componentes

- Minimo, siempre que cumpla el resto de especificaciones.

3.3 Compatibilidad

- Intentar aprovechar piezas y partes ya utilizadas en el modelo ZALEDAevol.

- Tener en cuenta piezas normalizadas y comerciales, es decir, tendrd que ser
compatible con lo que se encuentra en el mercado.
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4.

5.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
4.1 Solicitaciones mecanicas

Proteccién frente a impacto IK 08. (Explicado en anexo 8).

El clip de cierre hace 3Kg de fuerza segun histérico de la empresa, por lo que,
intentar que el clip, difusor y carcasa tengan las zonas de unién redondeadas vy
planas para que el reparto de fuerza sea homogéneo. Y hacer los calculos seglin ese
valor.

Que no haya que hacer mucha fuerza para montarla.

Tener en cuenta la relajacidn de los materiales.

4.2 Condiciones ambientales

Rango de temperaturas de servicio -30°C a 45°C.
Resistencia a agentes quimicos. (anexo 2.3)

4.3 Requerimientos especificos

4.3.1 Requerimientos dpticos

Difusor con dptica y un grado de opacidad adecuados, no completa para que deje
pasar la luz pero hay que evitar el deslumbramiento, evidentemente.

Luz tipo 4000°K (neutral white).

Evitar elementos interiores que generen sombra.

Lumenes en torno a 1000, 4000 6 6000Im, depende del tamafio de la luminaria y
uso.

4.3.2 Requerimientos eléctricos

Funcionamiento a: 700mAy 220-240V a 50-60Hz.

Garantia de vida atil aproximada de unos 5 afios (50.000horas de funcionamiento
LED).

Conexidn eléctrica a través de conectores rapidos.

Seguridad al contacto humano frente a descargas o accidentes.
4.3.3 Reguerimientos térmicos y de inflamabilidad

Aguante al rango de temperatura tanto de uso de los LED, como en al del ambiente.
Tener en cuenta coeficientes de dilatacidn y contraccidon de los materiales, para
dimensiones del canal de junta de estanqueidad.

Tipo de ventilacion: natural por conduccidn y conveccion.

Seguridad frente inflamabilidad e incendios, segin normativa y catdlogo de agentes
qguimicos.

Como se ha comentado en el apartado anterior, la vida util se garantiza durante 5
afios para una temperatura media de uso &€,3Bero disminuird conforme
aumente la temperatura, siendo el limite 60°C.

4.3.4 Requerimientos ecoldgicos

Minimo impacto ambiental.
Valoracién de la reciclabilidad.
Alta eficiencia energética.

ESPECIFICACIONES ESTETICAS
5.1 Estilos y formas

Sencillo, de lineas continuas, sin resaltes exagerados ni elementos extravagantes.
Limpio.
Disefio integrado, todo lo mas compacto y oculto posible.
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5.2 Color y texturas

La carcasa oscura.
El difusor translucido.

6. NORMATIVA RELACIONADA

DIRECTIVA 2004/108/EC en aplicacion de las leyes de los estados miembros
relacionada con la compatibilidad electromagnética:

0 UNE-EN 55015:2007 + A1:2008 + A2:2009 Limits and methods of
measurement of radio disturbance characteristics of electrical lighting and
similar equipment.

0 UNE-EN 61000-3-2:2006 + A1:2010 + A2:2010 Electromagnetic compatibility
(EMC). Limits - Limits for harmonic current emissions (equipment input
current <= 16A per phase).

0 UNE-EN 61000-3-3:2009 Electromagnetic compatibility (EMC). Limits -
Limitation of voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-
voltage supply systems, for equipment with rated current <= 16 A per phase
and not subject to conditional connection.

0 UNE-EN 61547:2011 Specification for equipment for general lighting
purposes. EMC immunity requirements.

DIRECTIVE 2006/95/EC en aplicaciéon de las leyes de los estados miembros
relacionada con el uso de equipos eléctricos:
0 UNE-EN 60598-1:2009 + A11:2009 Luminaires. General requirements and
test.
0 UNE-EN 60598-2-1:1993 Luminaires. Fixed general purpose luminaries.
0 UNE-EN 62471:2009 Photobiological safety of lamps and lamp system.
0 UNE-EN 62493:2011 Assessment of lighting equipment related to human
exposure to electromagnetic fields.
0 |IEC 62560 normativa para LED self-ballasted lamp.

Reglamento nacional REBT y CTE.

Norma EN/IEC 60529:2001. Degrees of protection provided by enclosures (anexo 8).
Normativa EN/IEC 62262:2002 o UNE 20324-93. Degrees of protection provided by
enclosures for electrical equipment against external mechanical impacts (anexo 8).
Normativa IEC 60695:2001. Fire hazard testing.

7. ESPECIFICACIONES DE PRODUCCION
7.1 Procesos de fabricacion y montaje

Intentar que todo se realice con procesos internos: inyeccién y compresién de
pldsticos y prensado de chapa.

Las empresas moldistas siguen los requerimientos del departamento de produccién
de la empresa para hacer los moldes, en cuanto a términos de cdmara caliente,
refrigeracion, etc.

Todo se ensambla en la propia fabrica.

8. ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

Carcasa de aluminio o de plastico reforzado con fibra de vidrio termoconductor, para
disipar el calor y aguantar las temperaturas de uso y normativa.

Difusor de policarbonato especial para LED, de alto impacto con carga para no ser
degradable por rayos ultravioleta.
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Posibles clips de unién: aluminio, poliamida o chapa.

9. ESPECIFICACIONES ECONOMICAS
9.1 Costes

Intentar que cueste menos que la ZALEDAevol 1000, cuyos costes de fabricacion
alcanzan los 50€, en el mercado ronda los 100€.

9.2 Mercado

Nacional e internacional.

9.3 Prevision de la demanda

El modelo ZALEDAevol tamafio grande, en general se vende bastante bien, por lo
que es de esperar que siga esa tendencia, sobretodo como sustitucion de
fluorescentes.

9.4 Ventajas competitivas

Excelente relacion entre precio y prestaciones.

El estudio soluciona el problema de muchas luminarias del mercado.
Perteneciente a la empresa Zalux S.A., es decir, hay aprovechamiento de la marca y
producto.

Producto nacional.

Alta eficiencia energética y aprovechamiento de tecnologia LED.
Optimizacién de los recursos.

Producto duradero y sin mantenimiento.

Encendido instantaneo.

Cumplimiento de normativas.

Facilidad de montaje.

10. OTRAS ESPECIFICACIONES

Claro cumplimiento del grado de proteccion IP66 mediante pruebas segin normativa
60259.

Etiquetado claro y marcado europeo CE, ENECy SELV.

Posibilidad de reutilizar partes después de la vida util del producto.

2 INFORMACION GRUPO ZALUX-TRILUX
2.1 FICHAS TECNICAS PRODUCTOS PROPIOS




IPIA LeD-15

Class Il weatherproof LED luminaire with top strength and chemical
resistance for aggressive environments such as farms. Simple,
compact and easy to install. The luminaire can be complemented
with protective tubes and reflectors or parabolic diffusers.

e Greenhouses

C€ @ &V oy ? 650°C 1K03 |P65 RoHS SELV
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| WEATHERPROOF LED LUMINAIRE

IPIA LED-TS
MATERIAL 659
Housing: Glass fibre reinforced polyester (RAL 7035) TS LED

Gasket: Polyurethane, poured in one piece
Fast connector: STUCCHI (3-pole), plug included
Lampholders: PC, included

LED-SYSTEM & CONTROL GEAR
LED T5 opal glass tube included
Mid-power LEDs

4,000°K neutral white

45,000h product life [L80]

Ra>80

Equipped with electronic LED driver

MOUNTING ACCESSORIES
Fixing brackets included.

ACCESSORIES

* Symmetrical reflector for one or two lamps, in
aluminium (MIRO 4) or in white lacquered steel
plate (Valid only for individual luminaires)

e Parabolic diffuser in polycarbonate, for the
protection of the fluorescent tube, with inner
reflector

* Protector tube @ 40mm in polycarbonate

The glass tube creates a constant
microclimate for the LED, while it

il

Power supply: 700mA -~

4nn Ay TS T protects the LED from moisture and
Rated voltage: 100-240V the effects of chemical aggressive
Frequency: 50-60Hz environments. Thus ensures a stable lighting performance
Ta: -5 to 40°C throughout the whole product lifetime.
Description Consumption Efficiency Luminous Flux LOR
IPIA LED-T5 1x1.2 23 W 127 Im/W 2,920 Im 100
IPIA LED-T5 1x1.5 29 W 127 Im/W 3,680 Im 100

Description Code L D % @JI @ E
LxW x H (mm) EuroPallet

IPIA LED-T5 1x1.2 10118024 1223 840 1 1280x110x85 1.75 100
IPIA LED-T5 1x1.5 10118025 1523 1140 1 1580x110x85 2.00 100
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NOGARA T

1 [« IP66 rated luminaire with a fresh and modern design thanks to the transparent
15 18 body and clipless closing. For indoor and sheltered outdoor applications where
you want more than light - to emphasize the architectural design of the space.

prerh * Airports * Bridges
_— * Railway stations * Garages
* Shopping centres
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MATERIAL

Housing: Transparent polycarbonate
Diffuser: Transparent polycarbonate
Gear tray: White laquered steel plate

Clips: Clipless luminaire

Gasket: Polyurethane, poured in one piece

PRODUCT OPTIONS

* Grey polycarbonate housing (RAL 7035)
* Through wiring: 3x1.5mm?; 3x2.5mm?;

5x1.5mm?; 5x2.5mm?

e Fast connector for easy mounting
* Emergency kit: Maintained, non-maintained or
combined function and duration of 1 or 3 hours

* Presence sensor

* Dimmable ballast (analog: ED / digital: EDD)

MOUNTING ACCESSORIES
Fixing brackets and suspension triangle included.

ACCESSORIES (must be ordered separately)
e Steel wire 2m with hook and fastener (10103049)
* High polished aluminium reflector (MIRO 4)

Only available for one lamp version in enclosure
with a width of 170mm.

Rated voltage: 230V
Frequency: 50Hz
Ta: -5° to 40°C

NOGARA T TS
—0 Code
E
1x28W 10094727
1x35W 10094728
1x49W 10094729
NOGARA T T8
—0 Code
E
1x18W 10094733
1x36W 10094734
1x58W 10094735

S

1x18W
1x28/36W
1x35/49/58W
2x18W
2x28/36W
2x35/49/58W

SIS

2x28W
2x35W
2x49W

2x18W
2x36W
2x58W

660
1270
1570

660
1270
1570

Code
E
10094730

10094731
10094732

Code
E

10094736
10094737
10094738

>

390
800
1100
390
800
1100

1

inaires

©ON | ©J] !
[ON 100 1oal L29) =
_/ IR, -
—
| L | Y—
| : o 3
I | 8
/U™ 1] U\ -
NOGARA TS5
Code Code
L E L E
1x28W 10087357 2x28W 10092185
1x35W 10084098 2x35W 10085163
1x49W 10083793 2x49W 10083794
NOGARA T8 NOGARA T 2x54W
Code Code (Transparent housing)
L33 E L0 E
1x18W 10089903 2x18W 10092480 b
1x36W 10089904 2x36W 10092481 |
1X58W 10089905 2x58W 10092482
@ o @ T e
3
Lx W x H (mm) [m) EuroPallet NOGARA 2x54W
670x123x110 0.0090 1.70 170 (Grey housing)
1280x123x110 0.0173 2.60 85
1580x123x110 0.0214 2.90 85
670x180x110 0.0133 2.30 100
1280x180x110 0.0253 3.60 50
1580x180x110 0.0312 4.00 50

light evolution
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ZALEDA:.

% Innovative weatherproof luminaire designed for LEDs with premium
aesthetics and strength to reach a superior performance. Specially
for use in tough low and high temperature environments. Ready to
install: weatherproof fast connector included.

-30 °C

* Car Parks * Damp room areas
* Cold stores * Warehouses
 Utility rooms * Industrial facilities
* Washing facilities * Farms

CE @ W ™ ? 6I5K(())03C slsKggc IP66 RoHS @ Y/
zalux

light evolution




WEATHERPROOF LED LUMINAIRE

MATERIAL
Housing: Die-cast aluminium alloy EN-47100,
powder coated (RAL 7016)

Diffuser: Opal polycarbonate (PC) or acrylic (PMMA)

Clips: Stainless steel - not removables

Gasket: Polyurethane, poured in one piece -
hermetically sealed in the factory

Fast connector: STUCCHI (3-pole), plug included

Equipped with Gore membrane for pressure
equalization to extend seal life.

LED-SYSTEM & CONTROL GEAR
LED module SAMSUNG

Mid-power LEDs

4,000°K neutral white

50,000h product life [L80]

Ra>80

Electronic LED driver

MOUNTING ACCESSORIES

Fixing brackets and suspension triangle included.

PRODUCT OPTIONS

* Through wiring 3x1.5mm? with rapid
connection system, plug included*

* Digital dimmable DALI driver*

e Presence sensor*

* WIELAND fast connector

 Other voltages

e Emergency version

TECHNICAL FEATURES

ZALEDA EVOL

prlien,

ACCESSORIES (must be ordered separately)

e Furukawa reflector for an extra 5% performance
* Theft protection (10094023)

* Steel wire 2m with hook and fastener (10103049)

Power supply: 700mA
Rated voltage: 220-240V
Frequency: 50-60Hz

Ta: -30° to 45°C

*Only for Zaleda evol 4000/6000

—| H

SO consumption with Furukawa | with Farukawa | with Furukawa
ZALEDA EVOL 1000-840 PC 11W 88|- Im/W 970/ Im 86-
ZALEDA EVOL 1000-840 PMMA 1MW 91 |- Im/W 1,000]- Im 90|-
ZALEDA EVOL 4000-840 PC 44w 90|95 Im/W 3,990(4,160 Im 88|93
ZALEDA EVOL 4000-840 PMMA 44w 9297 Im/W 4,070(4,280 Im 90|95
ZALEDA EVOL 6000-840 PC 60W 9195 Im/W 5,455|5,680 Im 88|93
ZALEDA EVOL 6000-840 PMMA 60W 93|97 Im/W 5,555|5,835 Im 90|95
—
Description Code % @1‘1 @
LXxW xH (mm) EuroPallet
PMMA DIFFUSER
ZALEDA EVOL 1000-840 10113821 1 450x100x116 1.2 171
ZALEDA EVOL 4000-840 10113528 1 1083x120x98 1.9 68+68
ZALEDA EVOL 4000-840 3x1.5MM 10113531 1 1083x120x98 2.0 68+68
ZALEDA EVOL 6000-840 10113533 1 1083x120x98 1.9 68+68
ZALEDA EVOL 6000-840 3x1.5MM 10113536 1 1083x120x98 2.0 68+68
PC DIFFUSER
ZALEDA EVOL 1000-840 10113847 1 450x100x116 1.2 171
ZALEDA EVOL 4000-840 10113529 1 1083x120x98 1.9 68+68
ZALEDA EVOL 4000-840 3x1.5MM 10113556 1 1083x120x98 2.0 68+68
ZALEDA EVOL 6000-840 10113534 1 1083x120x98 19 68+68
ZALEDA EVOL 6000-840 3x1.5MM 10113607 1 1083x120x98 2.0 68+68

D

L

i = }. =
D C o =
5,

Dimensions ‘ L ‘ D w ‘ H
Zaleda 1000 402 160 94 95
Zaleda 4000 | 6000 1046 492 92 100

) 2

()

ZALEDA Evol 4000 PMMA

ZALEDA Evol 4000 PMMA
+FURUKAWA



ZALE DA evol

Built to last

Membrane Gore improves
lighting performance and

ensures long term IP66.

High reflectivity for high
luminous efficiency

Thanks to the Furukawa
reflector a 5% performance
improvement (LOR) is reached.
Optional by request.

About Membrane Gore

Hot air and humidity
are expelled

External air
comes in

Harmful particles
and humidity
are rejected

Lighting enclosures are increasingly
vulnerable to the demands of
evolving technologies: higher-density
components generate higher internal
termperatures and pressures. LED
demands longer life of the entire
system and at the same time robust
protection from both contaminants
and condensation.

ZALEDA evol is equipped with a
membrane filter which equilizes
internal and external pressure, and
thus eliminates stress from gasket,
extending it's service life and ensuring
a long term IP66 rate.



WEATHERPROOF LED LUMINAIRE

Designed specifically for LEDs

-30 °C

-30°C to 45°C

For low and high temperatures.

Passive cooling system

Substantial thermal
management due to passive
cooling ribs made of die-cast
aluminium alloy EN-47100.

Good behaviour against
corrosion owing to a robust
finish powder coated body.

LED lifetime as a function of the ambient temperature:

Ta (°C) Lifetime (h)
25 80,000
30 70,000
35 50,000
40 35,000
45 26,000
50 19,000

Plug and forget

Zaleda evol is equipped with
an IP66 fast connector, plug
and socket are supplied.

zalux...

light evolution ...
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Informacion de producto Nextrema G3 B 4000-840 ET PC TN L X

TOC: 6628640

Tipo de luminaria
Luminaria LED para locales humedos.

Areas de aplicacién

Escaleras, zonas exteriores cubiertas no
sometidas a la intemperie, Almacenes
frigorificos, instalaciones industriales, salas
eléctricas, tuneles de emergencia, parkings, asi
como zonas humedas de cualquier tipo. De
conformidad con IFS / BRC para aplicaciones en
la industria alimentaria.

Tipos de montaje
Para un montaje en techos y paredes, asi como
para un montaje suspendido.

Sistema o6ptico

Difusor de PC con prismas interiores. Con una
distribucién extensiva y simétrica de las
intensidades luminosas.

Sistema LED

Flujo luminoso de la luminaria 4300 Im, potencia
conectada 30 W, rendimiento luminoso de la
luminaria 143 Im/W. Color de luz color blanco
neutro, temperatura del color 4000 K, indice de
reproduccién cromatica Ra > 80. Parametros
especificos para indicar la vida util de los LEDs:
L80, Tasa de fallo de los LEDs B50 Temperatura
ambiente (ta) 35 °C, vida util 85000 horas de
servicio.

Cuerpo de luminaria

Cuerpo de luminaria fabricado en aluminio
colado a presion. Una concepcion robusta con
componentes libres de vibraciones. Temperatura

ambiental admisible de entre (ta) -30 °C - +35 °C.

Conexion eléctrica

Con conector tipo WIELAND en la parte frontal.
Conector hembra adecuado esta incluido en el
volumen de suministro.

Especificacion eléctrica
Con transformador electrénico, conmutable.

Texto para llamado a licitacion

Luminaria LED para locales humedos. De
conformidad con IFS / BRC para aplicaciones en
la industria alimentaria. Para un montaje en
techos y paredes, asi como para un montaje
suspendido. Difusor de PC con prismas
interiores. Con una distribucion extensiva y
simétrica de las intensidades luminosas. Flujo
luminoso de la luminaria 4300 Im, potencia
conectada 30 W, rendimiento luminoso de la
luminaria 143 Im/W. Color de luz color blanco
neutro, temperatura del color 4000 K, indice de
reproduccién cromatica Ra > 80. Parametros
especificos para indicar la vida Gtil de los LEDs:
L80, Tasa de fallo de los LEDs B50 Temperatura
ambiente (ta) 35 °C, vida util 85000 horas de
servicio. Cuerpo de luminaria fabricado en
aluminio colado a presion. Una concepcién
robusta con componentes libres de vibraciones.
Temperatura ambiental admisible de entre (ta) -
30 °C - +35 °C. Con conector tipo WIELAND en
la parte frontal. Conector hembra adecuado esta
incluido en el volumen de suministro. Con
transformador electrénico, conmutable.

SIM

PLIFY YOUR LIGHT.

fichero TX047400
UGR =238
UGR q=24.0

== c0-c180
== ¢90-c270

v

Color de color antracita, DB 703 ( ---26)
Peso 2,9 kg
Clase de proteccion |
Resistencia al calor 850 °C
Prueba de golpe 6J
Grado de proteccion IP 66
Cibse BZ 3/2.5/BZ 4
N8 1,00

e 492 ———>]

— ; T L 0 0 fal o] ]
d © C = - 2 - =(PE )
.B ' » o N S S 3 ol
{ ‘L] O LT oL O T 0 oL LTT | S -| L{
> 98 |« | 1043 >

accesorios disponibles
TOC: articulo
6122900 LMS HFS RMC
6487800 LMS HFSB/X RMC
6235400 Nextrema ZB ATL
6310200 Nextrema ZB MC

Todos los datos técnicos, asi como los valores de pesos y medidas, han sido sometidos a una cuidadosa comprobacion, salvo errores. Las ilustraciones de productos sirven a titulo de ejemplo
y pueden desviar del original. Nos reservamos el derecho de introd. © TRILUX GmbH & Co. KG 2015/11/01 APPR



Disefio de un nuevo sistema de carcasa y difusor para una luminaria LED estanca
ANEXOS

2.2 FICHAS TECNICAS PROVEEDORES

Modulo de LED marca BAG electronics

LED Modules
¥ Designation: LMC-AS-110-8340-LP-20/L23\W4
Art. no 10107525

Performance characteristics:

« Linear LED modules for use in linear and flat luminaires

« Simple electrical connection via plug terminals with push buttons

* Module mounting wia screw fastening

* Colour rendering CRI = 84 for use in all standard applications

* Very low tolerance in colour consistency with 3 SDCM

* Very high efficiency of LED modules with up to 140 ImAW

* LED modules suitable for operation in SELV and non-SELV applications

* Matrix topology of LED arrangement for avoidance of dark zones with failure of individual LEDs

* In compliance with Zhaga specification Book 7

Product Operational and Dimensions, Downloads
information technical data weights

Photometrical data

Colour temperature: 4000 K
Caolour consitancy (SDCM): initial value-= 3; after 50.000 h: = 4
Luminous flux: 1,100 Im
Colour rendering Index: CRI 34
Light distribution: 120 ° (FWHM), lambertian
Electrical Data
Rated power: 8w
Rated operating voltage: 12.0vVDC
Mominal operating current: 700 mA
Temperatures
Ambient temperature t5: -30...60°C
Efficiency
Efficiency: 140 ImWW

17



Disefio de un nuevo sistema de carcasa y difusor para una luminaria LED estanca
ANEXOS

Product Operational and Dimensions,
information technical data weights

L e R - =,
i e et . L s ot _.__| k
ja i i R i i

Length (%) 279 mm
Width {¥): 40 mm
Height (Z). & mm
Weight:  0.037 kg

18
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A.A.G.

STUCCHI

ideas are made of light

A.A.G. STUCCHI s.rl. us.
Via IV Novembre 30/32
23854 Olginate (LC) - ITALY
Ph. +39-0341-653111

Fax +39-0341-653250

info@aagstucchi.it
www.aagstucchi.it

3701/A

3701/A-N

SPINA DI CONNESSIONE PROTETTA PER FISSAGGIO A PARETE
PROTECTED CONNECTION PLUG FOR WALL FIXING

Dati tecnici
Technical data

- Poli
- Poles

2P+E

- Corrente e tensione nominale
- Rated current and voltage

16A-250V

- Temperatura massima di funzionamento (IEC)
- Maximum operating temperature (1EC)

Ti20

- Grado di protezione
- Protection index

1P66/68

- Cat. sovratensione / Grado di inquinamento
- Impulse withstand cat / Pollution aegree

/2

Caratteristiche
Characteristics

— Corpo in poliammide
— Polyamide body

A= grigio chiaro ..A-N= nero
A= light grey ..A-N= black

— Contatti in ottone stagnato
— Tin plated brass contacts

fissaggio con dado

fixing with nut ﬁﬁ

adatto per tensione di
accensione ad impulsi fino a...
suitable for impulse ignition
5kV voltage up to..

IPe6
IPes

serrafilo automatico a 2 fori

push-wire terminals with 2
holes

s

0,5-25

rigid conductor section

protetto IP66/68 (3m/2h)

IP66/68 protected (3m/2h)

43

2299

sezione conduttore rigido

spelatura cavetti rigidi

=

k—d
n-12

rigid wires stripping

Marchi di qualita
Quality marks

® I

600V-15A(AWG14) 10A(AWGI6)

A 7A(AWGI8) T105

Direttive Europee
European directives

Pesi e confezioni
Weights and packaging

Conforme "RoHS" Art.

R Codice prodotti
"RoHS" compliant Prodluct references

g
Peso netto
Net weight

n° pz
per sacco
per bag

n° pz
per scatola
per box

n° pz
per cartone
per carton

Non soggetto alla "RAEE" 3701/A

219

200

500

Not subject to "WEEE" STOVAN

21,8

500

500

Note

- La temperatura massima di funzionamento T é la massima temperatura ambiente alla quale il connettore puo funzionare con il

valore di corrente nominale indicato  (EN/IEC61984). Limite di temperatura inferiore / superiore é: -10 °C / +150 °C (EN/IEC61984).

Notes

value indlicated (EN/IEC61984). Temperature lower/upper limits: -10 °C / +150 °C (EN/IEC61984).

6-05-2015

- The maximum operating temperature T is the maximum ambient temperature for the connector working at the rated current

PAG 1



passion for electronics b,a ,g /

- .i..] ZITARES QC

zitares® I constant current control gear, non-dimmable, 1-channel

\
\ PRI QCS135-15L1-41/220-240 5sC € i .
\ - Order no. 10117763 s/
[
\ Uy =220-240V | =50..60 Hz |
o Y
| o I =85 mA A=095 = 3@
|z 2 [sEC] 1o=350mA Uo.max =57 VDC | @ @
IO 1= 20450 °C | lomax=75°C Ve |
J i BAGesconcscom SELV = ]
i 7585mm

EARS

Warfanry

——() ECG versions

QCS135-15L1-11/220-240 10117763 1 x 350 mA 15W

QCS150-20LI-11/220-240 10117764 1x 500 mA 20 W

QCS170-20LI-11/220-240 10117765 1x700 mA 20w

QCS150-28L1-11/220-240 10118438 1x 500 mA 28W

QCS170-40L1-11/220-240 10118439 1x 700 mA 40W

QCS1105-50LI1-11/220-240 10118440 1x 1050 mA 50 W
——() Performance characteristics - Applications

» Constant current ECG in independent housing with
SELV output voltage (max. 60 VDC) and electrical @ Office Shops
shock-protection

* Housing with integrated strain relief and terminal cover
for mains and LED connection

* Push in terminals for easy assembly
¢ IP20 independent ECG for indoor use
* Active power factor correction

* Comprehensive protection of the ECG against abnormal
operating conditions at the output,e.g. short circuit, open
circuit, overload

« Certified as thermally protected device

* For use in luminaires systems with protection class |
and Il

* Nominal service life: 30,000 h with failure rate < 10 %
and operation at t; = tcmax (50,000 h at tc = tc, max - 10K)

-0 Markings

s (€ ANV SEWV B[O

Errors excepted. We reserve the right to make

alternations in the interest of improving our products. 2015/01 www.BAGelectronics.com
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ZITARES QC

zitares® I constant current control gear, non-dimmable, 1-channel

General technical data

Mains voltage supply

Rated voltage range 220V —-240V
Max. voltage range (continuous) 176 V — 264 V
Rated frequency 50 ... 60 Hz
Battery operation

Voltage range for continuous operation n/a

Lowest limiting value for temporary operation
Protection against voltage peaks

n/a

Voltage peaks L - N 1kV (Surge )

Total harmonic distortion
At 100% load operation

<20%

Time to 100% luninous flux <1s
Tolerance of output voltage +/-10%
Max. ripple of output current +/- 20% (QCS135-15LI, QCS150-20L1I)

+/- 22% (QCS170-20LI, QCS150-28LI, QCS170-40LlI,
QCS1105-50LI)

Max. wire length to LED module 2m

Galvanic separation to mains input yes, test voltage 3.75 kV(between I/P & O/P)
Overload operation yes

Open-circuit operation yes

Short-circuit operation yes

Operation at t¢ = tc max 30,000 h; failure rate < 10 %

Operation at tc = tcmax- 10 K 50,000 h; failure rate < 10 %

Type push-in terminal with release key

Wire cross section 0.5 mm? - 1.5 mm?

Wire stripping length 7.5 mm—8.5mm

Thermal protected device

Max. temperature acc. EN 61347-1/C5e +110 °C
Degree of protection

ECG-housing IP 20

Errors excepted. We reserve the right to make

www.BAGelectronics.com alternations in the interest of improving our products ~ 2015/01
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.| ZITARES QC

Constant current control gear, non-dimmable, 1-channel

zitares'®

——{() Temperatures (operation)
[Model " ambiont(t)__aselt)

QCS135-15L1-11/220-240 —-20°C...+50° max.+75°C
QCS150-20L1-11/220-240 —-20°C...+50° max.+75°C
QCS170-20L1-11/220-240 -20°C...+50° max.+75°C
QCS150-28L1-11/220-240 —-20°C...+50° max.+75°C
QCS170-40LI1-11/220-240 —-20°C...+50° max.+75°C
QCS1105-50L1-11/220-240 | —20°C...+45° max.+75°C

———() Circuit breaker / Inrush current

typ. lpeak /At | No. of ECG at single-pole
circuit breakers

Typical current - time profile when switching on

LSTp| 10 Al 16 Al 20 Al 25 Al AIA
B 78| 125 156 195 dbooon
QCS135-15L1...  3A/40.8 ps Ipeak
C| 78| 125| 156 195
B 60 96 120 150
QCS150-20LI... 3.73A/40.4 ps
C/ 60| 96 120 150 % X Ipeak |- 4---------
QCS170-20LI 2.8A/ 44 ps B 60 9| 120| 150 s :
- WSl 60 96 120 150 : :
B 45 73 90| 112 : : >
CS150-28LI... 15A/231 0 \ >
Q el 45 73 90 112 > :
B 35 57 70 87 Al
QCS170-40LI...  13.8A/206 ps
c 3 57 70 & - Data for Ugypply = 230 VAC, mains impedance = 1 Q
QCS1105-50LI... 15.2A/226 ps 2 22 :1 :2 2: - In case of multi-polar CB the maximum number is reduced by 20 %

~————() Operating data

- The max. number may differ depending on CB manufacturer.
Please consider the specifications of the manufacturer.

- Basically, CB with C-characteristics are recommended to be
used in lighting groups.

Input Power ECG Output Output Total output

power factor efficiency currents voltage power

w % mA \' w
QCS135-15L1-11/220-240 85 19.6 >0.95 83 1x 350 21..45 15
QCS150-20L1-11/220-240 107 246 >0.95 85 1 x 500 24 .42 20
QCS170-20L1-11/220-240 107 246 >0.95 85 1x 700 16 ... 30 20
QCS150-28L1-11/220-240 145 33.4 >0.95 88 1 x 500 36 ... 56 28
QCS170-40LI-11/220-240 205 47.2 >0.96 88 1x 700 32..56 40
QCS1105-50L1-11/220-240 255 58.7 >0.97 88 1 x 1050 27 ...48 50

All specifications are at 230 VAC nominal operation and 100 % load.

() Wiring diagrams

QCS1...15LI
QCS1...20LI

1

Errors excepted. We reserve the right to make

alternations in the interest of improving our products. 2015/01

QCsS1...28LI

QCS1...40L1 QCS1...50LI

www.BAGelectronics.com
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3] ZITARES QC

Zitares® I constant current control gear, non-dimmable, 1-channel

——() Dimensions

[ x| xul Y] vu| 2] 7| TUNOMGUCCTOUOMIIONT | Trf |-
LI

__mm| mm| mm| mm| mm |

QCS135-15L1I... »
QCS150-20LlI... 135| 126.4 41| 32.4 29
QCS170-20LlI... =) A e s LA
QCS150-28LI... . v
QCS170-40LI... 165 | 156.4 41| 324 83 1 !
QCS1105-50 LI... i Lpaaaanaononnononnonog ..CH_.

Xm

T
S

lllustration of opening terminal cover
Note: Please use jig to open the push-in terminal cover

Weight ECG Dimensions Weight
packaging unit packaging unit packaging unit
kg . mm kg

———— Logistic data

QCS135-15L1-11/220-240 10117763 4046189033305 0,085 345x290 x 170
QCS150-20L1-11/220-240 10117764 4046189033312 0,098 80 345 x 290 x 170
QCS170-20L1-11/220-240 10117765 4046189033329 0,100 80 345x290 x 170 9,0
QCS150-28L1-11/220-240 10118438 4046189033404 0,335 80 345 x 225 x 170 14,2
QCS170-40LI1-11/220-240 10118439 4046189033411 0,350 80 345x 225 x 170 14,8
QCS1105-50L1-11/220-240 10118440 4046189033428 0,370 80 345 x 225 x 170 15,6

———() Conformance with regulations

EN 61347-1 General and safety requirements

EN 61347-2-13 Particular requirement for DC or AC supplied electronic control gear for LED modules

EN 62 384 Performance characteristics: DC or AC supplied electronic control gear for LED modules
EN 61 547 Equipment for general lighting purposes EMC immunity requirements
EN 55 015 Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of electronical lighting and similar equipment

Environmental tests for mechanical capacity:

IEC 60068-2-6 Test F : vibrations (sinusoidal)
IEC 60068-2-27 Test E, : shock and bump

IEC 60068-2-29 Test Ep, : shock and bump

Quality management certified according to ISO 9001

BAG electronics GmbH
Kleinbahnstrasse 27 - 59759 Arnsberg/Germany - info(@BAGelectronics.com - Phone +49 2932 9000-9800 - Fax +49 2932 9000-9796

Errors excepted. We reserve the right to make

www.BAGelectronics.com alternations in the interest of improving our products ~ 2015/01



Disefio de un nuevo sistema de carcasa y difusor para una luminaria LED estanca
ANEXOS

2.3 TABLA AGENTES QUIMICOS
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RESISTANCE TO CHEMICAL AGENTS

Chemical Agents

Acetic acid 10%
Acetone
Alcoholic beverages
Aluminium sulphate
Ammonia 5%
Aniline
Arsenic acid 20%
Benzene
Bencylic alcohol
Bromine
Calcium Chloride
Calcium nitrate
Carbon tetrachloride
Carbonic acid
Caustic potash 5%
Cement
Hydrochloric acid 1-5%
Chlorine liquids (vapours)
Chloroform
Chromic acid
Citric acid 20%
Copper sulphate
Diesel-naphta oil
Ethyl alcohol 30%
Ethyl chloride
Ethyl ether
Food oils and fats
Formic acid 10%
Glycerine
Hexane
lodine
Iron chloride
Isopropylic alcohol
Lubricating oil
Magnesium sulphate
Methanol
Mineral oils
Nitric acid 20%
Oxygen
Ozone
Perchloric acid 10%
Petrol
Phenol
Pothassium bromide
Pothassium nitrate
Pothassium permanganate
Sea climate
Silicon oils
Soda bleach 15%
Sodium chloride
Sodium hydroxide 5%
Sodium sulphate
Sugar
Sulphur
Sulphuric acid 30%
Toluene
Trichloroethylene
Zinc sulphate

Polyester

CX X X AL L C AL AR ACRACAAOODEEXAAUXAALACARAKCNRKACOLUO0OO XKL XX 0 x A xS XXx X 000K 0K

Polycarbonate

CX X C LA X A X AL XX AL C00 X K00 x (00 x x x (0 S 0> x 0 x x x (O x x x 8 x x S xS

Acrylic

<

CX X AL LA ALADDAELLAAEXXAALCLODAEXXAKAKLO0D IO X AL X X A0 Xx x 00X x 0O x x x 0K S (%

Aluminium

O L A X AL X O0OO0L 0L LD X AUXAALAKKLACODOLA XKLL LU X A X OXxXx A XxLALLOOXx 000K K

PMMA

CX X AL CLRHLALAA0CLE XKLL OO0 LR KEKEEX X080 Xxx O 0x x 0O x x x A x (S 0 x K

Resistant

Relatively resistant

Non-resistant



Disefio de un nuevo sistema de carcasa y difusor para una luminaria LED estanca
ANEXOS

3 FICHAS TECNICAS BENCHMARKING
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NORDEON<

Viking IP 65 LED luminaire
P65

* 2 years payback time versus conventional TL luminaires
* Energy efficacy of up to 130 Im/W
» Wide beam lighting distribution for parking garages and

industry, norm compliant UGR;22; clear cover for best effi
cacy, opal cover for less glare and 10% indirect light

K IP6; CE€ Y

Description

Nordeon Viking LED waterproof luminaire, protection class I,
IP65, 220-240V, 50-60Hz, for indoor or covered, semi-open
areas such as parking garages, with 5-pol terminal block or for
DALI 7-pol terminal block, lowest energy consumption by high
efficient precision lens optics and high quality LED components,
luminaire luminous flux approx. 2000 Im /4000 Im /5000 Im. Lu-
minaire efficacy up to 130 Im/W, Optimised wide beam, medium
beam and narrow beam lighting distribution.

LED-System: Philips Fortimo LED Line 1R, Philips Xitanium
non-dim or DALI driver, 50.000 hours live time at 30% lumen
deprecation (nominal value); CRI >80, light color 4000K neut-
ral-white or 3000K warm white (on request).

Operating temperature -20°C up to +35°C.

The wide-angle lens optics in combination with a clear cover en-
sures an optimized light distribution for industrial and parking ga-
rages. The opal cover is particularly suitable for comfort lighting
with low luminance and brings 10% indirect light to the ceiling.
The narrow beam lens optic provides a perfect usability for areas
here to be illuminated from great heights.

Easy ceiling- and wall fixation with flexible bracket, incl. accesso-
ry for chain suspension and screws. Housing made from glassfi-
bre reinforced polyester; cover PMMA (IK02) or PC (IK08), cover
fixation clips from inox steel (V2A). Through wiring allowed.

For through wiring a second screw cable gland is available as
accessory.

Dimensional drawing

65, 65,

Product L B H E1
Viking L678 678 80 105§

Viking L1234 1234 80 105§ 760 +65
Viking L1534 1534 80 105 1060 +65

The data and pictures used in this publication are not binding and may change due to ongoing technical developments

Light distribution

transparent
diffuser(NB)

Polar intensity diagram
120° 180° iy

transparent diffuser
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Coreline Estanca:
excelente rendimiento
y diseno elegante

Coreline Estanca

Tanto si se trata de un nuevo edificio como de un espacio
rehabilitado, los clientes prefieren soluciones de iluminacidn
que combinen luz de calidad con un sustancial ahorro de
energia y de mantenimiento. La nueva gama de productos
LED Coreline Estanca se puede usar para sustituir las
luminarias estancas tradicionales con ldmparas

fluorescentes, con facil instalacidn y minimo mantenimiento.

Beneficios

* Hasta un 50% de ahorro de energia en comparacion con TL-D
* Tecnologia LED fiable y sin mantenimiento

« Sustitucion directa de luminarias estancas convencionales por

rendimiento luminico, flexibilidad de instalacion y longitud

Caracteristicas

* Tecnologia LED integrada y fiable, que garantiza una instalacion
duradera y sin necesidad de mantenimiento

* Se puede usar para sustituir luminarias estancas tradicionales de 18 a
58 W TL-D

* Distribucion de luz de haz ancho

* Difusor con elemento o6ptico que garantiza el confort visual

* Soporte de montaje en techo y ganchos de suspension incluidos;
posibilidad de montaje anti vandalico mediante la sujecion de los

soportes de montaje con tornillos adicionales

Aplicaciones
» Garajes y aparcamientos
* Almacenes

* lluminacién general

PHILIPS



Coreline Estanca 2

Especificaciones

* Tipo
* Lampara

* Potencia

+ Angulo del haz

* Flujo luminoso

* Temperatura de color
correlacionada

+ Indice de composicion
del color

* Vida util media
L70B50

* Vida Gtil media
L80B50

* Vida Gtil media
L90B50

+ [ndice de fallos del
controlador

* Promedio de tempe-
ratura ambiente

WT120C
LED

17 W (version LED18S L600)

20 W (version LED21S L1200)
38 W (version LED38S L1200)
29 W (version LED33S L1500)
57 W (version LED59S L1500)

60°

1800 Im (version LED18S L600)
2200 Im (version LED21S L1200)
4000 Im (version LED38S L1200)
3400 Im (version LED33S L1500)
6000 Im (version LED59S L1500)
4000 K

=80

50.000 horas

30.000 horas

15.000 horas

1% en 5000 horas

+25°C

Productos relacionados

Luminaria Coreline Waterproof

WT120C

Plano de dimensiones

388

>
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1>

96

82
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-

661 87

Y

WT120C LED185/840 PSU L600

* Intervalo de tempera-
turas de servicio

« Controlador
* Tension de red
* Regulacion

¢ Material

* Color

* Cierre 6ptico
» Conexion

¢ Mantenimiento

* Instalacién

* Remarks

-20a +35°C

Integrado, sustituible
220-240V / 50-60 Hz
DALI

Carcasa: policarbonato de moldeo
por inyeccion

Difusor: policarbonato de moldeo por
inyeccion

Clips de cierre: muelle de acero
inoxidable

Gris (RAL 7035)

Policarbonato, transparente con
textura aplicada en el interior

Conector push-in interno con pren-
saestopas

No requiere limpieza interna

Fijacion mediante soporte de montaje
en techo

Posibilidad de cableado pasante
Posibilidad de suspender (ver instruc-
ciones de montaje)

Tras la instalacion eléctrica en la
carcasa, la luminaria se cierra con una
cubierta optica y clips de cierre

Se incluyen todos los accesorios de
montaje

960

96

: / o
i IIIL'-| i >4
r //
_ 1223 _ 87

WT120C LED225/840 PSU L1200

2015, Octubre 8
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Coreline Estanca 3

Plano de dimensiones

i
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WT120C LED345/840 PSU L1500

Detalles del producto

Conexidn eléctrica entre controlador Soporte para techo y tomillos

LED y difusor con fuente LED integrada antivandalismo

Prensaestopas extra y tope Facil instalacion

Fécil instalacién Conexion eléctrica entre controlador

LED y difusor con fuente LED integrada

2015, Octubre 8
Datos sujetos a cambios



Coreline Estanca 4

Detalles del producto

Soporte para techo y tomnillos Prensaestopas extra y tope

antivandalismo

Fécil instalacién Fdcil instalacion

Informacion general (1/2)

Codigo de Coédigo de Numero de Tipodela Light Driver Cubierta  Alum- Regu-  Clase Cédigo Cadigo
pedido familia de lamparas lampara source incluido optico brado de lable de IP IK
producto repla- emer- segu-
ceable gencia ridad
840459 00 WT120C 1 LED18S No Si PC No No cu P65 K08
840466 00 WT120C 1 LED22S No Si PC No No cul P65 I8
840473 00 WT120C 1 LED34S No Si PC No No cu P65 k08
840480 00 WT120C 1 LED40S No Si PC No No cu P65 K08
840497 00 WT120C 1 LED60S No Si PC No No cu P65 K08
854142 00 WT120C 1 LED22S No Si PC EL1 No cul P65 I8
854159 00 WT120C 1 LED40S No Si PC EL1 No cu P65 k08
854166 00 WT120C 1 LED34S No Si PC EL1 No cu P65 K08
854173 00 WT120C 1 LED60S No Si PC EL1 No cu P65 K08
854180 00 WT120C 1 LED22S No Si PC EL3 No cul P65 I8
854197 00 WT120C 1 LED40S No Si PC EL3 No cu P65 k08
854203 00 WT120C 1 LED34S No Si PC EL3 No cu P65 K08
854210 00 WT120C 1 LED60S No Si PC EL3 No cu P65 K08
883068 00 WT120C 1 LED18S No Si PC No Si cul P65 I8
883075 00 WT120C 1 LED22S No Si PC No Si cu P65 k08
883082 00 WT120C 1 LED34S No Si PC No Si cu P65 K08
883099 00 WT120C 1 LED40S No Si PC No Si cu P65 K08
883105 00 WT120C 1 LED60S No Si PC No Si cul P65 I8

2015, Octubre 8
Datos sujetos a cambios



Coreline Estanca 5

Informacion general (2/2)

Cadigo de pedido Codigo de familia de Color Test del hilo incandes- Proteccion contra Marcado CE Marcado ENEC UL mark

producto cente inflamacion
840459 00 WT120C GR 850/30 F Marcado CE Marcado ENEC No
840466 00 WT120C GR 850/30 F Marcado CE Marcado ENEC No
840473 00 WT120C GR 850/30 F Marcado CE Marcado ENEC No
840480 00 WT120C GR 850/30 F Marcado CE Marcado ENEC No
840497 00 WT120C GR 850/30 F Marcado CE Marcado ENEC No
854142 00 WT120C GR 850/30 F Marcado CE Marcado ENEC No
854159 00 WT120C GR 850/30 F Marcado CE Marcado ENEC No
854166 00 WT120C GR 850/30 F Marcado CE Marcado ENEC No
854173 00 WT120C GR 850/30 F Marcado CE Marcado ENEC No
854180 00 WT120C GR 850/30 F Marcado CE Marcado ENEC No
854197 00 WT120C GR 850/30 F Marcado CE Marcado ENEC No
854203 00 WT120C GR 850/30 F Marcado CE Marcado ENEC No
854210 00 WT120C GR 850/30 F Marcado CE Marcado ENEC No
883068 00 WT120C GR 850/30 F Marcado CE No No
883075 00 WT120C GR 850/30 F Marcado CE No No
883082 00 WT120C GR 850/30 F Marcado CE No No
883099 00 WT120C GR 850/30 F Marcado CE No No
883105 00 WT120C GR 850/30 F Marcado CE No No

Datos fotométricos

120° 180° 120° 120° 180° 120° 120° 180° 120°

90°

60°

30° 30° 30°
(cd/1000Im) 0° L.O.R.=1.00 (cd/1000 Im) 0° L.O.R.=1.00 (cd/1000Im) 0° L.O.R.=1.00
0-180° 90-270° ——0-180° ———90-270° ——0-180° ———90-270°
WT120C L600 1xLED185/840 WT120C L1200 1xLED225/840 WT120C L1500 1xLED345/840

2015, Octubre 8
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Coreline Estanca 6

Datos fotométricos

120°
90°
60°
30°
(cd/1000Im) 0° L.O.R.=1.00
0-180° 90-270°
WT120C L1200 1xLED40S/840
120° 180° 120°
90°
60°
30°
(cd/1000Im) 0° L.O.R.=1.00
0-180° 90-270°
WT120C EL1 L1200 EM 1xLED40S/840
120° 180° 120°
90°
60°
30°
(cd/1000Im) 0° L.O.R.=1.00
0-180° 90-270°

WT120C EL3 L1200 EM 1xLED225/840

30°

(cd/1000 Im)  0°
0-180°

L.O.R.=1.00
90-270°

WT120C L1500 1xLED60S/840

120° 180° 120°

30°

(cd/1000 Im)  0°
0-180°

L.O.R.=1.00
90-270°

WT120C EL1 L1500 EM 1xLED345/840

120° 180° 120°

30°

(cd/1000 Im)  0°

L.O.R.=1.00

0-180° 90-270°

WT120C EL3 L1200 EM 1xLED40S5/840

(cd/1000 Im)  0°
0-180°

L.O.R.=1.00
90-270°

WT120C ELT L1200 EM 1xLED225/840

30°

120° 180° 120°

(cd/1000 Im)  0°
0-180°

L.O.R.=1.00
90-270°

WT120C EL1 L1500 EM 1xLED60S/840

30°

120° 180° 120°

(cd/1000 Im)  0°

L.O.R.=1.00

0-180° 90-270°

WT120C EL3 L1500 EM 1xLED345/840

2015, Octubre 8
Datos sujetos a cambios
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Coreline Estanca 7

Datos fotométricos

120° 180° 120°
90°
60°
30°
(cd/1000Im) 0° L.O.R.=1.00
0-180° 90-270°
WT120C EL3 L1500 EM 1xLED60S/840
Datos Técnicos Datos Eléctricos
Cadigo de pedido Coédigo de familia de Luminous flux tole- Codigo de pedido Coédigo de familia de producto Tension de red
producto rance
840459 00 WT120C 220-240 V
840459 00 WT120C +/-10%
840466 00 WT120C 220240V
840466 00 WT120C +/-10%
840473 00 WT120C 220-240 V
840473 00 WT120C +/-10%
840480 00 WT120C 220-240 V
840480 00 WT120C +/-10%
840497 00 WT120C 220-240 V
840497 00 WT120C +/-10%
854142 00 WT120C 220240V
854142 00 WT120C +/-10%
854159 00 WT120C 220-240 V
854159 00 WT120C +/-10%
854166 00 WT120C 220-240 V
854166 00 WT120C +/-10%
854173 00 WT120C 220-240 V
854173 00 WT120C +/-10%
854180 00 WT120C 220240V
854180 00 WT120C +/-10%
854197 00 WT120C 220-240 V
854197 00 WT120C +/-10%
854203 00 WT120C 220-240 V
854203 00 WT120C +/-10%
854210 00 WT120C 220-240 V
854210 00 WT120C +/-10%
883068 00 WT120C 220-240 V
883068 00 WT120C +/-10%
883075 00 WT120C 220-240 V
883075 00 WT120C +/-10%
883082 00 WT120C 220-240 V
883082 00 WT120C +/-10%
883099 00 WT120C 220-240 V
883099 00 WT120C +/-10%
883105 00 WT120C 220240V
883105 00 WT120C +/-10%

© 2015 Koninklijke Philips N.V. (Royal Philips)
PHILI ps Todos los derechos reservados.

Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso. Las marcas registradas son
propiedad de Koninklijke Philips N.V. (Royal Philips) o de sus respectivos propietarios.

www.philips.coml/lighting 2015, Octubre 8
Datos sujetos a cambios




AquaForce Il LED

THORN

96241872 AQUAF2 LED 6400 HF QF CONNECT L840

LED 63w LED_ 6400 655%8 W IP65 [IKO8 @ C E 850°C

AquaForce Il LED

An IP65, dust and moisture resistant LED luminaire.
Electronic, fixed output control gear. Class | electrical.
Canopy: light grey Polycarbonate (PC). Diffuser:
Polycarbonate (PC) with linear prisms. Toggles: stainless
steel. For surface or suspended mounting. Quick-fix
brackets supplied for surface mounting. Mounting kits for
conduit, chain suspension and catenary suspension are
available as accessories. Equipped with quick fit electrical
connection. Complete with 4000K LED.

Dimensions: 1600 x 147 x 118 mm
Total power: 61.8 W
Weight: 3 kg

\
— 143—‘

1300- 4000 Im

1600 - 6000 Im

TLG_AQUL M _LED.wmf

Lamp position: STD - standard
Light Source: LED

Total luminous flux*: 6400 Im
Luminaire efficacy*: 104 Im/W
Lamp efficacy: 104 Im/W

Colour Rendering Index min.: 80

TLG_AQUL_F_2QCONCT.jpg

180°
150° 150°
120° 120°
90° 300 200 100, 90°
60° 60°
30° 30°
0°
cd/Km

TLG_SP_0041101.1dt

Rated median useful life*: 50000h L70 at 25°C
Ballast: 1x HF _ Tridonic LCI

Luminaire input power*: 61.8 W Lambda = 0.95
Dimming: Fixed output

Maintenance category: E

LOR: 1,00 ULOR: 0,07 DLOR: 0,93

All values marked with an * are rated values. Thorn uses tried and tested components from leading suppliers, however there may be isolated instances of
technology-related failures of individual LEDs during the rated product lifetime. International standards set the tolerance in initial flux and connected load at +10%.
Colour temperature is subject to a tolerance of up to +/-150 Kelvin from the nominal value. Unless stated otherwise, the values apply to an ambient temperature of

25°C.

In most products the failure of one LED point causes no functional impairment to the lighting performance of the luminaire and is therefore no reason for complaint.

Thorn Lighting is constantly developing and improving its products. The right is reserved to change specifications without prior notification or public announcement.

© Thorn Lighting



58617 - 3F Linda LED 2x30W/865 L1570 f

ILLUMINOTECHNICAL CHARACTERISTICS

Luminous efficiency 100%.

Luminaire luminous flux 8749 Im.

Controlled symmetric distribution.

UGR <22 (EN 12464-1).

Luminaire efficiency 129 Im/W.

Lifetime (L90/B10): 30.000 h. (Tj 60°C)

Lifetime (L85/B10): 50.000 h. (Tj 60°C)

Photobiological safety RGO, risk absent, in compliance with IEC 62471.

MECHANICAL CHARACTERISTICS

Self-extinguishing V2 polycarbonate housing, injection moulded, RAL 7035
grey.

Ecologic anti-aging injected sealing gasket.

Diffuser in self-extinguishing V2 polycarbonate, photo-engraved interior, UV
stabilised, injection moulded with smooth outer surface, tamper-proof
opening.

Gear-tray reflector unit in hot-galvanised steel, painted in white polyester,
fixed to the housing by means of steel rapid devices, hinged opening.

Snug fit snap-lock clips for diffuser mounting, in stainless steel.
Dimensions: 160x1570 mm, height 100 mm. Weight 3.7 kg.

IP65 protection degree.

Possibility for technicians to access the interior of the luminaire.

Luminaire with limited surface temperature. - D -

105 ws* |  Mechanical strength IK10 (20 joule).

Glow-wire test resistance 850°C.

TUV Rheinland-LGA Certificate for food-preparation environments.

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

7= | Electronic wiring, 230V-50/60Hz, power factor >0.90, constant output
current, class I.

Power of the luminaire 68 W.

ENEC.

Ambient temperature from -20°C to +35°C.

75

SOURCE

2 linear LED modules 30W/865, colour temperature 6500 K. Colour
rendering Ra >80.

Chromaticity tolerance (MacAdam): 3.

45° 45%

SUPPLIED
Fixing brackets in stainless steel.

APPLICATIONS
Virtually in all environments compatibly with the emissions/atmospheres
ed/fkim = 100% i . :
P P compromising thg use of_plastlc materials. _ _ . _
Not suitable for installation on surfaces subject to important vibrations,
exposed to weather conditions, on ropes or poles.

e 150 144 15% Iy

Due to the technological evolution, the luminous flux and the
electrical power have tolerances of +/-10% compared with the
indicated value. Ta +25°C.

Dimensions and specifications subject to alterations without notice. ST. 0315 Print date: 05/21/2015
3F Filippi S.p.A. Telephone +39 051.6529611
Via del Savena, 28 - 40065 Pian di Macina - Pianoro (Bologna / Italy) Fax +39 051.775884
CF. 01033260371 - P.1. IT00529461204 - Capitale Sociale Euro 3.000.000 i.v. Web Site www . 3F-Filippi.it

Registro imprese di Bologna n. 01033260371 - REA N. 234613 E-Mail 3F-Filippi@3F-Filippi.it



58616 - 3F Linda LED 2x30W L1570 f

ILLUMINOTECHNICAL CHARACTERISTICS

Luminous efficiency 100%.

Luminaire luminous flux 8749 Im.

Controlled symmetric distribution.

UGR <22 (EN 12464-1).

Luminaire efficiency 129 Im/W.

Lifetime (L90/B10): 30.000 h. (Tj 60°C)

Lifetime (L85/B10): 50.000 h. (Tj 60°C)

Photobiological safety RGO, risk absent, in compliance with IEC 62471.

MECHANICAL CHARACTERISTICS

Self-extinguishing V2 polycarbonate housing, injection moulded, RAL 7035
grey.

Ecologic anti-aging injected sealing gasket.

Diffuser in self-extinguishing V2 polycarbonate, photo-engraved interior, UV
stabilised, injection moulded with smooth outer surface, tamper-proof
opening.

Gear-tray reflector unit in hot-galvanised steel, painted in white polyester,
fixed to the housing by means of steel rapid devices, hinged opening.

Snug fit snap-lock clips for diffuser mounting, in stainless steel.
Dimensions: 160x1570 mm, height 100 mm. Weight 3.7 kg.

IP65 protection degree.

Possibility for technicians to access the interior of the luminaire.

Luminaire with limited surface temperature. - D -

105 s+ | Mechanical strength IK10 (20 joule).

Glow-wire test resistance 850°C.

TUV Rheinland-LGA Certificate for food-preparation environments.

- o
~ / e ELECTRICAL CHARACTERISTICS
75 e J,f 1\,‘ . 75+ Electronic wiring, 230V-50/60Hz, power factor >0.90, constant output
/ LY current, class I.
/ Power of the luminaire 68 W.
.| ENEC.
| Ambient temperature from -20°C to +35°C.

| SOURCE
_,"' 1 2 linear LED modules 30W/840, colour temperature 4000 K. Colour
4 - 5, o / *" 1 rendering Ra >80.
\ s /-./ Chromaticity tolerance (MacAdam): 3.

' | SUPPLIED
g - : Fixing brackets in stainless steel.

APPLICATIONS
I Virtually in all environments compatibly with the emissions/atmospheres
cd/kim n= 100% isi i i
oo 906270 compr9m|3|ng thg use of_plastlc materials. _ _ . _
Not suitable for installation on surfaces subject to important vibrations,
exposed to weather conditions, on ropes or poles.

Due to the technological evolution, the luminous flux and the
electrical power have tolerances of +/-10% compared with the
indicated value. Ta +25°C.

Dimensions and specifications subject to alterations without notice. ST. 0315 Print date: 05/21/2015
3F Filippi S.p.A. Telephone +39 051.6529611
Via del Savena, 28 - 40065 Pian di Macina - Pianoro (Bologna / Italy) Fax +39 051.775884
CF. 01033260371 - P.1. IT00529461204 - Capitale Sociale Euro 3.000.000 i.v. Web Site www . 3F-Filippi.it

Registro imprese di Bologna n. 01033260371 - REA N. 234613 E-Mail 3F-Filippi@3F-Filippi.it



Hoja de datos del producto

s1Teco

AN OSRAM BUSINESS

Resumen de los datos del producto:

2LS71271V54A

LED

siTeco

AN OGRAM BUSINESS

2LS71271V54A

Esta luminaria lleva
ldmparas LED
incorporadas.

At L

E

Las ldmparas LED de esta
luminaria no son
recambiables.

874/2012

CpMons,wd,LED6000Im840,ECG,PMMA

Descripcion del producto

Compact Monsun® LED, luminaria estancas,
suspension de cadena, cubierta luminotécnica directa:
cubierta de difusor, de PMMA, opalino, estructura
prismatica, interior, emisién de luz: directo haz,
caracteristica de iluminacién directa: simétrico, tipo de
montaje: montaje suspendido, montaje superficial, LED
flujo luminoso: 6.000 Im, color de luz: 840, temperatura
de color: 4000K, balasto: bal. elect., con borne, 3 polos,
max. 2,5mm?, conexién de alimentacién: 220..240V,
CA/CC, 50/60Hz, carcasa de luminarias, de poliéster,
reforzado con fibra de vidrio, sin tratamiento, gris claro,
longitud: 1.577 mm, ancho: 84 mm, altura: 102mm,
accesorio de cierre de difusor, de acero inox (V2A),
elemento de montaje de techo, de acero inox (V2A),
suspension de cadena, de acero inox (V2A), tipo de
proteccion (total): IP65, clase de proteccion (total): SK |
(proteccion por puesta a tierra), marca de verificacion:
CE, ENEC en preparacion, marca de proteccion: D,
resistencia contra impacto: IK03, temperatura
ambiente admisible para interior: -25..4+35°C, norma:
EN 50419, EN 60598-2-1, unidad de embalaje: 1 unidad

@* \w P65 1K03 @ &j ce

Lamparas: LED

Peso (kg): 2,7

Referencia: 21S71271V54A
GTIN (EAN): 4050737846729

2LS71271V54A: 1x LED 4000K / CRI > 80

2LS71271V54A
LED 4000K/CRI =80 ¢y 6000 Im

0, 93% &1 7%

Luminancias (cd/m2)

C0/180 C 90/270
Lso 6483 5827
L7o 6567 8161
Les 7024 8917
UGR 25 23,1

X4H Y 8H p70/50/20 S 0,25H

Emitido 23.10.2015 - Modificaciones y errores sometidos a cambio - Asegurar que siempre se use la tltima version -

Siteco Beleuchtungstechnik GmbH Georg-Simon-Ohm-Str. 50 83301 Traunreut, Al ia Tel +49(

0 Fax + 397 Email inf

1/3

| 11 £ | 84 |
8 (g I 7 T A
g F = D e
T T T 1
d Caal)
T T T T
‘ 2 | ‘
L
L 11 12
21S712.1T..A 1277 1194 800
21S712.1V..A 1577 1494 1100

o.de Internet www.siteco.es

Numero luminarias en el local

Grado de reflexion 70/50/20

Em(Ix) 100 200 500
Lh(m) 25 30 25 30 25 30
20 m2 06 07 11 13 28 33
30 m? 08 10 17 19 42 48
40 m2 11 12 21 24 53 60
50 m? 13 14 25 28 63 7.1
75m2 18 20 37 40 92 10,0
100m> 23 25 47 51 12 13
500 m? 10 1 21 22 52 54

Factor de mantenimiento Rh=Lh+0,5m
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s1Teco
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Detalles del producto:
21S71271V54A

CpMons,wd,LED6000Im840,ECG,PMMA

Descripcion técnica detallada

Datos caracteristicos

» Tipo de producto: luminaria estancas
« Familia: Compact Monsun® LED

« Referencia: 2LS71271V54A

Luminotecnia | lamparas | balasto
Componente 1

Luminotecnia:

« Cubierta: cubierta de difusor, opalino, estructura
prismatica, interior

+ Angulo de haz: haz ancho

« Simetria: haz simétrico

« Emision de luz: haz directo

+ UGR de direccién visual longitudinal hacia la
luminaria: < 25

« UGR de direccion visual transversal hacia la
Tuminaria: < 25

Lamparas:

« Lampara: con LED

« Corriente neta de alumbrado: 6000Im
» Eficacia luminica: 135Im/W

« Temperatura de color: 4000K

« Color deluz: 840

« Linea de conexion: 44,2W

Dispositivo operativo:
« Balasto: bal. elect.

Material | color

« carcasa de luminarias: poliéster, reforzado con fibra
de vidrio, sin tratamiento, gris claro, con suspension
de cadena

« accesorio de cierre de difusor: acero inox (V2A)

« Numero: 10 piezas

+ elemento de montaje de techo: acero inox (V2A),
fijacion de techo incluida

« Numero: 2 piezas

 suspension de cadena: acero inox (V2A), chain
suspension included

« Numero: 2 piezas

« Cubierta: cubierta de difusor de PMMA
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Montaje

- Tipoylugar de montaje: montaje suspendido,
montaje superficial, en cable suspendido, en el
techo, en el carril de soporte DUS®, to the GRP
mounting rail

« Disposicion: disposicion lineal/individual

Conexion eléctrica
+ Conexion: borne, 3 polos, max. 2,5mm?
« Tensién nominal: 220..240V, CA/CC, 50/60Hz

Dimensiones | peso

+ Llongitud: 1577mm
* Ancho: 84mm

e Altura: 102mm

+ Peso:2,7kg

Aprobacion

« Indice de proteccién: IP65

« Clase de aislamiento: SK | (proteccién por puesta a
tierra)

 Resistencia contra impacto: IK03

« Marca de proteccién: D

« Temperatura ambiental autor.: -25..+35°C

« Norma: EN 50419, EN 60598-2-1

+ Marca de verificacion: CE, ENEC en preparacion

Vida util
« Vida util: vida util = 50,000h a AT_max = 25°C,
service life up to 50,000h (L80/B50)

o.de Internet www.siteco.es
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illuminazione

ECHO LED: mas Iumenes gratis y menos
consumo

Descripcion

La luminaria estanca de Disano mejora aun mas sus prestaciones, aumentando la emision de luz
y disminuyendo los consumos energeéticos.

El disefiador podra elegir entre versiones con Opticas o varias temperaturas de color -3000K,
4000K o 65000K- para encontrar cada vez la solucion ideal para los distintos tipos de locales, de
las zonas industriales a la gran distribucion y al sector de las ventas.

ECHO LED puede gestionarse con varios sistemas de control y equiparse con sensores que
enciende la luz al pasar las personas. Una tecnologia que aumenta el ahorro energético y alarga
la vida util del sistema.

Ideal para espacios cerrados y amplios como tuneles, aparcamientos y situaciones industriales.
Su estructura es irrompible y autoextinguible. Facil y rapido de instalar, ECHO LED permite

el enganche a cualquier sistema de suspension y cadena e incorpora los dientes de guia
especificos para una alineacion perfecta.



h ZUMTOBEL

SCUBA
Moisture- proof luminaire
IP65

Highly functional luminaire
range that delivers great
lighting quality in the face
of dust, dirt and moisture.
Optionally available as

an LED version.







iind Mobilcenter AG, Liichingen (SG) / CH
RLOS MARTINEZ architekten, Berneck / CH
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SCUBA design

“The challenge was to cope simultaneously with both functional requirements
and aesthetic aspects. The essence of the contemporary style of these
luminaires has completely redefined the traditional relationship between form
and function, between lighting quality and design. These are lighting modules
for impersonal environments where light redefines a space and makes it more
pleasant without neglecting the necessary technical priorities.”



Design Massimo losa Ghini | Milan




SCUBA stylistic idiom

SCUBA single-lamp

Form follows function. SCUBA always remains true to its
plain stylistic idiom, regardless whether is it fitted with T16
or T26 fluorescent lamps or LEDs. It aims to ensure good
functionality and does not allow dust or dirt to accumulate
on its surface. Rounded lines shed dirt and water. Special
materials, gaskets and catches make SCUBA really tough.




SCUBA twin-lamp

SCUBA’s design is variable in terms of length and width:
its stylistic idiom remains identical, regardless of length
and even in the case of the model fitted with twin T16 and
T26 fluorescent lamps. The luminaire’s quality is reflected
in easy installation and rapid readiness for use. It com-
bines functionality with good economy, ensuring high
light output ratio levels and inexpensive maintenance.
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SCUBA function
Safely locked up
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Lighting technology The luminaire diffuser has a smooth exterior
that is simple to clean. Internal prism structures optimise the light
output ratio and minimise glare. The luminaire’s wide-angle batwing
pattern ensures uniform illuminance distribution.



Optionally available: built-in sensor
SCUBA with a presence detector is an
affordable, stand-alone alternative for indi-
vidual luminaires or smaller applications.
Installation and configuring are completed
quickly without compromising the lumi-
naire’s IP 65 protection in any way.

B ———

Detection area up to 15 m @
Mounting height up to 6 m

15° slope angle to shed dust and water
All exposed visible surfaces of the lumi-
naire have an angle of 15° or more.
Together with its smooth exterior, this pre-
vents accumulation of dust and moisture
and also makes cleaning easier.

V2A catches Easy-to-clean catches with
a smooth surface ensure quick, secure
closure with an audible click. Closure is
audible and provides a way of checking
that IP 65 protection is obtained. A chemi-
cally resistant plastic catch is also available.



A smooth customer
The big difference is in the small details
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IP 65 protection SCUBA luminaires feature outstanding long-term
sealing performance. A dependable combination of sealing rim and
all-round gasket prevents dripping water from penetrating inside
the luminaire. Innovative material compositions ensure that seals re-
mains durably elastic and dimensionally stable. A special expansion
joint compensates for the different coefficients of expansion of vari-
ous combinations of materials used in the housings and diffusers,
thereby ensuring IP 65 protection for all models.



SCUBA LED
Durable and efficient




1:1 scale
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eco

SCUBA LED Durable, maintenance free and efficient: high-quality
LED luminaires are a reliable lighting tool for keeping operating
costs sustainably low. Aspects of economy have been combined
with aesthetic styling, performance and toughness for SCUBA LED.
The consistent look of the luminaire, which is enshrined in a
primary optic, is distinctive of this.

SCUBA LED bears the eco* label for especially resource-friendly
products. For more information on eco*, please visit
zumtobel.com/eco


http://zumtobel.com/eco

LED

When it comes to lighting quality, SCUBA
LED is bound to impress with excellent
colour rendering up to Ra>80 and colour
temperatures of 4000 Kelvin and 6500 K.
With a service life of 50,000 hours at 80 %
luminous flux, SCUBA LED is virtually
maintenance free. SCUBA LED is dimma-
ble as standard and paves the way for
maximum energy efficiency.

Primary optic

Optimised for LED technology, SCUBA
LED’s primary optic fulfils even two func-
tions: it improves light distribution and cre-
ates a highly uniform appearance.

Typ 4400 4600
Colour temperature 4000K 6500K
Lumen output ~4400 Im ~4600 Im
Lumens per watt (LEF) 126 132
Colour rendering (CRI) 80 70

Typ 5600 6000
Colour temperature 4000K 6500K
Lumen output ~5600 Im ~6000 Im
Lumens per watt (LEF) 133 140
Colour rendering (CRI) 80 70

Typ 6600 6800
Colour temperature 4000K 6500K
Lumen output ~6600 Im ~6800 Im
Lumens per watt (LEF) 132 139
Colour rendering (CRI) 80 70

Typ XT 4400 4600
Colour temperature 4000K 6500K
Lumen output ~4400 Im ~4600 Im
Lumens per watt (LEF) 134 141
Colour rendering (CRI) 80 70



SCUBA LED

150°

120°

30°
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Cross-sectional view of
SCUBA LED

LED

Primary optic

Diffuser

The durable alternative Excellent luminaire efficiency of up to
141 Im/W and premium looks mark SCUBA LED out as a sustaina-
ble LED alternative. Maintenance is confined to simple external
cleaning because the luminaire’s inherently durable light source is
well protected against soiling. This does away with the costs of re-
placement lamps and relamping. The LED version achieves the
same level of performance as fluorescent lamps when it comes to
lighting power and lighting quality: thanks to its wide-angle light dis-
tribution, SCUBA LED can replace conventional T16 fluorescent
lamps (49 W) or T26 fluorescent lamps (58 W) in industrial and car
park applications. SCUBA LED is available in intermediate (4000 K)
or cool white (6500 K), as required.

TRIDONIC

SCUBA XT LED is suitable for use at particularly high or low tem-
peratures — both in indoor and covered outdoor areas. This allows
implementation of a consistent LED solution, even with temperatures
as high as 50 °C or as low as -35 °C, e.g. in coldstores.



SCUBA diffusers

Application diversity with a consistent design

High-impact polymethylmethacrylate (PMMA)
is used for the UV and chemically resistant
SCUBA diffuser. The PMMA formulation
has been optimised to make sure the lumi-
naire achieves maximum efficiency and has
a consistent appearance.

Impact-resistant, UV-stabilised polycar-
bonate lends the virtually unbreakable
SCUBA diffuser its strength. Like the two
other models, the PC diffuser is a one-
piece injection moulded diffuser.

Zumtobel’'s SCUBA luminaires are the only
ones that are available with diffusers made
of a high-grade CHEMO material. They are
UV resistant, impact resistant and extra
chemically resistant.

PMMA Polymethylmethacrylate

PC Polycarbonate

CHEMO







Resistance

No material is resistant to all chemical influences.

This is not really surprising, as there are so many chem-
icals and so many effects; in fact, they fill whole vol-
umes with resistance tables. When assessing potential
hazards, the degree of saturation of chemical substan-
ces and the ambient temperature must be taken into
account. The accompanying tables therefore only pro-
vide a brief overview of frequently encountered applica-
tions and chemical impact. If you are unsure or have
specific questions, your Zumtobel adviser will be happy
to assist.

Excellent properties

ford
i
PC PMMA CHEMO Polyester
IK code 08 02 07 03
UV resistance + ++ ++ ++
Shock resistance 6 Nm 0.2 Nm 4 Nm 0.35 Nm
Resistance to ageing +* ++ ++ ++
Silicone-free Yes Yes Yes Yes
Halogen-free Yes Yes Yes Yes
Glow-wire tested 850°C 650°C 850°C 850°C
Heat resistance of luminaire plastics 130°C 90 °C* 122°C
Flammability acc. to UL94 (ISO 60695) V2 HB HB HB
UV transmittance 89 % 91 % 89 %

* limited UV stability of PC
** UV stabilised



Recommendations according to application area

Damp locations

PC / PMMA / CHEMO

Bake houses

Damp cellars

Fodder kitchens

Large-scale catering establishments

Wet locations

Bathrooms / shower rooms

Beer and wine cellars

Brewery

Damp pump rooms

Meat-processing facilities

o2

o0 12

Electroplating plants

ol

o

Cheese dairies

00 1.2

e 1.2

Dairies

Rooms or areas in bathhouses or laundries

ol

ol

ol

Thermal spas and brine baths

ol

ol

o

Washing bays/car washes (motor vehicles)

Wine cellars (using sulphur to steam out barrels)

Agricultural premises

Fodder preparation

Conservatories

Storage areas/storerooms for hay, straw, fodder, fertilisers

Areas for animal husbandry (stables)

Locations exposed to fire hazards

Vehicle depots

Garages

Woodworking

Private garages

Paper processing

Car parks

Textile-processing plants

Theatre workshops

Underground garages

Drying rooms

Outdoor facilities

Facilities on ramps (canopied)

Gateways (canopied)

Canopied railway platforms

Canopied petrol stations

Canopy roofs

highly recommended
suitable
unsuitable

use of V2A not recommended, please ask for version fitted with plastic catches

and special ceiling brackets
check cleaning methods and ask for compatibility
check whether explosion prevention is required



Chemical resistance of materials

Acetone

PC

PMMA

CHEMO

Polyester

Ammonia 25 %

Aniline

Petrol, regular

Petrol, super

Benzene

Beer

Blood

Bromic acid

Chloroform (trichloromethane)

Chlorophenol

Diesel

Diethyl ether

Dioxane

Acetic acid < 30 %

Acetic acid < 5 %

Ethanol < 30 %

Ethanol > 30 %

Ethyl acetate (ester of acetic acid)

Fats, mineral

Fats, vegetable

Fats, animal

Glycerol

Glycol

Glysantin

Fuel oil

Isopropy!

Caustic potash solution 10 %

Caustic potash solution 2 %

Caustic potash solution 30 %

Milk of lime

Ketones

Solution of sodium chloride

Carbon dioxide, gaseous

Carbon monoxide, gaseous




Hydrocarbons, aliphatic

PC

PMMA

CHEMO

Polyester

Hydrocarbons, aromatic

Cresol

Sea water

Methyl alcohol

Dichloromethane

Sodium hydroxide solution 10 %

Sodium hydroxide solution 2 %

Sodium hydroxide solution 30 %

Petroleum ether

Phenol

Pyridine

Nitric acid < 10 %

Nitric acid < 20 %

Nitric acid > 20 %

Hydrochloric acid < 20 %

Hydrochloric acid > 20 %

Sulphurous acid < 5 %

Sulphuric acid < 50 %

Sulphuric acid < 70 %

Sulphuric acid > 70 %

Hydrogen sulphide, gaseous

Soapsuds

Silicone oil

Soda (sodium carbonate)

Spirit of turpentine

Carbon tetrachloride

Toluene

Trichloroethane

Cleaner’s naphtha

Detergent solution, synthetic

Water up to 60 °C

Hydrogen peroxide < 30 %

Hydrogen peroxide > 30 %

Dimethyl benzene

* resistant
— not resistant

The information given is valid under the
following conditions: the chemical sub-
stance listed in the table is a basic materi-
al and not part of a chemical compound.
The ambient temperature is 25 °C.



Certificates
International Food Standards

In the food industry, the requirements placed on lighting with
respect to product design and product quality are especially high,
as hygiene and safety must be ensured during the production of
foodstuffs. Relevant guidelines laid down, for instance, by the
International Food Standard (IFS) and the British Retail Consortium
(BRC) set minimum standards for food production and flag up areas
where there is room for improvement when guidelines are revised
on an annual basis.

Basically, all versions of the SCUBA moisture-proof luminaire meet
the requirements placed on lighting specified by the International
Food Standard (IFS) and the British Retail Consortium (BRC):

e Covered light source (enclosed luminaire)
* Protection against fragments falling down
e Easy cleaning of surfaces




23

|| ' ‘--—r

| _!l|
il II ]
™ ll I

A. Loacker AG, Heinfels / AT
Chocolate waffle producer



SCUBA installation options

Surface-mounted

(I |
£
[ [ |
mi
t

-

Mounted directly on the ceiling

Every SCUBA luminaire comes complete
with ceiling brackets and no other assem-
bly aids are required for ceiling mounting.
The luminaire is fixed without the use of
any tools thanks to a CLIX mechanism.

Pendant

ma
ma
t

1

Chain suspension

Individual SCUBA luminaires can be sus-
pended from the ceiling. Appropriate knot-
ted link chains and special triangles used
to suspend the luminaire are available from
Zumtobel.

Ordering list
ZAKK knotted link chain
ABH triangle
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Chain suspension plus trunking

For a pendant continuous-row system,
the luminaire is installed on ZX Il trunking.
All components, from the chain suspen-
sion fitting to the trunking, are perfectly
matched to each other.

Ordering list

ZAKK knotted link chain
ZAK chain suspension fitting
ZX Il trunking

ZX Il T-AK/T-AM cover strips

|| ]
— \“l' — - - "'n.";—' - - _“L — -
= “ = =4 . :JJ_J [e— = = .
Installed on the ceiling using trunking
Installing SCUBA as a continuous-row sys-
tem is particularly easy using ZX Il trunk-
ing. Cables are routed inside the trunking.
Ordering list
ZAD ceiling suspension fitting
ZX Il trunking
ZX Il T-AK/T-AM cover strips
1 3
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1 i
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Exceptionally neat and tidy
When it comes to installation, less is more

Step ONE Step TWO
Fit the brackets on the ceiling. Use a CLIX to hang the basic housing.

Less effort and fewer parts mean extra convenience and safety
during assembly and installation. Thanks to Zumtobel’s tried-and-
tested CLIX mechanism, SCUBA luminaires are installed perfectly
first time, and this saves enormous amounts of time on site. Simple
handling and hands-free working when connecting the electrics
ensures greater safety. Audible and visual indication of closure
guarantees IP 65 protection.
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Step THREE

Insert the reflector, leaving the hands free to
make electrical connections. Click the reflector
into the reflector holder.

Step FOUR
Insert the light source and click the
diffuser on.



Extremely tough
SCUBA with Industry ballast

TRIDONIC

SCUBA T16/T26 The optional model with a special industry-series
ballast makes the SCUBA luminaire extremely reliable, even under
highly adverse environmental conditions. Whether in harsh industrial
environments or in continuous service subject to high temperature
fluctuations — the service life of an industry-series ballast is twice as
long compared to that of a normal electronic ballast (up to 100,000
hours). SCUBA is even more resistant to temperatures as low as
-30 °C if its fluorescent lamps are enclosed in protective covers
(SCUBA TT). Fitting only one fluorescent lamp in the twin-lamp
SCUBA housing extends its service life when exposed to very high
ambient temperatures (SCUBA HT, ambient temperatures of up to
65 °C, depending on the model).

The dimmable industry-series converter of SCUBA LED XT allows
even installation in areas with temperatures ranging from -35°C to
+50°C.

Characteristics of SCUBA with
PC Industry electronic ballast

e Longer service life at normal ambient temperatures
(up to 100,000 hours)

Service life of up to 50,000 hours at extremely low or
elevated ambient temperatures — twice as long as
service life of standard electronic ballasts

Long lamp service life thanks to gentle hot start
Automatic restart after lamp replacement

Unaffected by voltage spikes of up to 4 kV — these
occur frequently in industrial applications in particular
Constant luminous flux, regardless of fluctuations in
mains voltage

Suitable for use even at low temperatures (down to
ambient temperature of -30 °C)

Switch-off of defective lamps

Radio interference suppression up to 1 GHz according
to EN 55015 and EN 55022

.

.

.
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Comparison of service life SCUBA T26

Reliability

90 %

95 %

° 100 %

*00.00*0..00‘00o.'L"oo‘LO..OOLO0.00LOQ..OL'.."Lo‘.

EXTREME -20°C
50,000 60,000 70,000 80,000 90,000 100,000

Service life [h] 20,000 30,000 40,000

90 %

95 %

° 100 %

I ERRRTE PRI YRTYYS YYYTTY PRPRTS PRPETS PRTTTS PRPTTS T A0

Standard 25°C
50,000 60,000 70,000 80,000 90,000 100,000

Service life [h] 20,000 30,000 40,000

90 %

95 %

®e
L
®00ec0c0oo |

.
100 %

EXTREME 45°C +ooo-o‘oo.oc#no0004ooo..#onoooiooono#.'..
30,000 40,000 50,000 60,000 70,000 80,000 90,000 100,000

Service life [h] 20,000

SCUBA with standard electronic ballast
eee SCUBA with PC Industry electronic ballast

The values measured refer to room temperature. Reference luminaire: SCUBA 1/36 W.

Without through-wiring.



RESCLITE spot Object lighting

RESCLITE IP65
The perfect finishing touch for a consistent, robust lighting solution

RESCLITE These emergency luminaires are not only very small
and efficient, they are also available as IP 65 luminaires. Used in
combination with SCUBA, both general lighting and emergency
luminaires benefit from high levels of protection. Thanks to power
LEDs and the sophisticated optics of RESCLITE, all the require-
ments of EN 1838 are met using just a small number of luminaires.
Each individual luminaire for escape route and object lighting con-
sumes minimal power. The luminaire’s installed load is only 5 watts,
in non-maintained mode even as little as 1.5 watts. Correspondingly,
only small-scale supply and cable systems are necessary. DIMLITE
control systems and stand-alone ONLITE emergency lighting require
little design effort. Assembly, installation and maintenance are also
completed simply and quickly.

zumtobel.com/resclite

RESCLITE wall Escape route lighting


http://zumtobel.com/resclite

RESCLITE escape Escape route lighting

RESCLITE design tool
Available on the App Store




LIGHTING MANAGEMENT

DIMLITE and ONLITE local
Lighting management without
emergency lighting monitoring

DIMLITE lighting control combined with ONLITE local
emergency lighting is the ideal solution for small and
medium-sized buildings. The result — an integrated system
that saves energy and improves user convenience and
intrinsic safety at the same time. Installation and commis-
sioning are both straightforward. Each SCUBA luminaire
is available as a complete emergency luminaire with a
separate battery.

DIMLITE allows daylight-based control of two lighting
groups. Light sensors and presence detectors are used
to control the luminaires automatically and dim them
whenever possible — in the process, the user can inter-
vene manually at any time.

I 230 VAC

Presence detector Light sensor Double momentary-action Luminaire group 1

On/off/dimming

light switch

[00)
W

Luminaire group 2
Lighting control unit DALI
S |

DIMLITE daylight

zumtobel.com/dimlite

LITECOM and ONLITE eBox
Lighting management with
emergency lighting monitoring

This lighting solution for medium-sized buildings is bound
to impress on account of its easy installation, reduced en-
ergy costs and visualisation of the entire system, including
emergency lighting. The ability to completely integrate
emergency lighting into the building management system
and general lighting enable convenient operation and
monitoring. LITECOM allows hardware and software to be
operated from a central location and provides intelligent,
daylight-based control of all lighting groups and sets of
blinds by using an external daylight sensor and an auto-
mation computer.

DALI ‘

DALI
Light sensor
— Ethernet
I T
s I |
LITECOM CCD D
Mobile terminals Touch panel Control by FM

zumtobel.com/litecom


http://zumtobel.com/dimlite
http://zumtobel.com/litecom

EMERGENCY LIGHTING
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SCUBA
NT1/NT3

DALI ‘

ECOSIGN LED
NT1/NT3

[00)
W

SCUBA
NT1/NT3

DALI ‘

ECOSIGN LED
NT1/NT3

zumtobel.com/onlite

ONLITE local -

Emergency lighting system with separate battery supply
In separate battery luminaires, the battery is directly
integrated into the luminaire. They work absolutely auton-
omously and are easy to install. Neither complicated
structural measures no fire-proof installation materials are
required. Separate battery luminaires are designated NT1
for one hour or NT3 for three hours of stand-alone time.

DALI

ECOSIGN LED
NSI

Ethernet

ONLITE eBox

zumtobel.com/onlite

ONLITE central eBox

Central battery system

The centrally supplied emergency lighting system is per-
fectly adjusted to the specifics of LED luminaires and fea-
tures double energy efficiency: if energy-saving luminaires
are connected, ONLITE central eBox scores high on low
system output. The emergency lighting system supplies
luminaires with a total installed load of 1500 W with power
for one hour, luminaires with a total of 500 W for three
hours. Several systems can be linked quite easily.


http://zumtobel.com/onlite
http://zumtobel.com/onlite

34 SCUBA LED moisture-proof diffuser luminaire

Installation SCUBA
LED/T16/T26 single lamp T16/T26 2 twin lamps
D1 D2
o Gl T ) cEray
2 T N oS
Er 32 \§ i
L 1 L |
112 L L ie7—
L D Dy Dy Eq
28/54 W T16, 36 W T26 1294 720 287 576 124
LED, 35/49/80 W T16, 58 W T26 1594 900 347 696 184
18 W T26 684 330 177 354 74

| ZUMTOBEL



SCUBA LED moisture-proof diffuser luminaire

SCUBA LED moisture-proof luminaire

Housing made of halogen-free
glass-fibre reinforced polyester
Single-piece injection-moulded
diffusers: PC: polycarbonate with
internal prism structure PMMA:
UV-resistant PMMA with internal
prism structure CHEMO: CHEMO
material with internal prism struc-
ture

Version for extreme ambient
temperatures: Scuba LED XT,

-35 °C to +50 °C

SCUBA supplied with catches
Reflector made of galvanised sheet
steel, painted in white

mounting with V2A mounting clips
to ceilings, walls or mounting rails
(see SCUBA accessories)
Luminaire pre-wired using halogen-
free leads

DV model with integral loop-in/
loop-out wiring: 5 x 2.5 mm? +

2 x 1.5 mm2

Primary optic optimised for LED
technology

LED service life: 50000 h before
luminous flux is reduced to 90 %
of the initial value

High luminaire efficiency of

141 Im/W with colour temperature
6500 K and colour rendering

Ra > 70

High luminaire efficiency of

134 Im/W with colour temperature
4000 K and colour rendering

Ra > 80

Dimming level for DC mode preset
to 15 %

Chromaticity tolerance between
multiple luminaires of up to 3
MacAdam ellipses

Approved for indoor use or in
canopied outdoor areas

Please make sure when using PC
diffusers that you do not use mod-
erately to strong alkaline or acidic
materials, or solvents or cleaning
agents that attack plastics (PC)
Through-wiring with PC cover or
CHEMO cover with standard leads
(NYM), or alternatively IN/OUT
wiring at one end

Through-wiring with PC cover only
with heat-resistant leads (see ac-
cessories, not with NYM), or alter-
natively IN/OUT wiring at one end
(otherwise risk of PM cover crack-
ing or getting stuck down)
Complies with the requirements of
international food industry stand-
ards

The “dimmable DALI” luminaires
contain DALI-controllable convert-
ers

L/W/H kg Order no.

Dimmable luminaire with PC diffuser dimmable Dali only
LED4400-840 eco” 1594/112/112 3,5 42182630
LED4400-840 Through-wiring eco” 1594/112/112 3,5 42182749
LED4600-765 eco” 1594/112/112 3,5 42182743
LED4600-765 Through-wiring eco” 1594/112/112 3,5 42182752
LED5600-840 eco” 1594/112/112 3,5 42182987
LED5600-840 Through-wiring eco” 1594/112/112 3,5 42182990
LEDB000-765 eco” 1594/112/112 3,5 42182993
LED6000-765 Through-wiring eco 1594/112/112 3,5 42 182 996
LED6600-840 eco” 1594/112/112 3,5 42182633
LED6600-840 Through-wiring eco® 1594/112/112 3,5 42 182 967
LED6800-765 eco” 1594/112/112 3,5 42182746
LED6800-765 Through-wiring eco” 1594/112/112 35 42182756
Dimmable luminaire with PMMA diffuser dimmable Dali only
LED4400-840 eco* 1594/112/112 3,5 42 182 631
LED4400-840 Through-wiring eco” 1594/112/112 3,5 42182750
LED4600-765 eco” 1594/112/112 35 42182744
LED4600-765 Through-wiring eco” 1594/112/112 3,5 42182753
LED5600-840 eco” 1594/112/112 3,5 42182988
LED5600-840 Through-wiring eco” 1594/112/112 3,5 42 182 991
LEDB000-765 eco” 1594/112/112 3,5 42182994
LEDB000-765 Through-wiring eco” 1594/112/112 3,5 42182997
LED6600-765 1594/112/112 3,5 42182747
LED6600-765 Through-wiring 1594/112/112 3,5 42182757
LED6600-840 1594/112/112 3,5 42 182 634
LED6600-840 Through-wiring 1594/112/112 3,5 42182 968
Dimmable luminaire with CHEMO diffuser dimmable Dali only
LED4400-840 eco" 1594/112/112 3,5 42182632
LED4400-840 Through-wiring eco” 1594/112/112 3,5 42182 751
LED4600-765 eco” 1594/112/112 3,5 42182745
LED4600-765 Through-wiring eco” 1594/112/112 35 42182754
LED5600-840 eco” 1594/112/112 3,5 42182989
LED5600-840 Through-wiring eco” 1594/112/112 3,5 42182992
LED6000-765 eco” 1594/112/112 3,5 42182995
LEDB000-765 Through-wiring eco” 1594/112/112 3,5 42182998
LED6600-840 eco” 1594/112/112 3,5 42 182 635
LED6600-840 Through-wiring eco” 1594/112/112 3,5 42182755
LED6800-765 eco” 1594/112/112 35 42182748
LEDB800-765 Through-wiring eco” 1594/112/112 3,5 42182758
Dimmable luminaire with PC cover for extreme temperatures dimmable Dali
LED4400-840 eco” 1594/112/112 3,5 42182729
LED4400-840 Through-wiring eco” 1594/112/112 3,5 42183 007
LED4600-765 eco” 1594/112/112 3,5 42182732
LED4600-765 Through-wiring eco” 1594/112/112 3,5 42183010
Dimmable luminaire with PMMA cover for extreme temperatures dimmable Dali
LED4400-840 eco" 1594/112/112 35 42182728
LED4400-840 Through-wiring eco” 1594/112/112 3,5 42183 006
LED4600-765 eco” 1594/112/112 3,5 42182731
LED4600-765 Through-wiring eco 1594/112/112 3,5 42 183 009
Dimmable luminaire with CHEMO cover for extreme temperatures dimmable Dali
LED4400-840 eco” 1594/112/112 3,5 42182727
LED4400-840 Through-wiring eco” 1594/112/112 3,5 42183 005
LED4600-765 eco” 1594/112/112 3,5 42182730
LED4600-765 Through-wiring eco” 1594/112/112 3,5 42183 008

incl.
o] S P Teo Jc 8ot W

SCUBA A PC 47W LED 840

UGR (X=4H Y=8HS=0.25H) LOR
transversal <25 axial <19

100%
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http://www.zumtobel.com/42182630
http://www.zumtobel.com/42182749
http://www.zumtobel.com/42182743
http://www.zumtobel.com/42182752
http://www.zumtobel.com/42182987
http://www.zumtobel.com/42182990
http://www.zumtobel.com/42182993
http://www.zumtobel.com/42182996
http://www.zumtobel.com/42182633
http://www.zumtobel.com/42182967
http://www.zumtobel.com/42182746
http://www.zumtobel.com/42182756
http://www.zumtobel.com/42182631
http://www.zumtobel.com/42182750
http://www.zumtobel.com/42182744
http://www.zumtobel.com/42182753
http://www.zumtobel.com/42182988
http://www.zumtobel.com/42182991
http://www.zumtobel.com/42182994
http://www.zumtobel.com/42182997
http://www.zumtobel.com/42182747
http://www.zumtobel.com/42182757
http://www.zumtobel.com/42182634
http://www.zumtobel.com/42182968
http://www.zumtobel.com/42182632
http://www.zumtobel.com/42182751
http://www.zumtobel.com/42182745
http://www.zumtobel.com/42182754
http://www.zumtobel.com/42182989
http://www.zumtobel.com/42182992
http://www.zumtobel.com/42182995
http://www.zumtobel.com/42182998
http://www.zumtobel.com/42182635
http://www.zumtobel.com/42182755
http://www.zumtobel.com/42182748
http://www.zumtobel.com/42182758
http://www.zumtobel.com/42182729
http://www.zumtobel.com/42183007
http://www.zumtobel.com/42182732
http://www.zumtobel.com/42183010
http://www.zumtobel.com/42182728
http://www.zumtobel.com/42183006
http://www.zumtobel.com/42182731
http://www.zumtobel.com/42183009
http://www.zumtobel.com/42182727
http://www.zumtobel.com/42183005
http://www.zumtobel.com/42182730
http://www.zumtobel.com/42183008

36 SCUBA T16 moisture-proof diffuser luminaire

|...| Shared properties SCUBA moisture-proof diffuser luminaire

* Housing made of halogen-free

glass-fibre reinforced polyester
Single-piece injection-moulded
diffusers: PC: polycarbonate with
internal prism structure PMMA:
UV-resistant PMMA with internal
prism structure CHEMO: CHEMO
material with internal prism struc-
ture

Through-wiring with PC cover only
with heat-resistant leads (see ac-
cessories, not with NYM), or alter-
natively IN/OUT wiring at one end
(otherwise risk of PM cover crack-
ing or getting stuck down).
Through-wiring with PC cover or
CHEMO cover with standard
leads (NYM), or alternatively IN/
OUT wiring at one end

SCUBA T16 moisture-proof diffuser luminaire, 1-lamp

Reflector made of galvanised
sheet steel, painted in white
SCUBA is supplied with V2A
catches (chemical-resistant plastic
catches are available on request)
mounting with V2A mounting clips
to ceilings, walls or mounting rails
(see SCUBA accessories)
Luminaire pre-wired using halo-
gen-free leads

High and low ambient-tempera-
ture versions also available on re-
quest as dimmable or emergency-
lighting models

A function earth has to be
provided for protection class |l
with dimmable electronic ballast
Approved for indoor use or use in
outdoor areas protected by a roof

Please make sure when using PC
diffusers that you do not use
moderately to strong alkaline or
acidic materials, or solvents or
cleaning agents that attack
plastics (PC)

35 W and 49 W models optionally
available with motion detector in
electronic ballast and dimmable
DALI (LDE)

Meets the requirements of IFS
(International Food Standards) and
BRC (British Retail Consortium)
“Dimmable DALI” luminaires are
fitted with a DALI-controllable
electronic ballast

| ZUMTOBEL

e Multiwatt versions can be ordered

using product configurator

Dimmable 1-lamp luminaire with PC diffuser
1/28WT16 eco*
1/35WT16 eco’
1/49WT16 eco”
1/54WT16 eco’
1/80 WT16 eco

Luminaires with PC diffuser, electronic ballast, 1-lamp

128 W T16 eco”
1/35WT16 eco’
1/49WT16 eco
1/54 WT16 eco”
1/80 WT16

Dimmable 1-lamp luminaire with PM diffuser
1/28 W T16 eco”
1/35WT16 eco”
1/49WT16 eco
1/54 WT16 eco”
1/80WT16 eco

Luminaires with PM diffuser, electronic ballast, 1-lamp

1/28 WT16 eco’
1/35WT16 eco”
1/49WT16 eco’
1/564 WT16 eco
1/80 W T16

Luminaires with CH diffuser, electronic ballast, 1-lamp

1/28 WT16 eco’
1/35 WT16 eco
1/49WT16 eco
1/54WT16 eco’
1/80 W T16

== Hhategén
o) =

L/W/H kg Order no.
dimmable Dali

1294/112/112 2,3 42915 303
1594/112/112 2,0 42915010
1594/112/112 2,7 42915 392
1294/112/112 21 42914919
1594/112/112 2,8 42915097
electronic

1294/112/112 1,9 42174 374
1594/112/112 2,3 42174 377
1594/112/112 2,3 42174 378
1294/112/112 1,9 42174 379
1594/112/112 1,9 42174 380
dimmable Dali

1294/112/112 2,3 42915 370
1594/112/112 2,7 42915156
1594/112/112 2,7 42915146
1294/112/112 2,2 42914 891
1594/112/112 2,9 42915474
electronic

1294/112/112 1,9 42174 375
1594/112/112 2,3 42174 384
1594/112/112 2,3 42174 385
1294/112/112 1,9 42174 386
1594/112/112 2,3 42174 387
electronic

1294/112/112 1,9 42174 376
1594/112/112 2,3 42174 391
1594/112/112 2,3 42174 392
1294/112/112 1,9 42174 393
1594/112/112 2,3 42174 394

© B . %R ai

SCUBA PM 1/54 W T16 EVG

UGR (X=4H,Y=8H,S=025H LOR
transversal <25 axial <22 97%



http://www.zumtobel.com/42915303
http://www.zumtobel.com/42915010
http://www.zumtobel.com/42915392
http://www.zumtobel.com/42914919
http://www.zumtobel.com/42915097
http://www.zumtobel.com/42174374
http://www.zumtobel.com/42174377
http://www.zumtobel.com/42174378
http://www.zumtobel.com/42174379
http://www.zumtobel.com/42174380
http://www.zumtobel.com/42915370
http://www.zumtobel.com/42915156
http://www.zumtobel.com/42915146
http://www.zumtobel.com/42914891
http://www.zumtobel.com/42915474
http://www.zumtobel.com/42174375
http://www.zumtobel.com/42174384
http://www.zumtobel.com/42174385
http://www.zumtobel.com/42174386
http://www.zumtobel.com/42174387
http://www.zumtobel.com/42174376
http://www.zumtobel.com/42174391
http://www.zumtobel.com/42174392
http://www.zumtobel.com/42174393
http://www.zumtobel.com/42174394

SCUBA T16 moisture-proof diffuser luminaire
SCUBA T16 moisture-proof diffuser luminaire, 2-lamp
L/W/H kg Order no.
o . Dimmable 2-lamp luminaires with PC diffuser dimmable Dali
2/28 WT16 eco* 1294/167/125 3,0 42915940
2/35WT16 eco” 1594/167/125 3,0 42914674
" w 2/49\WT16 1594/167/125 4,6 42914 934
Luminaires with PC diffuser, electronic ballast, 2-lamp electronic
: | 2/28 WT16 eco* 1294/167/125 2,6 42174 381
2/35WT16 eco” 1594/167/125 3,2 42174 382
. 5 2/49\WT16 1594/167/125 3,2 42 174 383
Dimmable 2-lamp luminaires with PM diffuser dimmable Dali
h 2/28 WT16 eco* 1294/167/125 3,0 42915709
2/35WT16 eco” 1594/167/125 3,7 42915278
2/49\WT16 1594/167/125 3,9 42914769
Luminaires with PM diffuser, electronic ballast, 2-lamp electronic
2/28 \WT16 eco” 1294/167/125 2,6 42 174 388
2/35WT16 eco” 1594/167/125 3,2 42174 389
2/49\WT16 1594/167/125 3,2 42 174 390
Luminaires with CH diffuser, electronic ballast, 2-lamp electronic
2/28 WT16 eco” 1294/167/125 2,6 42 174 395
2/35WT16 eco” 1594/167/125 3,2 42174 396
2/49\WT16 1594/167/125 3,2 42 174 397

«——— CHEMO

g @ ID 6 850°C 850°C 650°C

PC PMMA

SCUBA PM 2/49W T16 EVG

UGR (X=4H,Y=8H S=025H) LOR
transversal <28 axial <22

95%
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http://www.zumtobel.com/42915940
http://www.zumtobel.com/42914674
http://www.zumtobel.com/42914934
http://www.zumtobel.com/42174381
http://www.zumtobel.com/42174382
http://www.zumtobel.com/42174383
http://www.zumtobel.com/42915709
http://www.zumtobel.com/42915278
http://www.zumtobel.com/42914769
http://www.zumtobel.com/42174388
http://www.zumtobel.com/42174389
http://www.zumtobel.com/42174390
http://www.zumtobel.com/42174395
http://www.zumtobel.com/42174396
http://www.zumtobel.com/42174397

38 SCUBA T26 moisture-proof diffuser luminaire

|...| Shared properties SCUBA moisture-proof diffuser luminaire

* Housing made of halogen-free

glass-fibre reinforced polyester
Single-piece injection-moulded
diffusers: PC: polycarbonate with
internal prism structure PMMA:
UV-resistant PMMA with internal
prism structure CHEMO: CHEMO
material with internal prism struc-
ture

Through-wiring with PC cover only
with heat-resistant leads (see ac-
cessories, not with NYM), or alter-
natively IN/OUT wiring at one end
(otherwise risk of PM cover crack-
ing or getting stuck down).
Reflector made of galvanised
sheet steel, painted in white

SCUBA T26 moisture-proof diffuser luminaire, 1-lamp

SCUBA is supplied with V2A
catches (chemical-resistant plastic
catches are available on request)
Through-wiring with PC cover or
CHEMO cover with standard
leads (NYM), or alternatively IN/
OUT wiring at one end

mounting with V2A mounting clips
to ceilings, walls or mounting rails
(see SCUBA accessories)
CHEMO diffuser: highly resistant
to chemical attack, high impact
strength and UV-resistant
Luminaire pre-wired using halo-
gen-free leads

A function earth has to be
provided for protection class |l
with dimmable electronic ballast

High and low ambient-tempera-
ture versions also available on re-
quest as dimmable or emergency-
lighting models

Approved for indoor use or use in
outdoor areas protected by a roof
Please make sure when using PC
diffusers that you do not use
moderately to strong alkaline or
acidic materials, or solvents or
cleaning agents that attack plas-
tics (PC) (see chemical resistance
table in SCUBA brochure)

Meets the requirements of IFS
(International Food Standards) and
BRC (British Retail Consortium)

| ZUMTOBEL

Luminaires with PM diffuser with electr. ballast
118WT26

1/36 WT26 eco” W/

1/36 W T26 NT1 Local battery supply

1 h with monitoring eco® W/

1/58 WT26 eco” W/

1/58 W T26 NT1 Local battery supply

1 h with monitoring eco® ¥/

Luminaires with PC diffuser with electr. ballast
118WT26

1/36 WT26 eco” W/

1/36 W T26 NT1 Local battery supply

1 h with monitoring eco* Y/

1/58 WT26 eco” ¥/

1/58 W T26 NT1 Local battery supply

1 h with monitoring eco® ¥/

Luminaires with PM diffuser, with electronic ballast, protection class Il

1/36 WT26 eco® [O
1/58 WT26 eco” [0

Luminaires with PC diffuser with electronic ballast in protection class Il

1/36 WT26 eco” [
1/58 WT26 eco® [O

L/W/H kg Order no.

electronic
684/112/112 0,9 42174 406
1294/112/112 1,9 42174 407
1294/112/112 2,2 42920729
1594/112/112 2,5 42174 408
1594/112/112 2,6 42919123

electronic
684/112/112 0,9 42174 398
1294/112/112 1,9 42174 400
1294/112/112 2,3 42918 928
1594/112/112 2,5 42 174 402
1594/112/112 2,8 42918 863

electronic
1294/112/112 1,9 42174 412
1594/112/112 2,5 42174 413

electronic
1294/112/112 1,9 42174 404
1594/112/112 2,5 42 174 405

Luminaires with PC diffuser, with industrial ballast (ballast for tough ambient temperatures)

1/36 W T26 TA -30 °C/+10 °C eco*
1/568 WT26 TA -30 °C/+10 °C eco”

electronic
1294/112/112 1,9 42914 607
1594/112/112 2,5 42914 605

Luminaires with PC diffuser and industrial ballast (ballast for more challenging ambient

temperatures in 2-lamp housing)
1/36 WT26 TA +65 °C
1/58 W T26 TA +55 °C eco”

Luminaires with CH diffuser, with electronic ballast

118WT26
1/36 WT26 eco” ¥/
1/58 WT26 eco” W/

Luminaires with CH diffuser, with electronic ballast, protection class Il

1/36 WT26 eco” [
1/58 WT26 eco® [O

& lpes)

S A

electronic
1294/167/125 1,9 42914735
1594/167/125 2,5 42914 565

electronic
684/112/112 0,9 42174414
1294/112/112 1,9 42174 415
1594/112/112 2,5 42174 416

electronic
1294/112/112 1,9 42174 420
1594/112/112 2,5 42 174 421

«—— CHEMO  PC PMMA
850°C 850°C 650°C

SCUBA PM 1/58 W T26 EVG

S0
F

VSR X=4H Y=8HS=025H  _LOR
fransversal <25 axial <19 79%



http://www.zumtobel.com/42174406
http://www.zumtobel.com/42174407
http://www.zumtobel.com/42920729
http://www.zumtobel.com/42174408
http://www.zumtobel.com/42919123
http://www.zumtobel.com/42174398
http://www.zumtobel.com/42174400
http://www.zumtobel.com/42918928
http://www.zumtobel.com/42174402
http://www.zumtobel.com/42918863
http://www.zumtobel.com/42174412
http://www.zumtobel.com/42174413
http://www.zumtobel.com/42174404
http://www.zumtobel.com/42174405
http://www.zumtobel.com/42914607
http://www.zumtobel.com/42914605
http://www.zumtobel.com/42914735
http://www.zumtobel.com/42914565
http://www.zumtobel.com/42174414
http://www.zumtobel.com/42174415
http://www.zumtobel.com/42174416
http://www.zumtobel.com/42174420
http://www.zumtobel.com/42174421

SCUBA T26 moisture-proof diffuser luminaire
SCUBA T26 moisture-proof diffuser luminaire, 2-lamp
L/W/H kg Order no.
o . Luminaires with PM diffuser with electr. ballast electronic
2/18 WT26 eco* WV 684/167/125 1,6 42174 430
2/36 WT26 ¥/ 1294/167/125 2,6 ~ 42174 431
] W 2/58 WT26 1594/167/125 3,2 42174432
Luminaires with PM diffuser, with electronic ballast, protection class Il electronic
: | 2/36 WT26 [0 1294/167/125 2,6 42174 436
2/58 W T26 [O 1594/167/125 3,2 42174 437
b 4 Luminaires with PC diffuser with electr. ballast electronic
2/18WT26 ¥ 684/167/125 1,6 42174 422
* 4 2/36 WT26 eco 1294/167/125 2,6 42174 423
2/58 WT26 W/ 1594/167/125 3,2 42174 424
Luminaires with PC diffuser with electronic ballast in protection class Il electronic
2/36 WT26 eco” [OJ 1294/167/125 2,6 ~ 42174 428
2/58 W T26 [0 1594/167/125 3,2 42174 429
Luminaires with CH diffuser, with electronic ballast electronic
218WT26 ¥/ 684/167/125 1,6 42174438
2/36 WT26 ¥/ 1294/167/125 2,6 ~ 42174 439
2/58 WT26 ¥/ 1594/167/125 3,2 42174 440
Luminaires with CH diffuser, with electronic ballast, protection class I electronic
2/36 WT26 [0 1294/167/125 2,6 42174 444
2/58WT26 O 1594/167/125 3,2 42174 445
TT luminaires with PC diffuser and ballast for low ambient temperatures electronic

2/36 WT26 TA -30 °C/+10 °C eco”
2/58 W T26 TA -30 °C/+10 °C

1294/167/125 2,6~ 42914717
1594/167/125 3,2 42914570

AT A RSN -

«—— CHEMO  PC PMMA

s 850°C 850°C 650°C

SCUBA PM 2/58 W T26 EVG

UGR (X=4HY ,5=0.25H) LOR
SCUBA T16 cool spot optimizer
L/W/H Order no.
e Aluminium sleeve which is clipped  Cool Spot Optimizer
onto the light source (lamp label = (S0 28/54/35 22/22/35 22 157 608
CoolSpot) CS0 49/80 22/22/40 22157 612

o Shifts the luminous flux maximum
® For use with luminaires operated in
cooler ambient temperatures

y
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http://www.zumtobel.com/42174430
http://www.zumtobel.com/42174431
http://www.zumtobel.com/42174432
http://www.zumtobel.com/42174436
http://www.zumtobel.com/42174437
http://www.zumtobel.com/42174422
http://www.zumtobel.com/42174423
http://www.zumtobel.com/42174424
http://www.zumtobel.com/42174428
http://www.zumtobel.com/42174429
http://www.zumtobel.com/42174438
http://www.zumtobel.com/42174439
http://www.zumtobel.com/42174440
http://www.zumtobel.com/42174444
http://www.zumtobel.com/42174445
http://www.zumtobel.com/42914717
http://www.zumtobel.com/42914570
http://www.zumtobel.com/22157608
http://www.zumtobel.com/22157612

40 SCUBA accessories

SCUBA accessories

e Cable grip for NYM through-wiring
(8 cable grips required for each lu-
miniare)

¢ Include an extra grommet per lumi-
naire for wiring in the trunking

| ZUMTOBEL

Accessory

M20 x 1,5 Compl Cable gland

NYM DV Cable grips (in packs of 50)

Sealing grommet (pack of 20)

ZASP SCUBA Tension wire suspension 1 piece

For installation on trunking; galvanised or white finish
ZAK Chain suspension assembly white

7X2 T 3240 G zinc

ZX2 T 3240 WH white

ZX2 T-V Straight connector

For installation on trunking V2A steel

ZAK V2A Chain suspension assembly stainless steel
ZX2 T 3240 V2A stainless steel

ZX2 T-VV2A

T16 cover strips
ZX2 T-AK 28/54 Plastic cover strips
ZX2 T-AK 35/49/80 Plastic cover strips

T26 cover strips
ZX2 T-AK 36 Plastic cover strips
ZX2 T-AK 58 Plastic cover strips

End caps

X2 T-E

Suspension systems

FTS 2000 SET Single cord suspension set

FTS 500 SET Single-cord suspension set

Triangle 10 SET 10 pieces stainless steel

Triangle 50 SET 50 pieces stainless steel

ZAKK Knotted chain by the metre (nickel) galvanised

Order no.

22 157 607
22157 892
22157 839
22168 741

20 350 553
22 157 859
22 157 860
22 157 756

20 350 803
22157 858
22 157 861

22157 794
22157 795

20 351143
20 351 159

22157793

22 065 604
20 938 902
22 157 561
22 157 562
20 042 906

Specular reflectors including.mounting accessories (can only be used with luminaires with class

1 protection)

R 1/28/36/54

R 1/35/49/58/80

R 2/28/36

R 2/35/49/58

5-pole through-wiring

DV 5 x 1,5mm?2 28/36

DV 5 x 1,5mm2 35/49/58/80/LED
DV 5 x 2,5mm?2 28/36

DV 5 x 2,5mm2 35/49/58/80/LED

Fastener

Clip Chemo

Clipset Chemo 18 W (6 pcs.)

Clipset Chemo 28/36/54 W (8 pcs.)

Clipset Chemo 35/49/58/80 W/LED (10 pcs.)

22157 888
22157 889
22157 890
22 157 891

22161 542
22161 543
22161 540
22161 541

22169 377
22169 378
22169 379
22169 380

Please note: trunking connector must be ordered separately. An additional
sealing grommet must be included for each luminiare when wiring is inside the

mounting rail.



http://www.zumtobel.com/22157607
http://www.zumtobel.com/22157892
http://www.zumtobel.com/22157839
http://www.zumtobel.com/22168741
http://www.zumtobel.com/20350553
http://www.zumtobel.com/22157859
http://www.zumtobel.com/22157860
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zumtobel.com/culture zumtobel.com/healthcare zumtobel.com/industry zumtobel.com/facade

Zumtobel, a company of the Zumtobel Group, is an internationally leading supplier of integral
lighting solutions for professional indoor and outdoor building lighting applications.

Offices and Communication We provide unique customer benefits by integrating technology, design,
Education and Science emotion and energy efficiency. Under the Humanergy Balance concept, we
Presentation and Retail combine the best possible ergonomic lighting quality for an individual’'s well-
Hotel and Wellness being with the responsible use of energy resources. The company’s own

Art and Culture sales organisations in twenty countries, as well as commercial agencies in fifty
Health and Care other countries, form an international network of experts and design partners
Industry and Engineering providing professional lighting consulting, design assistance and comprehen-
Facades and Architecture sive services.

Lighting and sustainability
In line with our corporate philosophy “We want to use light to create worlds of
experience, make work easier and improve communications and safety while

r 1 remaining fully aware of our responsibility to the environment”, Zumtobel offers

g energy-efficient high-quality products, while at the same time making sure that

™ our production processes based on the considerate use of resources are

VEAR GUARANTEE environmentally compatible.
[ J
zumtobel.com/sustainability

Top quality - with a five-year guarantee. Order no. 04 797 794-EN 05/2015 © Zumtobel Lighting GmbH
As a globally leading luminaire manufacturer, Technical data was correct at time of going to press.
Zumtobel provides a five year manufacturer's We reserve the right to make technical changes without /-\
guarantee on all Zumtobel branded products notice. Please contact your local sales office for further ’*
subject to registration within 90 days from the information. For the sake of the environment: Luxo Light is carbon neutral k ’

invoice date and in accordance with the terms chlorine-free paper from sustainably managed forests natureOffios.com|AT-101-130426 SEFC
of guarantee at zumtobel.com/guarantee. and certified sources. \p/rint production pefcorg PEFC/06-38-214
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Tracks and spots

Modular lighting systems

Downlights

Recessed luminaires

Surface-mounted and
pendant luminaires

Free-standing and
wall-mounted luminaires

Continuous-row systems and
individual batten luminaires

High-bay luminaires and
floodlight reflector systems

Luminaires with
extra protection

Facade, media and

outdoor luminaires

Lighting management systems

Emergency lighting

Medical supply systems

United Kingdom

Zumtobel Lighting Ltd.

Chiltern Park

Chiltern Hill, Chalfont St. Peter
Buckinghamshire SL9 9FG

T +44/(0)1388420042
lightcentreuk@zumtobelgroup.com
zumtobel.co.uk

USA and Canada
Zumtobel Lighting Inc.
3300 Route 9W
Highland, NY 12528

T +1/(0)845/691 6262
F +1/(0)845/691 6289
zli.us@zumtobel.com
zumtobel.us

Australia and New Zealand
Zumtobel Lighting Pty Ltd
333 Pacific Highway

North Sydney, NSW 2060

T +61/(2)89135000

F +61/(2)8913 5001
info@zumtobel.com.au
zumtobel.com.au

China

Zumtobel Lighting China
Shanghai office

Room 101,

No 192 YIHONG Technology Park
Tianlin Road, Xuhui District
Shanghai City, 200233, P.R. China
T +86/(21) 6375 6262

F +86/(21) 6375 6285
sales.cn@zumtobel.com
zumtobel.cn

Hong Kong

Zumtobel Lighting Hong Kong
Unit 4301, Level 43,

Tower 1, Metroplaza,

223 Hing Fong Road,

Kwai Chung, N.T.

T +852/25784303

F +852/2887 0247
info.hk@zumtobel.com

India

Zumtobel Lighting GmbH

Vipul Trade Centre, 406, 4th Floor
Sohna Road, Sector 48,

Gurgaon 122002, Haryana, India
T +91/124 4206885 6886
info.in@zumtobel.com

Singapore

Zumtobel Lighting Singapore
158 Kallang Way # 06-01/02
Singapore 349245

T +65 68445800

F +65 67457707
info.sg@zumtobel.com

United Arab Emirates

Zumtobel Lighting GmbH

4B Street, Al Quoz Industrial Area
Dubai, United Arab Emirates

T +971/4 3404646

F +971/4 2993531
info@zumtobel.ae

zumtobel.ae

Romania

Zumtobel Lighting Romania SRL
Radu Greceanu Street, no.2,
Ground Floor, sector 1

012225 Bucharest

T +40 312253801

F +40 312253804
welcome.ro@zumtobel.com
zumtobel.com

Hungary

ZG Lighting Hungary Kft.
Véci ut 49

1134 Budapest

T +36/(1) 4502490

F +36/(1) 35600829
welcome@zumtobel.hu
zumtobel.hu

Croatia

ZG Lighting d.o.o.
Radnic¢ka cesta 80
10000 Zagreb

T +385/(1) 6404080

F +385/(1) 6404090
welcome@zumtobel.hr

Bosnia and Herzegovina
ZG Lighting d.o.o.

Topal Osman Pase 18
71000 Sarajevo

M+387 61172240
welcome.ba@zumtobel.com

Serbia

ZG Lighting d.o.o.

Beton hala — Karadordeva 2-4
11000 Belgrade

M+381 69 5444802
welcome@zumtobel.rs

Czech Republic

ZG Lighting Czech Republic s.r.o.

Jankovcova 2

Praha 7

17000 Praha

T +420 266782200

F +420 266 782201
welcome@zumtobel.cz
zumtobel.cz

Slovak Republic

ZG Lighting Slovakia s.r.o.
Vi¢ie Hrdlo 1,

82412 Bratislava
welcome@zumtobel.sk
zumtobel.sk

Poland

ZG Lighting Polska Sp. z o.0.
Wotoska 9a

Platinium Business Park IlI
02-583 Warszawa

T +48 22 85674 31
zgpolska@zumtobelgroup.com
zumtobel.pl

Slovenia

ZG Lighting d.o.o

Stukljeva cesta 46

1000 Ljubljana

T +386/(1) 5609 820

F +386/(1) 5609 866
si.welcome@zumtobelgroup.com
zumtobel.si

ZUMTOBEL

Russia

Zumtobel Lighting GmbH
Official Representative Office
Skakovaya Str. 17

Bld. No 1, Office 1104
125040 Moscow

T +7/(495) 94536 33

F +7/(495) 9451694
info-russia@zumtobel.com
zumtobel.ru

Norway

Zumtobel Belysning
Stromsveien 344

1081 Oslo

T +47 22820700
info.no@zumtobel.com
zumtobel.no

Sweden

Zumtobel Belysning
Birger Jarlsgatan 57
11356 Stockholm

T +46 8 262650
info.se@zumtobel.com
zumtobel.se

Denmark

Zumtobel Belysning
Stamholmen 155, 5. sal
2650 Hvidovre

T +45 35 437000
info.dk@zumtobel.com
zumtobel.dk

Headquarters

Zumtobel Lighting GmbH
Schweizer Strasse 30
Postfach 72

6851 Dornbirn, AUSTRIA
T +43/(0)5572/390-0
info@zumtobel.info

ZG Licht Mitte-Ost GmbH
Grevenmarschstrasse 74-78
32657 Lemgo, GERMANY
T +49/(0)5261 212-0

F +49/(0)5261 212-7777
info@zumtobel.de

zumtobel.com
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SCUBA

Moisture-proof luminaire

IP65

Highly functional luminaire

range that delivers great

lighting quality in the face

of dust, dirt and moisture.
Optionally available as

an LED version.
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Pacific Performer
WT360C — excelente,
eficiente y sencillo

Pacific Performer

Si quiere reducir sus costes de energfa y formar parte del
creciente nimero de empresas que contribuyen a la
sostenibilidad, Pacific Performer WT360C es el producto
para usted. Con su disefio fresco y renovado, esta luminaria
estanca combina la tecnologfa sumamente eficiente de las
l[dmparas T5 con un nuevo sistema de reflector que ofrece
un control de haz excelente. Ademds, la instalacion es
rdpida y sencilla gracias a las fijaciones a techo ajustables y
las précticas tapas de la luminaria. Y como el sistema de luz
puede sustituirse individualmente, serd posible pasarse a la
tecnologia LED en el futuro sin tener que cambiar la

luminaria.

Beneficios

* Rendimiento 6ptico excelente

* Facil de instalar

* Fuente de luz actualizable a LED

Caracteristicas

* Nuevo sistema de reflector que proporciona un control de haz
excelente

* Fijaciones de techo ajustables y practicas tapas para una instalacion
sencilla

« Sistema de luz actualizable a LED

Aplicaciones
* Aparcamientos
* Industria

* lluminacion de marquesinas

PHILIPS



Pacific Performer 2

Especificaciones

* Tipo

* Fuente de luz
* Lampara incluida

* Balasto
* Reflector

* Opciones

WT360C
WT361C (version resistente a
agentes quimicos)

Fluorescente:
Si (color de lampara 830 6 840)

Electronico, Alta frecuencia 220 - 240
V /50 - 60 Hz:

Alto brillo (C)
Blanco (L)

Alumbrado de emergencia (inte-
grado):

Cableado pasante (TW1 6 TW3)
Cableado resistente a agentes
quimicos (PVCFR)

Doble encendido (SW)

Productos relacionados

Pacific Performer WT360/361C luminaria
estanca para ldmparas TL5 luminaire for

TLS5 con reflector de acero (C)

Pacific Performer WT360/361C
waterproof luminaire for TL5 fluorescent
lamps and white reflector without

lamellae (WR)

Pacific Performer WT360/361C
waterproof luminaire for TL5 fluorescent

lamps

* Conexion

* Material

¢ Instalacién

* Accesorios

Conectores macho/hembra

Carcasa: policarbonato (WT461C:
con lacado especial para resistencia
quimica)

Clips de fijacion a techo: acero inoxi-
dable

Montaje individual en superficie
Temperatura de funcionamiento:
-15°C < T, < 35°C

Ganchos de suspension, prensaes-
topas adicionales

Pacific Performer WT360/361C
waterproof luminaire for TL5 fluorescent

lamp with high-gloss mirror (C)

Pacific Performer WT360/361C
waterproof luminaire for TL5 fluorescent
lamp and white reflector without lamellae

(WR)

Pacific Performer WT360/361C
waterproof luminaire for TL5 fluorescent

lamp

2015, Septiembre 29
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Pacific Performer 3

Plano de dimensiones
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WT360C 1xTL5-28W/830 HFP
Detalles del producto
Dispositivo de Apertura Asa de fijacién de bandeja portaequipos
Conector Eléctrico Asa de fijacién de bandeja portaequipos

Electrical connector

Informacion general (1/2)

Codigo de Codigode  Numero Tipo dela Versién Potencia de Equipo Sistema Alum- Cableado Clase Coédigo
pedido familiade de lampara lampara lampara optico brado interno de IP
producto lamparas de segu-
emer- ridad
gencia
030799 00 WT360C 2 TS No 14w HFP c No STD cu P66

2015, Septiembre 29
Datos sujetos a cambios



Pacific Performer

Codigo de Coédigode  Numero Tipo dela Version Potencia de Equipo Sistema Alum- Cableado Clase Codigo
pedido familia de de lampara lampara lampara optico brado interno de IP
producto lamparas de segu-
emer- ridad
gencia

030805 00 WT360C 2 TLS No 24 W HFP C No STD cu P66
030812 00 WT360C 2 LS No 28W HFP c No STD cu P66
030829 00 WT360C 2 LS No 35W HFP c No STD cu P66
030836 00 WT360C 2 TLS No 49 W HFP ¢ No STD cu P66
030843 00 WT360C 2 TLS No 54 W HFP C No STD cu P66
030850 00 WT360C 2 LS No 14 W HFP c No STD cu P66
030867 00 WT360C 2 LS No 24 W HFP c No STD cu P66
030874 00 WT360C 2 TLS No 28W HFP ¢ No STD cu P66
030881 00 WT360C 2 TLS No 35W HFP C No STD cu P66
030898 00 WT360C 2 LS No 49 W HFP c No STD cu P66
030904 00 WT360C 2 LS No 54 W HFP c No STD cu P66
031147 00 WT360C 2 TLS No 49 W HFP ¢ No STD cu P66
031185 00 WT360C 2 TLS No 49 W HFP C No PVCFR cu P66
031284 00 WT360C 2 LS No 49 W HFP c No STD cu P66
031314 00 WT360C 2 LS No 28W HFP c No PVCFR cu P66
031321 00 WT360C 2 TLS No 49 W HFP ¢ No PVCFR cu P66
031871 00 WT361C 2 TLS No 14w HFP C No STD cu P66
031888 00 WT361C 2 LS No 24 W HFP c No STD cu P66
031895 00 WT361C 2 LS No 28W HFP c No STD cu P66
031925 00 WT361C 2 TLS No 54 W HFP ¢ No STD cu P66
030652 00 WT360C 1 TLS No 14w HFP C No STD cu P66
030669 00 WT360C 1 LS No 24 W HFP c No STD cu P66
030676 00 WT360C 1 LS No 28W HFP c No STD cu P66
030683 00 WT360C 1 TLS No 3B W HFP ¢ No STD cu P66
030690 00 WT360C 1 TLS No 49 W HFP C No STD cu P66
030706 00 WT360C 1 LS No 54 W HFP c No STD cu P66
030713 00 WT360C 1 LS No 80 W HFP c No STD cu P66
030720 00 WT360C 1 TLS No 14w HFP ¢ No STD cu P66
030737 00 WT360C 1 TLS No 24 W HFP C No STD cu P66
030744 00 WT360C 1 LS No 28W HFP c No STD cu P66
030751 00 WT360C 1 LS No 35W HFP c No STD cu P66
030768 00 WT360C 1 TLS No 49 W HFP ¢ No STD cu P66
030775 00 WT360C 1 TLS No 54 W HFP C No STD cu P66
030782 00 WT360C 1 LS No 80 W HFP c No STD cu P66
031178 00 WT360C 1 LS No 49 W HFP c No PVCFR cu P66
031277 00 WT360C 1 TLS No 49 W HFP ¢ No STD cu P66
031741 00 WT361C 1 TLS No 14w HFP C No STD cu P66
031758 00 WT361C 1 LS No 24 W HFP c No STD cu P66
031765 00 WT361C 1 LS No 28W HFP c No STD cu P66
031796 00 WT361C 1 TLS No 54 W HFP ¢ No STD cu P66
030539 00 WT360C 2 TLS No 14w HFP WR No STD cu P66
030546 00 WT360C 2 LS No 24 W HFP WR No STD cu P66
030553 00 WT360C 2 LS No 28W HFP WR No STD cu P66
030560 00 WT360C 2 TLS No 3B W HFP WR No STD cu P66
030577 00 WT360C 2 TLS No 49 W HFP WR No STD cu P66
030584 00 WT360C 2 LS No 54 W HFP WR No STD cu P66
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Pacific Performer

Codigo de Coédigode  Numero Tipo dela Version Potencia de Equipo Sistema Alum- Cableado Clase Codigo
pedido familia de de lampara lampara lampara optico brado interno de IP
producto lamparas de segu-
emer- ridad
gencia

030591 00 WT360C 2 TLS No 14w HFP WR No STD cu P66
030607 00 WT360C 2 LS No 24 W HFP WR No STD cu P66
030614 00 WT360C 2 LS No 28W HFP WR No STD cu P66
030621 00 WT360C 2 TLS No 3B W HFP WR No STD cu P66
030638 00 WT360C 2 TLS No 49 W HFP WR No STD cu P66
030645 00 WT360C 2 LS No 54 W HFP WR No STD cu P66
031123 00 WT360C 2 LS No 49 W HFP WR No STD cu P66
031161 00 WT360C 2 TLS No 49 W HFP WR No PVCFR cu P66
031260 00 WT360C 2 TLS No 49 W HFP WR No STD cu P66
031291 00 WT360C 2 LS No 28W HFP WR No PVCFR cu P66
031307 00 WT360C 2 LS No 49 W HFP WR No PVCFR cu P66
031611 00 WT361C 2 TLS No 14w HFP WR No STD cu P66
031628 00 WT361C 2 TLS No 24 W HFP WR No STD cu P66
031666 00 WT361C 2 LS No 54 W HFP WR No STD cu P66
030393 00 WT360C 1 LS No 14 W HFP WR No STD cu P66
030409 00 WT360C 1 TLS No 24 W HFP WR No STD cu P66
030416 00 WT360C 1 TLS No 28W HFP WR No STD cu P66
030423 00 WT360C 1 LS No 3BW HFP WR No STD cu P66
030430 00 WT360C 1 LS No 49 W HFP WR No STD cu P66
030447 00 WT360C 1 TLS No 54 W HFP WR No STD cu P66
030454 00 WT360C 1 TLS No 80 W HFP WR No STD cu P66
030461 00 WT360C 1 LS No 14 W HFP WR No STD cu P66
030485 00 WT360C 1 LS No 28W HFP WR No STD cu P66
030492 00 WT360C 1 TLS No 3B W HFP WR No STD cu P66
030508 00 WT360C 1 TLS No 49 W HFP WR No STD cu P66
030515 00 WT360C 1 LS No 54 W HFP WR No STD cu P66
030522 00 WT360C 1 LS No 80 W HFP WR No STD cu P66
031154 00 WT360C 1 TLS No 49 W HFP WR No PVCFR cu P66
031253 00 WT360C 1 TLS No 49 W HFP WR No STD cu P66
031482 00 WT361C 1 LS No 14 W HFP WR No STD cu P66
031499 00 WT361C 1 LS No 24 W HFP WR No STD cu P66
031505 00 WT361C 1 TLS No 28W HFP WR No STD cu P66
031536 00 WT361C 1 TLS No 54 W HFP WR No STD cu P66
030355 00 WT360C 2 LS No 28W HFP No No STD cu P66
030362 00 WT360C 2 LS No 49 W HFP No No STD cu P66
030379 00 WT360C 2 TLS No 28W HFP No No STD cu P66
030386 00 WT360C 2 TLS No 49 W HFP No No STD cu P66
031246 00 WT360C 2 LS No 49 W HFP No No STD cu P66
031390 00 WT361C 2 LS No 28W HFP No No STD cu P66
030317 00 WT360C 1 TLS No 28W HFP No No STD cu P66
030324 00 WT360C 1 TLS No 49 W HFP No No STD cu P66
030331 00 WT360C 1 LS No 28W HFP No No STD cu P66
030348 00 WT360C 1 LS No 49 W HFP No No STD cu P66
031239 00 WT360C 1 TLS No 49 W HFP No No STD cu P66
031352 00 WT361C 1 TLS No 28W HFP No No STD cu P66
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Pacific Performer

Informacion general (2/2)

Cadigo de pedido Codigo de familia de Codigo IK Test del hilo incandes- Proteccion contra Marcado CE Marcado ENEC
producto cente inflamacion
030799 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030805 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030812 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030829 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030836 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030843 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030850 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030867 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030874 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030881 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030898 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030904 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031147 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031185 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031284 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031314 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031321 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031871 00 WT361C K08 650/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031888 00 WT361C K08 650/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031895 00 WT361C K08 650/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031925 00 WT361C K08 650/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030652 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030669 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030676 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030683 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030690 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030706 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030713 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030720 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030737 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030744 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030751 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030768 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030775 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030782 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031178 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031277 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031741 00 WT361C K08 650/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031758 00 WT361C K08 650/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031765 00 WT361C K08 650/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031796 00 WT361C K08 650/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030539 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030546 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030553 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030560 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030577 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030584 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030591 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC

2015, Septiembre 29
Datos sujetos a cambios



Pacific Performer

Cadigo de pedido Codigo de familia de Codigo IK Test del hilo incandes- Proteccion contra Marcado CE Marcado ENEC
producto cente inflamacion
030607 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030614 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030621 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030638 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030645 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031123 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031161 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031260 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031291 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031307 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031611 00 WT361C K08 650/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031628 00 WT361C K08 650/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031666 00 WT361C K08 650/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030393 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030409 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030416 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030423 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030430 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030447 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030454 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030461 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030485 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030492 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030508 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030515 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030522 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031154 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031253 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031482 00 WT361C K08 650/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031499 00 WT361C K08 650/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031505 00 WT361C K08 650/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031536 00 WT361C K08 650/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030355 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030362 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030379 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030386 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031246 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031390 00 WT361C K08 650/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030317 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030324 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
03033100 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
030348 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031239 00 WT360C K08 850/5 F Marcado CE Marcado ENEC
031352 00 WT361C K08 650/5 F Marcado CE Marcado ENEC

2015, Septiembre 29
Datos sujetos a cambios
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Datos fotométricos

120°
90°
60°
30°
(cd/1000Im) 0° L.O.R.=0.90
0-180° 90-270°
WT360C 2xTL5-49W HFP
120°
90°
60°
30°
(cd/10001m) 0° L.O.R.=0.75
——0-180° ——90-270°
——38-218°Imax
WT360C 2xTL5-49W HFP WR
120°
90°
60°
30°

(cd/1000 Im)
0-180°

0° L.O.R=0.78
90-270°

WT360C 2xTL5-49W HFP C

30°

(cd/1000Im) 0° L.O.R.=0.74
——0-180° ——90-270°
—— 38-218°Imax

WT360C 2xTL5-28W HFP WR

120°
90°
60°
30°
(cd/1000Im) 0° L.O.R.=0.71
——0-180° ——90-270°
—— 38-218°Imax
WT360C 2xTL5-54W HFP WR
120°
90°
60°
30°

(cd/1000 Im)
0-180°

0° L.O.R=073
90-270°

WT360C 2xTL5-54W HFP C

30°

(cd/1000 Im)
——0-180°
——38-218°Imax

0° L.O.R=0.74
——90-270°

WT360C 2xTL5-35W HFP WR

30°

(cd/1000 Im)  0°
0-180°

L.O.R=0.77
90-270°

WT360C 2xTL5-35W HFP C

2015, Septiembre 29
Datos sujetos a cambios
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IP6S LED luminaire




NORDEON<

New. Innouative. And yet experienced.

Nordeon is a new, innovative European manufacturer of LED luminaires and lamps
with over 60 years of experience. Nordeon was founded in October 2012 with the
acquisition of the Philips development and manufacturing facility in Springe, Ger-
many and expanded in December 2012 by the acquisition of the Philips production
site for fluorescent lamps in Chalon sur Saéne, France.

We combine the experience of professional engineering of LED luminaires with the

speed and flexibility of a newcomer. We have one of the largest LED manufacturing

facilities in Europe, with latest industrial equipment and lean production proces-
ses. We strive to achieve high energy savings for our customers by rethinking the
way lighting products are developed, produced, and sold. Our mission is two years

payback time, always with German Quality!

Nordeon. A member of the Nordeon Group

Nordeon LED luminaire development and manufacturing site in Springe, Germany Nordeon lamp production site in Chalon sur Sadne, France



The long-standing amongst
the LED luminaires

The product name Viking derives from theextremely seaworthy Norsemen of Scandinavia, who suc-
ceeded already in their time due to their incredible strength and robustness to travel half the world.
The Viking IP65 LED luminaire is an extremely endurable product, developed for use in-harsh condi-

tions, with the high quality standards of a product ,,Made in Germany*.

Besides the guarantee of 2 years we offer additional extensive warranty options. The housing
consists of a robust base made of fiberglass reinforced polyester and a cover of clear polymethyl
methacrylate (PMMA) or optionally from impact-resistant polycarbonate (PC). The seamless polyu-
rethane sealing, the quick release fasteners and mounting brackets from stainless steel ensure a

long-term compliance with protection class IP65 (dust proof and protected against water jets).




UIKING IP65 LED luminaire -
Top efficacy, up to 138 Im/UJ

B Viking offers Nordeon‘s unique 2 years payback time versus conventional TL luminaires

due to top efficacy of up to 130 Im/W at attractive prices

B Certified quality
» Made in Germany in one of the largest production sites for professional LED luminaires in
Europe, ISO 9oo1 and DIN 14001 certified
+ High quality components of well-known European suppliers, LED components with
50.000 hours lifetime
» ENEC10, VDE, CE

B Wide beam lighting distribution for parking garages and industry, norm compliant UGR,22;

clear cover for best efficacy, opal cover for less glare and 10% indirect light

B INOX mounting brackets and clips, PMMA or PC cover available

B Through wiring is possible, a second cable gland is optional.




Light distribution

The Viking IP65 LED luminaire is equipped with specially de-
veloped, highly efficient lens system. The wide-angle lens
optics in combination with a clear cover ensures an optimi-
zed light distribution for industrial and parking garages.The
opal cover is particularly suitable for comfort lighting with
low luminance and brings 10% indirect light to the ceiling.
The narrow beam lens optic provides a perfect usability for

areas here to be illuminated from great heights.

Fast installation

The Viking IP65 LED luminaire is delivered fully assembled.
To install it you simply need to click the luminaire in the
supplied stainless mounting brackets. By simply opening
the quick release fasteners the electrical connection can be

realized very quickly.

Ease of maintenance
Nordeon uses not only efficient, but also very durable Phil-
ips Fortimo LED boards in combination with Philips Xitani-
um drivers. Along with a specially designed heat manage-
ment, the failure rate remains remarkably low. The average
lifetime of the LEDs is 50,000 burning hours at 20% flux
decrease. For this reason, the Nordeon Viking IP65 rightly
bears the title of a maintenance free luminaire.




Application

The Nordeon Viking IP65 LED luminaire is suitable for the following applications:

Interiors, covered, semi-open areas such as parking grids and car parks, industrial applications,

basements, dusty and damp interiors.

previous conv.

after

% * 06

Parking garage fluo luminaire Nordeon Viking savings
Number of luminaires 356 pieces 356 pieces

Connected load 27,7 kW 16,6 kW 11,1 kW
Energy costs / year* 35.500 € 20.990 € 14.510 €
Maintanence / year** 2136 € - 2136 €
CO, Emission / year 131tons 77,4 tons 53,6 tons

*kW/h =16 ct at 8.000 burning hours

**5 year periode; 2 x relamping incl. lamps = 15 Euro | CO, calculation according to: www.iwr.de

FKoogey (€




Specifications

Luminous efficacy (Im/W)

up to 130 Im/W on system level

LED module

Philips Fortimo LED Line 1R
up to 139 Im/W

Light colour

4000 K neutral-white or
3000 K warm-white (on request)

Luminous flux (luminaire)

approx.2000 Im / 4000 Im /5000 Im

System usage

approx.21W /36W / 44W

Colour rendering

Ra > 8o

LED driver

Philips Xitanium 75W; standard or
DALI; DC suitable

Optic

wide- or narrow beam precision lens
optic, clear or opal cover from PMMA
or PC

Material and colour

glass fibre reinforced polyester

Lifetime

50.000 hours at a flux decrease
of 20%

Certificates

ENEC 10, VDE; CE; photobiological
safety DIN EN 62471

Protection class

Protection level

P65

Impact resistance

PMMA: IK 02; PC: IK 08

Operating temperature

-20°Cup to +35°C

Weight

0,6 m:1,5 kg; 1,2 m: 2,5 kg; 1,5 m:3,1 kg

Lighting controls and emergency lighting (EL1/EL3) available

DIMENSIONS
L
\ E1 )
/‘\%1 \%’ i
||
[ ®
‘ =h= — =N Lo
N
65, 65
Wattage L E1 B H
ca.21W 678 - 8o 105
ca.36 W 1234 760 + 65 8o 105
ca.4o W 1534 1060 + 65 8o 105

LIGHT DISTRIBUTION
WIDE BEAM

Polar intensity diagram
130" m"w d 1207
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e (11807 ap.27"

NARROW BEAM

Paolar intensity diagram
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OPAL COVER
Polar intensity diagram
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NORDEON

Nordeon GmbH

Rathenaustralle 2-6

31832 Springe | Germany

Tel: +49 (0) 5041 75-100
sales@nordeon.com | www.nordeon.com

The data used in this publication are not binding and may change due to technical developments.
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Specifications

TOSHIBA

LEDEUP00003S40

m Product details

*Excellent Liaht Quality, no dots
*Exchangeable light source

WEATHERPROOF 2 / 32W / 4000 K / PC Cover

Product description

TOSHIBA

Leading Innovation 2>

Model name LEDEUP00003S40
Product Code 75280157
EAN code 4974550471282

- Efficient replacement for T8 36W Installations

-Robust desian c € ‘ i,; @ ﬁ
. R WHITE |

m Optical parameters

Beam angle 170°

Colour Description Neutral White

Colour Temperature (K ) 4000K

Luminous Flux (Im) 2.760 Im

System Efficacy (Im /W) 87 Im/W

Colour Rendering Index (Ra) 80

m Electrical parameters

Rated Wattage (W) 32W

Rated Voltage (V) 220 - 240V

Frequency ( Hz) 50/60 Hz

Power Factor >0.9

Rated Lifetime (h) 40,000 h

Lumen Maintenance

70% at the rated lifetime

Connection 2 x(0.75 - 1,25) mm?
Constant Lumen Output No
Dimmable No
Dimming level n.a

m Mechanical parameters

Material

Housing: Polycarbonate / Cover: Polycarbonate

Colour

Grey

Type of installation

Surface mounted or suspended

Operating temperature -20°C - +40°C
LED module Lamp GX16t-5, replaceable
Net Weight (g ) 2.100 g

B Packaging Details

Product code EAN Code Size of packaging (L x Hx W) [Gross Weight
LEDEUP00003S40 4974550471282 1296 x 126 x 116 2.5009
A 1200 oo 20"
- 1,283 mm - o b 1o5°
C : b}
) @ ) g q g o P
v — \ P, :

od/kim [
C0-C180

WEATHERPROOF 2 32W 4000K PC



‘unilcd

Maxima iluminacién Minimo consumo

lrolated




‘unilcd

www.uniled.es

lrolated

ISOLATED-UNILED®: 2 TUBOS 600mm
ISOLATED-UNILED®: 2 TUBOS 1200mm
ISOLATED-UNILED®: 2 TUBOS 1500mm

ISOLATED UNILED®
lluminacion digital

La luminaria ISOLATED-UNILED®, es una excelente luminaria led, que se suministra completamente
equipada y lista para instalar, con una gran relacién calidad precio y prestaciones. Su base inyectada
en una sola pieza de policarbonato y su difusor traslicido de alta fluidez con formas curvas, hace que
sea una luminaria elegante dentro de su gama.

Su estanqueidad esté garantizada mediante una junta de neopreno, alojada entre la base y el
difusor, que la sella mediente unos cierres tipo clip. La alimentacién eléctrica es por la parte lateral de
la misma mediante prensaestopas y junta de neopreno; todo ello hace que el grado de proteccién IP65
esté garantizado.

La sujecién a techo—pared es mediante el sistema convencional.

Q&cl:la[,/e

~

tuv, TOVRheinland®
“A> CERT

)/ 150 14001
.

. TOVRheinland®
“A™ CERT

Y/
' /HGH “%Q 5/ 150 9001

compllant

; iso § 1so VT o
Ecolégico § ANOS CE .
- GARANTIA 9001 14001 EU [+D-+i ‘

UNILED es una marca registrada. © Todos los derechos reservados. Queda prohibida la copia o reproduccion total o parcial de los contenidos sin autorizacién expresa de UNILED ILUMINACION S.L.
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www.uniled.es

ISOLATED-UNILED® 600mm 2 Tubos

ISOLATED-UNILED® 600 mm ISOLATED LED 600 ISOLATED LED 600

2T 18W C 2T 18WN
REFERENCIA 1S011924C IS011924N
Temperatura del color FRIO NEUTRO

= 5.000 K = 4.000 K
indice de reproduccién cromatica >80 >85
Lomenes de la luminaria 1.710 1.620
Consumo de luminaria (W)* 18 W

lluminacién Equivalente

2 Tubos T8 TBS316 1xTL-D18W
(+7,5W de balastro) = Consumo total 43,5 W

AHORRO ENERGETICO = 58% Con respecto a su equivalente
N° de Tubos 2

Longitud 600 mm

Tipo de lémpara Luminoso T8

Encendido

Instanténeo sin parpadeos

Didmetro del tubo 30 mm

Estructura del tubo de led Aluminio extrusionado

Tipo de casquillo G13

Tipo de alimentacién //Factor de potencia 110/230AC-50Hz / 60Hz // > 0.9
Vida operativa >50.000 horas

Envolvente de la luminaria

Policarbonato inyectado color gris, hermético con 6 clips y junta neopreno

Tipo de instalacién

Adosada, suspendida

Grado de proteccién

IP 65, IK-10

Tipo de luminaria

Estanca

Dimensién // Peso

661 x 145x 102 mm // 1,450 kg

Rendimiento Luminoso (Eficacia del led)

>114 |lomenes / vatio (w)

Grado de Proteccién Fotobiolégica

Segin UNE EN 62471. Grupo 1 (bajo riesgo) en las categorias de luz azul y luz azul de fuente pequefia y
Grupo Exento (sin riesgo) en el resto de categorias. Esta lémpara no representa riesgo debido a las limita-

ciones normales de funcionamiento en la exposicién.

Fuente de alimentacién

Externa

Rango de temperatura

(-15°C hasta 50°C)

iikim
€0-C180 €90-C270

3 150 so Y MADE
Ecolégico | ANOS CE .
9 GARANTIA soo1 14001 § F| ] [+D+i

(*) Mediciones realizadas en laboratorio con una tensién y temperatura ambiente constante (24,2°-221VAC)
Consumo en W + 10%

Opcional

Placa de control DALI:

(Digital Addressable Lighting Interface).
Placa de control por radio frecuencia (RF):
Sistema AGIL-UNILED.

Médulo antipénico.

Dimerizacién sin regulador externo.
Temperatura de color < 3.000 K y > 6.000 K,
consultar.

qeciclaby,

9 2 1}
'ﬁr*nfons W
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Las especificaciones técnicas pueden estar sujetas a cambios
UNILED es una marca registrada. © Todos los derechos reservados. Queda prohibida la copia o reproduccién total o parcial de los contenidos sin autorizacion expresa de UNILED ILUMINACION S.L.
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www.uniled.es ISOLATED-UNILED® 1200mm 2 Tubos

o

ISOLATED-UNILED® 1200 mm ISOLATED LED 1200 ISOLATED LED 1200 8

2T 36W C 2T 36W N —
REFERENCIA 1S053848C 1S053848N
Temperatura del color FRIO NEUTRO D
, = 5.000 K = 4.000 K Q)
Indice de reproduccién cromética >80 >85 -
Lomenes de la luminaria 3.420 3.240 G
Consumo de luminaria (W)* 36 W 6

L ) 2 Tubos T8 TMX204 1xTL-D36W
lluminacion Equivalente (+15 W de balastro) = Consumo total 87 W :
AHORRO ENERGETICO > 58% respecto a su equivalente
N° de Tubos 2
Longitud 1200 mm
Tipo de lémpara Luminoso T8
Encendido Instantdneo sin parpadeos
Digmetro del tubo 30 mm
Estructura del tubo de led Aluminio extrusionado
Tipo de casquillo G13
Tipo de alimentacién //Factor de potencia 110/230AC-50Hz / 60Hz // > 0.9
Vida operativa >50.000 horas
Envolvente de la luminaria Policarbonato inyectado color gris, hermético con 6 clips y junta neopreno
Tipo de instalacién Adosada, suspendida
Grado de proteccién IP 65, IK-10
Tipo de luminaria Estanca
Dimensién // Peso 1.270 x 145 x 102 mm // 2,5 kg
Rendimiento Luminoso (Eficacia del led) >114 [Gmenes / vatio (w)
Segin UNE EN 62471. Grupo 1 (bajo riesgo) en las categorias de luz azul y luz azul de fuente pequefia y
Grado de Proteccién Fotobiolégica Grupo Exento (sin riesgo) en el resto de categorias. Esta lémpara no representa riesgo debido a las limita-
ciones normales de funcionamiento en la exposicién.

Fuente de alimentacion Externa
Rango de temperatura (-15°C hasta 50°C)

(*) Mediciones realizadas en laboratorio con una tensién y temperatura ambiente constante (24,2°-221VAC)
Consumo en W + 10%

Opcional

. / \ i Placa de control DALI:
’/ \ ] (Digital Addressable Lighting Interface).
( & \) ’ Placa de control por radio frecuencia (RF):
) Sistema AGIL-UNILED.
\\ J = Médulo antipénico.
\ S Dimerizacién sin regulador externo.
S Temperatura de color < 3.000 K y > 6.000 K,
consultar.

dkim
€0-C180 €90-¢270

3 IS0 so J VN e 9
Ecolégico | ANOS E i A
B ANOS < s001 14001 | F|J I+D+i " ROHS |
compliant
Las especificaciones técnicas pueden estar sujetas a cambios

UNILED es una marca registrada. © Todos los derechos reservados. Queda prohibida la copia o reproduccién total o parcial de los contenidos sin autorizacion expresa de UNILED ILUMINACION S.L.
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ISOLATED-UNILED® 1500mm 2 Tubos

lluminacién Equivalente

ISOLATED-UNILED® 1500 mm ISOLATED LED 1500 ISOLATED LED 1500 Lf)
2T 60W C 2T 60W N
REFERENCIA 1S095872C 1S095872N
Temperatura del color FRIO NEUTRO D
> 5.000 K > 4.000 K 0
indice de reproduccién cromatica >80 >85 -
Lomenes de la luminaria 5.700 5.400 G
Consumo de luminaria (W)* 60 W 6
-

2 Tubos T8 TBS316 1xTL-D58W
(+15W de balastro) = Consumo total 131 W

AHORRO ENERGETICO > 55% respecto a su equivalente

N° de Tubos 2

Longitud 1500 mm

Tipo de lémpara Luminoso T8

Encendido Instantdneo sin parpadeos
Digmetro del tubo 30 mm

Estructura del tubo de led Aluminio extrusionado

Tipo de casquillo G13

Tipo de alimentacién //Factor de potencia 110/230AC-50Hz / 60Hz // > 0.9
Vida operativa >50.000 horas

Envolvente de la luminaria

Policarbonato inyectado color gris, hermético con 6 clips y junta neopreno

Tipo de instalacién

Adosada, suspendida

Grado de proteccién

IP 65, IK-10

Tipo de luminaria

Estanca

Dimensién // Peso

1.570 x 140 x 100 mm // 3,2 kg

Rendimiento Luminoso (Eficacia del led)

>114 lomenes / vatio (w)

Grado de Proteccién Fotobiolégica

Segin UNE EN 62471. Grupo 1 (baijo riesgo) en las categorias de luz azul y luz azul de fuente pequefia
y Grupo Exento (sin riesgo) en el resto de categorias. Esta lémpara no representa riesgo debido a las limi-

taciones normales de funcionamiento en la exposicién.

Fuente de alimentacién

Externa

Rango de temperatura

(-15°C hasta 50°C)

30° 15° 3 15° 30

cd/kim n=100%
co-c180 ©90-c270

. iso J 1so J VINE -
Ecolégico | ANOS CE .
J GARANTIA soo1 14001 § F| ] [+D+i

(*) Mediciones realizadas en laboratorio con una tensién y temperatura ambiente constante (24,2°-221VAC)
Consumo en W + 10%

Opcional

Placa de control DALI:

(Digital Addressable Lighting Interface).
Placa de control por radio frecuencia (RF):
Sistema AGIL-UNILED.

Médulo antipénico.

Dimerizacion sin regulador externo.
Temperatura de color < 3.000 K y > 6.000 K,

consultar.

qeciclaby,
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Las especificaciones técnicas pueden estar sujetas a cambios

UNILED es una marca registrada. © Todos los derechos reservados. Queda prohibida la copia o reproduccién total o parcial de los contenidos sin autorizacion expresa de UNILED ILUMINACION S.L.
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SAKMA
ILUMINACION

Sea Led es una gama de luminarias LED que sigue el
formato de un clasico plafon estanco con un diseno
renovado vy fabricadas integramente en Espafa. Las
Sea Led emiten una luz confortable y tienen un bajo
coste energético y de mantenimiento, gracias a la lar-
ga duracion de los LEDs. Perfectas para naves, esta-
cionamientos, cocinas industriales, camaras de frio o
zonas de almacén, incorporan LEDs de ultima gene-
racion. Se conectan directamente a la red eléctrica.

EST-120-W 45 47
EST-120-N ; 65A 45 47
85-264 230VAC
EST-120-P 45 47

*Por encargo, se puede realizar en otras temperaturas de color y CRL

EST-180-W 67 70
EST-180-P 67 70

*Por encargo, se puede realizar en otras temperaturas de color.

EST-120-P
EST-180-P

50000 20~+60

Garantia de 3 afios
SAKMA sereserva el de

© SAKMA Electronica Industrial. Todos los derechos reservados

Proporcionan un elevado flujo luminoso, una correcta
utilizacion de la energia y garantizan una larga vida al
producto. Su proteccion V2 las hace auto extinguibles
en caso de incendio. Cada Sea LED consta de
una carcasa de policarbonato y un difusor dise-
Aado para evitar el deslumbramiento. Tiene una
proteccion IP6b, que garantiza su hermeticidad.
La instalacion es sencilla y ofrece una luz blan-
ca de alta calidad. Tiene una garantia de 3 anos.

096 2900 3000 2800
096 4500 3060 2880 >80
096 6200 3162 2980
096 2900 4437 4180
096 4500 4590 4320 >80
096 6200 4743 4464

20~+60 P65 1280x187x115 35

~recho de realizar cualquier cambio sin previo aviso
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ILUMINACION

Fotometria polar Metacrilato transparente Fotometria polar Policarbonato blanco opal

30

[

Angulos Gamma 180° 120° Angulos Gamma 180" 120°
105° 105° 105° 60 105°
90° 90° 90° 90°
75° 75° Semiplanos C 75° 60 75°
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270° 90°
120
60° 60° 60° 60°
180
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0 240
o
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-180- EST-120-P 92
6.68 EST-120P 151 25 173%%
2.5 9.69 . .
EST-180-P
EST-180-P 157 EST-120-P 23
8.02 EST-120-P 105 9.45
3.0 1162 :ZA?It DT Tuminancia [0
Altura [m] Diametro conico [m] lluminancia [Lux] HeAltura [m] iametro conico [m] uminangia [Lux
—C0 - C180 ——C90 - C270 ——C0-C180 —— (90 - C270
Fotometria ISOLUX Metacrilato transparente Fotometria ISOLUX Policarbonato blanco opal
a;arn -2.0m -1.0m 0.0m 1.0m 20m 3.0m Yl -2.0m -1.0m 0.0m 1.0m 2.0m 3.0m
/——\30\
: » 0 30, “ 30”318 375,
|~ 52.5—_\
. P T—
/_ _D\m 45
" \ 4 " / 67, y 525 30
80 _ 80 90 157
0 x=000m 5 3
/ 10 \ / o / / s
40 / \ y=000m 75 \ [ s , \ ; \
T t
L \ \ / I z=250m 3‘0 kY 75 \ / 90| 675
k| 100 P \ 975
340 0 42 \ 75
S / \ § 0—] 45
1. 40 80; i 3 1.
100, —— 70 ! \
\\— 525 7.5. 528
\o
\

Garantia

sereserva el

co

de 3 afios

VOH+

c9

1
NN

VOH+

co

Hov-




SAKMA
ILUMINACION

Reflectancias Metacrilato transparente UGR ( S=0,250)

Reflectancias policarbonato blanco opal UGR ( S=0,250)

Techo/Cavidad | 07 | 07 | O5 | O5 | O3 | O7 | 07 | O5 | O5 | O3

Techo/Cavidad | 07 | 07 | O5 | O5 | 03 | O7 | O7 | O5 | O5 | O3

Paredes 05 ] 03] 05|03 ]03|]05]03]05)|03]03

Paredes 05 ] 03] 0510303 ]05)]03]05]03]03

PDT 02 | 02 102 ] 02102 ]02]02]02)02] 02

PDT 02 ] 02 102102 ] 02]02)02] 02102 02

Dimen. del local Vistalateral Vista Longitudinal

Dimen. del local Vistalateral Vista Longitudinal

x=2H y=2H 87 | 100 ] 90 | 103 | 105 | 86 | 99 | 90 | 102 | 105

x=2H y=2H 74 | 87 | 79 91 | 92 71 84 | 75 | 88 | 92

x=2H y=3H 105 | 117 | 109 | 12 | 123 [ 104 | 16 | 108 | 119 | 123

x=2H y=3H 95 | 106 | 99 | 111 | 108 | 88 | 99 | 92 | 104 | 108

x=2H y=4H 10 | 121 | 114 | 125 | 129 | 11 | 122 | 115 | 125 | 129

x=2H y=4H 104 | 115 | 109 | 120 | 115 94 1105 | 99 | 10 | 115

x=2H y=6H 14 | 125 | 119 | 129 | 135 | 116 | 127 | 120 | 131 | 135

x=2H y=6H 113 | 123 | 118 | 128 | 120 [ 100 | 10 | 105 | 115 | 120

x=2H y=8H 16 | 126 | 120 | 130 | 136 | 118 | 128 | 122 | 132 | 136

x=2H y=8H W7 | 127 1122 | 131 | 122 [ 102 | 12 | 107 | 116 | 122

x=2H y=12H 17 ] 126 | 121 | 130 | 138 | 120 | 129 | 124 | 133 | 138

x=2H y=12H 120 | 130 | 126 | 135 | 123 | 103 | 112 | 108 | 17 | 123

x=4H y=2H 95 | 106 | 99 | 10 | 13 | 94 | 105 | 98 | 109 | 113

x=4H y=2H 82 193 |87 |98 |100| 79 | 90 | 84 | 95 | 100

x=4H y=3H N3 | 123 | 18 | 127 | 131 | 13 | 123 | 118 | 127 | 131

x=4H y=3H 104 | 113 | 109 | 118 | 11,8 | 98 | 108 | 103 | 11,3 | 11,8

x=4H y=4H 120 | 128 | 125 | 133 | 139 | 122 | 130 | 126 | 135 | 139

x=4H y=4H 14 | 123 | 120 | 128 | 126 [ 106 | 115 | 111 | 120 | 126

x=4H y=6H 125 | 132 | 130 | 137 | 146 | 128 | 136 | 133 | 141 | 146

x=4H y=6H 125 | 132 | 130 | 138 | 132 | 113 | 120 | 118 | 126 | 132

x=4H y=8H 127 1134 | 132 | 138 | 148 | 131 | 138 | 136 | 143 | 148

x=4H y=8H 129 1137 | 135 | 142 | 134 | 115 | 122 | 121 | 128 | 134

x=4H y=12H 128 | 134 | 133 | 139 | 149 [ 133 | 139 | 138 | 144 | 149

x=4H y=12H 134 | 141 | 140 | 146 | 136 | 117 | 123 | 123 | 129 | 136

x=8H y=4H 123 | 130 | 128 | 135 | 142 | 125 | 132 | 130 | 136 | 142

x=8H y=4H N8 | 125 | 124 | 131 | 130 | 111 | 118 | 117 | 124 | 130

x=8H y=6H 129 | 135 | 135 | 140 | 149 | 133 | 139 | 138 | 144 | 149

x=8H y=6H 130 | 136 | 136 | 142 | 138 [ 120 | 126 | 126 | 132 | 138

x=8H y=8H 132 | 187 | 137 | 142 | 153 | 137 | 142 | 142 | 147 | 153

x=8H y=8H 137 | 142 | 143 | 148 | 142 | 124 | 129 | 130 | 135 | 142

x=8H y=12H 134 | 138 | 139 | 143 | 155 | 139 | 144 | 145 | 149 | 155

x=8H y=12H 143 | 147 | 149 | 154 | 144 [ 127 | 131 | 133 | 137 | 144

x=12H y=4H 123 | 130 | 129 | 135 | 141 | 125 | 131 | 130 | 136 | 141

x=12H y=4H 19 | 125 | 125 | 131 | 131 | 112 | 119 | 118 | 124 | 131

x=12H y=6H 130 | 135 | 136 | 140 | 150 | 134 | 139 | 139 | 144 | 150

x=12H y=6H 131 | 137 | 138 | 143 | 140 | 122 | 127 | 128 | 133 | 140

x=12H y=8H 133 | 187 | 139 | 143 | 153 | 137 | 142 | 143 | 147 | 153

x=12H y=8H 138 | 143 | 145 | 149 | 144 [ 126 | 131 | 132 | 137 | 144

*Tapametacrilato 115 mm 187 1280 |
Tapa policarbonato 118 mm
= Il il
& Lt Lt
920
= =
= B
Taladro
minimo 6 mm
1280
& f
174 18 025 27 . 348 :
. .
i = | [ [
g ! ' - —
I T
Dimensiones enmm
Este producto ha sido disefado para mante- SAKMA Electronica Industrial S A. certifica que des-

ner sus caracteristicas durante el maximo tiempo
posible, utilizando para ello métodos de trabajo y pro-
cesos establecidos, cumpliendo con los mas estric-
tos controles y espicificaciones técnicas. Sakma ga-
rantiza el elemento durante 3 ANOS contra cualquier
defecto de fabricacion, excluyendo de la garantia, la
destruccion de los LEDs por sobretension, por es-
trés de temperatura o rotura por mala manipulacion.

Garantia de 3 afios
SAKMA ser

© SAKMA Electronica Industrial Todos

eserva e

de el 1 de Junio de 2006 todos sus productos estan
siendo fabricados conforme a la directiva 2002/95/EC
(Directiva RoHS), y que por tanto, NO contienen con-
centraciones de Plomo, Mercurio, Cromo hexavalente,
PBB, PBDE y Cadmio superiores a las estipuladas por
la mencionada directiva, teniendo en cuenta las corres-
pondientes excepciones y enmiendas a dicha directiva.
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Pacific - funcional y
flexible

Pacific TCW216

Pacific TCW216 es una luminaria funcional resistente al
polvo, al agua, a los golpes y al vandalismo que permite
instalar l[dmparas fluorescentes TL-D y TL-5 (16 mm). La
tapa, de policarbonato, se fija en la carcasa mediante un
concepto innovador mediante puntos de fijacién integrados
para evitar cierres externos. Se dispone de diversas
versiones estandar diferentes. Se puede montar
individualmente o en linea con un sencillo sistema de
instalacion mediante clic. La flexibilidad estd garantizada por
una variedad de puntos de sujecidn v distintas entradas
para cables. El TCW216 también se puede suspender

desde sistemas de linea de iluminacion Philips TTX410.

Beneficios

* Luminaria estanca para uso en ambientes de polvo y/o humedad

* Facilidad de instalacion por sus clips a techo incluidos y por la fijacion
del difusor a la carcasa sin clips, manteniendo la estanqueidad

* Disponible con lamparas TL-D y también versiones TL5 para mayor

eficiencia

Caracteristicas

* A prueba de impactos, polvo, chorros de agua y vandalismo

* Lamparas fluorescentes TL-D o TL5 (16 mm)

* Montaje individual o en linea

» También disponible en versiones para altas temperaturas (+50 °C) y

bajas temperaturas (-30 °C)

Aplicaciones

* Industria

* Espacios de trabajo interiores

* Aparcamientos

 Almacenes frigorificos -25/-30 °C (XAP)

PHILIPS



Pacific TCW?216 2

Especificaciones

* Tipo TCW216 * Conexion eléctrica Conector Push-in (PI)

Fluorescente:
-162MASTER TL5/ G5/ 14, 28,

* Tipo de lampara * Opcion Alumbrado de emergencia:

- 1 hora (EL1), 3 horas (EL3)

49, 54, 80 W Cableado pasante:
-162MASTER TL-D / G13/ 18, 36, - 1 fase, 10 A (TW1-10A)
58 W - 3 fases, 5 x 1,5 mm? (TW3)
« Limpara incluida No ATEX: Zona 2 y 22, grupo de gases

3C, clase de temperatura T6
Electroénico, 220 - 240 V / 50 - 60 Hz: (Z22/22-3C-Té6)

- (HFS, HFP, HFR y HFR-TD)

* Equipo

Productos relacionados

Luminaria Pacific TCW216 a prueba de
impactos, vandalismo, polvo y humedad,

para ldmpara fluorescente TL-D o TL5,

Luminaria Pacific TCW216 a prueba de
impactos, vandalismo, polvo y humedad,

para l[dmparas fluorescentes TL-D o TL5,

version 1 [dmpara version 2 ldamparas

Plano de dimensiones

A A
(-~
& & "—"
. /L
s /7 N\ /o0 74 /[ AT JA—a—\
AN 7/ 7 ™\ A /| N—
} 7/ A
B 140
B 100 - -]

TCW216 1xTL-D18W HFS PI TCW216 2TL-DI8W HFS PI

Informacion general (1/2)
Codigo de Codigode Numero Tipodela Potenciade Light Compen- Equipo Driver Sistema  Alum- Regu-
pedido gama de de lampara lampara source  sacion incluido  optico brado lable

producto lamparas repla- de
ceable emer-
gencia

291833 00 TCW216 1 TLD 18 W Si No HFP Si No No No
291857 00 TCW216 1 TL-D 36W Si No HFP Si No No No
291871 00 TCW216 1 TLD 58 W Si No HFP Si No No No
292830 00 TCW216 1 TLD 36W Si No HFR Si No No Si
292854 00 TCW216 1 TLD 58 W Si No HFR Si No No Si
293295 00 TCW216 1 TL-D 36W Si No HFP Si No EL1 No
293318 00 TCW216 1 TLD 58 W Si No HFP Si No EL1 No
682341 00 TCW216 1 TLD 58 W Si No HFP Si No No No
296180 00 TCW216 1 TLS 49 W Si No HFP Si No No No
102771 00 TCW216 1 LS B W Si No HFP Si No No No
301792 00 TCW216 1 LS 14 W Si No HFP Si No No No
301808 00 TCW216 1 TS 28W Si No HFP Si No No No

2015, Septiembre 29
Datos sujetos a cambios



Pacific TCW216

Codigo de Coédigode  Numero Tipodela Potenciade Light Compen-  Equipo Driver Sistema  Alum- Regu-
pedido gama de de lampara lampara source  sacion incluido  optico brado lable
producto lamparas repla- de
ceable emer-
gencia
301273 00 TCW216 1 TLS 54 W Si No HFP Si No No No
591569 00 TCW216 1 TL-D 36W Si No HFP Si No No No
591576 00 TCW216 1 TL-D 58 W Si No HFP Si No No No
291840 00 TCW216 2 TL-D 18W Si No HFP Si No No No
103471 00 TCW216 2 TL-D 36W Si No HFP Si No No No
291888 00 TCW216 2 TL-D 58 W Si No HFP Si No No No
292847 00 TCW216 2 TL-D 36W Si No HFR Si No No Si
292861 00 TCW216 2 TL-D 58 W Si No HFR Si No No Si
293301 00 TCW216 2 TL-D 36W Si No HFP Si No EL1 No
293325 00 TCW216 2 TL-D 58 W Si No HFP Si No EL1 No
304397 00 TCW216 2 TLS 49 W Si No HFP Si No EL3 No
682426 00 TCW216 2 TL-D 58 W Si No HFP Si No No No
692289 00 TCW216 2 TL-D 58 W Si No HFP Si No No No
295763 00 TCW216 2 TLS 49 W Si No HFP Si No No No
301280 00 TCW216 2 TLS 54 W Si No HFP Si No No No
301815 00 TCW216 2 TLS 28W Si No HFP Si No No No
098517 00 TCW216 2 TLS 35W Si No HFP Si No No No
591583 00 TCW216 2 TL-D 36W Si No HFP Si No No No
591590 00 TCW216 2 TL-D 58 W Si No HFP Si No No No

Informacion general (2/2)

Codigode Codigode Clase Codigo Codigo Clasede Testdel Protec- Version Marcado CE Marcado Acceso-
pedido gama de de IP IK riesgo hilo incan- cién de pais ENEC rios
producto segu- de descente  contra meca-
ridad explo- inflama- nicos
siéon ciéon

291833 00 TCW216 cu P66 K08 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
291857 00 TCW216 CLI IP66 KO8 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
291871 00 TCW216 CLl P66 K08 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
292830 00 TCW216 Cul P66 K08 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
292854 00 TCW216 cu P66 K08 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
293295 00 TCW216 CLI IP66 KO8 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
293318 00 TCW216 CLl P66 K08 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
682341 00 TCW216 Cul P66 K08 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
296180 00 TCW216 cu P66 K08 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
102771 00 TCW216 CLI IP66 KO8 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
301792 00 TCW216 CLl P66 K08 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
301808 00 TCW216 Cul P66 K08 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
301273 00 TCW216 cu P66 K08 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
591569 00 TCW216 Cu P66 IKO8 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC AD
591576 00 TCW216 CLl P66 K08 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC AD
291840 00 TCW216 Cul P66 K08 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
103471 00 TCW216 cu P66 K08 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
291888 00 TCW216 Cu P66 IKO8 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
292847 00 TCW216 CLl P66 KO8 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
292861 00 TCW216 Cul P66 K08 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No

2015, Septiembre 29
Datos sujetos a cambios



Pacific TCW?216 4

Codigode Codigode Clase Codigo Codigo Clasede Testdel Protec- Version Marcado CE Marcado Acceso-

pedido gama de de IP IK riesgo hilo incan- cién de pais ENEC rios
producto segu- de descente  contra meca-
ridad explo- inflama- nicos
sion cion
293301 00 TCW216 cu P66 K08 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
293325 00 TCW216 cu P66 K08 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
304397 00 TCW216 cu P66 K08 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
682426 00 TCW216 Cul P66 K08 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
692289 00 TCW216 cu P66 K08 72/22-3C-T6  850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
295763 00 TCW216 cu P66 K08 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
301280 00 TCW216 cu P66 K08 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
301815 00 TCW216 Cul P66 K08 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
098517 00 TCW216 cu P66 K08 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC No
591583 00 TCW216 cu P66 K08 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC AD
591590 00 TCW216 cu P66 K08 No 850/5 F No Marcado CE Marcado ENEC AD

Datos fotométricos

120° 180° 120° 120° 120°

30° 30° 30°
(cd/1000Im) 0° L.O.R=0.75 (cd/1000 Im) 0° L.O.R.=0.67 (cd/1000Im) 0° L.O.R=0.77
0-180° 90-270° ——0-180° 90-270° ——0-180° 90-270°
TCW216 1xTL-D18W HFP TCW216 2XTL-D18W HFP TCW216 1xTL-D36W HFP

2015, Septiembre 29
Datos sujetos a cambios



Pacific TCW?216 5
Datos fotométricos
120° 180° 120° ° 120° 180° 120°
90° 90° 90° .LQE‘!%“ 90°
ANy
)(' ‘\\
60° 60° socb—( < e
Sa X
200
oko
30° 30° 30° 300 30°
(cd/1000Im) 0° L.O.R.=0.69 (cd/1000Im) 0° L.O.R=0.75 (cd/1000Im) 0° L.O.R.=0.67
0-180° 90-270° 0-180° 90-270° 0-180° 90-270°
TCW216 2XTL-D36W HFP TCW216 1xTL-D58W HFP TCW216 2XTL-D58W HFP
120° 180° 120° ° °
90° 90° 90°
60° 60° 60°
30° 30° 30°
(cd/10001m) 0° L.O.R=0.88 (cd/10001m) 0° L.O.R=0.95 (cd/10001m) 0° L.O.R=0.95
0-180° 90-270° 0-180° 90-270° 0-180° 90-270°
TCW216 2xTL5-49W HFP TCW216 1xTL5-49W HFP TCW216 1xTL5-35W HFP
1200 ° 1200
90° 90° 90°
60° 60° 60°
30° 30° 30°
(cd/1000Im) 0° L.O.R.=0.88 (cd/1000 Im) 0° L.O.R.=0.95 (cd/1000Im) 0° L.O.R.=0.88
0-180° 90-270° 0-180° 90-270° 0-180° 90-270°

TCW216 2xTL5-54W HFP

TCW216 1xTL5-28W HFP

TCW216 2xTL5-28W HFP

2015, Septiembre 29
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Datos fotométricos

120° 180° 120° 120°
90° 90°
60° 60°
30° 30°
(cd/1000Im) 0° L.O.R.=0.88 (cd/1000Im) 0° L.O.R=0.95
0-180° 90-270° ——0-180° ———90-270°
TCW216 2TL5-35W HFP TCW216 1XTL5-54W HFP

Datos Eléctricos

Cadigo de pedido Coédigo de gama de producto  Tension de red Codigo de pedido Cédigo de gama de producto Tension de red

291833 00 TCW216 220240 V 591583 00 TCW216 220-240 V
291857 00 TCW216 220240 V 591590 00 TCW216 220-240 V
291871 00 TCW216 220240 V
292830 00 TCW216 220-240 V 2
Mecanico

292854 00 TCW216 220-240 V
293295 00 TCW216 220240 V T o T A A

Codigo de pedido Cédigo de Configuracion Accesorios
293318 00 TCW216 220240V gama de de carcasa 2 mecanicos

producto

682341 00 TCW216 220-240 V

291833 00 TCW216 HIL No
296180 00 TCW216 220-240 V

291857 00 TCW216 HIL No
102771 00 TCW216 220-240 V

291871 00 TCW216 HIL No
301792 00 TCW216 220240 V

292830 00 TCW216 H1L No
301808 00 TCW216 220-240 V

292854 00 TCW216 HIL No
301273 00 TCW216 220-240 V

293295 00 TCW216 HIL No
591569 00 TCW216 220240 V

293318 00 TCW216 HIL No
591576 00 TCW216 220240 V

682341 00 TCW216 H1L No
291840 00 TCW216 220-240 V

296180 00 TCW216 HIL No
103471 00 TCW216 220-240 V

102771 00 TCW216 HIL No
291888 00 TCW216 220240 V

301792 00 TCW216 HIL No
292847 00 TCW216 220240 V

301808 00 TCW216 H1L No
292861 00 TCW216 220-240 V

301273 00 TCW216 HIL No
293301 00 TCW216 220240 V

591569 00 TCW216 HIL AD
293325 00 TCW216 220-240 V

591576 00 TCW216 HIL AD
304397 00 TCW216 220240 V

291840 00 TCW216 HaL No
682426 00 TCW216 220-240 V

103471 00 TCW216 HaL No
692289 00 TCW216 220240 V

291888 00 TCW216 HL No
295763 00 TCW216 220-240 V

292847 00 TCW216 HaL No
301280 00 TCW216 220240 V

292861 00 TCW216 HaL No
301815 00 TCW216 220-240 V

293301 00 TCW216 HaL No
098517 00 TCW216 220240 V

2015, Septiembre 29
Datos sujetos a cambios



Pacific TCW216 7

Coadigo de pedido Coédigo de Configuracion Accesorios Codigo de pedido Cédigo de Configuracion Accesorios
gama de de carcasa 2 mecanicos gama de de carcasa 2 mecanicos
producto producto

293325 00 TCW216 HaL No 301815 00 TCW216 H2L No

304397 00 TCW216 H2L No 098517 00 TCW216 H2L No

682426 00 TCW216 HaL No 591583 00 TCW216 H2L AD

692289 00 TCW216 HaL No 591590 00 TCW216 H2L AD

295763 00 TCW216 HaL No

301280 00 TCW216 H2L No

Accesorios

Image
not yet
available

-

/
lop
-

/

~

\\

ZTX400 MB-WAPR (2PCS)
Soporte para montaje adosado al carril

TTX400/410 de luminarias estancas

GCW216 218

2-lamp reflector

ZCW216 HS (20PCS)

Bolsa de 20 ganchos de suspensidn

Image
not yet
available

W\
W\

Image
not yet
avallable

GCWw216 118

1-lamp reflector

ZCW216 LOC-VP (6PCS)
Clips antivanddlicos (6 uds.), para Pacific

TCW216

ZCW216 CFC-S (10PCS)

Clip inoxidable de fijacién a techo para
luminarias de 1 ldmpara (ZCW216 CFC-
D)

2015, Septiembre 29
Datos sujetos a cambios




Pacific TCW?216 8

Accesorios
ZCW216 CFC-T (10PCS) ZCW216 36W TW3-HF 16A CLI
Clip inoxidable de fijacién a techo para Conjunto de cableado pasante
luminarias de 2 ldmparas (ZCW216 CFC-
—

T Za

Accesorios
Codigo de Codigo de gama de Descripcion Codigo de Codigo de gama de Descripcion
pedido producto pedido producto
293660 99 GCW216 118 GCW216 -1 pc- 18 W 293974 99 ZCW216 HS (20PCS) Gancho de suspension
293707 99 GCW216 1 36 1pc-36W 294094 99 ZCW216 CFC-T (10PCS) Clip del techo inox 2 ldamparas
293745 99 GCW216 1 58 1pc-58W 294070 99 ZCW216 CFC-S (10PCS) Clip del techo inox 1 limpara
293684 99 GCW216 218 2pcs-18W 094434 99 ZTX400 MB-WAPR (2PCS) Mounting bracket for water-protected
luminaire
293721 99 GCW216 2 36 2 pcs - 36 W
293769 99 GCW216 2 58 2 pcs - 58 W
293950 99 ZCW216 LOC-VP (6PCS) Fijacién a prueba de vandalos
294179 99 ZCW216 36W TW3-HF 16A CLI Cableado de alimentacién para HF 3
fases
294216 99 ZCW216 58W TW3-HF 16A CLI  Cableado de alimentacién para HF 3
fases

© 2015 Koninklijke Philips N.V. (Royal Philips)
PHILIPS Todos los derechos reservados.

Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso. Las marcas registradas son

propiedad de Koninklijke Philips N.V. (Royal Philips) o de sus respectivos propietarios.

www.philips.coml/lighting 2015, Septiembre 29

Datos sujetos a cambios
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Gama

LuciBlade

Facil de utilizar

Montaje mas sencillo mediante 2 soportes de fijacién
Luminaria precableada con conectores répidos

Posibilidad de puesta en linea, conexion de hasta 30 productos

Facil de limpiar

Forma ovalada para limitar la suciedad

Difusor liso en PMMA para limitar la acumulacién de polvo
Resistencia IP67 para limpieza bajo presion

Inversion duradera

Materiales resistentes: PMMA resistente a los UV e inoxidable
Resistencia a las agresiones exteriores: IKO8

Retorno de la inversién de menos de 2 afnos

\ APLICACION: Industria e lluminacion de exteriores e ...

Fotografias no contractuales - los datos pueden ser objeto de modificaciones www.lucibel.fr
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Gama

LuciBlade

——o Disponible en varias dimensiones y potencias: 120° IRC
@ P67 IK08
w 60cm 120cm 150cm JAN 80
24 .
50 o 850°
55 o

——o Caracteristicas generales:

* Tipo: Luminaria estanca IP67

© Rango de flujo: 2300Lm a 5740 Lm

© Rango de potencia: 24\W a 55W

* Factor de potencia > 0.9

 Vida Util minima: 30000 h (L70 — Ta = 25°C)

 Temperatura de funcionamiento: -10°C / +40°C

© Materiales:
Estribo de fijacion de acero inoxidable
Difusor de PMMA

« Temperaturas de color:
4000 Kelvins (Blanco Neutro)

© Driver incluido
Se entrega precableado con 1 m de cable y equipado de conectores rapidos
Cableado de paso

 Opcion de gradacién: no

© Instalacion:
Fijacion de pared o techo mediante 2 soportes de acero inoxidable (incluidos)
Posibilidad de puesta en linea, conexién de hasta 30 productos _J)
 Accesorios: kit de suspension (incluidos en el packaging) Detalle del estribo de fijacion y prensaestopa:

C€ RoHS W £ &

EMC EN 61000-3-2 / EN 61000-3-3 / EN 550155
LVD EN 60598-1
PBS EN 62471

N ON
00%
« A_.30000 hrs @EA@EIEW 1%/ o
© <1sec 15000

Fotografias no contractuales - los datos pueden ser objeto de modificaciones www.lucibel.fr
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[Xssentiel

LuciBlade 120cm 50 W - 120°

o
——o0 Caracteristicas especificas: 13
P67 O
Flujo: 4500 Lm (en Blanco Neutro) [ }
Potencia nominal: 46\W
Potencia consumida: 50W (con driver)
Eficacia luminosa: 90 Lm /W (en Blanco Neutro)
Intensidad maxima: 1330 cd (en Blanco Neutro) 1205 80
1085 l
Caracteristicas eléctricas de entrada: 230VAC / 50-60 Hz = > . ﬂ[ﬁ
=] ; SEllE
@ 3
|4 e czﬂ
Unidad: mm
——o0 Fotometria 4000K:
1m (0 2.61m) 468 1360 468
2m (0 5.23m) 117/ 340 \ 117
3m (0 7.84m) 52/ 151 \52
UNIDAD: cd 4m (g 10.46m) 29 85 29
ocoe 5m (0 13.07m) | 19 54 19
Angulo medio (50%): 116.7° Angulo 105°
This luminaire
contains built-in
LED lamps.
A L
At > E
A > D
The lamps cannot be changed
in the luminaire
REFERENCIA EAN IP KELVINS FLUJO 874/2012 J
LWNO005375 3760020 005 375 67 4000K 4500 Lm

Fotografias no contractuales - los datos pueden ser objeto de modificaciones www.lucibel.fr
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Lighting innovation

e o6 o6 o o ¢ o6 ¢ 0 o 0 0 o o
e o o o o o o
© 6 ¢ ¢ ¢ ¢ 6 ¢ 06 ¢ 0 ¢ © 0 0 o
e o o 0o o o 0 o o
®© o6 06 0 06 0 06 0 0 0 0 0 & o
e o6 o6 o o o o ¢ o o o o
de o o o o o o o

\QQQQQQQQQQQQ

Gama

Tubular

Facil de limpiar

> Forma cilindrica para evitar la suciedad
> Tubo de policarbonato liso para limitar la acumulacién de polvo
> Resistencia IP65 para limpieza bajo presion

Inversion duradera

Materiales resistentes: policarbonato con tratamiento anti-UV e inoxidable
Resistencia a las agresiones externas: IK10

Retorno de la inversién de menos de 2 afios

vV V V

Facil de utilizar
Montaje sencillo mediante 2 bridas deslizantes de acero inoxidable
Alimentacién independiente integrada y luminaria precableada

vV V V

Diseno LED para mas de 5 afos sin mantenimiento

\‘ APLICACION: Industria e lluminacion de exteriores e ...

Fotografias no contractuales - los datos pueden ser objeto de modificaciones

www.lucibel.fr
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Lighting innovation

Gama

Tubular

——o Disponible en varias dimensiones y potencias: |:| 65 1o 120° IRC
w 60cm 120cm 150cm JAN 80
20 .
50 o 850°
51.5 o

——o Caracteristicas generales:

Tipo: Luminaria estanca

Rango de flujo: 2310Lm a 6100Lm

Rango de potencia: 20W a 51.5W

Factor de potencia > 0.9

Vida Gtil minima: 50000h (L70 — Ta = 25°C)

Temperatura de funcionamiento: -25°C / +40°C

Materiales:

Estribo de fijacion y extremos de acero inoxidable 304 L
Difusor de policarbonato

Prensaestopa de acero inoxidable PG9

Temperaturas de color:
4000 Kelvins (Blanco Neutro)

Driver incluido
Vendido con driver interno Meanwell _J)
Se entrega precableado con 1m de cable (2x 1.15mm?)

Detalles:

Opcion de gradacién: no

Opcion de instalacion:
Fijacion mural o en el techo mediante 2 abrazaderas de acero inoxidable
Distancia entre ejes regulable

Accesorios:

2 abrazaderas de acero inoxidable (suministrados)
Opcional: 2 soportes inox 304 (encargar por separado)

C€ RoHS W £ &

EMC EN 61000-3-2 / EN 61000-3-3 / EN 550155
LVD EN 60598-1
PBS EN 62471

50 000hrs  J{FREE wn% o
Mercury OFF
- < ’\ sec >>15000

Fotografias no contractuales - los datos pueden ser objeto de modificaciones www.lucibel.fr
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Lighting innovation

Tubular 120cm 50 W - 120°

o
——o0 Caracteristicas especificas: 2.4
1P65 O
Flujo: 4580 Lm (en Blanco Neutro) [ }
Potencia nominal: 46\W
Potencia consumida: 50W (con driver)
Eficacia luminosa: 91.6 Lm/W (en Blanco Neutro)
Intensidad maxima: 1337 cd (en Blanco Neutro)
Ndmero de LED: 117 1200
| 2
Caracteristicas eléctricas de entrada: 230VAC / 230mA / 50-60 Hz s © [
Accesorios opcionales (se venden por separado) //
Soporte inox 304 (2 piezas) STUB002 1120
" 1225
:l\\ s
Méx1 - 6g s [ o7 o
— [ %[D—O—UI Unidad: mm
X2 40
Soporte inox 304 (2 piezas) STUB003
\ /o2 % o
] s b < o
x2 u4_04
——o Fotometria 4000K:
1 90°
| lux
y 1m (0 2.60m) 461 1332 461
Y 2m (05.21m) 115/ 333 \ 115 o
J60° 3m (0 7.81m) 51/ 148 \51 Iﬂfé,‘?ﬂ'ﬂﬂ'ﬁf.m
UNIDAD: cd 4m (0 10.41m) 29 83 29 LED lamps.
ocoE, 5m (0 13.00m) | 18 53 18
Angulo medio (50%): 116° Angulo 104° m L
E
D
The lamps cannot be changed
in the luminaire
REFERENCIA EAN IP KELVINS FLUJO 874/2012 E
TBN402254 3760 179 402 254 65 4000K 4580 Lm

Fotograffas no contractuales - los datos pueden ser objeto de modificaciones www.lucibel.fr



ECLAIRAGE TECHNIQUE
Technical lighting

STILO Lepize

LUMINAIRE TUBULAIRE LED ETANCHE P68
| IP68 waterproof LED tubular luminaire

Lediz®lnside
@
s T50000 h

STILO LEDIZ®
DI00 11250 1 3800/840 PC

STANDARD | Standard

L&E IP65| [IP68| |IK10[ | @ 850°| |C€ R‘oﬁs

OPTIONS | options

pim| [pim] [Prus
1-10V DALI PLAY

dietal

FR

- Montage : plafonnier ou applique a l'aide
d'étriers inox (& commander séparément) ;
raccordement par presse-étoupe étanche ou
connecteur WIELAND® étanche (sur demande)

- Source lumineuse : modules LED intégrés avec
la technologie unique et brevetée LEDIZ®

- Equipement électrique : driver LED DRIVE®
(gradation sur demande)

- Corps/Systeme optique : fourreau en
polycarbonate co-extrudé hi-matiere (clair/
opaque), épaisseur 2 mm ; platine interne
en tdle d’acier laguée blanc ; embouts inox,
avec joints internes en néopreéne assurant
I'étanchéité par expansion (IP68 2m)

EN

- Mounting: surface or wall-mounted using
stainless steel fastening brackets (to be
ordered separately); connection through
waterproof stuffing box or waterproof
WIELAND® connector (on request)

- Lighting source: embedded LED modules
featuring LEDIZ®, an exclusive and patented
technology by Dietal

- Electrical equipment: LED DRIVE® driver
(dimming on request)

- Housing/Optical system: sheath made of
bi-material (clear/opaque) co-extruded
polycarbonate (PC), thickness 2 mm; internal
gear tray made of white lacquered steel
sheet; end-caps made of stainless steel, with
internal neoprene gasket ensuring sealing by
expansion (IP68 2m)

DE

- Montage: Deckenleuchte oder Wandleuchte,
Befestigung iiber Edelstahlbiigel (extra zu
bestellen); Anschluss iiber wasserdichte
Stopfbuchse oder wasserdichten WIELAND®
Steckverbinder (auf Anfrage)

- Lichtquelle: eingebaute LED-Module mit der
einzigartigen, patentierten LEDIZ® Technologie

- Elektrische Ausstattung: Treiber LED DRIVE®
(dimmbar auf Anfrage)

- Gehause/Optiksystem: Ummantelung aus
coextrudiertem Zweischichtpolycarbonat
(klar/opak), Starke 2 mm; innere Grundplatte
aus weilR lackiertem Stahlblech; Endstiicke
aus Edelstahl, innere Dichtungen aus
Neopren sorgen mit ihrer Ausdehnung fiir die
Dichtigkeit (IP68 2m)



DONNEES TECHNIQUES | TECHNICAL DATA

Angles Gamma  180° 120° E

90°

ECLAIRAGE TECHNIQUE | Technical lighting

®
N
60°
: Ll
=
45° - IEEEEN
STILO LEDIZ® D100 L1250 24 | 150 100 O
) STILO LEDIZ® D100 L1550 156 | 1450 100 . ||
30° 0° 30° I
—C0/C180 cd / 1000 Im — C80/C270 m

STILO D100 154 HF PC

DESIGNATION Nb sources | Im S Woen Ta (min/max)

STILO LEDIZ® D100 L1250 1 2100/830 PC 1 2100 Im 29w 73 Im/w 3000K | >80 | >15 PC E -20°C [ +40°C 1 60
STILO LEDIZ® D100 L1250 1 2200/840 PC 1 2200 Im 29w 76 Im/W 4000K | >80 | >25 PC E -20°C | +40°C 1 60
STILO LEDIZ® D100 L1250 1 2800/830 PC 1 2800 Im (A 69 Im/W 3000 K >80 | >15 PC E -20°C / +35°C 1 60
STILO LEDIZ® D100 L1250 1 3000/840 PC 1 3000 Im L1W 74 Im/W 4000K | >80 | >25 PC E -20°C / +35°C 1 60
STILO LEDIZ® D100 L1250 1 3600/830 PC 1 3600 Im 51w 71 Im/W 3000K | >80 | >15 PC E -20°C / +30°C 1 60
STILO LEDIZ® D100 L1250 1 3800/840 PC 1 3800 Im 51w 75 Im/w 4000 K >80 | >25 PC E -20°C / +30°C 1 60
STILO LEDIZ® D100 L1550 1 2600/830 PC 1 2600 Im 36W 73 Im/wW 3000K | >80 | >15 PC E -20°C [ +40°C 1 60
STILO LEDIZ® D100 L1550 1 2700/840 PC 1 2700 Im 36W 75 Im/w 4000K | >80 | >25 PC E -20°C / +40°C 1 60
STILO LEDIZ® D100 L1550 1 3500/830 PC 1 3500 Im 51w 69 Im/W 3000 K >80 | >15 PC E -20°C / +35°C 1 60
STILO LEDIZ® D100 L1550 1 3700/840 PC 1 3700 Im 51w 73 Im/w 4000K | >80 | >25 PC E -20°C / +35°C 1 60
STILO LEDIZ® D100 L1550 1 4500/830 PC 1 4500 Im 64W 71 Im/W 3000K | >80 | >15 PC E -20°C / +30°C 1 60
STILO LEDIZ® D100 L1550 1 4800/840 PC 1 4800 Im 64W 75 Im/w 4000 K >80 | >25 PC E -20°C / +30°C 1 60

ACCESSOIRES | Accessories

KIT FIX STD/D100 (x2) : Etriers de fixation standards (verrouillage a vis) inox pour STILO D100 /
Stainless steel standard fixing brackets (screw locking) for STILO D100

KIT FIX FAST/D100 (x2) : Etriers de fixation rapide (fermeture a grenouillére) inox pour STILO D100 /
Stainless steel fast fixing brackets (toggle fastener) for STILO D100

ES RO Al

- Montaj : aparent sau aplicat cu ajutorul

- Montaje: de techo o aplique con la ayuda de
estribos de acero inoxidable (se dehe solicitar
por separado); conexion por prensaestopas
estanco o conector WIELAND® estanco (a
solicitud)

- Fuente luminosa: médulos LED integrados con
la tecnologia Unica y patentada LEDIZ®

- Equipo eléctrico: driver LED DRIVE® (gradacién
a solicitud)

- Cuerpo/Sistema dptico: forro de policarhonato
coextrudado bimateria (claro/opaco),
espesor 2 mm; platina interna de chapa de
acero lagueada hlanca; extremos de acero
inoxidable, con juntas internas de neopreno
gue garantizan la estanqueidad por expansién
(IP68 2m)

elementelor de fixare din otel inoxidabil (de
comandat separat) ; conexiune prin cutie de
etansare sau conector WIELAND® etans (la
cerere)

« Sursa luminoasa : module LED integrate in
tehnologia unica si brevetata LEDIZ®

« Echipament electric : driver LED DRIVE®
(dimabil la cerere)

« Corp/Sistem optic : carcasa din policarbonat
co-extrudat bi-material (transparent/opac),
grosime 2 mm ; platina interna din tabla de
otel vopsita alb ; capete din otel inoxidabil,
cu garnituri de neopren interne pentru a
asigura etansarea prin expansiune (IP68 2m)

EIRA RV PPY IOy PN
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Overview of product data: 1 / 3
2LS51271TAW Monsun2,wd,LED4210Ilm840,ECG,PMMA

Product description

Monsun® 2 LED, damp-proof luminaire, connecting
plug/socket, primary light control with reflector, of
sheet steel, white, primary optical cover: enclosure, of

PMMA, inner prismatic structure, light emission: direct
distribution, primary light characteristic: symmetric,
installation type: suspended mounting,
surface-mounted, LED light colour: 840, colour
temperature: 4000K, control gear: ECG, with system
connector: plug/socket, 3-pole, mains connection:
220..240V, AC/DC, 0/50..60Hz, luminaire housing, of
glass-fibre reinforced polyester, uncoated, light grey
LED (RAL 7035), length: 1.196 mm, width: 102 mm, height:
85mm, chain suspension, of stainless steel (V2A),

ceiling mounting element, of stainless steel (V2A),
connecting plug/socket, of polyamide, black, protection
rating (complete): IP66, insulation class (complete):

insulation class | (protective earthing), certification: CE,

ENEC, protection symbol: D, impact resistance: IK03,
permissible ambient temperature for indoor
applications: -25..+40°C, standard: EN 60598-2-1,
packaging unit: 1 piece

&K w pes K03 @ H‘j €

Lamps: LED

Wt. (kg): 2.6

Order No.: 21S51271TAW
GTIN (EAN): 4050737599182

siteco 21S51271TAW 21S51271TAW: 1x LED 4000K / CRI 2 80

AN OGRAM BUSINESS

2LS51271TAW No. of luminaires in room

L LED 4000K / CRI=80 ¢ 42101 96% B 4% Reflection factors 70/50/20
The luminaire 280w m 01 96% 4r 4%

. e Em(iX 100 200 500
contains built-in LED Luminance values (cd/m?) Lh(l(Tl)) 25 30 25 30 25 30
lamps 0 | X 1 A | 20m? 07 08 14 16 35 4.1
C0/180  C90/270 30m? 12 13 23 25 58 64
Lo 5510 4182 Ome 14 16 28 32 70 79
Lo 5717 5534 50m2 17 19 33 38 83 94
e Les 4042 6076 75m2 26 27 51 54 13 14
A I_ 100mz 32 34 63 69 16 17
UGR 23.1 232 500m? 15 15 29 30 73 75

E X4H Y 8H p70/50/20 S 0.25H
Maintenance factor 0.8 Rh=Lh

cd/kim

You can find a complete overview of lighting technology / planning data from page 3.

The LED-lamps cannot be
changed in the luminaire

874/2012 [ |

Issued 20.03.2015 - Modifications and errors subject to change - Ensure that you always use the latest version -
Siteco Beleuchtungstechnik GmbH Georg-Simon-Ohm-Str. 50 83301 Traunreut, Germany Tel. +49(8669)33-0 Fax +49(8669)33-397 eMail info@siteco.de Internet www.siteco.com



Product data sheet
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AN OSRAM BUSINESS

Product data details:

2LS51271TAW

Monsun2,wd,LED4210Ilm840,ECG,PMMA

Detailed technical description

Key data

» Product type: damp-proof luminaire
« Family: Monsun® 2 LED

+ Order No.: 2LS51271TAW

Lighting technology | Lamps | Control gear
Component 1

Lighting technology:

« Light control: reflector of sheet steel, white

« Cover: enclosure, inner prismatic structure

« Beam angle: wide distribution

» Symmetry: symmetric distribution

« Light emission: direct distribution

« UGR viewing direction along longitudinal luminaire
axis: < 25

» UGR viewing direction along lateral luminaire axis:
<25

Lamps:

+ Lamps: with LED

+ Netluminous flux: 4210lm

« Luminous efficacy: 117lm/W
« Colour temperature: 4000K

« Light colour: 840

+ Connected load: 36W

« Supplement: without through-wiring

Operating device:

« Control gear: ECG

Material | Colour

+ luminaire housing: glass-fibre reinforced polyester,
uncoated, light grey (RAL 7035), with chain
suspension

« chain suspension: stainless steel (V2A), chain
suspension included

» Quantity: 2 piece

« ceiling mounting element: stainless steel (V2A),
ceiling mounting included

» Quantity: 2 piece

« connecting plug/socket: polyamide, black, plug
mounted/socket included

«+ Cover: enclosure of PMMA

Mounting

» Mounting method, mounting location: suspended
mounting, surface-mounted, to the ceiling, to the
wall, to the chain

« Arrangement: single/continuous arrangement

Issued 20.03.2015 - Modifications and errors subject to change - Ensure that you always use the latest version -
Siteco Beleuchtungstechnik GmbH Georg-Simon-Ohm-Str. 50 83301 Traunreut, Germany Tel. +49(8669)33-0 Fax +49(8669)33-397 eMail info@siteco.de Internet www.siteco.com

2/3

Electrical connection
+ Connection: system connector: plug/socket, 3-pole
+ Nominal voltage: 220..240V, AC/DC, 0/50..60Hz

Dimensions | Weight
« Llength: 1196mm
* Width: 102mm

+ Height: 85mm

+ Weight: 2.6kg

Approval

 Protection rating: IP66

+ Insulation class: insulation class | (protective
earthing)

+ Impact resistance: IK03

+ Protection symbol: D

+ Permissible ambient temperature: -25..+40°C

« Standard: EN 60598-2-1

« Certification: CE, ENEC

Service life
« Service life: service life = 50,000h at AT_max = 40°C,
service life up to 50,000h (L80/B50)



Product data sheet

s1Teco

AN OSRAM BUSINESS

Lighting technology / Planning data:

2LS51271TAW

Monsun2,wd,LED4210Ilm840,ECG,PMMA

21551271TAW: 1x LED 4000K / CRI > 80

2LS51271TAW
LED 4000K/CRI =80 ¢y 4210Im

b, 96% 1 4%

Luminance values (cd/m?)

C0/180 C 90/270

Lso 5510 4182
L7o 5717 5534
Les 4042 6076
UGR 23.1 23.2

X4H Y 8H p70/50/20 S 0.25H

5LS59000A+2LS51271TAW: 1x LED 4000K / CRI 2 80

5LS59000A + 2LS51271TAW
LED 4000K/CRI =80 ¢y 4210 Im

0, 96% 4y 4%

Luminance values (cd/m?)

C 0/180 C 90/270

Lso 5510 4182
L7o 5717 5534
Les 4042 6076
UGR 23.1 23.2

X4H Y 8H p 70/50/20 S 0.25H

5LS5900EA+2LS51271TAW: 1x LED 4000K / CRI > 80

5LS5900EA + 2L.S51271TAW
LED 4000K/CRI =80 ¢y 4210Im

0, 96% 1 4%

Luminance values (cd/m2)

C 0/180 C90/270

Lso 5510 4182
L7o 5717 5534
Les 4042 6076
UGR 23.1 23.2

X4H Y 8H p70/50/20 S 0.25H

5LS5900RA+2LS51271TAW: 1x LED 4000K / CRI 2 80

5LS5900RA + 2LS51271TAW
LED 4000K/CRI =80 ¢y 4210 Im

b, 96% 1 4%

Luminance values (cd/m?)

C0/180 C90/270

Lso 5510 4182
L7o 5717 5534
Les 4042 6076
UGR 23.1 23.2

X4H Y 8H p70/50/20 S 0.25H

Issued 20.03.2015 - Modifications and errors subject to change - Ensure that you always use the latest version -

Siteco Beleuchtungstechnik GmbH Georg-Simon-Ohm-Str. 50 83301 Traunreut, Germany Tel. +49(8669)33-0 Fax +49(8669)33-397 eMail info@siteco.de Internet www.siteco.com
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No. of luminaires in room

Reflection factors 70/50/20

Em(Ix) 100 200 500
Lh(m) 25 30 25 3.0 25 30
20 m2 07 08 14 16 35 4.1
30 m2 12 13 23 25 58 64
40 m2 14 16 28 32 70 79
50 m2 17 19 33 38 83 94
75 m? 26 27 51 54 13 14
100m? 32 34 63 69 16 17
500m? 15 15 29 30 73 75

Maintenance factor 0.8 Rh=Lh



Disefio de un nuevo sistema de carcasa y difusor para una luminaria LED estanca
ANEXOS

4 AYUDAS EN DISENO
4.1 ANALISIS DE CONTRACCION/DILATACION DE LUMINARIAS

Se han de tener en cuenta estos procesos en el disefio del pisador del difusor que aprieta la
junta de estanqueidad de la carcasa, para que no pueda generar huecos o tensiones extrafias
gue rompan esta barrera. Normalmente el mayor problema se encuentra en los fondos de la
luminaria, asi que longitudinalmente, el pisador se disefia centrado en el canal de junta de la
carcasa. Para explicar los valores que hay que tomar en los fondos, se describe el siguiente
ejemplo.

Se toma el difusor de PC, la carcasa de aluminio y el pisador tiene un espesor de 1.5mm:
Coeficiente de dilatacién del policarbonato - 7-10” K™
Coeficiente de dilatacién del aluminio = 2,4-10° K™

Entonces, la diferencia de dilatacién con calentamientos uniformes de ambas piezas de 100
grados => 4.5mm. (Este valor parece razonable porque a pesar de que 1002 es un valor muy
elevado, significaria que todo el conjunto se pone a 1209, se esta considerando que tanto difusor
como carcasa se calentarian lo mismo y parece mas real pensar que tendera a calentarse mas la
carcasa de aluminio que tiene los LED que el difusor de plastico). La figura siguiente sirve de

esquema:
Pisador
A B C » g A

«—> ———> 1.5 > <>

Carcasa ext. - L i
Carcasa int.
Figura 4.1 Esquema dimensional.
Donde:

A=1mm, B=1mm, C=2mm
L=A+B+C+1.5+B+A=7.5mm

Justificacion:

A= Distancia de seguridad a las paredes, supuesto Imm.

86



Disefio de un nuevo sistema de carcasa y difusor para una luminaria LED estanca
ANEXOS

B= Tolerancias. Si la tolerancia de cada pieza es de Imm hacia arriba y hacia
abajo el caso mas desfavorable seria tener variaciones de longitudes en
piezas de 2mm. Si sumamos la variacion de medida de las dos piezas pasamos
a 4mm, dividido en los dos bordes tenemos 2mm => B+B. Si se asegura la
tolerancia de las piezas entorno al mismo valor “B” se podria reducir.

C= Dilatacién diferencia maxima 4.5mm, repartido entre los dos lados 2.25, se

propone ajustarlo a 2mm. Por lo que C=>2mm.
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5 CALCULOS MECANICOS
5.1 EXPLICACION SolidWorks

Para el andlisis mecanico se ha utilizado el programa SolidWorks. Aunque existen diversos
manuales del programa para consulta, se realiza aqui un breve resumen de los pasos seguidos
para hacer las simulaciones necesarias en el proyecto.

Proceso:

1) Una vez hecho el modelo 3D en NX, se exporta en formato parasélido (*.x_t) para poder
abrirlo en SolidWorks.

2) Se activa la pestaina de SolidWorks ‘Simulation’ y se accede a ‘Nuevo estudio’ (Fig. 5.1.1),
donde se despliega la ventana de la figura 5.1.2. Aqui se elige entre ‘No lineal’

asumiendo que las propiedades de forma y material pueden cambiar durante el proceso
de deformacion.

5 soupwores || e Bl e bt reraientas Sedsbun Ventas 0@ 0 - 8 - - B - 9 - (-] 8 S 2 - o Eakat” (TP B enls hce e Sl 1) =) % e e KBS

@ W

Copsraciones | Croguis | Caleular
S (EIRG[@] -
4

W chp_ten Predeterminadoce By

(2] Sensares
+HLA] Anataciones

3= Material <sin epecilscars
iy Alrada
& Plants
5 Vista lateral
1, Cngen
[[§) S6lido importade!

HUEHE-F-de-@R-F- mNEREE= ]

Gtz

Figura 5.1.1 Inicio.

(?v )
Qd' Estudio 1 (-Predeterminada-)

@ clip_tira

----- ﬁ § Conexiones

----- ;:ﬁ Sujeciones
L& Cargas externas
..... hAalla

{C Dpciones de resultadaos

Figura 5.1.2 Ventana de estudio para simulaciones.

3) Hay dos formas de especificar el material. La primera, en la pestaia ‘Material~> botdn

derecho - ’Editar material’, sale un desplegable para aplicar el que convenga (Fig.
5.1.3).

88



Disefio de un nuevo sistema de carcasa y difusor para una luminaria LED estanca

ANEXOS
c%mlﬂwxxs.m Edodn Ve lnels  Hesmenlss  Semdston  Yentwas 7 ﬂll:]-ﬁ-ﬂ-@--u-@ﬂ. had = 3 cho_tra,skignt ™ |2 B e la A e Scitiorks. 1) =] e o
L Gaberite lsse barmide. (@ corte barmde LR ) = JE o ¥ B
b\?\- W!v;".;uill B reaser :almﬁu mﬁsm u:rfng R Corsereautnersy | Pesondeo :"::m A e sabds [ Intersecin m’“ Surem uu‘aul
s ok e 3 Saberaase por bmte | 1% R rOYRER. e e ke = - [ Vetiado T8 Seevia 2 . ]
Operaciones | Croguis | Caloular | Dieipent | Frodisctos OMica | Simidation R T e e mE =
SEBSe

(o
B, clip_tirn (Predeterminadas<Pr

(@] sthdu impurtado?

Propiedades | Tablas y curvas I Apariencia | Rayado I Personalizado I Datos de aplicadi * I L
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= Propiedades de material
J!: ABS PC Mo se pueden editar los materiales en la biblioteca predeterminada. Para editar un
!E Acrilico (Impacto medio-alto) material, copielo primero a una biblioteca personalizada.
3=ca
Tipo de modelo: | Isotrdpico eldstico lineal

!: Delrin 2700 MCO10, copolimero de acetal z

. Epoxy, sin carga Unidades: | 31 -Nfm~2 (Fa) v

Cateqoria: Flasticos
-.2= Resina de melamina
8= Mailon 101 Mombre: PATipo &
..#= Mailon 6/10 i
= . riterio de_FaIIos Tensidn de von Mises max.
%= PATipo 6 predeterminado:
!E PBET General Purpose Descripcian:
8= PC Alta viscosidad o
3= PE Alta densidad s
-3 PE Densidad baja/media Sastenibilidad: Definido
8= Perspex (TM) G5 Acryiic Cast Sheet
..3= PF
’ " Propiedad Valor Unidades
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;: Fe) Modulo elastico 2620000000 | Nim*2
= E Coeficiente de Poisson 0.34 NID
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iE Film de alta densidad PE Omfnermdeemslﬁnhérmm)( K
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!: = Calor egpecifico 1601 Jitkg-K)
U= Coriente de amartinuamientn del material NN
3= pMma .

R= b d et

Figura 5.1.3 Eleccién del material.

La segunda es en el desplegable de simulacién (Fig. 5.1.2) el icono amarillo con el nombre del
archivo - botén derecho - ’Aplicar/Editar material’ (Fig. 5.1.4), sale el mismo desplegable que

antes.
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>
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Figura 5.1.4 Aplicar/editar material.

4) A continuacion se van aplicando las condiciones de simulacién, primero las sujeciones y
como siempre con el botdn derecho sale un desplegable (Fig. 5.1.5).

25 soupworks | et i Ve weia deramerls Sedston Vetww 2 @] - (Y - bl - - 9 @:Jl &l iyt skt [T Buncar e Avunls o Scitviunks. 1) =| xS
Q = o 8 1 & & . B pere e informne

e O e oo foor SV S aaide vimd < | ki magen paca i
i i 2 2 T s kbl

Operacanas [ Croaus | Caicular T Dimipen [ Froducios OMmce | simutabon BAENB-F-- @ R-5-

S (EHRI S -

r.i.
] Sensre -

E ) Kbaciorics
3= Material <sin especificar

3 Alzado
5y Plarta
T Vista lateral N
< r
I s

@ Estudia 1 (-Predeterminadn-)
[ el tirs (-PA.Tipo &)
M7 Comesiones

|
ot @ e,
L. [ prem—p
E: Redlillo/Contrel deslizante...
\ Bisagea figa..
Saparte elistica...

Sujecidn de rodamient...
Peme de fundacidn...
Sujecianes svanzadas..

Cyear nsevs carpets

Oeultar toda
Mastrar tadn

Figura 5.1.5 Sujeciones.

Una vez elegida ‘Geometria fija’ se abre el didlogo de la accién (Fig 5.1.6.a) y se marca sobre la
figura el lugar de la sujecién con flechas verdes (Fig. 5.1.6.b). Cuando se haya terminado se hace

click en el tick verde.
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Sujecion

= = P
@ Geometria fija

@ Rodillo/Control deslizante
@ Bisagra fija

Q

b

i’ -
|Geometria fijz. | |

a) b)
Figura 5.1.6 Eleccion del tipo de geometria y ubicacion de la misma.

5) Ahora se aplican las cargas, en ‘Cargas externas’ se abre la ventana siguiente (Fig.
5.1.7.a).

[T —— ver
glﬁ = I (®) Normal
o | Fuerza.. . . )
| oo () Direccisn selecdonada
] AL | Presién... i
= & | Gravedad.. E EI |51 v
[} & | cenrituga..
| | Iemperatura... i N
io|
Efectos de flujo... . " e
| ceos s [1nvertir direccién
Efectos térmicos...
@ | Carga/Masa remeta... (®) Por elemento
tei
Masa distribuida...
Jd = Total
T Crear nueva carpeta
b
¢ [Ocutertodo ||:|Distrilulc:innmuufm' ¥ |
Mostrar tedo
in
= Copiar | == -
= Configuracion de simbole %
7
a) b)

Figura 5.1.7 Eleccion de la carga.
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Figura 5.1.8. Aplicacion dela carga.

Y se opta por el tipo de carga que se quiere en este caso ‘Fuerza’, se despliega el didlogo (Fig.
5.1.7.b). Se le da el valor de la fuerza en N y como en el paso anterior se indica sobre el modelo
donde se va a aplicar con flechas moradas (Fig. 5.1.8). Una establecido todo, se hace click sobre
el tick verde.

6) Se sigue con la malla, se abre la ventana y pulsa ‘Crear malla’ (Fig. 5.1.9). Se hace una
densidad de malla fina = click en tick verde y se espera a que el programa la genere (Fig.

2K SOLIDWORKS || Aive Edan Ve sels  devameis  Sedsn s w'l-_'_j-.;?f-u-@- ) {Ei'-m.j B - _fra skt ™ |2 e
= i ::'* A.L! L S 1 " [-Y Percascn : o infeeme
Asesor Bsener ¢ mwoer  Asesorde Ejeoutar | Asesorde N
Ao vt i o s Sente e e 4 e L T ———
= = = = B = theformada
Dperaciones | Croquis | Catcular | Dimxpen | Producos Office I Samilation AN ERNEB-(D- - @ R 5
%lﬁ_ & | Areor.
(F | B | Simpficer modelo pars meller
% 4 B | Creermalla,..
Loyl Cr:wmlllayg!LN
v
? o [Dagnésstsca e lallos... \
&5 DOrpalies
&plicar contred de mallade...
< Crear trazadin de malla_
£ A | Lister sgleccién

q‘%“‘r‘: 2 | Identificar valgres

fic Mexgtrar mislla
SZf B | Dgultar todes los contrales de maltao
RE | ot sodes les controles de mallade

4
=
% e
| Dipciones de resuitados

Lopiar

Figura 5.1.9 Creacion de la malla.

92



Disefio de un nuevo sistema de carcasa y difusor para una luminaria LED estanca

ANEXOS

o R
Densida lla #
Malla gruesa Fino

Restablecer

[ | Parametros de mallado %

B Mallando = =
Avanzado ¥ L
Mallado: Sdlido importadol
W s2o%
i )
op{:lﬂﬂ'ﬁ [ Uszo de memoria: 428,916k
I:l Guardar IIDI'IﬁgLJFEEiliI'I =in Tiempo transcurrido: 44
mallar
Malla sdlida en curso

H Ejecute (solucione) el
analisis

Cancelar

Figura 5.1.10 Vistas de la generacion de la malla.

7) Ya esta preparado para hacer las simulaciones asi que se clica en ‘Ejecutar’ (Fig. 5.1.11) y

se espera a que termine los calculos.
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Soludonando:

Uso de memoria:81,072K
Tiempo transcurrida: 155

Mostrar siempre el estado del solver al analizar

Pausar Cancelar Mas>>

Figura 5.1.11 Ejecutar.

8) Ahora se abre un desplegable con los resultados (Fig. 5.1.12), marcando cada uno sale la
representacion grafica, por ejemplo en la imagen 5.1.13, se puede ver la Tension de von
Mises.

Qt Estudio 1 {-Predeterminado-)

1 clip_tira (-PA Tipo 6-)

----- ﬁ ECDnexinnes

EEI---;:f Sujeciones

E—:I@ Cargas externas

- Gravedad-1 (-2.81 m/s™ 21
i b Fuerza-1 (:Por elernenta: 1 M)
..... hdalla

|7~ Opciones de resultados
I';'I{El Resultados

----- ﬁTensiDneﬂ [-wonhdises-)

&l Desplazarmientos (-Despl res-)

&E Defarmaciones unitarias1 {-Equivalente-)

----- & Desplazamientos 1{ 1} [-Desplazamiento-]

Figura 5.1.12 Desplegable de resultados.
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won Mizes (Mim"2)
717 657 4
6578922

. 5851268
. 535.3616
. 475.596,4
- #EE3
l 350.065,5
. 289.300,6
. 2385353

- 1797701

120.004 5

£0.239,5
4743

—Limite elastico: 103 .645.856,0

Figura 5.1.13 Resultados de la Tension de von Mises.

Como consejo para ver los resultados mds coherentes, con el botén derecho en cada uno se
despliega una ventana y pulsando en ‘Editar definicion’, se puede visualizar el formato de escala
normalmente se elige la escala real con el tick verde.

- Trazado de desplazamientos

¥
Visualizar A
& LRES: Desplazamiento resultante v
E| mm W
| Opciones avanzadas ¥
Forma deformada 2
() Automético

IT 230.82138062

) Escala real

() Definido por el usuario
o

[#]Mostrar colores

[ Propiedad ¥

Figura 5.1.14. Formato de resultados.

9) Finalmente, se guardan los resultados con el nombre de la pieza.

5.2 RELAJACION Y FLUENCIA DE MATERIALES
El comportamiento mecanico dependiente del tiempo, se analiza segin 2 aspectos:

- Fluencia: variacién de la deformacion con el tiempo a carga constante.
- Relajacion: pérdida de la tensién con el tiempo a deformacidn constante.

Las deformaciones dependen de la temperatura, entonces si la temperatura ambiente o de
trabajo supera la temperatura de fusién del material, éste se reblandece. No es el caso, porque
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segln la tabla 5.2.1, los materiales usados para los clips: plastico poliamida (PA), aluminio y
chapa (acero inoxidable) trabajan como mucho a 60°C, es decir, 333K.

Material T(K) Material T(K)
Diamante, grafito 4000 Oro 1336
Aleaciones de wolframio 3500-3683  Plata 1234
Aleaciones de tantalo 2950-3269  Vidrio de silice 1100
Carburo de silicio, SiC 3110 Aleaciones de aluminio 750-933
Magnesia, MgO 3073 Aleaciones de magnesio 730-923
Aleaciones de molibdeno  2750-2890  Vidrio sodico 700-900(7
Aleaciones de niobio 2650-2741 Aleaciones de zinc 620-692
Oxido de berilio, BeO 2700 Poliimidas 580-6300R)
Iridio 2682-2684  Aleaciones de plomo 450-601
Alimina, Al,04 2323 Aleaciones de estafio 400-504
Nitruro de silicio, SisN, 2173 Melaminas 400-480F
Cromo 2148 Poliésteres 450-480"
Aleaciones de circonio 2050-2125  Policarbonatos 400"
Platino 2042 Polietileno, alta densidad 300(R)
Aleaciones de titanio 1770-1935  Polietileno, baja densidad 360W)
Hierro 1809 Plasticos rigidos espumados  300-3801%
Aceros al carbono 1570-1800  Epoxi, uso general 340-3800
Aleaciones de cobalto 1650-1768  Poliestirenos 370-38010
Aleaciones de niquel 1550-1726  Nailon 340-380)
Cermets 1700 Poliuretano 3657
Aceros inoxidables 1660-1690  Acrilicos 35010
Silicio 1683 GFRP 340
Haluros alcalinos 800-1600 CFRP 340W)
Aleaciones de berilio 1540-1551  Polipropileno 33000
Uranio 1405 Hielo 273
Aleaciones de cobre 1120-1356  Mercurio 235

Tabla 5.2.1 Listado de temperaturas de fusion, Ty,.

Para el proyecto se tiene en cuenta la relajacién de los materiales, conforme pasa el tiempo los
clips pierden fuerza de cierre debido a la deformacidn constante a la que estan sometidos. Por lo
gue es necesario estudiar si esa geometria y materiales, van a asegurar la estanqueidad con el
tiempo.

Los datos de relajacion de la poliamida se obtienen del P.F.C. ‘Analisis tedrico-experimental de
una pieza redisefiada en plastico’ (Tabla. 5.2.2). Los materiales metalicos también tienen
comportamiento viscoso pero en este caso no se tiene acceso a ningun tipo de datos, por lo que
se considera que las caracteristicas de las opciones de aluminio y chapa, no se ven afectadas por

el tiempo.
Pars 45 Mpa Pars 40 Mpa Para 35 Mpa
Tiempa [h) E [Mpa) Tiempa [h) E[Mpa) Tiempa [h) E[Mpa)
1 2560 1 2760 1 2940
10 2310 10 2530 10 2730
100 2050 100 2270 100 2480
1000 1780 1000 1950 1000 2130
10000 1510 10000 1690 10000 1870
Para 30 Mpa Para 25 Mpa Para 20 Mpa
Tiempo [h) E(Mpa) Tiempa [h) E[Mpa) Tiempo [h) E[Mpa)
1 3080 1 3180 1 3260
10 2830 10 3000 10 3100
100 2630 100 2780 100 2830
1000 2360 1000 2500 1000 2600
10000 2030 10000 2170 10000 2270
Para 15 Mpa Para 10 Mpa Para 5 Mpa
Tiempo [h) E[Mpa) Tiempa [h) E[Mpa) Tiempo [h) E(Mpa)
1 3310 1 3340 1 3360
10 3160 10 3210 10 3230
100 2960 100 3000 100 3030
1000 2630 1000 2730 1000 2750
10000 2340 10000 2330 10000 2370

Tabla 5.2.2 Resultados relajacion.
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5.3 OTROS DATOS
Datos importantes para los célculos en tabla 5.3.
PIEZA DENSIDAD (g/cm®)| VOLUMEN {mm?/u) EN NX PESO (g/u)

Carcasa aluminio 2,70 179468,90 AB4, 28

Carcasa plastico 1,64 179468,90 294,33

Difusor PC 1,20 74314,02 89,78

LARGO (mm/u) ENNX| V(em®/m) | PESO (g/m])| PESO (g/luminaria)

Clip tira chapa 7,85 3525,17 304,20 11,59 90,97 55,35

Clip tira PA 1,14 18463,62 304,20 60,70 69,19 42,10

Clip tira aluminio 2,70 10350,91 304,20 34,03 91,82 55,86

Clip extremo chapa 7,85 1969,63 146,25 13,47 105,72 30,92

Clip extremo PA 1,14 10377,43 148,07 70,08 79,90 23,66

clip extremo aluminio 2,70 5531,94 148,07 37,36 100,81 29,85

Tabla 5.3 Valores piezas disefiadas.

5.4 RESULTADOS

Los datos histdricos de Zalux dicen que la fuerza de cierre es de 30N por clip, por lo que se ha
supuesto:

- El clip tira soporta una fuerza distribuida de 90N es decir, la fuerza que tendrian tres
clips en toda su longitud y asi se supone un coeficiente de seguridad de 1.5.
- Para el clip extremo:

0 Inicialmente se supone que soporta la fuerza proporcional de esos 90N en su
longitud, unos 40.652N. Estd sobredimensionado pero en el caso de que
fallaran las tiras, los clips del fondo soportarian la presion del difusor.

0 Heuristicamente, las luminarias con clips separados actuales no sufren
holguras en los fondos, por lo que los clips extremos tienen una funcion
secundaria de sujeccion. Como no hace falta que la fuerza de cierre sea tan
elevada, se supone que hace la fuerza de un clip habitual (30N) proporcional
a su longitud y con un coeficiente de seguridad de 2.5. Entonces la fuerza de
cierre resulta igual a 15.5N.

A continuacidn se presentan los resultados de cada material, optimizando los espesores:
5.4.1 CIERRES PLASTICO (PA)

Se parte de los clips propuestos: 2 tiras largas y 2 extremos semicirculares, que forman el
conjunto de cierre (Fig. 5.4.1.1).
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Figura 5.4.1.1 Conjunto del clip en plastico.

El clip tira se alarga hasta 304.2mm para aprovechar la longitud de la luminaria y asi cerrarla lo
maximo posible. En la figura 5.4.1.2 se muestran las dimensiones sin redondeamientos vy el
espesor medio es de 1.8mm.

Figura 5.4.1.2 Detalle del clip tira con espesor de 1.8mm.

El clip del extremo se realiza mediante una revolucién de la seccién del clip tira eliminando las
protuberancias de anclaje para no dificultar la salida del molde de inyeccién (Fig. 5.4.1.3).

Figura 5.4.1.3 Clip extremo de plastico con espesor 1.8mm.

La imagen siguiente es el material elegido en el programa y sus caracteristicas, poliamida tipo 6
(Fig. 5.4.1.4).
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[ Material u

3_5] Otras aleaciones - Propiedades | Tablas y curvas | Aparienda | Rayado | Personalizado I Datos de aplicacic * | *
= ;ESES Propiedades de material

= Mo se pueden editar los materizles en la biblioteca predeterminada. Para editar un
!: ABS PC material, copielo primero a una biblioteca personalizada.

-8= Acilico medio-alto]
B = .
- $= Delrin 2700 NC010, copalimero de acetals Unidades: 51 -Njm*2 (Pa) -
-3 Epoxy, sin carga
-3= erom
3= Resina de melamina Hormbre: PA Tipo 6

I

Categoria: Plasticos

Criterio de fallos | Tensién de von Mises méx. -
predeterminads; m———— ——— ——

Descripeidn: | |

Origen;

PC Alta viscosidad
PE Alta densidad

sostenibilidad: | Definida |

4= PE Densidad baja/media
= P GS Acrylic Cast Sheet
E; P:’wﬁ)f('m) ¥ic Propiedad Walor Unidades
= Wodulo elastico 2620000000 | Nim2
"EE s Coeficiente de Poisson 034 ND
3= pae Médulo cortante 570400000 | Nim'2
=4 =IEE L Densidad 1120 kg/m*3.
-$= Resina de poliéster 3 Limite de traccion 90000000 | W2
-$= Poliol de poliéter Limite de ion en X N2
3= Polieteretercetona (PEEK) Limie elistica ) ) 103648886 | N2
$= Polietileno reticulado B L3 ERITAT ST EE 210 3
3= Fim de alta densidad PE el = mﬁl?
"Egmdﬁmmw Cocienta de amartinuamientn del matarial Win
-§= PET
R= ranen v
< m | 3 IAphmr I [ Cerrar ] | Guardar | |Config... | [ Ayuda ]

Figura 5.4.1.4 Propiedades PA.

a) Para el clip tira, las sujeciones se ponen en la superficie de anclaje en la carcasa (Fig.
5.4.1.5) y para las cargas 2 opciones:
1) Ponerlas en la superficie de contacto con el difusor, pensando que el primer
redondeo del clip sélo hace de tope (Fig. 5.4.1.6.a).
2) Ponerlas en la superficie anterior y el primer redondeo del clip (Fig. 5.4.1.6.b).

Figura 5.4.1.5 Sujeciones clip tira.

a) b)
Figura 5.4.1.6 Opciones de ubicacidn de cargas.
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Una vez hechos los calculos se puede observar que el caso 1 da mejores resultados (Figs.
5.4.1.7:9), obvio pues la superficie es constante. Pero hay que tener en cuenta el caso 2 porque
la simulacién es mas realista, ya que el difusor levanta por igual toda la cara del clip (Figs.
5.4.1.10:12).

von Mises (Nim*2)
4.004 293 5
3BTOETES

. 33370585
. 30034423
. 2BB88250
. 2336207 8
20025905
16658734

- 13353561
- 10017380

B68.121,8

334.504 5

8874

—Limite eléstico: 103.648.8586,0

Figura 5.4.1.7 Tensiones de von Mises (N/m?) opcién 1.

URES (mm)
71242002
I 6:5302-002
. 5937e-002

. 5.3432-002

. 4.7482-002

. 4.1562-002
35628002

I 2 GFGe-002
. 2.3758-002

. 1.781e-002

1.187e-002

5.937e-003

1.000e-0:30

Figura 5.4.1.8 Desplazamientos resultantes (mm) opcién 1.

EZTRN
1.075e-003
I 9.852e-004
. 8.957e-004
. 8.052e-004
. 7.1B6e-004
. B.271e-004
5.376e-004
I 4.481e-004
. 3.585e-004
. 2.630e-004
1.793e-004
§.996e-003

4.397e-007

Figura 5.4.1.9 Deformaciones unitarias equivalentes opcidén 1.
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won Mises (Min"2)
4.417.609,0
I 4.049.693,0
. 36817768

. 33138605

. 29458445

. 25780285
l 22101123
. 1.842.186,1

. 1.474.280,0

. 1.106.3683,9

TIE44T 5

IF0S5HE

26155

— ¥ Limite eldstico: 103 .646.686,0

Figura 5.4.1.10 Tensiones de von Mises (N/mz) opcion 2.

URES (mim)
1.507e-001
1351 e-001

| 1 25fe-0

. 11308001

. 1.0058-001

. B79e-002
l 7.5358-002
| B 2T e-002

. 50248002
. 3.768e-002
2,51 26-002

1 256e-002

1.000e-030

Figura 5.4.1.11 Desplazamientos resultantes (mm) opcidn 2.

ESTRN
1.0898-003
I 9 .9586-004
. 0.081e-004

. 81742004

. 7.2682-004

. 6.3618-004
l 54542004
. 4.540e-004

. 3E4e-004

. 27345004

1.628e-004

9.210e-005

1.434e-006

Figura 5.4.1.12 Deformaciones unitarias equivalentes opcion 2.

Si se piensa en disminuir el espesor hasta 1Imm los resultados no son asumibles, ya que la pieza
se deforma mds de 0.2% en la opcidn 2 aunque el resto de cdlculos estén dentro de los limites
(Figs. 5.4.1.13 opcién 1y 5.4.1.14 opcidn 2).
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P
s
.--s.n—
e

l. o

T
T

Figura 5.4.1.13 Resultados clip tira PA 1mm opcidn 1.

Figura 5.4.1.14 Resultados clip tira PA 1mm opcidn 2.

b) Para el clip extremo se ponen las sujeciones en la mitad que toca el tetén (Fig. 5.4.1.15)
y la carga en el cara interior, pensando que el difusor empuja al clip en toda la superficie
debido a la junta de estanqueidad. Resultados para espesor 1.8mm en los dos casos
mencionados de cargas, en las figuras: 5.4.1.16:18 para 40.652N y 5.4.1.19:21 para
15.5N.

Figura 5.4.1.15 Detalle de sujecidon de la pieza.
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won Mizes (Mim"2)
10.226.108,0
I 9.374.057,0
. §.522.006,0

. T.BE9.954,5

. B.E17.903,5

. 589B58525

. 5113.801,0

- 4.261.750,0

. 3.409.693,5

. 2557 6473

1.705.596,3
853.545,1
14338

—#Limite elastico: 103.645.886,0

Figura 5.4.1.16 Tension de von Mises (N/mz) a 40.652N.

URES (mm)
1 320e-001

l 1.210e-001
. 1.100e-001

. 9.802e-002

. B.802e-002

. 7.702e-002

. B.AD1e-002

. 5.501e-002

. 44018002

- 3.301e-002

2.200e-002
1.100e-002

1.000e-030

Figura 5.4.1.17 Desplazamiento resultante (mm) 40.652N.

ESTRM
3.412e-003
I 3.127e-003
- 2.843e-003
- 2.5509e-003
- 2275e-003
- 1.990e-003
_ 1 70Ee-003
- 1.422e-003
- 1.136e-003

- §.534e-004

5.692e-004
2.850e-004

7.170e-007

Figura 5.4.1.18 Deformacion unitaria equivalente a 40.652N.
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won Mises (Mim*"2)
3.899.082,0
l 35741875
- 32483133
. 28244380
. 25995645
- 22746800
. 189498159
- 1624941 5
- 1.300.0687 1
- arsaezy
B30.3183

3254440

569.6

— W Limite elastico: 103 648 886,0

Figura 5.4.1.19 Tension de von Mises (N/mz) a 15.5N.

URES (mm)
5.034e-002
I 4 B15e-002
_ 4195e-002
- 3776e-002
. 3.356e-002
- 2937e-002
. 2517e-002
- 2098e-002
- 1 E7ge-002
- 1.259e-002
& 390e-003

4.193e-003

1 000e-030

Figura 5.4.1.20 Desplazamiento resultante (mm) a 15.5N.

ESTRM
1.301e-003
1.192e-003
_ 1.084e-003
. 9.757e-004
- 8.E673e-004
- 7.583e-004
. B.503e-004
. 5.422e-004
- 4.338e-004
. 3.254e-004

2.170e-004

1.057e-004

2.734e-007

Figura 5.4.1.21 Deformacion unitaria equivalente a 15.5N.

Como en la tira, si el extremo se hace con 1mm de espesor se deforma mas de 0.2% en torno a
0.6%. Resultados en figura 5.4.1.22.
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Figura 5.4.1.22 Resultados clip extremo espesor 1mm.

5.4.2 CIERRES ALUMINIO

En cuanto a forma y fabricacién son iguales al caso en plastico pero no en dimensiones. El clip
tira se alarga también hasta 304.2mm, en la figura 5.4.2.1 se muestran las dimensiones sin
redondeamientos y el espesor medio es de 1mm dejando en el borde sefalado de la misma
figura a la derecha un espesor de 0.2mm. A continuacion se observa el clip extremo (Fig.

5.4.2.2).

Figura 5.4.2.2 Clip extremo de plastico.

Se procede de la misma manera que antes, la ubicacidon de sujeciones y cargas es igual y se

realizan los mismos casos.

Las caracteristicas de aluminio en SolidWorks son:
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-
Material

==

(51 45] Aleaciones de aluminio
aE Aleacién 1060

1050-H12 Barra (S5)

= 1060-H14

= 1050-H15

= 1050-H18

= 1060-H18 Barra (S5)

= 1060-0 (55)

= 1100-H12 Barra (5)

= 1100-H15 Barra (S5)

= 1100-H25 Barra (S5)

= 1100-0 Barra (55)

= Aleacién 1345

= Aleacién 1350

= 201.0-T43 Moldeo aislado (55)
201.0-Té Moldeo aislado (35)
= 201.0-T7 Moldeo aislado (55)
= Aleacion 2014

-§= 20140

3= 201414

-§= 201478
3= Aleacién 2018

3= Aleacion 2024

-3= 2024 Aleadién (5N)

3= 20240

-§= 202473
-3= 20247361

3= 202414

1

m

Propiedades | Tablas y curvas | Aparienda | Rayado I Personalizado IDates de aplicacic ' | *

Propiedades de material

Mo se pueden editar los materiales en |a biblioteca predeterminada. Para editar un
material, copielo primero a una biblioteca personalizada.

Tipa de modelo: | Isotrépico eléstico lineal -

Categoria: Aleadiones de aluminio
Mombre: 1060-H12

Criterio de Fallos | engign de van Mises max.
predeterminado:

Descripcidn:
Crigen:
Sostenibilidad: Definido
Propiedad Valor Unidades
WMédulo elastico 6.9e+010 | N/m"2
Coeficiente de Poisson 0.33 ND
Médulo cortante 26e+010 | N/m"2
Densidad 2705 kgim3
Limite de traccitn N2
Limite de ion en X N2
Limite elastico 75000000 | N/m*2
de térmica 2.36e-005 | K
i i 230 WiIm K}
Calor 900 1hkg-K)
Cnriante de amartinuamiantn dal material nm
Aplicar Cerrar Guardar | |Config... Ayuda

Figura 5.4.2.3 Propiedades aluminio.

won Mises (Mn"2)

. 38598275

Figura 5.4.2.4 Tensiones von Mises (N/mz) opcion 1.

47459140
4.350.552,0

39551898

. 31644655

. 27681035

237374 3
18763743

1.583.017,1

. 11878550

7922929
396.930,7

15686

— Limite eléstico: 75.000.000,0

Los resultados que se observan en las imagenes 5.4.2.4:9 son del clip tira en las dos opciones y
en las 5.4.2.10:15 para clip extremo en sus dos cargas, primero 40.652N y después 15.5N.
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URES {mm)
7 999003
l 73330003
L 6.6660-003
« €.0000-003

- 5.333e-003
4 B680-0073

4 0000005
3 003
| 2 68Ee.003

. 2.000e-003

1. 3306002
G G- 004
1 0000350

Figura 5.4.2.5 Desplazamiento resultante (mm) opcién 1.

ExTr
= Ao

. 4 9350.008
L 4astenos

4 04 2005

. A REte.00s

341 008

2 00Ca-005
= 24Te-005
L 1 rsse-oos

. 1 .340e-005

.00 7 e 008
4 520008
EESE S

Figura 5.4.2.6 Deformaciones unitarias equivalentes opcién 1.

O MALes (M)
1077 g0

l WASEH0
L 9man o

- bmosn s
. TR0
- G

5541555
g 8270
L 36592005

L 2776330

1EHAB0
5322723
99335

b Limte esbatoo 75000 0000

Figura 5.4.2.7 Tensiones von Mises (N/mz) opcion 2.
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URES (mim)
2673002
2635002

. 2.394e.002
. 2155e-002
- 1.915e-002
. 1.676e-002
l 1.4368-002
L 11972002
. 9.576e-003

. T182e-003

47862003
2.394e-003
1.000e-030

Figura 5.4.2.8 Desplazamientos resultantes (mm) opcidn 2.

Hdlien Dtormacionms e in

ESTRN
LR LN S
l 8,7 THe 008
L 7 ame-0s
7 A85e-005
6. 3008005
| §559m.005
L a7use.008
l 3 i 0085
| 3. 2008005

24058005

1 B0 005
B.11 B 006
1.5 Be007

Figura 5.4.2.9 Deformaciones unitarias equivalentes opcién 2.

i Mises (W)
A555A0920
761 7120

| 370653020
Himeszn

. MATIED

. XSTEAMN

W srmeman
l RLE SRR
L 1EAST.050

_ 14 3067ED

LEE T
AT G
15385

— Linakn it 75 000 0000

Figura 5.4.2.10 Tensiones de von Mises (N/mz) a 40.652N.

108



Disefio de un nuevo sistema de carcasa y difusor para una luminaria LED estanca
ANEXOS

LRES (men)
2008¢-002

1 Bd1e-003

L 167 3e002

« 150000

1 Fr0e00
178002
n 1 D04e-002
N 83660003
6 533 000

| 5020e003

33460007
1 673e-003
1 Dide-0%0

Figura 5.4.2.11 Desplazamiento resultante (mm) a 40.652N.

S]]
24300008

l 2229 004
L 2umee

. 1BM4e-008

. 1E1e008

. 1 410-008
1216004

| meom
| 807005

GO 005

40540005
2028 005
1 Bre-000

Figura 5.4.2.12 Deformaciones unitaria equivalente a 40.652N.

von Mizes (N2
17.370.766,0

I 15.923.256,0
- 144757460

. 13.028.2360

- 11.580.726,0

- 101332160
-. §.685.706,0
. 72381955

_ 5.790.685,5

- 434314755

2805665 5
1 445155 5
B45.5
|~ —¥ Linite elésticn: 75.000,000,0
Figura 5.4.2.13 Tensiones de von Mises (N/mz) a 15.5N.

109



Disefio de un nuevo sistema de carcasa y difusor para una luminaria LED estanca
ANEXOS

URES (mm)
7 £56e-003

7 .018e-003

l B.350e-003
. 5.742e-003
- 5.104e-003
. 4.466e-003
l 3.528e-003
. 3.190e-003
. 2.552e-003
. 1.914e-003

1.276e-003

6 .550e-004
1.000e-030

Figura 5.4.2.14 Desplazamiento resultante (mm) a 15.5N.

ESTRM
927 2e-005

.a00e-00:3

. T T2Te-003
. B.854e-00:3
- B.152e-005
- 5.409e-005

~

4 636e-005
. 3.664e-005
- 3.091e-005
. 2.319e-005
1.546e-00:3

7 734e-006

7 af9e-009

Figura 5.4.2.15 Deformaciones unitaria equivalente a 15.5N.
5.4.3 CIERRES CHAPA

Aqui el proceso de fabricacidn cambia, se hace a través de prensas que le van dando la forma
deseada. Debido a esto ya no se puede utilizar el perfil anterior aunque dimensionalmente sean
parecidos, en la figura 5.4.3.1 se pueden ver la seccidon del clip tira y su croquis a espesor

I{//_

' ,f'a! !
5
10, : @" érl’ll‘:ll.

Figura 5.4.3.1 Seccion de clip tira en chapa y su croquis para espesor 0.35mm.

normalizado en 0.35mm.
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El clip del extremo es igual que en los casos de aluminio y plastico, aqui no se tiene en cuenta la
seccion de la tira de chapa ya que la sujecidn se realiza a través de tetones en la carcasa, pero si
se mantiene su espesor (Fig. 5.4.3.2).

Figura 5.4.3.2 Clip extremo chapa para espesor 0.35mm.

El material es acero inoxidable y se muestra en la figura 5.4.3.3.

Material =

.= A286 Siper aleacion a base dehierro ~ | | Propiedades | Tablas y curvas | Aparienda | Rayado | Personalizado | Datos de aplicacid * |

4= AISI 1010 B ! laminad; |
g: 2113 G 3cEro [Bminaaa &n <= Propiedades de material

AISL 1015 Acero estirado en frio (S5) Mo se pueden editar los materiales en la biblioteca predeterminada. Para editar un
$= aist 1020 material, copielo primero a una biblioteca personalizada.

4= AISI 1020 Acero laminade en fiio ) ~ .
= Tipo de modeln: | Isotrépico eldstico lineal -
3= AISI 1035 Acero (55)
8= AISI 1045 Acera estirado en frio Unidades: SI-Nfm~2 (Pa) -

-.§= A1sI 304 - .
= Categoria: Acero
- )!: AISI 316 Barra de acero inoxidable recoci
= -EE AISI 316 Chapa de acero inoxidable (55) Mombre: Acero inoxidable (ferritico)
= AISI 321 Acero inoxidable recocido (55 i
);: o . &2 Criterio de falos  (rengign de van Mises méx.
= »;: AISI 347 Acero inoxidable recocido (55) | = predeterminado;

- )!E AISI 4130 Acero recocido a 865C Descripeidn:
;E AISI 4130 Acero normalizado a 870C
8= AISI 4340 Acero recodido

I )!E AISI 4340 Acero normalizado

3= AISI 316L Acero inoxidable
8= AISI Acero para herramientas tipo A2

Origen:

Sostenibiidad: Definide

S Propiedad Valor Unidades
3= Acero aleado k __
,}: A leado (55) Modulo eléstico 2e=011 N2
B S — | | [Coeficknte de Pomson 028 D
3= ASTM A36 Acero W ST 5
3= Acero sleado fundido Densidad 2500 3
- Acero al carbono fundido Limite de traccién 513613000 | Nim*2
- EE Acera inoxidable fundido Limite de compresion en X N2
;E Acera inoxidable al cromo Limite eldstico 172339000 | N/m"2
.= Acero galvanizada Ci i d : teérmica 1.1e-005 |/K
3= Acero al carbono no aleado € térmica 1:; m;‘(‘)’
2 5 Acero inoxidable (ferritico) T —_ e

$= Acero inoxidable forjado

4 1 | r Aplicar Cerrar Guardar Config... Ayuda

Figura 5.4.3.3 Propiedades acero.

En cuestidn de espesores, existen varios tamafios de chapa normalizada, por lo que los célculos
parten de 0.35mm, incrementando 0.05 cada vez.

a) Para el clip tira se procede de igual manera que en los otros materiales, las sujeciones en
donde se ancla la carcasa y las cargas en las 2 opciones de siempre (Figs. 5.4.3.4.ay b,
respectivamente).
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a) b)
Figura 5.4.3.4 Ubicacion de sujeciones y cargas en las 2 opciones de estudio.

Los resultados se visualizan desde la figura 5.4.3.5 hasta la 5.4.3.10.

won Mises (Nin"2)
56.539.0040
I 51.827.584.0
471161640
. 424047400
. 37E933200
320818380
282704760
23.559.056,0
18847 6340
144362120
94247910
47133895
18482

— Limte el4stico: 172.339.000,0

Figura 5.4.3.5 Tensiones von Mises (N/mz) opcion 1.
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URES (mm)
1 £780.001

' 150001
| 1.388e-001

L 1250800
11180.001
0 T8w.000

. 4184e.002

1,388 002

1 0030

Figura 5.4.3.6 Desplazamientos resultantes (mm) opcidn 1.

de datormacin 1

ST
17476004

I 1 ENe-004
1.4560-004

. 13100004

« 11640004

2120008
1 A5Te.008

1.57 20000

Figura 5.4.3.7 Deformaciones unitarias equivalentes opcién 1.

sién nodal Tensiones1

—

von Mises (Nm"2)
124 95 528,0
114.308.104,0
. 103.920 672,0
- 935332400
. 631458080
. 7T2758576,0
62.370.940,0
51.983.5120
. 1 586.080,0
L 31.208.650,0
20,821 220,0
10.433.789,0
46,357,

—¥ Limite eléstico: 172.333.000,0

Figura 5.4.3.8 Tensiones von Mises (N/mz) opcion 2.
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» estético Desplazamiertost

.

URES (rm)
37285001
34182001

| 3407001
. 2798e-001
. 24850001

. 2175e.001

18646001
1.553e-001
L 1.243e-00

. 9321e-002

6.2148-002
31076002
1.000e-030

Figura 5.4.3.9 Desplazamientos resultantes (mm) opcidn 2.

ESTRN
3611e-004
I 3.310e-004
. 3.009e-004
_ 2.709e-004
. 2408e-004
. 2107e-004
1.506e-004
I 1.506e-004
. 1.205e-004
. 9.043e-005
6.035e-005
3.028e-005

2031e-007

Figura 5.4.3.10 Deformaciones unitarias equivalentes opcion 2.

b) Para el clip extremo se toman las mismas ubicaciones de sujeciones y fuerzas que en los
otros materiales. Primero se calcula para espesor 0.35mm a 40.652N y luego a 15.5N
(Figs. 5.4.3.11:16). Después se valora la posibilidad de otros espesores.
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von Mises (Nim*2)
405 456 7650
I 371 BB 7360
- 337 &30 6720
~ 304.092 B05,0
- 270304 5440
. 236516496 0
. 2027284320
—® . 1608403840
- 1351523200
- 101.364.2480

B7.576.192,0

337881320
734

—¥Limite elastico: 172.339.000,0

Figura 5.4.3.11 Tensiones de von Mises (N/mz) espesor 0.35mm a 40.652N.

URES (mm)

1.025e-001
9.393e-002
- §.540e-002
. 7 B8Ge-002
- B.832e-002
- 5.978e-002
- 5.1 24e-002

- 4.270e-002

- 3.41Be-002

. 2.562e-002

1.708e-002

&.540e-003

1.000e-030

Figura 5.4.3.12 Desplazamientos resultantes (mm) espesor 0.35mm a 40.652N.

ESTRRN

B.358e-004

l 2.628e-004

- 5.299e-004

- 4.769e-004

- 4.240e-004

- 3.710e-004

_ 3.180e-004

. 2.630e-004

. 2.120e-004

- 1.590e-004

1.060e-004

5.306e-003
T.471e-008

Figura 5.4.3.13 Deformaciones unitaria equivalentes espesor 0.35mm a 40.652N.
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won Mises (Nm*2)
154 097 248 0
141,255,808 0
- 1284143760
- 1155729440
- 1027315040

_ 89890 064 0

. 770486320

. B4.207.183,0

- 51.365.7520

. 385243160

256928780
I 128414420
48
— Limite eléstico; 172.338.000,0

Figura 5.4.3.14 Tensiones de von Mises (N/mz) espesor 0.35mm a 15.5N.

URES (mm)
3.907e-002
3.5826-002

. 3.256e-002
. 2.930e-002
. 2605e-002
. 2279e-002
. 1.854e-002

. 1.628e-002

. 1.302e-002
. 9.768e-003
6.:512e-003
3. 256e-003

1.000e-030

Figura 5.4.3.15 Desplazamientos resultantes (mm) espesor 0.35mm a 15.5N.

ESTRN
2.425e-004
l 2223e-004
. 202e-004
. 1.819e-004
. 1 616e-004
. 1.414e-004
. 1.212e-004

. 1.010e-004

. 8.034e-005

. G.064e-005
4.043e-005
I 2 023e-005
2.840e-008
Figura 5.4.3.16 Deformaciones unitaria equivalentes espesor 0.35mm a 15.5N.

A continuacidn se presentan los resultados de otros espesores a 40.652N, figuras 5.4.3.17:19 a
0.4my 5.4.3.20:22 2 0.45mm.
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von Mizes (hin“2)
241 56T A0
l 230 436 5830
L 201 306 0000
- AT X0
161 044 00
140914 2080
i 120783800
L 1006530000
T

R

40261 3040
M 1A0EE0
100

¥ Linde stbetics: 172.309.000.0

Figura 5.4.3.17 Tensiones de von Mises (N/mz) espesor 0.4mm.

URES (mm)
7.257e.002
65538002

| 5.0482-002
. 54438-002
. 48380002
| 4233002
| 36292002
| 30248002
| 24192002

. 18142002

1.210e-002
£.048e-003
1.000e-030

Figura 5.4.3.18 Desplazamientos resultantes (mm) espesor 0.4mm.

ESTRN
£.139e-004
I 5682e-004
. 518%-004
. 4549e-004
. 4132e-004
. 3616e-004
L 309%-004
L 2583e-004
. 20B6e-004
- 1.550e-004

1.033e-004

5169e-005

3502008

Figura 5.4.3.19 Deformaciones unitarias equivalentes espesor 0.4mm.
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von Mizes (Mim*2)
2YE.805.344 0
l 253.733.256,0
. 2306711520
. 207.604.052,0
. 184.536.923,0
. 161 469.524 .0
. 138.402.704,0
- 11323339920

. 92.268.480,0

. 63201 366,0

46134 2640

230671340

431

— Limnite eldstico; 172.339.000,0
Figura 5.4.3.20 Tensiones de von Mises (N/m) espesor 0.45mm.

LURES (mim)
5.345e-002
l 4 899e-002
- 4.454e-002
- 4.008e-002
- 3.563e-002
- 3.018e-002
. 2672e-002
. 2.227e-002
_ 1.762e-002

- 1.336e-002

§.905e-003
4 454e-003

1.000e-030

Figura 5.4.3.21 Desplazamientos resultantes (mm) espesor 0.45mm.
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ESTRMN
4 615e-004
I 4 230e-004
. 3.8d6e-004
. S.461e-004
. 3.077e-004
. 2E82e-004
. 2.306e-004
- 1.8923e-004
. 1.539e-004

. 1.134e-004

7 B96e-005
3.850e-005

5.01 8e-005

Figura 5.4.3.22 Deformaciones unitarias equivalentes espesor 0.45mm.

6 ANALISIS DE COSTES
6.1 EXPLICACION DEA.P.P.P.L

Este programa se emplea para analizar los costes de proyectos con piezas de plastico inyectadas
y el proceso de célculo es el siguiente:

1) Se cambia la apariencia de Windows a formato cldsico y se accede al programa (Fig.
6.1.1).

A.P.P.P.I.

Analisis de Proyectos con Piezas de Plastico Inyectadas

INICIAR

Figura 6.1.1 Pantalla de inicio.

2) Unavez dentro, se elige ‘Nuevo proyecto’ de entre distintas opciones (Fig. 6.1.2).
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P 4rPe1 - Henu principal

N N
2SS MENU PRINCIPAL &S

A.P.P.P.I. A.P.P.P.I.
NUEVO PROYECTO CARGAR PROYECTO
ACTUALIZAR / CONSULTAR
BASES DE DATOS GUIA DE USO

A.P.P.P.I. esunaaplicacién informabca que realiza
- Célewlo de cosles de proyeckos con prezas de plésico a nyectar,

- Optimizacidn del proceso de inyectidn seleccionando ~
los medios de produccidn ¥ Bempos adecuados, SALIR

Figura 6.1.2 Menu principal del programa.

3) Serellena el ‘Arbol del proyecto’ diferenciando entre materiales de plastico inyectados
(rojo) y el resto (azul), incluso de pueden incorporar imagenes de las piezas (Fig. 6.1.3).

[FROYECTO: GENERAL

ARBOL DEL PROYECTO: VISUALIZACION DE DATOS
LUT'“"‘::L';:U Mombre difusor_pe
carcasa_aluminic Tipo Piezade plistico a INYECTAR
carcasa_smec
- clamas N® Clemenlos en el subconjunto @ 1

aermes_chapa N? Flemenios en el conjunto 1
cip_eatremo_chapa Nimaro unidades necasanias 100000
oip_lira_chapa Rechazos (%): 0

cleres_aluminic
ciip_extremo_aluminic Cosle Unilano (€) -

clip_tira_alurmmio
ciarmes_plastico

diip_sxlremo_plastico =3 505 i

dip_lira_plashoo

Costa Total (€) &4 100

Imagen

Matacién -
' COMIUNTD  Subconjueto  Pieza Pieza s bryeciar /
| B |
k - GUARDAR S
o | T Y S| - |

Figura 6.1.3 Menu principal del proyecto.

4) Como ejemplo de aplicacion, se muestra el proceso de trabajo para una pieza de plastico
inyectado, DIFUSOR_PC vy a continuacion, de una pieza normal como CARCASA_ALUMINIO.

B APV - Datos Plezs Inyeccin

NOMBRE PIEZA A INYECTAR [difusor po |
NEPIEZAS IGLAT]

WEUNIDADES & INYECTAR A P e

N UNIDADES NECESARIAS 100000
SRR Rl COSTE UNITARIO TOTAL (€):

e P Coste Total (€) : :

1.- PROCESU DETHYEGGHON A SOS \.UﬁiiLEgENTN?IOS
A LA INYECCION

MATERIAL . PC COSTE UNITARIO (€) - ) 0%
PrEcio @) 3
FZA, CIERRE =
NECESARIA (T} g5 3.- POST-PROCESOS
TIEMPO CICLO MOLDEO (s): 10,74 COSTE UNITARIO(E): 0%
NOMBRE PRENSA . KLOCKNER F450/130 Rechazos (%) : ()

TIEMPO TRABAJD AL DIA () 3
COSTE UNITARIO INYECCION (£): 0241 100 %
COSTE PRENSA i£) N6 55%

COSTE OPERARIOS(E): 0,036 4.3%
COSTE MOLDE ) 04 476%
\EQ,GT\H:TFHIA! € 0358 427% |

. DETALLES
ATRAS AYUDA | RESULTADOS

Introchuc: comentario: I
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Figura 6.1.4 Ventana general de pieza de plastico inyectado.

Desde el menu principal del proyecto se accede a la ventana de cada pieza (Fig. 6.1.4) clicando
en el nombre de la pieza. Una vez dentro se van rellenado los datos de la parte superior de la
misma imagen. A continuaciéon se introducen el resto de datos, comenzando por ‘1.- PROCESO
DE INYECCION’ y sin dejar ningln cuadro en blanco.

5) Primero la eleccion del material, en este caso PC (Fig. 6.1.5.b).

E9 AFPPI - DETALLES DE INYECCION

~La1x
DENOMINACION PRECIO (€/kg) '““&‘5, Tumﬁigl

8-NDE
CAVIDADES

PIEZA ([cmT) - 500
2-5UP FRONTAL 5 5-VOL CANALDH e | fico
FPROVECTADA - 5 ALIMENT (g -

T 703%  NvECTAR . [1DDI00 R Ditusiidad Tém. Densidad (23°C) Densidad (19
3-ESPESORMEDID 6-FZA CIERRE i B ) (glem3) molaeo) (glem)
EICARFICATVD NECESARIA () [85 PACTACION |2 [ iz [T02
PIEZAmm) |15 S 11 TIEMPODE ' " "

voioe gy ENFRIAMIENTD [4.78 7 Amorfo

i)

DIFUSIV. TERM e |01

I Semicrs@ing

#-GICLO EN - .
- i ; VACIO ) 0.65 OTRAS PROPIEDADES:

ENS i) 12 — - - Comentarios
DENSIDAD (gfem3) 1-F28 CenssAl [0 6 CAPACIDAD -TEMPOCE o3 Tipar PC Temp. [ B
DENSIDAD [Thmokdes) 102 ) " PLASTIFICACION LLENADD [5) —

CHIIRAD (TRmolday: 15 COSPRORARIO ) —— TRO: .

) 15 (Ko £ 10.-CTROS n Galar EspocificolKg) - [2200
e S e TEMPOS (s} |2 Praveodar :
W hmets T semcsing 7 ¢ 11-TIENEO [ Condut tém ey [021
CICLODE
SELECCS i MOLDED 5] 107 Indice de N
SATERIAL “ Flaide (re): | Gorga (%) [
- 5. CAPACIDAD
MARY (emlis)

Stnca upa ] Pustavical () o]

L& | rcer Qi ceenas BRI REAEA I R euoooue
CERRAR AYUDA ACEPTAR

a) b)
Figura 6.1.5 Seleccion del material.

Después se rellena el apartado 2 de la imagen 6.1.5.a) con los datos especificos de la pieza y el
molde. Y para terminar el apartado 3 de prensas, donde se elige la mds adecuada segun la pieza
y fuerza de cierre necesaria (Fig. 6.1.6).

T
- GOSTE HOR.  COSTE HOR.  CICLOEN

PRENSA FZA-CIERRE()  pRENGA (Gh) OPERARIOEM) VACIO (5)

KLOCKNER F260/110 j [130 [1538 [12,02 [o,66

[

KLOCKNER F10207175

KLOCKNER HA85/140 VOLUMEN CAPACIDAD CAUDAL DE

DK 410125 INYECTABLE (cc)  PLASTIFIC. (Kgh) INYECCION {ocls)

KLOCKNER F 16201250

D B00/150 = 288 [13s [s00

OTRAS PROPIEDADES:
Anchura entre Platos {mm): Espesor Mix? Malde fmm} (850 | Tiempo de Montaje (h): 50|

Langitud antes Platas (men): Abasturs Mist Molda (mm): [0 | Comestaries
- JBO] pumer ]
Lang. ire Colomos () B8] (Kgjemzy
Espasar Min® Malda (mem) udmates Husille (mm); (50|

CERRAR SELECCIONAR

Figura 6.1.6 Desplegable de las prensas.

6) Se prosigue por el apartado ‘2.- PROCESOS COMPLEMENTARIOS A LA INYECCION’ (Fig.
6.1.7), se clica en datos y ahi es donde se aplican costes extra por este tipo de moldeo,
en este proyecto este apartado no se considera.
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|L"" PROCLSS COMPLEHENTARICS A LA BIVECCION

PROCESOS COMPLEMENTARIOS A LA INYECCION

Equp Aucdiares SELECCIONAR
Gas
1 insortes =

Procma Costepor Pera iersd Tormpo (W Mane Obra 4 Coule materaben () Contn suteoriies (Tysera)

NTDE PIEZAS A INYECTAR 100000 ]

| WO OLVIDE PULSAR EL BOTON "CALCULA® PARA QUE EL PROGRAMA SUME TODOS LOS COSTES |

COSTE TOTAL
UNITARIO (EUNIDAD) Ll

Figura 6.1.7 Ventana de procesos complementarios a la inyeccién.

7) Se continuda por el apartado ‘3.- POST-PROCESOS’ (Fig. 6.1.8) y en este caso se afiade un

coste unitario por amortizacién de la maquinaria.

[Boovewoases =101x1

POSTPROCESOS

A&nnmn.‘l_ﬂp SELECCIONAR

(Amortizaciones
Caldad-Ensayos

Cabdad-Madiconas =
| Praproczmn 2 T )
¢ lamortzaccnes 93 o 0 e

| NO DLVIDE PULSAR EL BOTON "CALCULA® PARA QUE EL PROGRAMA SUME TODOS LOS COSTES !
COSTE TOTAL 0,30 RECHAZOS 7,
UNITARIO (EUNIDAD): (%) : _—Jcm.cuu
wn_|

Figura 6.1.8 Ventana de postprocesos.

8) Unaveztodo relleno, se vuelve a la ventana general de la pieza inyectada (Fig. 6.1.9) y se
accede a ‘DETALLES RESULTADOS’:

B APPPI - Datos Pecza Inyeockn (=TS |

MOMBRE PIEZA A INYECTAR: |difusor_po -
L E5 ENEL OI ‘IH.

W A 100000 I PIEZAS EN EL CONJUNTO - 1
N UNIDADES NECESARIAS | 100000

DURACICH I 79!_.q
: COSTE UNITARIO TOTAL (£):
T leeel [ Coste Total (€) - 114,100

1.- PROCESO DE INYEGCION

MATERIAL . P
PRECIO (E/kg) 4

FZA. CIERRE
NECESARIA (T g5

TIEMPO CICLO MOLDED (s): 10 74

NOMBRE PRENSA : K| OCKNER F450/130
TIEMPO TRABAJOALDHA (h): &

COSTE UNITARIO INYECCION (€): 0841 737 %

COSTE PRENSA (£) 0046 4%
COSTEOPERARIOSC): 0036 32%
COSTE MOLDE (€} 04 351%

COSTE MATERIAL (£} 0358 35%

ATRAS

2-PROCESOS COMPLEMENTARIOS
A LA INYECCION
COSTE UNITARIO (E) - 0%

DATOS

3.- POST-PROCESOS

COSTE UNITARIOE): 03 263 %
Rechazos (%): 0
Int 3

DETALLES
AYUDA RESULTADOS

rad 2 Imgon
/

Figura 6.1.9 Ventana general de DIFUSOR_PC completada.

A continuacién en la imagen 6.1.10, todas las ventanas desplegables que resumen los datos y

resultados:
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PITEIR R e - sicsubodes Picea lnyecsn

NOMBRE PIEZA A difusar_pe A
MATERIAL © - =
Tipo PIEEAY MOLOE
Nombre Material : Provesgor:[ | Volumen Pieza (cm3) -
PC .
[ ] dice Fluidez (gs): [ ] | Superficie num{m} —
Proci c) 1 wwomsmeo [ ||
! Espasor medio
Temp. Moldeo (°C) - Temp. Desmoldeo 0C)- | (mam): [
Temp. Molde (*C) - Calor Especif. (JKg) - [2200 Longitud ujo (mm) :
Ditusividad Torm (mm2/s)i ] Conduct Tem. (Wi#C) N* Tolal Piezas a Inyectar
Densidad (23°C) (glem3) 12| L —/ Fza. Cieme necesana (T)
Donsidad (T?Moldeo) Punto Vicat £€) B costo oko -
(gicm3) - Comentarios )
N 1 (
Amorfo & Semicristino -
(Gm3) [ J

ATRAS

ATRAS

i ey T——— =B arvw - srvusiacion Prera Imprenasn =10 =
A [Aifsa_pe ] A [Ahsocpe
1
PRENSA - PROCESOS COMPLEMENTARIOS A LA INYECCION -
Anchum entre 3 Longitud entre s
Nombre Pransa - platos (mm) - [0 platess (mm) - L acaan EE—— Ih'la;;n Coste c;n-;- ﬂmha]uﬁn
Anchura entie e | Longilud ente e
echamnas (mm) : 2% cchamnas (mm) 127
Fza. Ciome (1) : [‘!_‘_ ] Espesor mint @] Espesor ma®
Coste Horario Plﬂﬂ!a[ﬂﬂl} [i{é"] mcide (mm) mplde (mm)
Cosle Horario Operarios (€M) [12.02 *ﬁ":’m’;“;" m{g“;"“‘?" |
Ciclo en Vacio (sq) - Pros, sspecd, o Didretro ]
Volumen Inyectable {oc) - [56”5 ] e (Kgiem) | tusdio (mm)
Timpo ¥
Capacidad = e
Plaslificacion (Kgh): [ e — o yor
= N®Total Piazas a Inyectar - [100000
Capacidad Mixima
Inyeccidn (colsg) : o CostoF ©)-
| =10 x)
HOMBRE PIEZAA iisor_pe i e [dhamor_pe |
vanrra | Fea v wowoe | e | | | | | senriias | | rrncn | | | | |

1 1 | 1

POST - PROCESOS -

FRSSPSS [ T R B e e )

‘castes par per

Coste Posl- Procesos por pieza (€) -

B

COSTES UNITARIOS (E/PIEZA)
COSTE PRENSA

B o6 Jrox

COSTE OPERARIOS COSTE INVECCION

0841 [T %
COSTE MATERIAL
= [Riss
COSTE MOLDE
| e
COSTE
COMPLEMENTOS A LA
INYECCION
0 0.0%
COSTE
POST-PROCESOS
- 0.3 [26.3%

RECHAZOS (%) |0

COSTE UNITARIO TOTAL(€):  |1,141

ATRAS

COSTES LOTE (€)

NOMERD DE UMIDADES A INVECTAR (100000 |

COSTE PRENSA @ {I m ]

COSTE OPERARIOS - |3.600 ’
:: 5 COSTE INVECCION(E) - 84100
COSTE MATERIAL ] T
COMPLEMENTOS ALA
e e

14100 €

15 900

 secamndd

COSTE MOLDE : JCO o0 J
COSTE
POSTPROCESOS (€)

RECHAZOS (%] : |0 i

COSTE TOTAL (€) -

al0lx)
[E®or_pe |
PRODUGGION -
HOMERD DE UNIDADES [100000 ] MOMERO DE UNIDADES A[100600 ]
MECESARIAS : INYECTAR -
HORAS DE TRABAJOAL DIA: (B RECHAZOS (%) a
DIAS DE PRODUCCION : 37,3 COSTE UMITARIO (€ [1.141
m: [2983 | cosre rotaLm 14100
TIEMPOCICLO INYECCION (5) :
TILMIO LN VACKD
e o
TR L LI MADD
TIEMPO
TIMPO COMPACTACION TOTAL
CICLO -
1B [46.6%
TILMIO ENFRIAMIENTD
A [sasx
GTROS TIEMPOS
[l

o |

Figura 6.1.10 Ventanas de resultados.

9) En el menu principal del proyecto, visualizando los datos de la pieza elegida también se

puede ver un resumen de resultados (Fig. 6.1.11).
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ARBOL DEL PROYEGTO: VISUALIZACION DE DATOS
LUMINARIA_LED
- difusar_pe
carcasa Nomibre - P!
W"-‘JM U!U!."“‘U Tipo - Figza de plistico a INYECTAR
calcasa_sme
E cerres N? Elementos en el subconjunto 1
= clemes_chapa N? Elemenlos en el conjunle - 1
dip_sxdremo_chapa Namero unidades necesarias : 100000
cp_tra_chapa Rechazos (%): 0

= cermes_aluminio
cip_entramao_aluminig
cip_tea_alummio
ourres_plashoo
dlip_mdremo_plastico
ciip_lira_plastico

difusor_pe

Meanein
CONJUNTD  Sebeomjorts  Fiera

NUEVD elementn | CLIMINAS elemenic |

Cosba Unilario (€) - 1,141
Cosle Tolal (£) 114.100]

wr Procasos wr Comentarios

Imagen

=~

o GUARDAR o 05
I iz | oo | |

Figura 6.1.11 Menu principal del proyecto con el difusor visualizado.

10) Ahora se detalla el proceso para una pieza no inyectada, como ya se ha dicho
CARCASA_ALUMINIO, al igual que antes se clica sobre el nombre de la pieza en el menu
principal del proyecto y se accede a la ventana de la figura 6.1.12. en la parte superior se
introducen los datos generales del proyecto y en la parte inferior (punto 6) se introduce
el coste de compra o fabricacion por pieza, que debe ser dato conocido. Y como siempre
sin dejar ninguna casilla en blanco.

. - . — . R

1-NoP iqual junto [ 1]
2.-N? Piezas en el conjunto - E
. 3-Nimerounidades
1 Ao 7.-COSTEUNITARKD
, TOTAL (6)

POST-PROCESOS B.- Goste Tolal (6) © 547 000,
4.- COSTE UNITARIO (€) - 0,8
Introduce comeman |m.

5. Rechazas (%): g
| | nmooucir oATos |
© 6-COSTECOMPRAS T

FABRICACION (E/PIEZA): g

t frreduren ol vabor y presione ENTER)

Figura 6.1.12 Ventana principal pieza no inyectada.

11) En la misma ventana se accede a introducir los postprocesos y en este caso hay mas a
tener en cuenta (Fig. 6.1.13).

POSTPROGES0S

:lnn:“ar:.:na il SELECCIONAR

Caldad-Ensayos

Cakdad-Madiciones =
03 o {1 0 i
n, o 0 ey
" o, o o o ey
0
£l | | &

§ NC OLVIDE PULSAR EL BOTON "CALCULA® PARA GUE EL PROGRAMA SUME TODOS LOS COSTES |

0s
0,00 (o]
UNITARIO (EUNIDAD) %) EALCHLD |

Figura 6.1.13 Ventana postprocesos de pieza no inyectada.

COSTE TOTAL [ a0
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12) Como no tiene hojas-detalle de resultados, éstos se pueden visualizar en el menu

principal del proyecto.

ARBOL DEL PROYECTO:

VISUALIZACION DE DATOS

LUMINARIA_LED

= cemes_chapa
cip_extramo_chapa
cip_tra_chapa
= ciemes_aluming
chp_extremo_ahsminio
chip_tira_aluminio
= ciares_plastico

Nombre - careasa_aluminks

Tipa : Pieza (NO Inyectada)
N* Elemenios en el subconjunto : 1
N* Elemenios en el conjunio : 1
Nimero unidades necesanas 100000
Rechazos (%): 0
Coste Unitario (€)
Coste Total (€) -

YT

clip_tra_plastico wr Procesos o Comentanos
clip_exiremo_plastico
difusor_pe Imagen
Sbcoriets Pz
NUEVO elemerts | ﬂ"w_l
CERRAR - o ‘{”{‘;::;‘“ GUARDAR | AYUDA |

Figura 6.1.14 Visualizacion resultados carcasa aluminio.

13) Como conjuntos también se pueden aplicar otros costes: de unién y postprocesos, que
en este caso son clipado y embalaje respectivamente (Fig. 6.1.15).

llﬁ_ i3l
LUMINARIA_LED
LUMINARIA_LED - UNIONES
' carcasa (18 547 Cund ) 2-costEumTARIo (6 [ g3
H carcasa_aluming {154 3.-Aechazes (%) g
cerros. (17 1,146.63 [ oavos |
~Thapa (1% 1,146 Clunid) POST-PROGESOS
chp_sodremo_chapa (24 0, 4.- COSTE UNITARIO (€} 0,3|
cip_lia_chapa (28 02521 | 5-Rechazos (%) g
tusor_pe (18 1,141 €Ani [_paros ]

6-COSTE UNITARIOTOTAL (£) 8357

] v | 75 cmmhltcl 3
v L
'I 0.-COSTE ELEMENTOS (€) -
e L D L A L 1.- Nimero unidades necesars [ - = 4

' e youe nicharen
i e i ¢ 7 v 1

e |

S |
| sxrian |

LT

ATRAS AYUDA I

Figura 6.1.15 Ventana datos de un conjunto.

s |

14) Se guardan los resultados y se cierra el programa.

6.2 RESULTADOS

A continuacién se detallan los resultados de cada elemento estudiado, pensando en que se van a
fabricar 100.000 unidades de esta luminaria.

a) Difusor PC

Es una pieza de policarbonato inyectado, en la cual solo se ha tenido en cuenta la amortizacién
por nuevo molde. Los resultados pueden verse a continuacién (Fig. 6.2.1).
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PPP] 1 Dtos Pieza Inyeccion ’ il S “-_ -_D_—_;-I
NOMBRE PIEZA A INYECTAR:‘difUSOrJ)C -
N2PIEZAS IGUALES ENEL SUBCONJUNTO| 1=
N2 UNIDADES A INYECTAR: P EL e U A
N2 UNIDADES NECESARIAS : 100000
DURACION PRODUCCION (). | 298.3)
w [ 2 COSTE UNITARIO TOTAL (€) -
DIAS PRODUCCION 37 3
- Coste Total (€) - 114.100
1.- PROCESO DE INYECCION 2.-PROCESOS COMPLEMENTARIOS
i A LA INYECCION
MATERIAL - PC COSTE UNITARIO (€): ( 0%
PRECIO (E/kg) -
o) 4
FZA. CIERRE
NECESARIA (T): g5 3.- POST-PROCESOS
TIEMPO CICLO MOLDED (s): 10,74 COSTE UNITARIO (€): 03 263%
NOMBRE PRENSA : K| OCKNER F450/130 Rechazos (%): ()
TIEMPO TRABAJOALDIA (h): g T rrite :
COSTE UNITARIO INYECCION (€): 0,841 737 %
COSTEPRENSA(E): 0046 4%
COSTEOPERARIOS (€): 0036 3.2 %
COSTE MOLDE (€) 04 351%
COSTEMATERIAL(E): 0350 315% (\/
'
DETALLES
ATRAS AYUDA RESULTADOS
L e —— =P
Sl AL NOMBRE PIEZA A INVECTAR:
waatrrsa | pirza v soune | P | cos s | roar - rocrsos CoSTES uNTAROS | coms Toraurs | | | B | e | | cosres rannazs Pmovucctn |
COSTES UNITARIOS (€ /FIELA) COSTE PREMSA PRODUCCION
M e fros D e naoes g pe onoes oG
COSTE OPERARIOS COSTE INVECCION HORAS DE TRABAJO AL DIA: [B RECHAZOS (%) - o J
o [mIE | DIAS DE PRODUCECION - 37,3 COSTE UNITARIO (£) 1141 ]
COSTE MATE RIAL
0= 35 DURACION PRODUCCION (h) : [236.3 COSTE TOTAL (€) - 114100 ]
PT— TIEMPOGICLO INYEGGION {s) -
= TIEMPO EN VACKH
- |n.4 [:ﬁ. 1% | cosTE 0,66 |s_| £
COMPLEMENTOS ALA TIEMPOLLENADD
o )
ll:'rEocl n’_‘u ~ | IEER TIEMPO
conrE TIEMPOCOMPAG TACION TOTAL 10,74 509
POST-PROCESOS - 5 |16.ux CICLO - -
- “m TIEMP'O LNF RIAMERTO
,mTlm‘
RECHAZOS (%) [0 COSTE UNITARIO TOTAL (€):  [1,141 R T e
_eon | _ vwown_|

Figura 6.2.1 Resultados DIFUSOR_PC.

b) Carcasa aluminio

Es una pieza inyectada pero el programa solo contempla la inyeccion de plasticos asi que se
toma como una pieza normal. Se afiaden como costes por postprocesos: conformado,
eliminacidn de rebabas y amortizacién. El dato de coste de fabricacién, ha sido facilitado por

Zalux del modelo ZALEDAevol 4000 (Fig. 6.2.2).
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g
NOMBREPIEZA:  |carcasa_aluminio |
1.-Ne Piezasiguales en el Subconjunto-[ 1=
2 - N2 Piezas en el conjunto -
3 -Nidmerounidades
. 7.-COSTEUNITARIO
TOTAL (€) -
POST-PROCESOS 8.- Coste Total (€) -

4.- COSTE UNITARIO (€):

5.-Rechazos (%): ()

,
6 -COSTE COMPRA / |74.57

FABRICACGION (E/PIEZA)-

(introduzca el valor y presione ENTER)

Figura 6.2.2 Resultado CARCASA_ALUMINIO.

¢) Carcasa SMC

El SMC es un plastico reforzado con fibras de vidrio que estd en formato laminar, por lo que no
se inyecta, pero como este material no esta en el programa se calcula la carcasa como si fuera
de PC inyectado. Se rellena los datos necesarios y se le aplican los mismos costes de
postprocesos que en el caso de aluminio (Fig. 6.2.3).
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51 APPPI - Datos Pieza Inyeccion ~ i ) I [=E
NOMBRE PIEZA A INYECTAR: [carcasa_smc | -
N2PIEZAS IGUALES ENEL SUBCONJUNTOI 1=
¢ UNIDADES A INYECTAR Ne PIEZAS EN EL CONJUNTO : 1
N2 UNIDADES NECESARIAS : 100000
. 492 5
B ISR A COSTEUNITARIOTOTAL(€): [ 2.132
DIAS PRODUCCION .
Coste Total (€) : 213 200
1.- PROCESO DE INYECCION 2.-PROCESOS COMPLEMENTARIOS
. A LA INYECCION
MATERIAL: PC COSTE UNITARIO (€): 0 0%
PRECIO (€/kg) :
- 4
FZA. CIERRE
NECESARIA (T): 74 3.- POST-PROCESOS
TIEMPO CICLO MOLDEO (s): 17,73 COSTE UNITARIO (€) : 08 375%
NOMBRE PRENSA - KLOCKNER F450/130 Rechazos (*%}: 0
TIEMPO TRABAJOALDIA (h): g 1 1, - I _
COSTE UNITARIO INYECCION (€): 1 332 625 %
COSTE PRENSA (£) 0,076 36%
COSTE OPERARIOS (€): (0,059 28%
COSTE MOLDE (€) 05 235%
COSTE MATERIAL(E): (0,697 32,7 %
DETALLES
ATRAS AYUDA RESULTADOS
LRI rret Roalivdes Prcsa Lupecasin =10
| NOMBRE PIEZAA Cacasa_sme ] NOMBRE PIEZA A INVECTAR -
e | e v v | v | come s | e -pmocs mw’mlm-e&'ﬁ\‘m(ﬁl | o | | woesa | | post - preceses | | cosres roraes ml
|
COSTES UNITARIOS (€ PIEZA) — "“":”C(:'m ) — -
m e — o e T —
COSTE OPERARIOS e TE I e i HORAS DE TRABAJO AL DIA - B RECHAZOS (%) - E
0.0%5 |7-“- >_ :@7 . DIAS DE PRODUCCION © E COSTE UNITARIC (£} -
= e DURACION PRODUCCION (h) : [*92.5_ | COSTE TOTAL (&) 213 200
COSTE MOLDE TIEMPOCICLOINYECCION(=): o
- CEY I71h‘f. )
gﬂﬁ;:r_mo@a LA TIMPOLLENADO.
e ‘-“[n'_'ox | | IR TIEMPO
coste TIEMPOCOMPACTACKH (ngllkclj T
PO T-PROGES05G | |8 R o _
m ' el ——
||.49 |u.|n |
RECHAZOS (%) : D COSTE UNITARIO TOTAL (€): 2132 "'""
o | oo |

Figura 6.2.3 Resultados CARCASA_SMC.
d) Cierres plastico

Se realizan de poliamida (PA 6) inyectada tanto los clips de los fondos como los laterales, hay
que tener en cuenta que hay 2 de cada tipo y se les aplica coste por conformado, en el caso de
los extremo de mayor valor dado que el molde es mds complicado. En las imagenes 6.2.4 y 6.2.5
se observan los resultados de clip extremo y tira para espesor 1Imm, respectivamente. En el caso
de espesor 1.8mm los valores salen un 1.8 mayores.
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PPPI - Datos Pieza Inyeccion I ] o3
NOMBRE PIEZA A |NYEc1AFt\clip7exlremo<pIasﬁco -
N2PIEZAS IGUALES ENEL SUBCONJUNTO 2-
RS AR Ne PIEZAS EN EL CONJUNTO - 2
N2 UNIDADES NECESARIAS - 200000
582.8|
PURE EFREEE 0 COSTE UNITARIO TOTAL (€) - 0462
DIAS PRODUCCION: -
- Coste Total (€) : 92 400
1.- PROCESO DE INYECCION 2.-PROCESOS COMPLEMENTARIOS
i A LA INYECCION
MATERIAL: PA6 COSTE UNITARIO (€): 0 0%
PRECIO (€/kg) :
ko) 309
FZA_CIERRE
NECESARIA (T) 10 3.- POST-PROCESOS
TIEMPO CICLO MOLDEO (s): 10 49 COSTE UNITARIO(E): 03 649 %
NOMBRE PRENSA - KLOCKNER F150/40 Rechazos (%) ()
TIEMPO TRABAJOALDIA (h): 3 - .
COSTE UNITARIO INYECCION (€): 0,162 351%
COSTE PRENSA (€) 0033 71%
COSTEOPERARIOS ) 0035 7.6%
COSTE MOLDE (£) 0,075 16,2 %
COSTE MATERIAL (€) 0019 41% %
| DETALLES
ATRAS AYUDA RESULTADOS
LT B st - Resuttados Pieza Tnyecciin a0l
NOMERE PIEZA A INYECTAR - NOMBRE PIEZA A . [cip_eeme_plashco
PRODUGCION
COSTES UNITARIOS (€ /PIEZA) N
- ;{;&;l— n;_:ls:'xa : :E&Eg&[lafsu:mmnes 200000 T‘m?:'}?mx UNIDADES n
; . HORAS DE TRABAJO AL DIA - (B RECHAZOS (%) i
COSTE OPERARIOS COSTE INYECCION
m -o o T ] "; DIAS DE PRODUCEION - E COSTE UNITARIO (€) :
LOSTE MATERIAL - - DURACION PRODUCCION (h) "Si‘l | COSTE TOTAL (€) |5? A00 |
W poe [ai% |
TIEMPO CICLO INYECCION (5)
COSTE MOLDE TIEMPO ER VAT
- (o7 Tiezs | . | | R
" :;:;:’III-III- NTOSALA TILMP'O LLLRADD
i INYECCION il il TIEMPO
TIEMPO COMPACTACION 1C::|CTLH$ 10,49 50g
PR PROCESOS || SECEEY )
0.3 649 %
- nrur::alm.;:;w‘m
RECHAZOS (%) : D COSTE UNITARIO TOTAL (€) - : m"ulw‘ﬁ.n_x|

Figura 6.2.4 Resultados CLIP_EXTREMO_PLASTICO.
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|BAnppe-DatosPiezalnyecasn IEIa
NOMBRE PIEZA A INVECTAR: [clip_fira_plasiico | -
NePIEZAS IGUALES ENEL SUBCONJUNTO| 1
N2 UNIDADES A INYECTAR: NEPIEZAS ENEL CONJUNTO: !
- Ne UNIDADES NECESARIAS : 100000
UGS FREBLEE COSTE UNITARIO TOTAL (€) - 0,379
DS EEE Coste Total (€) - 75.800
1.- PROCESO DE INYECCION 2.-PROCESOS COMPLEMENTARIOS
A LA INYECCION
MATERIAL: PAG6 COSTE UNITARIO (€): ( 0%
PRECIO (E/kg) - 3,09
FZA_ CIERRE
NECESARIA (T): {1 3.- POST-PROCESOS
TIEMPO CICLO MOLDEO (s): 10,53 COSTE UNITARIO(€): (2 528 %
NOMBRE PRENSA - KLOCKNER F150/40 Rechazos (%) 0
‘ TIEMPO TRABAJOALDIA (h): 38 Introduce comentano: Imagen:
COSTE UNITARIO INYECCION (€): 0179  47.2 %
COSTE PRENSA (£) - 0,033 87%
COSTE OPERARIOS (€): 0035 9.2 %
COSTE MOLDE () 0075 198%
COSTEMATERIALE). 0036 95 %
|
ATRAS AYUDA |
B arvrs irsltados Ficrs tryecesin SCIE]

NOMBRE PIEZA A INYECTAR - [Cip_lG_plastico

clip_tira_plastico ]

COSTES UNITARIOS (€ /PIEZA) PRODUCCION -
COSTE PRENSA Ay NUMERD DE UNIDADES 100000 NUMERD DE UNIDADES A 700000
| NS NECESARIAS - INYECTAR -
HOMAS DE TRABAJO AL DA - |8 | RECHAZOS (%) L
COSTE DFERAFIOE COSTE INVECCION T 2 3%
b pm prex DIAS DE PRODUGEION GOSTE UNITARIGH(E) -
e DURACION PRODUCCION () : (585 | costeTOTAL(®): |7 500
- TIEMPOCICLO INYECCION (5) ©
COSTE MOLDE TILMPO LN VACK: N
0075 [198% 08 [1a%
| < coste -

COMPLEMENTOS A LA TIEMPOLLENADG

INYEGCION

v [oo% e o~ | TIEMPO

: TIEMPOCOMPACTACIN TOTAL |
- cleLn | 1053seg
POST-PROCESOS - 85 |81.7%
| TIEMPO ENFRIAMIENTO
a1 [mmax
OTROS TIEMPOS

RECHAZOS (%) - D COSTE UNITARIO TOTAL (€) ¢

00w

ATRAS

Figura 6.2.5 Resultados CLIP_TIRA_PLASTICO.

e) Cierres aluminio

Como en el caso de la carcasa de aluminio, no son piezas de plastico inyectado, asi que solo se

necesita el coste de material y postproceso, en este caso solo se tiene en cuenta en el clip

extremo, ya que es mucho mas complicado (Figs. 6.2.6 y 6.2.7).
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EIE
NOMBREPIEZA:  |clip_exiremo_aluminio |

1.-N®Piezas iguales en el Subconjunto : 23:

2 -Ne Piezas en el conjunto -
3.-Nimero unidades 200000

7.-COSTEUNITARIO
TOTAL (€) - 0,323

POST-PROCESOS 8.- Coste Total (€) - 64.600
4.- COSTE UNITARIO (€) -

5.-Rechazos (%):

INTRODUCIR DATOS

6.- COSTE COMPRA/
FABRICAGION (E/PIEZA): 0,122899096

(introduzca el valor y presione ENTER)

Figura 6.2.6 Resultados CLIP_EXTREMO_ALUMINIO.

: : =10/l
NOMBREPIEZA.  |clip_tira_aluminio |

1.- N2 Piezas iguales en el Subconjunio : 23
2 .- N® Piezas en el conjunto : [ 7

3.-Ndmero unidades 200000

7-COSTEUNITARIO
TOTAL (6)
POST-PROCESOS 8 - Coste Tofal (€) - 50400
4.- COSTE UNITARIO (€) : [ ¢

5.-Rechazos (%):

INTRODUCIR DATOS

Introduce comentarnio: Imagen:

6.-COSTE COMPRA/
FABRICACION (€/PIEZA): 0,252486

(introduzca el valor y presione ENTER)

Figura 6.2.7 Resultados CLIP_TIRA_ALUMINIO.

f) Cierres chapa

Se procede igual que en los cierres de aluminio (Figs. 6.2.8 y 6.2.9 a 0.35mm) a diferencia de que
aqui, el valor dado como postproceso se refiere al mecanizado para los alojamientos de los
tetones de la carcasa.
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=lo|x]
NOMBREPIEZA:  |Clip_exiremo chapa |

1.-N2Piezasiguales en el Subconjunto 23
2.-Ne Piezas en el conjunto : [ 79
3.-Ndmerounidades 200000
: 7-COSTEUNITARIO
| TOTAL (€) - 0,321
POST-PROCESOS 8- Cosle Total (€) - 64200
4.- COSTE UNITARIO (€) :

5.-Rechazos (%):

INTRODUCIR DATOS a

6.-COSTE COMPRA /
FABRICACION (€/PIEZA): 0,121388

(introduzca el valor y presione ENTER)

Figura 6.2.8 Resultados CLIP_EXTREMO_CHAPA.

-igl x|
NOMBREPIEZA:  |clip_fira_chapa

1.-N2Piezas iguales en el Subconjunio - 23
2- N Piezas en el conjunto : [ 79

3 - Namero unidades 200000

7 -COSTEUNITARIO
TOTAL (€) : 0,252

POST-PROCESOS 8 - Cosle Total (€) - 50400
4.- COSTE UNITARIO (€) - [ 0

5.-Rechazos (%):

INTRODUCIR DATOS /
|
|
|

6.-COSTE COMPRA /
FABRICACION (E/PIEZA): 0,252486

(introduzca el valor y presione ENTER)

Figura 6.2.9 Resultados CLIP_TIRA_CHAPA.

7 VALORACION DE IMPACTO AMBIENTAL

En este caso se utiliza la aplicacién informatica EcoTool, un software desarrollado en la
Universidad de Zaragoza, que de manera sencilla permite evaluar el Analisis del Ciclo de Vida
(ACV) de cualquier proceso o producto. EI ACV es un proceso que examina la carga ambiental
asociada al objeto de estudio, determinando el impacto ambiental que produce su ciclo
completo (extraccidon y procesado de materias primas, produccidn, transporte y distribucion;
uso, reutilizacién y mantenimiento; y reciclaje y deposicién del residuo) y se evalua de tal
manera que se observa como las decisiones sobre el disefio pueden afectar al impacto ambiental
permitiendo llevar a la préctica estrategias de mejora.
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7.1 EXPLICACION DE EcoTool

El modo de proceder en este programa es muy similar al A.P.P.P.l., es un software muy intuitivo
que tiene en cada ventana una pestana de ayuda que explica lo que hay que hacer o como se
rellenan los datos. Antes de comenzar hay que tener en cuenta los siguientes datos:

- Pesos de las piezas.

- N2 de piezas del conjunto.
- Materiales.

- Procesos de produccién.

- Datos de transporte.

- Vida util.

1) Se abre el directorio de programas para acceder a la aplicacidn. En la figura 7.1.1 se

muestra su portada.

LI

i+

Environmental Design Tool

LB

it |

Figura 7.1.1 Portada EcoTool.

2) El menu principal (Fig. 7.1.2) permite crear el arbol de piezas del producto (A) con sus

imagenes (B).

(@) PROJECT: PRUEBA - Administrator - b
P ~ zalux..
ASSEMBLY TREE DATA
LUMINARIA_LED § e — =
= CIERRES Name “ .LU.MIN.A.RFA.—\:E.D 1]
=)-—Cierres_Chapa Type uielamant: Units:| 1 | /
|---~Clip_Extremo_Chapa Total T |
Clip_Tira_Chapa L L]
;‘ —~Cler “*._‘*: sminio Environmental Impact (mPt): 202 51 20261
& Flastico T == -
= Carcasa 100,00 % 100,00 %|
Carbon Footprint (Kg eq CO2): 2,08| | 2,08
Difusor_PC = o
100,00 % 100,00 %]
u > Element Data: = Comments: e Units:
Image: ﬁ
MNotation : Subassembly Part  Non-Active ¥ Active A1
NEWelement | RENAME element| DELETE e
CLOSE LoAD SAVE AS SAVE COMPARISON HELP
PROJECT

Figura 7.1.2 Menu principal.
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3) Seintroducen los datos de cada pieza individualmente (Fig. 7.1.2. C) y el programa hace
el calculo de cada tipo de impacto existente (Fig.7.1.3).

- POR

Figura 7.1.3 Diagrama de tipos de impacto.

El proceso y resultados continuamente se pueden ver en la figura 7.1.4, que es la ventana de la
carcasa de plastico SMC del programa.

Ciata of Part - Adeninisteater o e

zalux..
MAME [Carcasa_SMC ] Weight (glunit) | 23828 N°PARTS 1
ENVIRONMENTAL IMPACT (mPHi 119,110879| MATERIAL | P1 SMC con proceso
CARBON FOOTPRINT (Kg eq COZ) 'i';{b-‘m“,j] ENVIRONMENTAL IMPACT / U (mP1) 115,604616
ENVIRONMENTAL IMPACT CATEGORIES s = CO2/U 15298735
END OF LIFE
Abiotic Depletion (Kg Sb eq) Photochemical Oxidation (Kg C2H4 eq) | ENVIRONMENTAL IMPACT /U {mP1) 3,506263
3443748658301 78E-06 00018458561 3848101 KgeqCO2/U 0,048105
PROCESSES PER UNIT
Eutrophication (Kg PO4 eq) Acidification (Kg 502 eq) ey ey
[ oomeroeoava7oeeoes] | no0sededcestasasod] | ENVIRONMENTALIMPACT /U (mPy 1.p000a0
Kg eqCO2/U 0,000000
TRANSPORTS PER UNIT
ENVIRONMENTAL IMPACT / U (miP1) 0.000000
Comments: Image: KgeqCo2/U 0,000000
Reaults
Listol P |
Tree Results | Waterials | DataQualiy |
BACK REPORT | HELP

Figura 7.1.4 Ventana individual Carcasa_SMC.

A continuacién se puede como es la pantalla de los procesos (Fig. 7.1.5). Pero lo que se afiade a
cada pieza es:

- Difusor: material PC e inyeccion de PC.

- Carcasa alumino: material aluminio y proceso de inyeccién.

- Carcasa plastico: material plastico con 10% fibra de vidrio y proceso de inyeccién.

- Clip extremo plastico: material PA 6 y proceso de inyeccién.

- Clip tira plastico: material PA 6 y proceso de inyeccion.

- Clip extremo aluminio: material aluminio y proceso mixto de moldeo.

- Clip tira aluminio: material aluminio y proceso de inyeccion.

- Clip extremo chapa: material ‘Stainless 18/8’ y procesos de laminacién vy
estampacion inox.

- Clip tira chapa: material ‘Stainless 18/8’ y procesos de laminacion y estampacion

inox.

134



Disefio de un nuevo sistema de carcasa y difusor para una luminaria LED estanca
ANEXOS

4)
5)

(&) PROCESSES = B

- z‘a.lu_)s._-,:_

PROCESSES

1 MJ Mix de consumo de gas

10 afios de Uso Gas (5043,53 MJ)
A "Escampado” de fiemo
AAbonado mediante tanque de vacio
AAbonadora centrifuga

A Aplicacion de spray

SELECT
CALCULATE IMPACT

Impacto totaliunidad(n Huella Carbo Volor (Unidac Impoclo Mano de obra (sey
007514411534 000070224 2767 0 0

Proceso Unidad

P MLsminacion + Estampacién Inox pieza grande g

4 | H

| CARBON FOOTPRINT (Kg eq CO2): 0,019431237527794

4,522013914041E-05

5,615187354964E-06

ENVIRONMENTAL IMPACT (mPt): 2,0792376714578

2,0804195145261E-07  Eutrophicalion (Kg PO4 eq)

Acidification (Kg SO2 eq) | 0,893177516374E-05  Photochemical Oxidation (Kg C2H4 eq) |

Abiolic Depletion (Kg Sb eq)

CLOSE OK HELP

Figura 7.1.5 Ventana eleccién de procesos.

Se aplica a cada pieza el final de vida mayor.
Una vez todo calculado, se pueden exportar los resultados a hojas Excel, para trabajar

con ellos.

6)

Finalmente se guarda el archivo.

Como consejo poner todos los datos con decimales con un punto ‘.’, excepto en los procesos que

se pone una coma ‘,’.

7.2 RESULTADOS

En las figuras 7.1. 2 Dy 7.1.4 se pueden ver los resultados totales y detallados, respectivamente.

Pero es en las hojas Excel exportadas, donde se ven los resultados completos.

Resultados impacto ambiental en mPt (Tabla 7.2.1), que muestra el total de la luminaria con

todos los elementos estudiados.

LEVEL 1 LEVEL 2 LEVEL 3 LEVEL 4 mPt. of Impact | % of Total

LUMINARIA_LED |cierres cierres_chapa clip_extremo_chapa 4,81 1,07
clip_tira_chapa 8,61 1,92
TOTAL CIERRES CHAPA 13,42 2,99
cierres_aluminio |clip_extremo_aluminio 8,16 1,82
clip_tira_aluminio 15,88 3,54
TOTAL CIERRES ALUMINIO 24,05 5,35
cierres_plastico |clip_extremo_plastico 18,64 4,15
clip_tira_plastico 34,91 177

TOTAL CIERRES PLASTICO 53,54 11,92

TOTAL CIERRES 91,01 20,27

carcasa carcasa_aluminio 168,89 37,61

carcasa_smc 119,11 26,52

TOTAL CARCASAS 288,00 64,13

difusor_pc 70,07 15,60

TOTAL LUMINARIA_LED 445,08 100,00
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Tabla 7.2.1 Resultados impacto ambiental.

A continuacién se muestra la tabla de resultados de la huella de carbono de la luminaria en Kg.

eq CO, con todos los elementos analizados (Tabla 7.2.2).

LEVEL1 LEVEL 2 LEVEL 3 LEVEL4 Kg. of CO2 % of Total
clip_extremo chapa 0,0330 0,73
cierres_chapa clip_tira_chapa 0,0591 1,30
TOTAL CIERRES CHAPA 0,0921 2,03
clip_extremo_aluminio 0,0775 1,71
) cierres_aluminio |clip_tira_aluminio 0,1454 3,29
cIEres TOTAL CIERRES ALUMIMIO 0,2270 5,00
clip_extremo_plastico 0,2252 4,96
LUMINARIA | cierres_plastico |clip_tira_plastico 04217 9,30
TOTAL CIERRES PLASTICO 0,6469 14,26
TOTAL CIERRES 0,9660 21,29
carcasa_aluminio 1,5871 34,99
carcasa carcasa_smec 1,1678 25,75
TOTAL CARCASAS 2,7543 60,73
difusor_pc 0,3152 17,97
TOTAL LUMINARIA_LED 4,5361 100,00

Tabla 7.2.2 Resultados huella de carbono.

8 NORMATIVAS Y OTRAS

Segun la normativa EN 60598-1:2008 y 60529:

Grado de proteccién IP66, contra polvo y humedad:

La primera cifra indica que se debe ensayar en una camara de polvo, en la cual una corriente de

aire mantiene en suspension el polvo de talco. El recinto debe contener 2kg de polvo por metro

cubico de volumen. El polvo de talco utilizado debe pasar por un tamiz de mallas cuadradas

construido con alambre de 50um de didmetro nominal y con una luz de malla de 75um.

Proceso:

1)
2)
3)

4)
5)

Se suspende la luminaria ene le exterior de la cdmara y se pone en funcionamiento hasta
que alcance la temperatura de régimen.

Manteniéndola en funcionamiento y desplazandola lo menos posible, se coloca en la
camara.

Se cierra la puerta de la cdmara.

Se pone el ventilador que mantiene el polvo en suspensién.

Después de 1 minuto se apaga la luminaria y se deja enfriar 3h durante las cuales se
mantiene en suspension el polvo.
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La segunda cifra indica que una vez alcanzada la temperatura de régimen, se apaga e
inmediatamente se somete durante un periodo de 3 minutos a un chorro de agua en todas
direcciones, por medio de un tubo provisto de una boquilla normalizada a no menos de 3m de la

muestra.

En la figura 8.1 se puede ver la tabla de grados de proteccidn IP.

Grado de protesitn contra la introducdin de cuerpos 5 8lidos

P e D e o

Alcance de B petscidn

Grado de proteccion al agua

Sequndo  Descipddn

Alcance de la Profeccidn

Indice ndice
o Siin protecddn Sin especial protecadn para persa- 0 Siin protecd&n Sin ninguna paotediin e pecisl
nas contm un conacio diecto de
s mdviles intemnes v S eder- 1 Protedidn contra o La caids wetical de gotes de sgua
fas con wida. San potecidn a ke gobtes de agua ver- no debe cautar dafios
equipamisnios donra & ingreso de tical fcondensaddn)
abjetes sdifden e,
2 Proteccién contra  Lacaids de golss de sguacon
1 Protecdén contra  Prolecaddn antra & amatacin sai- el goteo de agua  hasta un dngulo de 15° de s wrti-
los cuer pos sélidos dental de graandes Sres con wids y indinada vertical  cal desde cuslguies dimccidin, no
grandes partes Flernee Con mosrmaenta, mente debe carar dafia.
por ejempla; B pate posesor de
la mana. Pera sn profeccdn con- 3 Protedcién contra  La caids de gotes de squacon
1 el socemo delibesdo del mismo. agua en Spray hasta un dnguia de 60F de La werti-
Protecddn aontra s ngeso de cal desde cuslquies dimccitin, no
dhijetis sdiedinl cod un dilimets dehe copar dafia. (Buis)
o que 50 mem.
4 Proteccin contra  Las sslpicsdusas de sgus desde
F3 Protecddn contra  Proteccidn conra e antac entre lias sal picaduras de  cuslguier dise cidn, no deben de
lod cuwer pos sélidos ks dedos y ks padtes internnes agua come ar dafios sl intedon
medians i, Proteccion conta o ingre-
30 de objetos siidas con un dis- 5 Protewién ontra Lo chosos de agua producidas
et mayar & 12, 5mm charmos de aguade  con manguera y dessde cusbguies
cuslquier direcidn  descodin, no deben de caear
3 Protecddn contra  Protecddn awra & mntsco entre CON Mg diafic &l e,
los cwer pos sblidos b plesas mdsiles intema y hemra-
pequeiios. rieritas, cables, hillos... oon un ] Protedcién contra  La canfdad de sgua que s intnoe
e rrays a2 S irvundla o, durea, en casas de nundaddn
Protecddn aontra el ngesa de esnashdica o termparal, no debe
abjetos sides con un didmeta dafiar el interior, pos semglo, los
fagor & 2, Smm. gaipes de mar.
4 Protecddn contra  Protecddn awtra & mnsco entre 7 Protedcién contra  Lacan'fdad de squa que s inno
los cuer pos shlidos L plessr midwies ntesors y herra- la inmersi dn durca, en cirso de sumengir e
Ty pequeEios e, cables, hillos . oon un temporal aquipamien ta &n epadiios cond-
{granul ados) espesion mayas & 1 mem. Proteccidin ciones de presadn ente 1 y 30
contra & ingreso de abjetos sidos manutes, na debe dafiar b peess
oo un didmetm mayor & 1mem. inernas del mismo.
5 Protecdén contra  Proteccdn antra & mntact entre B Proteccidn durante Bl sgus que s pueds introducs, 5
los residuos de L piers mdndless intesoms y el inmersdn continus  sumengima o equigamienio A me-
oo ingreso de podun. B ingreso no <& neE con 2 horss y an una presiin
prenene dodmgletameie, pem el die 2 bares {para s @dane
Dok na pusde penetnar en fake HedaGuard MG Mo Metiivos) y
cantidades que pusdan atectar al de 5 hares y con una presadn de
funcinnameen o cormcin del mismo. 5 bares {para los racones
HedaGuard P63 Metiices), na
[ Proteccidn total Protecddn otal contra & contacta detmpmdmimfnmelhm.
mntrala penetra-  de b pierss mdviles inesones.
abn de cuslquier  Protescddn s cuspuisr ingresa 9k Protedridn contra B sgus que S nimduza en &
erpo sdido de paea. la introducdén de  nieior, produdda sl wiiza peio-
festangueidad) agua usando pisto- L de Fnpiez an sgus de sits
| de limpieza de  paesidn, no deben casar dafio
alta presidn neriar.

Segln la normativa 62262:

Grado IK, frente impacto:

Figura 8.1 Grados de proteccién IP.

Mediante el cddigo IK se indica el grado de proteccidon proporcionada por las envolventes para
los materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos.

El cddigo IK, se forma por las letras IK seguidas de un nimero entre cero y 10, representado con
dos cifras, (00 a 10) , que indican la resistencia a una determinada energia de impacto que una
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envolvente puede soportar sin sufrir deformaciones peligrosas. El significado de los valores

numeéricos asignados a las cifras se indica en la tabla siguiente.

Codigo IK I1KOO | 1KO1 [IK02 | IKO3 | IKO4 [1KO5 | IK06 | IKO7 [IKO8 [IK09 | IK10
Energia de - 015020350507 1 2 | 5 | 10| 20
impacto Julios

Tabla 8.1 Cédigo IK.
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