Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén de una planta de Quimica Fina
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Gas AREA: Zona de reaccion nivel 2 EQUIPOS AFECTADOS: Reactores sala 1
Grado de Ventilacion Emplazamiento peligroso )
Ref. Fuente de escape Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona
Escapes estructurales
. Los reactores
de vapores inflamables -
. trabajan
a traves de los Artificial normalmente a vacio
1.1.1 elementos mstala_dos Secundario (Vacio Alto Buena 2ED Emp'az"’!m'e”w no o presiones de 0,5
en la parte superior del clasificado .
- reactor) bar max por lo que
reactor (valvulas, -
- no es susceptible la
agitador, boca de L
formacion de ATEX.
hombre, etc...).
Formacion de Habitualmente se
atmasferas explosivas introducen los
(gas) por entrada de solidos por boca de
aire en el interior del Artificial hombre siempre a
1.1.2 rezf’tc't'or dura'nfce la Secundario (Vacio Alto Buena 2ED Emplazqmlento no temp-eraturas por
adicion de sdlidos por reactor) clasificado debajo del Pto. de
boca de hombre (a T2 Inflamacién de la
proceso< T2 mezcla de
Inflamacién). disolventes existente
dentro del reactor.
Formacion de Caso particular en el
atmasferas explosivas que se adicionen los
(gas) por entrada de solidos por boca de
aire en el interior del Artificial hombre a
1.1.3 | reactor durante la Primario (Vacio Alto Buena 1 Interior del reactor. temperaturas por
adicion de sdlidos por reactor) encima del Pto. de
boca de hombre (a T2 Inflamacion de la
proceso> T2 mezcla de
Inflamacién). disolventes
Formacion de
atmosferas e_xploswas Esfera de 0.10 metros de
(gas) por salida de . .
disolvente del interior Artificial radio alrededor de la boca Ver célculos de
1.1.4 Primario Medio Buena 2 de apertura de los extension de zona
del reactor durante las (13 ren/h) . L
- reactores sin ventilacion Anexo II.
operaciones con boca -
. . localizada
de carga abierta, sin
vacio en el reactor.
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificaciéon de Zonas

ATEX: Gas

AREA: Zona de reaccion nivel 2

EQUIPOS AFECTADOS: Reactores sala 1

Ventilacion Emplazamiento peligroso
Grado de .
Ref. Fuente de escape Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad| "~ Extension de la zona
Formacion de
. . No se trasvasa
atmosferas explosivas -
(gas) por entrada de directamente del
- . . contendor 1000L al
aire en el interior del Artificial reactor. Gnicamente
1.1.5 | reactor durante la Primario rtmcia Medio Buena - - "
o A (13 ren/h) por medio del
adicion de liquidos por .
adicionador (ref.
toma lateral (desde
1.1.8
contenedor 1000L por 1.1.9)
vacio del reactor). y Lt
Escapes de vapores
inflamables por fallo No se trasvasa
con derrame en la directamente del
conexién del flexible Artificial contenedor 1000L al
1.1.6 | para la adicién de Secundario (1; Le'ﬁ'/i) Medio Buena - - reactor, unicamente
liquidos por toma por medio del
lateral (desde adicionador (ref.
contenedor 1000L por 1.1.8
vacio del reactor). y 1.1.9)
Formacion de Durante cortos
atmosferas explosivas periodos de tiempo,
(gas) por entrada de Artificial pero en operacion
1.1.7 | aire en el interior del Primario (Vacio Alto Buena 1 Interior del reactor. normal, es posible la
reactor durante la reactor) formacion de ATEX
toma de muestras por en el interior debido
boca de hombre. a la accion del vacio.
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Gas AREA: Zona de reaccion nivel 2 EQUIPOS AFECTADOS: Reactores sala 1
Grado de Ventilacion Emplazamiento peligroso
Ref. Fuente de escape Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona
Formacion de
atmosferas explosivas )
(gas) en el interior de Zona 1: Interior del Durante cortos
la tuberia de extraccién cabezal de destilacién, del | periodos de tiempo,
a Scrubber por entrada Artificial receptor y de la tuberia pero en operacion
1.1.8 | de aire en el interior Primario | (Sistema de Alto Buena 1+2 hasta el colector general. normal, es posible la
del reactor durante la vacio) Zona 2: Colector general | formacion de ATEX
toma de muestras por hasta Scrubber (incluye en el interior debido
boca de hombre y ventilador) a la accién del vacio.
carga de materias
Formacion de
atmosferas explosivas Debido a la
(gas) por entrada de . aspiracion del aire
Artificial
aire en el interior de . . ,rt' Ic1a . . del interior del
1.1.9 g Primario (Sistema de Alto Buena 2 Interior del adicionador
adicionadores durante vacfo) contenedor 1000L
la adicion de liquidos una vez adicionado
desde contenedor su contenido liquido.
1000L por vacio.
Escapes de vapores ELiféﬁ;?: ;evacio
inflamables por fallo en or lo aue no es ’
la conexion del flexible Artificial Emplazamiento no IOosibleqel derrame
1.1.10 | para la adicion de Secundario | (Sistema de Alto Buena 2ED plazan POs ’
liquidos desde vacio) clasificado Unicamente la
contenedor 1000L a entrada de aire a la
adicionadores instalacion. (ref.
) 1.1.8)
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Gas AREA: Zona de reaccion nivel 2 EQUIPOS AFECTADOS: Reactores sala 1
Grado de Ventilacion Emplazamiento peligroso )
Ref. Fuente de escape Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona
Formacion de
atmaosferas explosivas .
(gas) por entrada de . Artificial Emplazamiento no
1.1.11 | . . Secundario | (Sistema de Alto Buena 2ED o -
aire en el interior de . clasificado
. vacio)
tanques de recogida de
condensados.
Escapes estructurales
de vapores inflamables
a través de elementos Los equipos trabajan
instalados en la parte Artificial normalmente a vacio
1.1.12 | Superior de los equipos Secundario (Vacio Alto Buena 2ED Emplaza}mlento no O presiones de 0,5
(adicionadores, reactor) clasificado bar max por lo que
tanques de no es susceptible la
condensados, formacion de ATEX.
intercambiadores de
calor, etc...).
Formacion de
atmaosferas explosivas Artificial
11.13 (gas) en ’el |nter|or,de Primario (Sistema de Alto Buena 5 Interior de la tuberia hasta _
las tuberias de vacio a vacio) el colector general.
Scrubber (no
reactores).
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Polvo AREA: Zona de reaccion nivel 2 EQUIPOS AFECTADOS: Reactores sala 1
Capas de polvo de espesor controlado Emplazamiento peligroso
Grado de .
Ref. Fuente de escape escape Perturbaciones Perturbaciones Tipo de - Comentarios
. Extension de la zona
frecuentes ocasionales zona
A pesar de que el
reactor genera
Formacion de aspiracién por vacio,
atmosferas explosivas Interior del reactor la manipulacion de un
(polvo) por entrada de numero importante de
1.1.14 | aire en el interior del Primario - - 22 Semiesfera de 0,5 my sacos durante la
reactor durante la hasta el suelo alrededor de | descarga puede
adicion de solidos por la boca de hombre provocar la formacion
boca de hombre. de nubes de polvo
entre el palety la
boca de hombre.

Pagina 6 de 36



Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Gas AREA: Zona de reaccion nivel 2 EQUIPOS AFECTADOS: Reactores sala 2
Grado de Ventilacion Emplazamiento peligroso )
Ref. Fuente de escape Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona
Escapes estructurales
. Los reactores
de vapores inflamables -
. trabajan
a traves de los Artificial normalmente a vacio
1.2.1 elementos mstala_dos Secundario (Vacio Alto Buena 2ED Emp'az"’!m'e”w no o presiones de 0,5
en la parte superior del clasificado .
- reactor) bar max por lo que
reactor (valvulas, -
- no es susceptible la
agitador, boca de L
formacion de ATEX.
hombre, etc...).
Formacion de Habitualmente se
atmasferas explosivas introducen los
(gas) por entrada de solidos por boca de
aire en el interior del Artificial hombre siempre a
1.2.2 rezf’tc't'or dura'nfce la Secundario (Vacio Alto Buena 2ED Emplazqmlento no temp-eraturas por
adicion de sdlidos por reactor) clasificado debajo del Pto. de
boca de hombre (a T2 Inflamacién de la
proceso< T2 mezcla de
Inflamacién). disolventes existente
dentro del reactor.
Formacion de Caso particular en el
atmasferas explosivas que se adicionen los
(gas) por entrada de solidos por boca de
aire en el interior del Artificial hombre a
1.2.3 | reactor durante la Primario (Vacio Alto Buena 1 Interior del reactor. temperaturas por
adicion de sdlidos por reactor) encima del Pto. de
boca de hombre (a T2 Inflamacion de la
proceso> T2 mezcla de
Inflamacién). disolventes
Formacion de
atmosferas e_xploswas Esfera de 0.10 metros de
(gas) por salida de . .
disolvente del interior Artificial radio alrededor de la boca Ver célculos de
1.2.4 Primario Medio Buena 2 de apertura de los extension de zona
del reactor durante la (13 ren/h) . L
- reactores sin ventilacion Anexo II.
operaciones con boca -
. . localizada
de carga abierta, sin
vacio en el reactor.
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Gas AREA: Zona de reaccion nivel 2 EQUIPOS AFECTADOS: Reactores sala 2
Grado de Ventilacion Emplazamiento peligroso )
Ref. Fuente de escape Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona
Formacion de
. . No se trasvasa
atmosferas explosivas -
(gas) por entrada de directamente del
- . . contenedor 1000L al
aire en el interior del Artificial reactor. Gnicamente
1.2.5 | reactor durante la Primario ruhicia Medio Buena - - .
o A (13 ren/h) por medio del
adicion de liquidos por I
adicionador (ref.
toma lateral (desde
1.1.8
contenedor 1000L por 1.1.9)
vacio del reactor). y Lt
Escapes de vapores
inflamables por fallo No se trasvasa
con derrame en la directamente del
conexién del flexible Artificial contenedor 1000L al
1.2.6 | para la adicién de Secundario (1; Le'ﬁ'/i) Medio Buena - - reactor, unicamente
liquidos por toma por medio del
lateral (desde adicionador (ref.
contenedor 1000L por 1.1.8
vacio del reactor). y 1.1.9)
Formacion de Durante cortos
atmosferas explosivas periodos de tiempo,
(gas) por entrada de Artificial pero en operacion
1.2.7 | aire en el interior del Primario (Vacio Alto Buena 1 Interior del reactor. normal, es posible la
reactor durante la reactor) formacion de ATEX
toma de muestras por en el interior debido
boca de hombre. a la accion del vacio.
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Gas AREA: Zona de reaccion nivel 2 EQUIPOS AFECTADOS: Reactores sala 2
Grado de Ventilacion Emplazamiento peligroso
Ref. Fuente de escape Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona
Formacion de
atmosferas explosivas )
(gas) en el interior de Zona 1: Interior del Durante cortos
la tuberia de extraccién cabezal de destilacién, del | periodos de tiempo,
a Scrubber por entrada Artificial receptor y de la tuberia pero en operacion
1.2.8 | de aire en el interior Primario | (Sistema de Alto Buena 1+2 hasta el colector general. normal, es posible la
del reactor durante la vacio) Zona 2: Colector general | formacion de ATEX
toma de muestras por hasta Scrubber (incluye en el interior debido
boca de hombre y ventilador) a la accién del vacio.
carga de materias
Formacion de
atmaosferas explosivas Debido a la
(gas) por entrada de . aspiracion del aire
Artificial
aire en el interior de . . ,rt' Ic1a . . del interior del
1.2.9 g Primario (Sistema de Alto Buena 2 Interior del adicionador
adicionadores durante vacfo) contenedor 1000L
la adicion de liquidos una vez adicionado
desde contenedor su contenido liquido.
1000L por vacio.
Escapes de vapores ELiféﬁ;?: ;evacio
inflamables por fallo en or lo aue no es ’
la conexion del flexible Artificial Emplazamiento no IOosibleqel derrame
1.2.10 | para la adicion de Secundario | (Sistema de Alto Buena 2ED plazan POs ’
liquidos desde vacio) clasificado Unicamente la
contenedor 1000L a entrada de aire a la
adicionadores instalacion. (ref.
) 1.1.8)
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Gas AREA: Zona de reaccion nivel 2 EQUIPOS AFECTADOS: Reactores sala 2
Grado de Ventilacion Emplazamiento peligroso )
Ref. Fuente de escape Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona
Formacion de
atmaosferas explosivas .
(gas) por entrada de . Artificial Emplazamiento no
1.2.11 | . . Secundario | (Sistema de Alto Buena 2ED o -
aire en el interior de . clasificado
. vacio)
tanques de recogida de
condensados.
Escapes estructurales
de vapores inflamables
a través de elementos Los equipos trabajan
instalados en la parte Artificial normalmente a vacio
12,12 | Superior de los equipos Secundario (Vacio Alto Buena 2ED Emplaza}mlento no O presiones de 0,5
(adicionadores, reactor) clasificado bar max por lo que
tanques de no es susceptible la
condensados, formacion de ATEX.
intercambiadores de
calor, etc...).
Formacion de
atmaosferas explosivas Artificial
1213 (gas) en ’el |nter|or,de Primario (Sistema de Alto Buena 5 Interior de la tuberia hasta _
las tuberias de vacio a vacio) el colector general.
Scrubber (no
reactores).
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Polvo AREA: Zona de reaccion nivel 2 EQUIPOS AFECTADOS: Reactores sala 2
Capas de polvo de espesor controlado Emplazamiento peligroso
Grado de .
Ref. Fuente de escape escape Perturbaciones Perturbaciones Tipo de - Comentarios
. Extension de la zona
frecuentes ocasionales zona
A pesar de que el
reactor genera
Formacion de aspiracién por vacio,
atmosferas explosivas Interior del reactor la manipulacion de un
(polvo) por entrada de numero importante de
1.2.14 | aire en el interior del Primario - - 22 Semiesfera de 0,5 my sacos durante la
reactor durante la hasta el suelo alrededor de | descarga puede
adicion de solidos por la boca de hombre provocar la formacion
boca de hombre. de nubes de polvo
entre el palety la
boca de hombre.
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Gas AREA: Zona de reaccion nivel 2 EQUIPOS AFECTADOS: Reactores sala 3
Grado de Ventilacion Emplazamiento peligroso )
Ref. Fuente de escape Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona
Escapes estructurales
. Los reactores
de vapores inflamables -
. trabajan
a traves de los Artificial normalmente a vacio
1.3.1 elementos mstala_dos Secundario (Vacio Alto Buena 2ED Emp'az"’!m'e”w no o presiones de 0,5
en la parte superior del clasificado .
- reactor) bar max por lo que
reactor (valvulas, -
- no es susceptible la
agitador, boca de L
formacion de ATEX.
hombre, etc...).
Formacion de Habitualmente se
atmasferas explosivas introducen los
(gas) por entrada de solidos por boca de
aire en el interior del Artificial hombre siempre a
1.3.2 rezf’tc't'or dura'nfce la Secundario (Vacio Alto Buena 2ED Emplazqmlento no temp-eraturas por
adicion de sdlidos por reactor) clasificado debajo del Pto. de
boca de hombre (a T2 Inflamacién de la
proceso< T2 mezcla de
Inflamacién). disolventes existente
dentro del reactor.
Formacion de Caso particular en el
atmasferas explosivas que se adicionen los
(gas) por entrada de solidos por boca de
aire en el interior del Artificial hombre a
1.3.3 | reactor durante la Primario (Vacio Alto Buena 1 Interior del reactor temperaturas por
adicion de sdlidos por reactor) encima del Pto. de
boca de hombre (a T2 Inflamacion de la
proceso> T2 mezcla de
Inflamacién). disolventes.
Formacion de
atmosferas e_xploswas Esfera de 0.10 metros de
(gas) por salida de . .
disolvente del interior Artificial radio alrededor de la boca Ver célculos de
1.3.4 Primario Medio Buena 2 de apertura de los extension de zona
del reactor durante las (13 ren/h) - o
- reactores sin ventilacion Anexo II.
operaciones con boca -
. . localizada
de carga abierta, sin
vacio en el reactor.

Pagina 12 de 36



Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Gas AREA: Zona de reaccion nivel 2 EQUIPOS AFECTADOS: Reactores sala 3
Grado de Ventilacion Emplazamiento peligroso )
Ref. Fuente de escape Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad| "~ Extension de la zona
Formacion de
. . No se trasvasa
atmosferas explosivas -
(gas) por entrada de directamente del
- . . contenedor 1000L al
aire en el interior del Artificial reactor. Gnicamente
1.3.5 | reactor durante la Primario rtmcia Medio Buena - - -
o A (13 ren/h) por medio del
adicion de liquidos por I
adicionador (ref.
toma lateral (desde
1.1.8
contenedor 1000L por 1.1.9)
vacio del reactor). y Lt
Escapes de vapores
inflamables por fallo No se trasvasa
con derrame en la directamente del
conexién del flexible Artificial contenedor 1000L al
1.3.6 | para la adicion de Secundario (1; Le'ﬁ'/i) Medio Buena - - reactor, unicamente
liquidos por toma por medio del
lateral (desde adicionador (ref.
contenedor 1000L por 1.1.8
vacio del reactor). y 1.1.9)
Formacion de Durante cortos
atmosferas explosivas periodos de tiempo,
(gas) por entrada de Artificial pero en operacion
1.3.7 | aire en el interior del Primario (Vacio Alto Buena 1 Interior del reactor. normal, es posible la
reactor durante la reactor) formacion de ATEX
toma de muestras por en el interior debido
boca de hombre. a la accion del vacio.
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Gas AREA: Zona de reaccion nivel 2 EQUIPOS AFECTADOS: Reactores sala 3
Grado de Ventilacion Emplazamiento peligroso
Ref. Fuente de escape Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona
Formacion de
atmosferas explosivas )
(gas) en el interior de Zona 1: Interior del Durante cortos
la tuberia de extraccién cabezal de destilacién, del | periodos de tiempo,
a Scrubber por entrada Artificial receptor y de la tuberia pero en operacion
1.3.8 | de aire en el interior Primario | (Sistema de Alto Buena 1+2 hasta el colector general. normal, es posible la
del reactor durante la vacio) Zona 2: Colector general | formacion de ATEX
toma de muestras por hasta Scrubber (incluye en el interior debido
boca de hombre y ventilador) a la accién del vacio.
carga de materias
Formacion de
atmaosferas explosivas Debido a la
(gas) por entrada de Artificial aspiracion del aire
aire en el interior de . . ,rt' Ic1a . . del interior del
1.3.9 g Primario (Sistema de Alto Buena 2 Interior del adicionador
adicionadores durante vacfo) contenedor 1000L
la adicion de liquidos una vez adicionado
desde contenedor su contenido liquido.
1000L por vacio.
Escapes de vapores ELEE;;?: ;evacio
inflamables por fallo en or lo aue no es ’
la conexion del flexible Artificial Emplazamiento no IOosibleqel derrame
1.3.10 | para la adicion de Secundario | (Sistema de Alto Buena 2ED plazan POs ’
liquidos desde vacio) clasificado Unicamente la
contenedor 1000L a entrada de aire a la
adicionadores instalacion. (ref.
) 1.1.8)
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Gas AREA: Zona de reaccion nivel 2 EQUIPOS AFECTADOS: Reactores sala 3
Grado de Ventilacion Emplazamiento peligroso )
Ref. Fuente de escape Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona
Formacion de
atmaosferas explosivas .
(gas) por entrada de . Artificial Emplazamiento no
1.3.11 | . . Secundario | (Sistema de Alto Buena 2ED o -
aire en el interior de . clasificado
. vacio)
tanques de recogida de
condensados.
Escapes estructurales
de vapores inflamables
a través de elementos Los equipos trabajan
instalados en la parte Artificial normalmente a vacio
1.3.12 | Superior de los equipos Secundario (Vacio Alto Buena 2ED Emplaza}mlento no O presiones de 0,5
(adicionadores, reactor) clasificado bar max por lo que
tanques de no es susceptible la
condensados, formacion de ATEX.
intercambiadores de
calor, etc...).
Formacion de
atmaosferas explosivas Artificial
1313 (gas) en ’el |nter|or,de Primario (Sistema de Alto Buena 5 Interior de la tuberia hasta _
las tuberias de vacio a vacio) el colector general.
Scrubber (no
reactores).
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Polvo AREA: Zona de reaccion nivel 2 EQUIPOS AFECTADOS: Reactores sala 3
Capas de polvo de espesor controlado Emplazamiento peligroso
Grado de .
Ref. Fuente de escape escape Perturbaciones Perturbaciones Tipo de - Comentarios
. Extension de la zona
frecuentes ocasionales zona
A pesar de que el
reactor genera
Formacion de aspiracién por vacio,
atmosferas explosivas Interior del reactor la manipulacion de un
(polvo) por entrada de numero importante de
1.3.14 | aire en el interior del Primario - - 22 Semiesfera de 0,5 my sacos durante la
reactor durante la hasta el suelo alrededor de | descarga puede
adicion de solidos por la boca de hombre provocar la formacion
boca de hombre. de nubes de polvo
entre el palety la
boca de hombre.
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificaciéon de Zonas

ATEX: Gas

AREA: Zona de reaccion nivel 1

EQUIPOS AFECTADOS: Reactores sala 1

Ventilacion

Emplazamiento peligroso

Grado de .
Ref. Fuente de escape Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona
Escapes de vapores Escapes de vapores
|nflamablgs por fallp en Cilindro de 0,35 m de inflamables Bor fallo
las conexiones flexibles Artificial radio y 0,09 m de altura ( en la conexion del
1.4.1 | durante la descarga del | Secundario ruficia Medio Buena 2 Yo, Y flexible.
(12 ren/h) hasta el suelo) alrededor .
reactor a contenedor de las conexiones Ver calculos de
1000L o bidones o ) extension de zona
equipos portatiles. Anexo Il.
Escapes de vapores
Escapes de vapores -
. . . . inflamables por fallo
inflamables a travées Cilindro de 1,5 m de radio
del sello del filtro- Artificial en el sello de la
142 | o | Secundario 1; : 'C'/i Medio Buena 2 y 0,9 m de altura (y hasta | pompa.
trc;r:vaiepzﬁri (12 ren/h) el suelo) alrededor de l1a | \/er calculos de
bomba. extension de zona
reactores.
Anexo I1I.
Se realiza en
Formacion de atmosfera inerte
atmaosferas explosivas . Interior del equipo de mediante adicion de
(gas) durante la . . Artificial filtracié la tuberia d Nz (no se mide
1.4.3 | & - L Primario | (Sistema de Alto Buena 2 fitracion y fa tuberia de -
filtracion mecanica en vacio) salida de vapores a concentracion en
los equipos existentes Scrubber. continuo) y se
para ello. ventean los vapores
a Scrubber.
Escapes de vapores
Escapes de vapores inflamables por fallo
|nflamab_lt?s por faII(_) en Cilindro de 0,35 m de en I_a conexioén del
la conexidén del flexible Artificial radio y 0,09 m de altura ( flexible.
1.4.4 | entre filtros depdsito y Secundario rtmcia Medio Buena 2 Yo, Y | Ver calculos de
. (12 ren/h) hasta el suelo) alrededor .
tuberia de la - extension de zona
- L, de las conexiones. .
alimentacion de las Ver calculos de
centrifugas. extension de zona
Anexo Il Ref 1.4.1.
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Gas AREA: Zona de reaccion nivel 1 EQUIPOS AFECTADOS: Reactores sala 2
Grado de Ventilacion Emplazamiento peligroso )
Ref. Fuente de escape Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona
Escapes de vapores
inflamables por fallo en Escapes de vapores
la conexién del flexible Cilindro de 0,35 m de inflamables Bor fallo
durante la descarga del Artificial radio y 0,09 m de altura ( en la conexién del
1.5.1 | reactor a contenedor Secundario ruficia Medio Buena 2 Yo, Y flexible.
. (12 ren/h) hasta el suelo) alrededor .
1000L o bidones, a - Ver célculos de
-, de las conexiones. .
evacuacion de extension de zona
efluentes o equipos Anexo Il.
portatiles.
Escapes de vapores
Escapes de vapores -
. . . . inflamables por fallo
inflamables a travées Cilindro de 1,5 m de radio
del sello del filtro- Artificial en el sello de la
152 | o0 | Secundario 1; : 'C'/i Medio Buena 2 y 0,9 m de altura (y hasta | hompa.
trc;r:vaiepzﬁri (12 ren/h) el suelo) alrededor de l1a | \/er calculos de
bomba. extension de zona
reactores.
Anexo I1I.
Se realiza en
Formacion de atmoésfera inerte
atmaosferas explosivas . Interior del equipo de mediante adicion de
(gas) durante la . . Artificial filtracié la tuberia d Nz (no se mide
153 | & - L Primario | (Sistema de Alto Buena 2 fitracion y fa tuberia de -
filtracion mecanica en vacio) salida de vapores a concentracion en
los equipos existentes Scrubber. continuo) y se
para ello. ventean los vapores
a Scrubber.
Escapes de vapores Escapes de vapores
|nflamab_lt?s por faII(_) en Cilindro de 0,35 m de inflamables _Qor fallo
la conexién del flexible Artificial radio y 0,09 m de altura ( en la conexion del
1.5.4 | entre filtros depdsito y Secundario rtmcia Medio Buena 2 Yo, Y | flexible.
. (12 ren/h) hasta el suelo) alrededor .
tuberia de la - Ver célculos de
. L, de las conexiones. -
alimentacion de las extension de zona
centrifugas. Anexo Il Ref 1.5.1.
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Gas AREA: Zona de reaccion nivel 1 EQUIPOS AFECTADOS: Reactores sala 3
Grado de Ventilacion Emplazamiento peligroso )
Ref. Fuente de escape Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona
Escapes de vapores
inflamables por fallo en Escapes de vapores
la conexion del flexible Cilindro de 0,35 m de inflamables Bor fallo
durante la descarga del Artificial radio y 0,09 m de altura ( en la conexién del
1.6.1 | reactor a contenedor Secundario ruticia Medio Buena 2 Yo y flexible.
. (12 ren/h) hasta el suelo) alrededor .
1000L o bidones, a - Ver calculos de
L, de las conexiones. L
evacuacion de extension de zona
efluentes o equipos Anexo I1I.
portatiles.
Escapes de vapores
Escapes de vapores .
. P . . inflamables por fallo
inflamables a traves Cilindro de 1,5 m de radio
del sello del filtro- Artificial en el sello de la
1.6.2 | o0 | Secundario 1; ! 'C'/i Medio Buena 2 y 0,9 m de altura (y hasta | phompa.
trc;r:vaiepzﬁri (12 ren/h) el suelo) alrededor de la Ver calculos de
bomba. extension de zona
reactores.
Anexo IlI.
Se realiza en
Formacién de atmosfera inerte
atmaosferas explosivas . Interior del equipo de mediante adicion de
(gas) durante la . . Artificial filtracié la tuberia d Nz (no se mide
1.6.3 |~ - L Primario | (Sistema de Alto Buena 2 fitracion y fa tuberia de -
filtracibn mecéanica en vacio) salida de vapores a concentracion en
los equipos existentes Scrubber. continuo) y se
para ello. ventean los vapores
a Scrubber.
Escapes de vapores Escapes de vapores
|nflamab_lt?s por faII(_) en Cilindro de 0,35 m de inflamables _Qor fallo
la conexién del flexible Artificial radio y 0,09 m de altura ( en la conexién del
1.6.4 | entre filtros depdsito y Secundario rtmcia Medio Buena 2 Yo, Y | flexible.
. (12 ren/h) hasta el suelo) alrededor .
tuberia de la - Ver calculos de
. L, de las conexiones. L
alimentacion de las extension de zona
centrifugas. Anexo Il Ref 1.6.1.
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Gas AREA: Sala auxiliar nivel 1-2 EQUIPOS AFECTADOS: --
Grado de Ventilacion Emplazamiento peligroso )
Ref. Fuente de escape Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona

Escapes de vapores

|nflamablgs por fallo Esfera de 0,35 m alrededor .

estanqueidad de las de las valvulas manuales Ver célculos de
1.7.1 | electrovalvulas y Secundario Natural Medio Buena 2 . . extension de zona

instaladas en las tuberias
manuales de las . Anexo I1I.
. - de inflamables.

tuberias de inflamables

(nivel 1-2).

Escapes de vapores

:gile;)rngglses a traves de Esfera de 0,35 m alrededor | Ver calculos de
1.7.2 | . ’ Secundario Natural Medio Buena 2 de las bridas de las extension de zona

instrumentos, etc. . .

. tuberias de inflamables. Anexo Il.
entre tuberias de
inflamables (nivel 1-2).
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Gas AREA: Sala técnica nivel 1-2 EQUIPOS AFECTADOS: --
Grado de Ventilacion Emplazamiento peligroso )
Ref. Fuente de escape Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona
Escapes de vapores
|nflamablgs por fallo Esfera de 0,35 m alrededor .
estanqueidad de las de las valvulas manuales Ver calculos de
1.8.1 | electrovalvulas y Secundario Natural Medio Buena 2 . . extension de zona
instaladas en las tuberias
manuales de las . Anexo I1I.
. - de inflamables.
tuberias de inflamables
(nivel 1-2).
Escapes de vapores
inflamables a través de Esfera de 0,35 m alrededor | Ver calculos de
1.8.2 | las bridas entre Secundario Natural Medio Buena 2 de las bridas de las extension de zona
tuberias de inflamables tuberias de inflamables. Anexo I1I.
(nivel 1-2).
Dado el
£ d funcionamiento de
. s}(l:apesbl € vaplores los equipos de
;n ua:nl)as deesseesrv(i)csio de intercambio de calor
1.8.3 cglof or Secundario Natural Medio Normal 2ED Zona segura existentes, no se
bplt iento del prevé el
SO _rtec?’en _amlen 0 de calentamiento del
aceite termico. aceite térmico por
encima del margen
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Gas AREA: Tunel Acabados EQUIPOS AFECTADOS: Centrifuga
Grado de Ventilacion Emplazamiento peligroso )
Ref. Fuente de escape Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona
Escapes de vapores
Escapes de vapores inflamables por fallo
inflamables por fallo en Cilindro de 0,35 m de en la conexioén del
1.91 la conexmngs flexibles Secundario Artificial Medio Buena 5 radio y 0,09 m de altura (y | flexible.
con la centrifuga, (20 ren/h) hasta el suelo) alrededor
tanques de aguas de las conexiones flexibles. | Ver calculos de
madres, etc. extension de zona
Anexo II.
Formacion de
atmosferas explosivas
por vapores Artificial Interior de la centrifuga y
1.9.2 | inflamables en el Secundario | (Sistema a Alto Buena 2 tuberias de extraccion de | -
interior de la vacio) vapores.
centrifuga (inertizacion
mediante N2)
Formacion de La torta recogida
atmosferas explosivas Zona 1: Cilindro de 0,15 m . 9
: sale del interior de
por vapores de radio y 0,04 m de la centrifuga. que se
inflamables durante la altura alrededor de la boca 9a, 9
. encuentra abierta y
descarga del producto Artificial de vaciado de las or lo tanto. con
1.9.3 | so6lido humedecido Primario rtmcia Medio Buena 1+2 centrifugas. ps ’
bre bol d K (20 ren/h) aire.
sobre bolsas de 10 kg Zona 2: Extension de 1 m
aprox. en la zona de acceso del | ver calculos de
Requiere uso de | operario para la operacién | extensién de zona
accesorios para e de rascado del interior. Anexo 1.
rascado del interior.
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificaciéon de Zonas

ATEX: Gas

AREA: TUnel Acabados

EQUIPOS AFECTADOS: Centrifuga

Ref.

Fuente de escape

Grado de
escape

Ventilacion

Emplazamiento peligroso

Tipo

Grado

Disponibilidad

Tipo de
zona

Extension de la zona

Comentarios

1.9.4

Formacion de
atmosferas explosivas
(gas) en el interior del
depodsito de aguas
madres.

Secundario

Artificial
(Sistema a
vacio)

Alto

Buena

Interior del depdsito

Depésito inertizado
por la corriente de
N2 de la centrifuga.

1.9.5

Entrada de aire a las
tuberias de inflamables
a recuperacion o
recogidas de efluentes
y formacion de vapores
inflamables por fallo
estanqueidad de las
electrovalvulas y
manuales cuando se
conecta por vacio a un
receptor.

Secundario

Artificial
(Sistema a
vacio)

Alto

Buena

Interior de las tuberias y
receptor.
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Gas AREA: Tunel Acabados EQUIPOS AFECTADOS: Secaderos
Grado de Ventilacion Emplazamiento peligroso )
Ref. Fuente de escape Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona
Formacion de
atmaosferas explosivas
A La bolsa se
por vapores Artificial introduce
1.10.1 | inflamables durante la Primario (Sistema a Alto Buena 2 Interior del secadero.
S . completamente en el
adicion del producto vacio)
o - secadero.
solido humedecido a
los secaderos.
Formacion de
agrp?lzfe;?;‘sexploswas Artificial Interior de los secaderos y | El secado se realiza
1.102 | P P Primario (Sistema a Alto Buena 1 tuberias de extraccion de mediante vacio (casi
inflamables en el .
. . vacio) vapores. absoluto) y calor.
interior de los
secaderos

ATEX: Polvo AREA: Tunel Acabados EQUIPOS AFECTADOS: Secaderos

Capas de polvo de espesor controlado Emplazamiento peligroso
Ref Fuente de escape Grado de i i i Comentarios
= P escape Perturbaciones Perturbaciones Tipo de -
p . Extension de la zona
frecuentes ocasionales zona
Formacion de Zona 21: Interior de las . .
. - Mediante un estricto
atmosferas explosivas bolsas. rocedimiento de
1.10.3 | (polvo) durante la Primario - - 21+22 Zona 22: Extension de 0,5 Proct
limpieza esta zona
descarga de los m alrededor de la zona de . e
secaderos. descarga. podria desclasificarse
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Polvo AREA: Tunel Acabados EQUIPOS AFECTADOS: Sala de Pesada
Capas de polvo de espesor controlado Emplazamiento peligroso
Ref Fuente de escape EIECD) EE ; E E Comentarios
: p escape Perturbaciones Perturbaciones Tipo de oz
p . Extension de la zona
frecuentes ocasionales zona
Formacion de
atmosferas explosivas . .
(polvo) durante la Extension de 0,5 m Mri%':dnitriiggtgsggcm
1.11.1 | descarga pesada del Primario - - 22 alrededor de la zona de proce
- limpieza esta zona
producto final, derrame pesada . e
accidental del podria desclasificarse.
producto, etc..
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificaciéon de Zonas

ATEX: Gas

AREA: Parque disolventes

Ventilacion

EQUIPOS AFECTADOS: -

Emplazamiento peligroso

Ref. Fuente de escape EIECD) EE Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona
Escapes de vapores Cilindro de 0,05 m de radio Ver calculos de
inflamables por la boca . . . y 0,02 m de altura )
1.12.1 Primario Natural Medio Buena 1 extension de zona
de carga y venteo del alrededor de bocas de Anexo I
camion cisterna. carga y venteo del camién. ’
Escapes de vapores Cilindro de 0,35 m de
. P p . radio y 0,09 m de altura (y .
inflamables a través de hasta el suelo) alrededor Ver célculos de
1.12.2 | las bridas entre Secundario Natural Medio Buena 2 de las bridas en zona de extension de zona
tuberias de - Anexo Il.
inflamables descarga de camiones y
’ hasta el suelo.
Escapes de vapores
|nflamablgs por fallo Cilindro de 1,5 m de radio .
estanqueidad de las 0,9 m de altura (y hasta Ver célculos de
1.12.3 | valvulas manuales y Secundario Natural Medio Buena 2 yel ’suelo) alrededoryde la extension de zona
automaticas de las bomba Anexo IlI.
tuberias de )
inflamables.
Escapes de vapores Cilindro de 1,5 m de radio ,
inflamables a través 0,9 m de altura (y hasta Ver célculos de
1.12.4 | del sello de las bombas | Secundario Natural Medio Buena 2 yel ’suelo) alrededo?lde la extension de zona
de transferencia a bomba Anexo II.
proceso )
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificaciéon de Zonas

ATEX: Gas

AREA: Parque disolventes

Ventilacion

EQUIPOS AFECTADOS: -

Emplazamiento peligroso

Grado de .
Ref. Fuente de escape Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona
Escapes de vapores Cilindro de 0,35 m de
inflamables por fallo en radio y 0,09 m de altura (y .
L, . Ver célculos de
la conexion de flexible . . hasta el suelo) alrededor L
1.12.5 S Secundario Natural Medio Buena 2 - extension de zona
desde el camion de las bridas en zona de
- . - Anexo Il ref 1.12.2
cisterna a la tuberia a descarga de camiones y
deposito. hasta el suelo.
Cilindro de 0,35 m de
!Escapes de vapores radio y 0,09 m de altura (y Ver calculos de
inflamables por fallo de . . hasta el suelo) alrededor .
1.12.6 . . Secundario Natural Medio Buena 2 - extension de zona
estanqueidad valvula de las bridas en zona de
. - Anexo Il ref 1.12.2
de seguridad. descarga de camiones y
hasta el suelo.
Volumen comprendido por
Derrame por rotura de el cubeto de retencion y Ver célculos de
1.12.7 | la valvula de descarga Secundario Natural Medio Buena 2 0.09 m de altura por extension de zona
de depésito. encima de la altura del Anexo II.
suelo.
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Gas AREA: Parque disolventes EQUIPOS AFECTADOS: -
Ventilacion Emplazamiento peligroso
Ref. Fuente de escape EIECD) EE Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona

Vapores inflamables en
el interior de las

1.12.8 | tuberias de Primario - - - 2 Interior de las tuberias Sistema inertizado.
transferencia de
liquidos inflamables.
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificaciéon de Zonas

ATEX: Gas

AREA: Nave de Servicios

Ventilacion

EQUIPOS AFECTADOS: -

Emplazamiento peligroso

Ref. Fuente de escape EIECD) EE Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona
Escapes de inflamables
por fallo de la
estanqueidad de las Cilindro de 1,5 m de radio Ver calculos de
1.13.1 valvula’s_manuales y Secundario Natural Medio Buena 2 y 0,9 m de altura (y hasta extension de zona
automaticas de las el suelo) alrededor de la Anexo 1
tuberias de metanol a valvula. ’
la instalaciéon de
refrigeracion.
Escapes de vapores Cilindro de 0,35 m de
inflarpnables a tF;avés de radio y 0,09 m de altura (y | Ver célculos de
1.13.2 las bridas entre Secundario Natural Medio Buena 2 hasta el suelo) alrededor | extensién de zona
. de las bridas y hasta el Anexo Il.
tuberias de metanol suelo
Escapes de vapores volumen de forma
inflamables a través cilindrica de 1.5 m de Ver calculos de
1.13.3 | del sello de las bombas | Secundario Natural Medio Buena 2 radio v 1 m d,e altura extension de zona
de transferencia a Y Anexo I1I.
alrededor de la bomba.
proceso
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificaciéon de Zonas

ATEX: Gas

AREA: Lavadores de gases

EQUIPOS AFECTADOS: Lavadores de gases

Ventilacion Emplazamiento peligroso
Grado de .
Ref. Fuente de escape ] ] . Tipo de D Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona
Formacion de En el interior del
atmaosferas explosivas scrubber la corriente
(gas) en el interior del Artificial Interior del colector y del de gases inflamables
1.14.1 | colector de Secundario | (Sistema de Alto Muy buena 2 ventilador hasta la entrada | se pone en contacto
alimentacion de los vacio) del scrubber con el agua de
scrubbers (distintas recirculacion y se
fuentes de emisién) desclasifica.
Formacion de
atmaosferas explosivas
1.14.2 (gas) a la salida de los Secundario Natural Alto Muy buena 2ED Emplazz?\r_nlento no -
gases lavado del clasificado.
scrubber por fallo del
mismo.
Escapes de vapores Dado que la Py, de
inflamables por fallo las tuberias es
estanqueidad de las e . menor que la Peyy Ya
bridas, valvulas . Artificial Emplazamiento no que se genera vacio
1.14.3 ’ Secundario | (Sistema de Alto Muy buena 2ED e - .
manuales y vacio) clasificado. en su interior, no se
automaéticas de las estima necesario
tuberias y colector a clasificar dicho
scrubber. escenario.
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Gas AREA: Equipos de vacio EQUIPOS AFECTADOS: -
Grado de Ventilacion Emplazamiento peligroso
Ref. Fuente de escape Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona

Formacion de
atmaosferas explosivas
(gas) en el interior de
las tuberias de vacio Artificial

1.15.1 | (distintas fuentes de Secundario | (Sistema de Alto Muy buena 2 Interior de las tuberias. -
emision) tanto de vacio)
entrada a las bombas
como de salida hacia el
scrubber.
Escapes de vapores Dado que la Py, de
inflamables por fallo de las tuberias eé’“
estanqueidad de las menor que la Pog ya
bridas, valvulas . f

1.15.2 | manuales y Secundario Natural Alto Muy buena 2ED Emplazz?\r_nlento no que se genera vaclo

e clasificado. en su interior, no se
automaticas de las : -
tuberias de estima necesario
. L2 clasificar dicho
alimentacién a las ;
. escenario.

bombas de vacio.
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Gas AREA: Blow-down EQUIPOS AFECTADOS: -
Ventilacion Emplazamiento peligroso
Ref. Fuente de escape EIECD) EE Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona
Formacion de
atmaosferas explosivas
1.16.1 (gas) por rotura de Secundario - - - 2 Interior del depdésito. -

algun disco de ruptura
como seguridad del
proceso.

Volumen que comprende

Venteo de seguridad en .
desde la salida del venteo I .
caso de fuego o . . Criterio de seguridad
un cilindro horizontal de

1.16.2 | explosion en alguna de | Secundario Natural Medio Muy buena 2 de las instalaciones

. . 1,5 m de altura con radio . P
las instalaciones que a nivel técnico.
en el centro del venteoy 3
ventean a blow-down

m de longitud.
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO | Clasificacion de Zonas

ATEX: Polvo AREA: Almacén de Materias Primas EQUIPOS AFECTADOS: Cabina de pesada
Capas de polvo de espesor controlado Emplazamiento peligroso
Ref Fuente de escape CIEED ¢ - : : Comentarios
: p escape Perturbaciones Perturbaciones Tipo de oz
. Extension de la zona
frecuentes ocasionales zona

Formacién de

atmosferas explosivas . Mediante un estricto

(polvo) durante los Extension de 0,5 m rocedimiento de
1.17.1 p Primario - - 22 alrededor de la zona de p .

muestreos, derrame esada limpieza esta zona

accidental de un bidén, P podria desclasificarse.

etc.
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ATEX: Polvo

AREA: Almacén de Producto Final

EQUIPOS AFECTADOS: Cabina de pesada

Capas de polvo de espesor controlado

Emplazamiento peligroso

fraccionamientos,
derrame accidental de
un bidén, etc.

pesada

Ref = te d Grado de - : : c tari
SoE SIS e SR 101 escape Perturbaciones Perturbaciones Tipo de - elpEmmElies
. Extension de la zona
frecuentes ocasionales zona
Formacién de
atmosferas explosivas Extension de 0.5 m Mediante un estricto
1.18.1 (polvo) durante los Primario - - 22 alrededor de la zona de procedimiento de

limpieza esta zona
podria desclasificarse.
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ATEX: Gas AREA: Carretillas elevadoras EQUIPOS AFECTADOS: Cargador
Grado de Ventilacion Emplazamiento peligroso )
Ref. Fuente de escape Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona
Escapes de hidrogeno
(H,) por sobrecarga Emplazamiento no Mantener los
1.19.1 2) P 9 Secundario Natural Alto Buena 2ED prazar cargadores en zona
durante la carga de clasificado. o
baterias al aire libre.
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ATEX: Gas AREA: Sala de Calderas / ERM EQUIPOS AFECTADOS: Calderas
Grado de Ventilacion Emplazamiento peligroso )
Ref. Fuente de escape Tipo de Comentarios
escape Tipo Grado Disponibilidad Jona Extensioén de la zona
Escapes de gas natural
en el interior de la Interior de la caseta de
1.20.1 | caseta de la estacion Secundario Natural Alto Muy Buena 2 acuerdo con la norma -
de regulacion y [UNE-EN_60312,2015]
medicion de gas
Escapes de gas natural Tuberia exterior
producidos alrededor Esfera de radio igual a 0,50 -
) - entre la estacion de
de las bridas o . m alrededor de las bridas o .
1.20.2 Secundario Natural Alto Buena 2 regulacion y
elementos de elementos de s
. L, . L medicion de gas y la
instrumentacion de la instrumentacion
. sala de calderas.
tuberia
Siempre que se
Escapes de gas natural cumplan los
1.20.3 alredgdor de'lf':\ rampa Secundario Natural Alto Buena 2ED Emplazgr_nlento no reqwgtos minimos
de alimentacion al clasificado. descritos en la
quemador. norma [UNE-
EN_60601,2013]
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. Anexo Il Célculos

Ref1.1.4/1.2.4/1.3.4. APERTURA DE REACTORES SIN VENTILACION LOCALIZADA.
DATOS INICIALES

Datos ambientales
Presion atmosférica P, [Pa]: 101325
Temperatura ambiental interna T, [°C]: 20,0

Dimensiones del local [m]:

15,0m x 10,0m x 5,0m

Volumen del local V, [m?]: 750,0

c - N ia peli

Denominacion: Tolueno
Chemical Abstracts Substance (CAS) NUmero: 108-88-3
Densidad relativa en el aire del vapor preigas: 3,18
Masa volumétrica del vapor pyas (a Ta € Py) [kg/m?]: 3,831
Masa molar [kg/kmol]: 92,14
Relacion entre los calores especificos y = C,/C,: 1,1
Limite inferior de explosividad en volumen LELgy: 1,1 %
Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m®]: 0,042
Temperatura de ebullicion Ty, [°C]: 111,0
Tension de vapor a la T, [Pa]: 1827
Grupo y Clase de temperatura: IIATI

. - e la f | L

Area del deposito [m?]: 2,5
Grado de emision: SECUNDARIO
Temperatura del liquido en el depésito T [°C]: 20,0
Concentracion inicial maxima del vapor X,: 0,9 %
Tipo de ventilacion: artificial
Alcance de la ventilacion Q, [m%s]: 2,7
Velocidad minima del aire en la proximidad de la fuente de emisién [m/s]: 0,2
Factor de eficacia de la ventilacion f: 2,0
Disponibilidad de la ventilacion: BUENA

Caracteristicas de la ventilacidn en ausencia de la ventilacion principal

Tipo de ventilacion:
Alcance de la ventilacién Q, [m*/s]:
Velocidad minima del aire en la proximidad de la fuente de emisién [m/s]:
Factor de eficacia de la ventilacién f:
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref1.1.4/1.2.4/1.3.4. APERTURA DE REACTORES SIN VENTILACION
LOCALIZADA.
CALCULO DEL ALCANCE DE LA EMISION

El liquido se encuentra en el interior de un recipiente que tiene el area de la superficie del liquido (A) mayor que el
area de la abertura alrededor del ambiente (B) y la seccion del contenedor no constante. La superficie del liquido no
esta lamida por el aire de la ventilacidn, pero por encima de la superficie del liquido existe un borde de altura hg.

El area de la superficie del liquido, del area de la abertura alrededor del ambiente y la altura del borde valen
respectivamente:

A=25 m?
B=0.3 m?
hd:0,3 m

Aplicando la Férmula AIlL1 queda calculado el alcance Q, de evaporizacion del depdsito.

P, 107 P,
Q=286 ———1n {Pn = ]-M-kF

Formula AII1

donde kg vale:

a) cuando hd < (D,-Dy)/4 Condicion A1
kg= : 6,28 - Férmula AIL2

(05D, J7 = [[0,5-Dy J#(2- 1, )]
b) cuando hd > (D,-Dy)/4 Condicion AIL2
. 1 Formula AIL3

F=
- - h,—025D D
D,lﬁ-[[[],ﬁ-Db] '~(05D,) 1}+ a D, Dy )
A

Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:
M masa molar [kg/kmol]: 92,14
T temperatura de la sustancia peligrosa [K]: 293,0
R constante universal de los gases [J/kmol K]: 8314
P, presion de vapor mayor entre T,y T [Pa]: 1827
P, presion atmosférica [Pa]: 101325
¢y coeficiente de difusion de los gases [m*/h]: 0,028
D, didametro equivalente del area A [m]: 1,8
Dy, didmetro equivalente del area B [m]: 0,6

De la relacion de la parte superior, se obtiene:
Qg =0,0000015 kg/s
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref1.1.4/1.2.4/1.3.4. APERTURA DE REACTORES SIN VENTILACION
LOCALIZADA.

CONCENTRACION MEDIA Xm% DE LA SUSTANCIA PELIGROSA

Considerando los siguientes datos ambientales:
Presion atmosférica P, [Pa]: 101325

Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0

Asumiendo la siguiente densidad relativa en el aire de la sustancia peligrosa:
Densidad relativa en el aire del gas preigas: 3,18

Considerando que a la altura del nivel del mar ( Pa= 101325 Pa ) y a la temperatura de 20° C la masa volumétrica del
aire vale 1,20 kg/m’, es posible calcular la masa volumétrica del gas en las condiciones ambientales en la fecha:
Masa volumétrica del gas pyas (@ Ta € Py) [kg/m?]: 3,831

Las emisiones presentes en el ambiente considerado son las siguientes:

Alcance de la emision Qg de la GE considerada [kg/s] 0,0000015 [kg/s]
Alcance de la emision Qg de las emisiones estructurales [kg/s]

Alcance de la emision Q, de las otras emisiones presentes [kg/s]

La concentracion media de la sustancia peligrosa (X,,%) es calculada considerando que las emisiones de la fuente de
emision considerada sea interrumpido después de un tiempo exacto (t.). En tal suposicion, la concentracion debida a
la fuente de emisidn considerada, no logre el su valor de régimen (X,%) sino un valor inferior (X%), calculado
como sigue:

Qg

H, %=——2  (1-¢"™3.100 Formula AIL4
a pgas
donde:
t, tiempo de emision [s] 1800

A la concentracion asi calculada se anaden entonces, cuando procede, las concentraciones debidas a las emisiones
estructurales (Q.;) v a las otras emisiones (Qy).

El alcance de la ventilacion disponible en el ambiente es la siguiente:
Alcance de la ventilacién principal Q, [m*/s]: 2,7

En base a los datos superiores la concentracion media de la sustancia peligrosa en el campo lejano vale:
Concentracion media de la sustancia peligrosa Xp,%: 0,000 % (0,0 % del LEL)
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref1.1.4/1.2.4/1.3.4. APERTURA DE REACTORES SIN VENTILACION
LOCALIZADA.

GRADO DE LA VENTILACION

El grado de la ventilacion es definido como MEDIO cuando satisface la siguiente relacion de la condicion AIL3 en
caso contrario el grado se define como BAJO.

sy < LEL gy, ¥ovol Condicién ATl3

Finalmente, el grado de la ventilacion es definido ALTO cuando satisface la condicién superior y ademas las
dimensiones del producto peligroso de la fuente de emision son despreciables. Un indice de las dimensiones del
volumen del producto peligroso de la fuente de emision es dato del volumen hipotético de la atmosfera
explosiva Vz, definido como sigue:

_ F(dVidt]y _F Qo Formula AILS
: l:jlil CI}
donde:
(Vi) = O (dGidt) T, Q. T, Formula AIL6
t] . = amin = =

. LEL 293 k.LEL 293

Para las emisiones no de grado continuo, el tiempo de persistencia (t) se calcula con la formula AIL.7:

o fF | ELEL Férmula AIL7
Cy X
Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:
Factor de eficacia de la ventilacion f: 2,0
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0
Limite inferior de explosividad en volumen LELogyq: 1,1 %
Limite inferior de explosividad en volumen LEL;gms: 0,0421
Factor de seguridad k: 0,5
Volumen de ventilacion V, [m?]: 750,00
Alcance de la emision Qg de la fuente de emision considerada [kg/s] 0,0000015 [kg/s]
Minimo alcance de la ventilacién Qumin [M*/s]: 0,000071 m?/s
Concentracion media de la sustancia peligrosa X,%: 0,9 %
Volumen del local V, [m°]: 750,00

Resulta como sigue:
La condicion AIL3 se verifica.

Si se considera un volumen a ventilar igual al volumen del local.
Volumen a ventilar V, [m*]: 750,00

Velocidad minima del aire en la proximidad de la fuente de emisién [m/s]: 0,2
NUmero de cambio de aire C, [s™]: 0,0036
En base a tales suposiciones se calcula:

Tiempo de persistencia t [sj: 274
Grado de ventilacion: MEDIO
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref1.1.4/1.2.4/1.3.4. APERTURA DE REACTORES SIN VENTILACION
LOCALIZADA.

EXTENSION DE LA ZONA PELIGROSA

La distancia dz de la fuente de emision a la que la sustancia peligrosa puede ser considerada diluida en un nivel no
peligroso queda calculada con la formula AIL8:

42300.Q,-f " ,
d = 12k Formula AIL8
s M LEL%owol -w :

donde:

T6-Hm
r = (9. MIEL¥al Formula AIL9
T 2

Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:

Factor de eficacia de la ventilacion f:: 2,0
Masa molar M [kg/mol]: 92,14
Limite inferior de explosividad en volumen LEL oq: 1,1 %
Alcance de emision de vapor Qg [kg/s]: 0,0000015
Resulta como sigue:
Coeficiente k;: 1,0
Distancia d, [m]: 0,074
Dimension horizontal de la zona peligrosa (a) [m]: 0,1
Dimension vertical de la zona peligrosa (h) [m]: 0,025
1 a 1
—m
valore mMmoE - ;
traae lalterza )
de] comtentore ]l] )

Considerando estas hipdtesis y calculados los siguientes parametros de la ventilacion y de la fuente de emision:

Grado de emision: SECUNDARIO
Disponibilidad de la ventilacion: BUENA
Grado de ventilacion: MEDIO

En base a la tabla 4.1 de la memoria resulta que la zona peligrosa mencionada se puede clasificar como sigue:

Tipo de zona peligrosa: ZONA 2
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén

planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.4.1/1.5.1/1.6.1 FUGAS EN CONEXIONES EN ZONAS DE REACCION

DATOS INICIALES

Datos ambientales

Presién atmosférica P, [Pa]:
Temperatura ambiental interna T, [°C]:
Temperatura ambiental externa Ty [°C]:
Dimensiones del local [m]:

Volumen del local V, [m*]:

Apertura de ventilacién [m?]:

Caracteristicas de la sustancia peligrosa

Denominacion:

Chemical Abstracts Substance (CAS) Numero:
Densidad relativa en el aire del gas preigas:

Masa volumétrica del gas py.s (8 T, € P,) [kg/m®]:
Masa molar [kg/kmol]:

Relacion entre los calores especificos y = C,/C,:
Limite inferior de explosividad en volumen LELoq:
Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m®]:
Temperatura de ebullicion T, [°C]:

Grupo y Clase de temperatura:

Caracteristicas de la fuente de emisién

Presién absoluta en el sistema contenedor [bar]:
Area del orificio de emisién [mm?]:

Grado de emision:

Coeficiente de fluencia:

Temperatura de emision del gas T, [°C]:
Concentracion inicial maxima del gas X,:

Caracteristicas de la ventilacién principal
Tipo de ventilacion:
Alcance de la ventilacién Q, [m*/s]:

Velocidad minima del aire en la proximidad de la fuente de emisién [m/s]:

Factor de eficacia de la ventilacion f:
Disponibilidad de la ventilacion:

Caracteristicas de la ventilacién en ausencia de la ventilacidn principal
Tipo de ventilacion:
Alcance de la ventilacion Q, [m¥/s]:

Velocidad minima del aire en la proximidad de la fuente de emision [m/s]:

Factor de eficacia de la ventilacion f:

101325

20,0

18,0

15,0mx 10,0 mx 5,0 m
750,0

Heptano
142-82-5
3,46
4,168
100,2

1,1

1,1 %
0,046
98,4
ITAT3

1,813

0,25
SECUNDARIO
0,8

20,0

5,28 %

artificial
2.7
0,2
2,0
BUENA
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén

planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref.1.4.1/1.5.1/1.6.1 FUGAS EN CONEXIONES EN ZONAS DE REACCION
CALCULO DEL ALCANCE DE EMISION DEL LIQUIDO

El alcance de emision Q, del liquido se calcula con la formula AIL10:
i
Qt =c-A [2 " Eig I:P_Pn ”]

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

A éreadel orificio de emision [mm?]:

P presion absoluta del sistema de confinamiento [Pa]:

P, presion atmosférica [Pa]:
Piq densidad del liquido [kg/m?]:
c coeficiente de fluencia:

De la relacion de arriba, se obtiene el siguiente alcance de emision Qt:

Q¢=0,002091 kg/s

Férmula AIIL. 10

0,25
181300
101325
683.8
0,8
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref.1.4.1/1.5.1/1.6.1 FUGAS EN CONEXIONES EN ZONAS DE REACCION
CALCULO DEL ALCANCE DE LA EMISION

Para determinar el area del deposito se procede como sigue:

Con la formula AIL.11 se calcula el alcance especifico Q,s de evaporizacion del deposito:

Q _op0? W ME L Ny B Formula AIL11
& f RT PP,

Con la formula AII.12 se calcula el area A, definida considerando el tiempo de intervenciéon necesario para suprimir
la pérdida:

A= iy Formula AIL12
h

m

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:
M masa molar [kg/kmol]: 100,2

f factor de eficacia de la ventilacion: 2,0
w  velocidad del aire en proximidades del dep6sito [m/s]: 0,2

T temperatura de la sustancia peligrosa [K]: 293,0

R constante universal de los gases [J/kmol K]: 8314

Py presion de vapor a la T [Pa]: 10705

P, presion atmosférica [Pa]: 101325
Qs alcance de emision especifica aeriforme [kg/s m?] 0,0000931
Q: alcance de emision de la fase liquida [kg/s] 0,002091
V. = Qdpiq alcance volumétrico de la emision [m?/s] 0,000003
t, tiempo de emision [s] 300

De la relacion de arriba se obtiene:

A;= 0,184 m>=A

Finalmente, con la formula AIl.13, se verifica que la emision Q, de un depdsito de tales dimensiones sea inferior a
la de la fase liquida Q;:

Q_=4-2107 E.r:lll ME, nl1+ By Férmula AI1.13
& f " RT I -T

a T

El que es verificado, siendo:
Qg =0,00002 [kg/s]

En definitiva se asumen los siguientes valores:
A =0,184 m?
Qg = 0,00002 kg/s
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.4.1/1.5.1/1.6.1 FUGAS EN CONEXIONES EN ZONAS DE REACCION
CONCENTRACION MEDIA Xm% DE LA SUSTANCIA PELIGROSA

Considerando los siguientes datos ambientales:
Presién atmosférica P, [Pa]: 101325
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0

Asumiendo la siguiente densidad relativa en el aire de la sustancia peligrosa:
Densidad relativa en el aire del gas preigas: 3,46

Considerando que a la altura del nivel del mar (Pa= 101325 Pa) y a la temperatura de 20° C la masa volumétrica del
aire vale 1,20 Kg/m’, es posible calcular la masa volumétrica del gas en las condiciones ambientales en la fecha:
Masa volumétrica del gas pyas (a Ta € Py) [kg/m?]: 4,168

Las emisiones presentes en el ambiente considerado son las siguientes:

Alcance de la emision Qg de la GE considerada [kg/s] 0,00002 [kg/s]
Alcance de la emision Qg de las emisiones estructurales [kg/s]

Alcance de la emision Q, de las otras emisiones presentes [kg/s]

La concentracion media de la sustancia peligrosa (X,,%) es calculada considerando que las emisiones de la fuente de
emision considerada sea interrumpido después de un tiempo exacto (t.). En tal suposicion, la concentracion debida a
la fuente de emision considerada, no logre el su valor de régimen (X,%) sino un valor inferior (X.%), calculado
como sigue:

Qe

X, Y% = (1-e "™ 3.100 Férmula AIL 14
a pg_as
donde:
t, tiempo de emision [s] 300

A la concentracion asi calculada es entonces afiadida, cuando presenta, las concentraciones debidas a las emisiones
estructurales (Q.) v a las otras emisiones (Qy).

El alcance de la ventilacion disponible en el ambiente es la siguiente:
Alcance de la ventilacion principal Q, [m¥/s]: 2,7

En base a los datos superiores la concentracion media de la sustancia peligrosa en el campo lejano vale:
Concentracion media de la sustancia peligrosa X,%: 0,00 % (0,0 % del LEL)

Pagina 9 de 85



Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.4.1/15.1/1.6.1 FUGAS EN CONEXIONES EN ZONAS DE REACCION
GRADO VENTILACION

El grado de la ventilacion es definido como MEDIO cuando satisface la condicion AlIl.4 en caso contrario el grado de
la ventilacion se define como BAJO.

ke - LEL ;. %ovol Condicién AlL4

¥, %=

Finalmente, el grado de la ventilacion es definido ALTO cuando satisface la condicion superior y ademas las
dimensiones del producto peligroso de la fuente de emisidon son despreciables. Un indice de las dimensiones del
volumen del producto peligroso de la fuente de emision es dato del volumen hipotético de la atmoésfera
explosiva Vz, definido como sigue:

CEdVid), F Que

T.,Tz = Formula AIIL. 15
C, Cy

donde:

(dedt)mm:szlszfdt)m L _ 2 T Férmula AIL16

. LEL 293 kLEL 293

Para las emisiones no de grado continuo, el tiempo de persistencia (t) se calcula con la siguiente relacion:

t:i.]n{k'LELJ Férmula AII.17
Ca X,

Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:

Factor de eficacia de la ventilacion f: 2,0

Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0

Limite inferior de explosividad en volumen LELoy: 1,1 %

Factor de seguridad k: 0,5

Volumen de ventilacion V, [m*]: 750,00

Alcance de la emision Qg de la fuente de emision considerada [kg/s] 0,00002 [kg/s]

Minimo alcance de la ventilacién Qgamin [m3/s]: 0,00087 m?/s
Concentracion media de la sustancia peligrosa X%: 0,000 % (0,0 % del LEL)
Concentracion media de la sustancia peligrosa X,%: 5,28 %

Volumen del local V, [m?]: 750,0

Resulta como sigue:
La relacion All4 se verifica.

Si se considera un volumen a ventilar igual al volumen del local.
Volumen a ventilar V, [m*]: 750,00
Velocidad minima del aire en la proximidad de la fuente de emision [m/s]: 0,2
Namero de cambio de aire C, [s]: 0,0036
En base a tales suposiciones se calcula:
Tiempo de persistencia t [s]: 1183,82
Grado de ventilacion: MEDIO
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén

planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.4.1/1.5.1/1.6.1 FUGAS EN CONEXIONES EN ZONAS DE REACCION
EXTENSION DE LA ZONA PELIGROSA

La distancia dz de la fuente de emision a la que la sustancia peligrosa puede ser considerada diluida en un nivel no

peligroso queda calculada con la férmula AII.18:

d,=(P, 107 " M® (LEL%wol) © A%(4— w) . k

I

Formula AIL. 18

donde:
Valor del exponente
a b © d
P<2x10* Pa
(P<0.2 bar) W<0,5m/s | 0,26 | -0,20 | -0,25 | 0,67
P>2x10" Pa
(P>0.2 bar) W<0,5 m/s 0,10 | -0,10 | -0,26 | 0,70
76-Hmh
k,=0%¢ I LEL %ol Férmula AIIL.19
Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:
Velocidad del aire w [m/s]: 0,2
Masa molar M [kg/kmol]: 100,2
Limite inferior de explosividad en volumen LEL gq: 1,1 %
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0
Temperatura del liquido en el depésito T [°C]: 20,0
Tension de vapor mayor entre T, e T [Pa]: 10705
Area del depésito A [m?]: 0,2
Resulta como sigue:
Coeficiente k;: 1,0
Distancia d, [m]: 0,2618
Forma de la zona peligrosa: cilindrica
Dimension horizontal de la zona peligrosa (a) [m]: 0,35
Dimensién vertical de la zona peligrosa (h) [m]: 0,0875

1 a |
" atl

1777

R T

Considerando estas hipdtesis y calculados los siguientes parametros de la ventilacion y de la fuente de emision

Grado de emision:
Disponibilidad de la ventilacion:
Grado de ventilacion:

SECUNDARIO
BUENA
MEDIO

En base a la tabla 4.1 de la memoria resulta que la zona peligrosa mencionada se puede clasificar como sigue:

Tipo de zona peligrosa:

ZONA 2

Pagina 11 de 85



Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén

planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.4.2/1.5.2/1.6.2 FUGAS EN BOMBAS EN ZONAS DE REACCION

DATOS INICIALES

Datos ambientales

Presién atmosférica P, [Pa]:
Temperatura ambiental interna T, [°C]:
Temperatura ambiental externa Ty [°C]:
Dimensiones del local [m]:

Volumen del local V, [m°]:

Apertura de ventilacion [m?]:

Caracteristicas de la sustancia peligrosa

Denominacion:

Chemical Abstracts Substance (CAS) Numero:
Densidad relativa en el aire del gas preigas:

Masa volumétrica del gas py.s (8 T, € P,) [kg/m®]:
Masa molar [kg/kmol]:

Relacion entre los calores especificos y = C,/C,:
Limite inferior de explosividad en volumen LELy:
Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m®]:
Temperatura de ebullicion T, [°C]:

Grupo y Clase de temperatura:

Caracteristicas de la fuente de emisién

Presion absoluta en el sistema contenedor [bar]:
Area del orificio de emisién [mm?]:

Grado de emision:

Coeficiente de fluencia:

Temperatura de emision del gas T, [°C]:
Concentracion inicial maxima del gas X,:

Caracteristicas de la ventilacidn principal
Tipo de ventilacion:
Alcance de la ventilacién Q, [m*/s]:

Velocidad minima del aire en la proximidad de la fuente de emision [m/s]:

Factor de eficacia de la ventilacion f:
Disponibilidad de la ventilacién:

Caracteristicas de la ventilacién en ausencia de la ventilacidn principal
Tipo de ventilacion:

Alcance de la ventilacién Q, [m*/s]:

Velocidad minima del aire en la proximidad de la fuente de emision [m/s]:

Factor de eficacia de la ventilacion f:

101325

20,0

18,0

15,0mx 10,0 mx 5,0 m
750,0

Heptano
142-82-5
3,46
4,168
100,2

1,1

1,1 %
0,046
98,4
ITAT3

1,813
2,5
SECUNDARIO
0.8

20,0

528 %

artificial
2.7
0,2
2,0
BUENA
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén

planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.4.2/1.5.2/1.6.2 FUGAS EN BOMBAS EN ZONAS DE REACCION
CALCULO DEL ALCANCE DE EMISION DEL LIQUIDO

El alcance de emision Q, del liquido se calcula con la formula AIL20:
i
Qt =c-A [2 " Eig I:P_Pn ”]

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

A é&rea del orificio de emision [mm?]:

P presién absoluta del sistema de confinamiento [Pa]:

P, presién atmosférica [Pa]:
Piiq densidad del liquido [kg/m?]:
¢ coeficiente de fluencia:
De la relacion de arriba, se obtiene el siguiente alcance de emision Qt:

Q=0,02091 kg/s

Formula AIL20

2.5
181300
101325
683.8
0,8
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.4.2/15.2/1.6.2 FUGAS EN BOMBAS EN ZONAS DE REACCION
CALCULO DEL ALCANCE DE LA EMISION

Para determinar el area del deposito se procede como sigue:
Con la formula AII.21 se calcula el alcance especifico Q,s de evaporizacion del deposito:
= w MP P
Qp=210" 2 202 |14
f RT P,-P,

Formula AIL21

Con la relacion GB.4.5.1 se calcula el area A, definida considerando el tiempo de intervencion necesario para
suprimir la pérdida:

_T"Tt'tp
=

m

A Formula AIL.22

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

M masa molar [kg/kmol]: 100,2

f factor de eficacia de la ventilacion: 2,0

w  velocidad del aire en proximidades del dep6sito [m/s]: 0,2

T temperatura de la sustancia peligrosa [K]: 293,0

R constante universal de los gases [J/kmol K]: 8314
Py presion de vapor alaT [Pa]: 10705
P, presion atmosférica [Pa]: 101325
Qs alcance de emision especifica aeriforme [kg/s m?] 0,0000931
Q: alcance de emision de la fase liquida [kg/s] 0,02091
Vi = Qdpiq alcance volumétrico de la emision [m%s] 0,00003
t, tiempo de emision [s] 300

De la relacion de arriba se obtiene:

A;= 1,84 m=A

Finalmente, con la féormula AIL23, se verifica que la emision Q, de un deposito de tales dimensiones sea

inferior a la de la fase liquida Q;:
P
In|l1+—=
Pn _P'I:I'

ME
Qg :J—L-E-ID'E- E r-u,11 1

” Formula AIL23
f ET

El que es verificado, siendo:
Qg =0,00017 [kg/s]

En definitiva se asumen los siguientes valores:
A =184 m?
Qg =0,00017 kg/s
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccion contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.4.2/1.5.2/1.6.2 FUGAS EN BOMBAS EN ZONAS DE REACCION
CONCENTRACION MEDIA Xm% DE LA SUSTANCIA PELIGROSA

Considerando los siguientes datos ambientales:
Presion atmosférica P, [Pa]: 101325
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0

Asumiendo la siguiente densidad relativa en el aire de la sustancia peligrosa:
Densidad relativa en el aire del gas preigas: 3,46

Considerando que a la altura del nivel del mar (Pa= 101325 Pa) y a la temperatura de 20° C la masa volumétrica
del aire vale 1,20 Kg/m®, es posible calcular la masa volumétrica del gas en las condiciones ambientales en la
fecha:

Masa volumétrica del gas pyas (a Ta € Py) [kg/m®]: 4,168

Las emisiones presentes en el ambiente considerado son las siguientes:

Alcance de la emision Qg de la GE considerada [kg/s] 0,00017 [kg/s]
Alcance de la emision Q. de las emisiones estructurales [kg/s]

Alcance de la emision Q, de las otras emisiones presentes [kg/s]

La concentraciéon media de la sustancia peligrosa (X,%) es calculada considerando que las emisiones de la
fuente de emision considerada sea interrumpido después de un tiempo exacto (t.). En tal suposicion, la
concentracion debida a la fuente de emision considerada, no logre el su valor de régimen (X,%) sino un
valor inferior (X%), calculado como sigue:

Qe

L te

%= (1—e ™= )-100 Formula AI1.24
a pg_as

donde:

t, tiempo de emision [s] 300

A la concentracion asi calculada es entonces afiadida, cuando presenta, las concentraciones debidas a las
emisiones estructurales (Q.) y a las otras emisiones (Q,).

El alcance de la ventilacion disponible en el ambiente es la siguiente:
Alcance de la ventilacién principal Q, [m¥/s]: 2,7

En base a los datos superiores la concentracion media de la sustancia peligrosa en el campo lejano vale:
Concentracion media de la sustancia peligrosa Xy,%: 0,00 % (0,0 % del LEL)
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccion contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.4.2/1.5.2/1.6.2 FUGAS EN BOMBAS EN ZONAS DE REACCION
GRADO DE LA VENTILACION

El grado de la ventilacion es definido como MEDIO cuando satisface la condicion AILS en caso contrario el grado
de la ventilacion se define como BAJO.

ko - LEL j;, Yowol Condicién AILS

¥, %=
£

Finalmente, el grado de la ventilacion es definido ALTO cuando satisface la condicion superior y ademas las
dimensiones del producto peligroso de la fuente de emisién son despreciables. Un indice de las dimensiones del
volumen del producto peligroso de la fuente de emision es dato del volumen hipotético de la atmoésfera
explosiva Vz, definido como sigue:

o EldVidtly F Qun Férmula AIL25
’ ltjlil CD.
donde:
(dGfdt) . T Q. T ,
(dVidt ), = Q0= mx _a __ B a Férmula AIL.26

. LEL 293 k.LEL 293

Para las emisiones no de grado continuo, el tiempo de persistencia (t) se calcula con la siguiente relacion:

t= i In [ k- LEL J Formula AIL27
Co e
Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:
Factor de eficacia de la ventilacion f: 2,0
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0
Limite inferior de explosividad en volumen LELg: 1,1 %
Limite inferior de explosividad en volumen LELygm: 0,045 %
Factor de seguridad k: 0,5
Volumen de ventilacion V, [m®]: 750,00
Alcance de la emision Qg de la fuente de emision considerada [kg/s] 0,00017 kg/s]
Minimo alcance de la ventilacion Qamin [M*/s]: 0,00755 m?/s
Concentracion media de la sustancia peligrosa Xy,%: 0,000 % (0,0 % del LEL)
Concentracion media de la sustancia peligrosa X,%: 5,28 %
Volumen del local V, [m’]: 750,0

Resulta como sigue:
La relacion AILS se verifica.

Si se considera un volumen a ventilar igual al volumen del local.

Volumen a ventilar V, [m’]: 750,00
Velocidad minima del aire en la proximidad de la fuente de emision [m/s]: 0,2
NGmero de cambio de aire C, [s™]: 0,0036
En base a tales suposiciones se calcula:

Tiempo de persistencia t [s]: 1256,53
Grado de ventilacion: MEDIO
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.4.2/1.5.2/1.6.2 FUGAS EN BOMBAS EN ZONAS DE REACCION
EXTENSION DE LA ZONA PELIGROSA

La distancia dz de la fuente de emision a la que la sustancia peligrosa puede ser considerada diluida en un nivel
no peligroso queda calculada con la formula AII.28:

d,=(P, 107 " M® (LEL%vol) © A%(4— w) k, Férmula AIL28
donde:
Valor del exponente
a b C d

P<2x10* Pa

(P<0.2 bar) W<0,5m/s | 0,26 | -0,20 | -0,25 | 0,67

P>2x10" Pa

(P>02bar) | WSOSms | 0,10 | -0,10 | -026 | 0,70

T6- M
i = (9. MLELFmol Férmula AIL.29
T )

Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:

Velocidad del aire w [m/s]: 0,2
Masa molar M [kg/kmol]: 100,2
Limite inferior de explosividad en volumen LEL gq: 1,1 %
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0
Temperatura del liquido en el depésito T [°C]: 20,0
Tension de vapor mayor entre T, e T [Pa]: 10705
Area del depésito A [m?]: 1,84
Resulta como sigue:
Coeficiente k;: 1,0
Distancia d, [m]: 1,11
Forma de la zona peligrosa: cilindrica
Dimension horizontal de la zona peligrosa (a) [m]: 1,5
Dimensién vertical de la zona peligrosa (h) [m]: 0.9

1 a :

Considerando estas hipdtesis y calculados los siguientes parametros de la ventilacion y de la fuente de emision

Grado de emision: SECUNDARIO
Disponibilidad de la ventilacion: BUENA
Grado de ventilacion: MEDIO

En base a la tabla 4.1 de la memoria resulta que la zona peligrosa mencionada se puede clasificar como sigue:

Tipo de zona peligrosa: ZONA 2
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.7.1 FUGAS DE VALVULAS EN SALAS AUXILIARES 1-2
DATOS INICIALES

Datos ambientales
Presién atmosférica P, [Pa]: 101325
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0

Caracteristicas de la sustancia peligrosa

Denominacion:

Alcohol metilico (Metanol)

Densidad relativa en el aire del gas preigas: 1,11
Masa volumétrica del gas oy (a T, e Pa) [kg/m®]: 1,337
Masa molar M [kg/kmol]: 32,04
Relacion entre los calores especificos ¥ = C,/Cy: 1,2
Limite inferior de explosividad en volumen LELyyq: 6,0 %
Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m®]: 0,08
Temperatura de ebullicién T, [°C]: 64,7
Grupo y Clase de temperatura: IIATI
Caracteristicas de la fuente de emisién
Presion absoluta en el sistema contenedor [bar]: 2,5
Area del orificio de emisién [mm?]: 2,5
Grado de emision: SECUNDARIO
Coeficiente de fluencia: 0,8
Temperatura de emisién del gas T, [°C]: 20,0
Concentracién inicial maxima del gas X,: 6,61 %
Caracteristicas de la ventilacién
Velocidad minima del viento [m/s]: 0,5
Factor de eficacia de la ventilacion f: 2,0
Disponibilidad de la ventilacion: BUENA
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén

planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.7.1 FUGAS DE VALVULAS EN SALAS AUXILIARES 1-2
CALCULO DEL ALCANCE DE EMISION DEL LIQUIDO

El alcance de emision Q, del liquido se calcula con la formula AIL.30:
5
QT_ =t '*&*[2 : Q]jq[P_Pn :I]]

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

A érea del orificio de emision [mm?]:

P presion absoluta del sistema de confinamiento [Pa]:

P. presion atmosférica [Pa]:
Piq densidad del liquido [kg/m°]:
¢ coeficiente de fluencia:

De la relacion de arriba, se obtiene el siguiente alcance de emision Qt:

Q.= 0,03069 kg/s

Formula AIL30

2,5
250000
101325
792,0
0,8
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén

Ref. 1.7.1 FUGAS DE VALVULAS EN SALAS AUXILIARES 1-2
CALCULO DEL ALCANCE DE LA EMISION

Para determinar el area del depdsito se procede como sigue:

Con la fornuka AIIL31 se calcula el alcance especifico Qg de evaporizacion del depdsito:

w MP P
=2107 = |14+ —
e f RT { Pn—PUJ

Formula AIL31

Con la féormula AIL.32 se calcula el area A, definida considerando el tiempo de intervencion necesario para

suprimir la pérdida:
WYty
=—
hII:I.

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:
M masa molar [kg/kmol]:
f factor de eficacia de la ventilacion:

w velocidad del aire en proximidades del depdsito [m/s]:

T temperatura de la sustancia peligrosa [K]:
R constante universal de los gases [J/kmol K]:
Py presion de vapor alaT [Pa]:

P, presién atmosférica [Pa]:

Qs alcance de emision especifica aeroforme [kg/s m’]

Q: alcance de emision de la fase liquida [kg/s]

V, = Qi/piq alcance volumétrico de la emisién [m?/s]

t, tiempo de emision [s]
De la relacion de arriba se obtiene:

A;= 0,456 m* =A

32,04

2,0

0,2

293,0
8314
13398
101325
0,0000945
0,03069
0,000038
60

Formula AIL32

Finalmente, con la formula AIL33, se verifica que la emision Q, de un depdsito de tales dimensiones sea

inferior a la de la fase liquida Qq:

w  on ME P
_poqp® Fo oS L L
Qe P RT DD,

El que es verificado, siendo:

Qg =0,00002 [kg/s]

En definitiva se asumen los siguientes valores:

A =0,456 m?
Qg = 0,00002 [kg/s]

Formula AIL33
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.7.1 FUGAS DE VALVULAS EN SALAS AUXILIARES 1-2
GRADO DE LA VENTILACION

En ambiente abierto, el grado de la ventilacion es definidlo MEDIO cuando el volumen de la atmoésfera
explosiva producido por la fuente de emision no es despreciable. El grado de la ventilacion es definido
ALTO cuando el citado volumen es despreciable.

Un indice de las dimensiones del volumen peligroso producido de la fuente de emision es dato del
Volumen hipotético de atmoésfera explosiva V, definido como sigue:

CEldavide), F Qu

Formula AIL34

W, =
l:jIZI l:jlil
donde:
[dVidt )y = Quun = [4G/dthy T, _ Qe T, Formula AIL35

k-LEL 293 B . LEL 293

Para las emisiones no de grado continuo, el tiempo de persistencia (t) se calcula con la siguiente relacion:

-f k.-LEL

Co

Xy

Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:

Formula AIL36

Factor de eficacia de la ventilacion f: 2,0

Numero de cambios de aire C, [s']: 0,03333
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0

Limite inferior de explosividad en volumen LELg: 6,0 %

Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m°]: 0,08

Factor de seguridad k: 0,5

Volumen a ventilar V, [m*]: 1575,00
Concentracidn inicial maxima del gas X,: 6,61 %
Alcance de emision Qg de la fuente de emision considerada [kg/s] 0,00002 [kg/s]
Minimo alcance de ventilacion Qamin [M%/s] 0,000635 [m%/s]
En base a tal suposicion se calcula:

Volumen hipotético Vz [m?]: 0,0381
Tiempo de persistencia t [s]: 47,40

Grado de ventilacion: MEDIO
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.7.1 FUGAS DE VALVULAS EN SALAS AUXILIARES 1-2
EXTENSION DE LA ZONA PELIGROSA

La distancia d, de la fuente de emision a la cual la sustancia peligrosa puede ser considerada diluida y a un
nivel no peligroso y calculado con la formula AII.37:

dy= (B, 102" M (LEL%wval)* - 4%(4 - w) Formula AIL37
donde:
Valor del exponente
a b © d
55526‘9120;;‘;‘ W<05m/s | 026 | -020 | 025 | 0.67
I(’;fg,lzogg‘ W<0,5m/s | 0,10 | -0,10 | -0,26 | 0,70

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

Velocidad del viento w [m/s]: 0,5
Masa molar M [kg/kmol]: 32,04
Limite inferior de explosividad en volumen LELo: 6,0 %
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0
Temperatura del liquido en el dep6sitoT [°C]: 20,0
Tension de vapor a la mayor entre T, e T, [Pa]: 13398
Area del depésito [m?]: 0,2
Resulta como sigue:

Distancia d, [m]: 0,2476
Forma de la zona peligrosa: cilindrica
Dimensiones horizontales de la zona peligrosa(a) [m]: 0,35
Dimensiones verticales de la zona peligrosa (h) [m]: 0,0875

1 a |
—

SRR

Considerando estas hipotesis, calculados los siguientes parametros de la ventilacion y de la fuente de emision

Grado de emisién: SECUNDARIO
Disponibilidad de la ventilacion: BUENA
Grado de ventilacion: MEDIO

En base a la tabla 4.1 de la memoria resulta que la zona peligrosa mencionada se puede clasificar como sigue:

Tipo de zona peligrosa: ZONA?2
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén

planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.7.2 FUGAS DE BRIDAS EN SALAS AUXILIARES 1-2

DATOS INICIALES

Datos ambientales

Presién atmosférica P, [Pa]:
Temperatura ambiental T, [°C]:

Caracteristicas de la sustancia peligrosa

Denominacion:

Densidad relativa en el aire del gas preigas:

Masa volumétrica del gas oy (a T, € Pa) [kg/m®]:
Masa molar M [kg/kmol]:

Relacion entre los calores especificos ¥ = C,/C,:
Limite inferior de explosividad en volumen LELyyq:

Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m®]:

Temperatura de ebullicion T, [°C]:
Grupo y Clase de temperatura:

Caracteristicas de la fuente de emisién

Presion absoluta en el sistema contenedor [bar]:
Area del orificio de emision [mm?]:

Grado de emision:

Coeficiente de fluencia:

Temperatura de emision del gas T, [°C]:

Concentracidn inicial maxima del gas X,:

Caracteristicas de la ventilacién

Velocidad minima del viento [m/s]:
Factor de eficacia de la ventilacion f:
Disponibilidad de la ventilacion:

101325
20,0

Alcohol metilico (Metanol)
1,11

1,337

32,04

1,2

6,0 %

0,08

64,7

IIATI1

2,5

0,25
SECUNDARIO
0,8

20,0

6,61 %

0,5
2,0
BUENA
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén

planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.7.2 FUGAS DE BRIDAS EN SALAS AUXILIARES 1-2
CALCULO DEL ALCANCE DE EMISION DEL LIQUIDO

El alcance de emision Q, del liquido se calcula con la fomula AIL38:
i
Qt =c-A [2 " Eig I:P_Pn ”]

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

A é&rea del orificio de emision [mm?]:

P presién absoluta del sistema de confinamiento [Pa]:

P, presién atmosférica [Pa]:
Piiq densidad del liquido [kg/m?]:
¢ coeficiente de fluencia:

De la relacion de arriba, se obtiene el siguiente alcance de emision Qt:

Q:=10,0030069 kg/s

Formula AIL38

0,25
250000
101325
792,0
0,8
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén

planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.7.2 FUGAS DE BRIDAS EN SALAS AUXILIARES 1-2
CALCULO DEL ALCANCE DE LA EMISION

Para determinar el area del depdsito se procede como sigue:

Con la formula AII39 se calcula el alcance especifico Q. de evaporizacion del deposito:

Q=21

o2 W ME m{1+ 5 J

f RT P, -F,

Formula AIL.39

Con la formula AIL.40 se calcula el area A; definida considerando el tiempo de intervencion necesario para
suprimir la pérdida:

A
Y h

m

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

Formula AIL40

M masa molar [kg/kmol]: 32,04

f factor de eficacia de la ventilacion: 2,0

w velocidad del aire en proximidades del depdsito [m/s]: 0,2

T temperatura de la sustancia peligrosa [K]: 293,0

R constante universal de los gases [J/kmol K]: 8314

Py presion de vapor ala T [Pa]: 13398

P, presién atmosférica [Pa]: 101325
Qs alcance de emision especifica aeroforme [kg/s m’] 0,0000945
Q: alcance de emision de la fase liquida [kg/s] 0,003069
V: = Qi piq alcance volumétrico de la emision [m3s] 0,000004
t, tiempo de emision [s] 300

De la relacion de arriba se obtiene:

A;=0,233 m?*=A

Finalmente, con la férmula All.41, se verifica que la emision Q, de un deposito de tales dimensiones sea inferior
a la de la fase liquida Q;:

Formula AIlL41

w MP P
e M RT PP

a T

El que es verificado, siendo:

Q, = 0,0000254 [kg/s]

En definitiva se asumen los siguientes valores:

A =0233 m
Q, = 0,0000254 [kg/s]
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.7.2 FUGAS DE BRIDAS EN SALAS AUXILIARES 1-2
GRADO DE LA VENTILACION

En ambiente abierto, el grado de la ventilacion es definidlo MEDIO cuando el volumen de la atmoésfera
explosiva producido por la fuente de emision no es despreciable. El grado de la ventilacion es definido
ALTO cuando el citado volumen es despreciable.

Un indice de las dimensiones del volumen peligroso producido de la fuente de emision es dato del

Volumen hipotético de atmoésfera explosiva V, definido como sigue:

. o f .
vt (dVidt) _F Qu

: CU CD

donde:

([dGidt)y,, T, Q¢ T,
k. LEL 293 kLEL 283

[dVrdt |, = Qo =

Formula AILL42

Formula AIL43

Para las emisiones no de grado continuo, el tiempo de persistencia (t) se calcula con la siguiente relacion:

Formula All.44

t:i_]n[k-LELJ

o X,
Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:
Factor de eficacia de la ventilacion f: 2,0
Numero de cambios de aire C, [s']: 0,03333
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0
Limite inferior de explosividad en volumen LELgq: 6,0 %
Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m°]: 0,08
Factor de seguridad k: 0,5
Volumen a ventilar V, [m*]: 1575,00
Concentracidn inicial maxima del gas X,: 6,61 %
Alcance de emision Qg de la fuente de emision considerada [kg/s] 0,0000254 [kg/s]
Minimo alcance de ventilacion Qamin [M%/s] 0,00063 [m*/s]
En base a tal suposicion se calcula:
Volumen hipotético Vz [m?]: 0,038
Tiempo de persistencia t [s]: 47,4157
Grado de ventilacion: MEDIO
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.7.2 FUGAS DE BRIDAS EN SALAS AUXILIARES 1-2
EXTENSION DE LA ZONA PELIGROSA

La distancia d, de la fuente de emision a la cual la sustancia peligrosa puede ser considerada diluida y a un nivel
no peligroso y calculado con la formula AIL.45

dy= (B 10" MO (LEL%vol)® - 4304 - w) Formula AIL45
donde:
Valor del exponente
a b c d
1(35526"120;;;‘ W<0,5m/s | 026 | -020 | -025 | 0,67
1(3;3(’)"120;;;‘ W<0,5m/s | 0,10 | -0,10 | -0,26 | 0,70

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

Velocidad del viento w [m/s]: 0,5
Masa molar M [kg/kmol]: 32,04
Limite inferior de explosividad en volumen LELo: 6,0 %
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0
Temperatura del liquido en el depositoTs [°C]: 20,0
Tension de vapor a la mayor entre T, e T, [Pa]: 13398
Area del dep6sito [m?]: 0,2
Resulta como sigue:
Distancia d, [m]: 0,2476
Forma de la zona peligrosa: cilindrica
Dimensiones horizontales de la zona peligrosa(a) [m]: 0,35
Dimensiones verticales de la zona peligrosa (h) [m]: 0,0875
1 a :

h]_

Considerando estas hipotesis, calculados los siguientes parametros de la ventilacion y de la fuente de emision

Grado de emision: SECUNDARIO
Disponibilidad de la ventilacion: BUENA
Grado de ventilacion: MEDIO

En base a la tabla 4.1 de la memoria resulta que la zona peligrosa mencionada se puede clasificar como sigue:

Tipo de zona peligrosa: ZONA 2
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzén

planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.8.1 FUGAS DE VALVULAS EN SALAS TECNICAS 1-2

DATOS INICIALES

Datos ambientales

Presion atmosférica P, [Pa]:
Temperatura ambiental T, [°C]:

Caracteristicas de la sustancia peligrosa

Denominacion:

Densidad relativa en el aire del gas preigas:

Masa volumétrica del gas py.s (a T, e Pa) [kg/m®]:
Masa molar M [kg/kmol]:

Relacion entre los calores especificos y = C,/C,:
Limite inferior de explosividad en volumen LELg:

Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m®]:

Temperatura de ebullicion T, [°C]:
Grupo y Clase de temperatura:

Caracteristicas de la fuente de emisién

Presion absoluta en el sistema contenedor [bar]:
Area del orificio de emision [mm?]:

Grado de emision:

Coeficiente de fluencia:

Temperatura de emision del gas T [°C]:

Concentracion inicial maxima del gas X,:

Caracteristicas de la ventilacién

Velocidad minima del viento [m/s]:
Factor de eficacia de la ventilacion f:
Disponibilidad de la ventilacion:

101325
20,0

Alcohol metilico (Metanol)
1,11

1,337

32,04

1,2

6,0 %

0,08

64,7

IIATI1

2,5
2,5
SECUNDARIO
0,8

20,0

6,61 %

0,5
2,0
BUENA
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzén

planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.8.1 FUGAS DE VALVULAS EN SALAS TECNICAS 1-2
CALCULO DEL ALCANCE DE EMISION DEL LIQUIDO

El alcance de emision Qq del liquido se calcula con la formula AIl.46:
5
QT_ =t '*&*[2 : Q]jq[P_Pn :I]]

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

A érea del orificio de emision [mm?]:

P presién absoluta del sistema de confinamiento [Pa]:

P. presion atmosférica [Pa]:
Piq densidad del liquido [kg/m°]:
¢ coeficiente de fluencia:
De la relacion de arriba, se obtiene el siguiente alcance de emision Qt:

Q.= 0,03069 kg/s

Férmula AIIL46

2,5
250000
101325
792,0
0,8
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzén

planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.8.1 FUGAS DE VALVULAS EN SALAS TECNICAS 1-2

CALCULO DEL ALCANCE DE LA EMISION

Para determinar el area del depdsito se procede como sigue:

Con la formula AlIL47 se calcula el alcance especifico Qg de evaporizacion del deposito:

Q, =21

o W M, m(n 5 J

f RT PP,

Férmula AIIL47

Con la formula AIL48 se calcula el area A; definida considerando el tiempo de intervencion necesario para
suprimir la pérdida:

&
Yh

m

_ty

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

Férmula AIIL48

M masa molar [kg/kmol]: 32,04

f factor de eficacia de la ventilacion: 2,0

w velocidad del aire en proximidades del depésito [m/s]: 0,2

T temperatura de la sustancia peligrosa [K]: 293,0

R constante universal de los gases [J/kmol K]: 8314

Py presion de vapor alaT [Pa]: 13398

P, presién atmosférica [Pa]: 101325
Qs alcance de emision especifica aeroforme [kg/s m’] 0,0000945
Q: alcance de emision de la fase liquida [kg/s] 0,03069
V; = Q/piq alcance volumétrico de la emision [m?/s] 0,000038
t, tiempo de emision [s] 60

De la relacion de arriba se obtiene:

A;=0,456 m* =A

Finalmente, con la formula AIL.49, se verifica que la emision Q, de un deposito de tales dimensiones sea inferior

a la de la fase liquida Q;:
E
Infl+—
Pﬂ. _P'U'

w 01 ME,

£ " RT

Q,=42107. Férmula AI1.49

El que es verificado, siendo:

Q, = 0,00002 [kg/s]

En definitiva se asumen los siguientes valores:

A =0,456 m?
Qy =0,00002 [kg/s]
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.8.1 FUGAS DE VALVULAS EN SALAS TECNICAS 1-2
GRADO DE LA VENTILACION

En ambiente abierto, el grado de la ventilacion es definido MEDIO cuando el volumen de la atmosfera
explosiva producido por la fuente de emision no es despreciable. El grado de la ventilacion es
definido ALTO cuando el citado volumen es despreciable.

Un indice de las dimensiones del volumen peligroso producido de la fuente de emision es dato del
Volumen hipotético de atmosfera explosiva V, definido como sigue:

_Elavidtl, Qo Formula AILS0

V.=
Co Cy
donde:
[dWidt) . = Qo n= 4G/ dt)ae T, % T Férmula AIL51

L-LEL 293 Lk-LEL 293
Para las emisiones no de grado continuo, el tiempo de persistencia (t) se calcula con la siguiente relacion:

—f l.LEL
t=—-:1I Formula AIL52
Cy Xy

Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:

Factor de eficacia de la ventilacion f: 2,0

Numero de cambios de aire C, [s™]: 0,03333
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0

Limite inferior de explosividad en volumen LELyyq: 6,0 %

Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m®]: 0,08

Factor de seguridad k: 0,5

Volumen a ventilar V, [m®]: 1575,00
Concentracién inicial maxima del gas X,: 6,61 %
Alcance de emision Qq de la fuente de emisiion considerada [kg/s] 0,00002 [kg/s]
Minimo alcance de ventilacion Qamin [M%/s] 0,000635 [m%/s]
En base a tal suposicion se calcula:

Volumen hipotético Vz [m?]: 0,0381
Tiempo de persistencia t [s]: 47,40

Grado de ventilacion: MEDIO
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Ref. 1.8.1 FUGAS DE VALVULAS EN SALAS TECNICAS 1-2
EXTENSION DE LA ZONA PELIGROSA

La distancia d, de la fuente de emision a la cual la sustancia peligrosa puede ser considerada diluida y a un nivel
no peligroso y calculado con la formula AIL.53:

dy= (B 10" MO (LEL%vol)® - 4304 - w) Formula AILS3
donde:
Valor del exponente
a b c d
1()552(’)‘,120;;;‘ W<05m/s | 026 | -020 | 025 | 0,67
1;;38‘7120;;‘;‘ W=<0,5m/s | 0,10 | -0,10 | -0,26 | 0,70

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

Velocidad del viento w [m/s]: 0,5
Masa molar M [kg/kmol]: 32,04
Limite inferior de explosividad en volumen LELo: 6,0 %
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0
Temperatura del liquido en el depositoTs [°C]: 20,0
Tension de vapor a la mayor entre T, e T, [Pa]: 13398
Area del dep6sito [m?]: 0,2
Resulta como sigue:
Distancia d, [m]: 0,2476
Forma de la zona peligrosa: cilindrica
Dimensiones horizontales de la zona peligrosa(a) [m]: 0,35
Dimensiones verticales de la zona peligrosa (h) [m]: 0,0875
1 a :

h]_

Considerando estas hipotesis, calculados los siguientes parametros de la ventilacion y de la fuente de emision

Grado de emision: SECUNDARIO
Disponibilidad de la ventilacion: BUENA
Grado de ventilacion: MEDIO

En base a la tabla 4.1 de la memoria resulta que la zona peligrosa mencionada se puede clasificar como sigue:

Tipo de zona peligrosa: ZONA 2
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Ref. 1.8.2 FUGAS DE BRIDAS EN SALAS TECNICAS 1-2

DATOS INICIALES

Datos ambientales

Presion atmosférica P, [Pa]:
Temperatura ambiental T, [°C]:

Caracteristicas de la sustancia peligrosa

Denominacion:

Densidad relativa en el aire del gas preigas:
Masa volumétrica del gas py.s (a T, e Pa) [kg/m®]:
Masa molar M [kg/kmol]:

Relacion entre los calores especificos y = C,/C,:

Limite inferior de explosividad en volumen LEL%vol:

Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m®]:
Temperatura de ebullicion T, [°C]:
Grupo y Clase de temperatura:

Caracteristicas de la fuente de emisién

Presion absoluta en el sistema contenedor [bar]:
Area del orificio de emision [mm?]:

Grado de emision:

Coeficiente de fluencia:

Temperatura de emision del gas T [°C]:

Concentracion inicial maxima del gas X,:

Caracteristicas de la ventilacién

Velocidad minima del viento [m/s]:
Factor de eficacia de la ventilacion f:
Disponibilidad de la ventilacion:

101325
20,0

Alcohol metilico (Metanol)
1,11

1,337

32,04

1,2

6,0 %

0,08

64,7

ITIATI

2,5

0,25
SECUNDARIO
0,8

20,0

6,61 %

0,5
2,0
BUENA
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Ref. 1.8.2 FUGAS DE BRIDAS EN SALAS TECNICAS 1-2
CALCULO DEL ALCANCE DE EMISION DEL LIQUIDO

El alcance de emision Qq del liquido se calcula con la formula AIL.54:
5
QT_ =t '*&*[2 : Q]jq[P_Pn :I]]

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

A érea del orificio de emision [mm?]:

P presién absoluta del sistema de confinamiento [Pa]:

P. presion atmosférica [Pa]:
Piq densidad del liquido [kg/m°]:
¢ coeficiente de fluencia:
De la relacion de arriba, se obtiene el siguiente alcance de emision Qt:

Q¢=0,003069 kg/s

Férmula AIIL54

0,25
250000
101325
792,0
0,8
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Ref. 1.8.2 FUGAS DE BRIDAS EN SALAS TECNICAS 1-2
CALCULO DEL ALCANCE DE LA EMISION

Para determinar el area del depdsito se procede como sigue:

Con la formula AILS55 se calcula el alcance especifico Q. de evaporizacion del deposito:

Q g W ME L B Formula AIL55
& FRT P.-F,

Con la formula AIL.56 se calcula el area A definida considerando el tiempo de intervencion necesario para suprimir

la pérdida:

— ;- b
h

m

Ay Foérmula AIL56

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

M masa molar [kg/kmol]: 32,04
f factor de eficacia de la ventilacion: 2,0

w velocidad del aire en proximidades del depésito [m/s]: 0,2

T temperatura de la sustancia peligrosa [K]: 293,0

R constante universal de los gases [J/kmol K]: 8314

Py presion de vapor alaT [Pa]: 13398

P, presion atmosférica [Pa]: 101325
Qgsalcance de emision especifica aeroforme [kg/s m?] 0,0000945
Q: alcance de emision de la fase liquida [kg/s] 0,003069
V. = Qi/piq alcance volumétrico de la emision [m?/s] 0,000004
t, tiempo de emision [s] 300

De la relacion de arriba se obtiene:
A1=0,233 m? =A

Finalmente, con la formula AIL.57, se verifica que la emisién Q, de un dep6sito de tales dimensiones sea inferior
ala de la fase liquida Q;:

w  on ME P
_poqp® Fo oS L L
Qe P RT DD,

Formula AILS7

El que es verificado, siendo:

Q, = 0,0000254 [kg/s]

En definitiva se asumen los siguientes valores:

A =0233 m?
Qq = 0,0000254 [kg/s]
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Ref. 1.8.2 FUGAS DE BRIDAS EN SALAS TECNICAS 1-2
GRADO DE LA VENTILACION

En ambiente abierto, el grado de la ventilacion es definido MEDIO cuando el volumen de la atmoésfera explosiva
producido por la fuente de emision no es despreciable. El grado de la ventilacion es definido ALTO cuando
el citado volumen es despreciable.

Un indice de las dimensiones del volumen peligroso producido de la fuente de emision es dato del Volumen

hipotético de atmodsfera explosiva V,, definido como sigue:

CEldavide), F Qu

TUTZ = Foérmula AIIL58
Cy Cy

donde:

[dvidt) . = Qe = (4G 1dt) T, % T Férmula AIL59

k-LEL 293 B . LEL 293

Para las emisiones no de grado continuo, el tiempo de persistencia (t) se calcula con la siguiente relacion:

-f ({kLEL
t=—In
I:jlil :}{:D

Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:

Factor de eficacia de la ventilacion f: 2,0

Numero de cambios de aire C, [s']: 0,03333
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0

Limite inferior de explosividad en volumen LELgq: 6,0 %

Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m°]: 0,08

Factor de seguridad k: 0,5

Volumen a ventilar V, [m*]: 1575,00
Concentracidn inicial maxima del gas X,: 6,61 %
Alcance de emision Qg de la fuente de emision considerada [kg/s] 0,0000254 [kg/s]
Minimo alcance de ventilacion Qamin [M%/s] 0,00063 [m*/s]
En base a tal suposicion se calcula:

Volumen hipotético Vz [m?]: 0,038

Tiempo de persistencia t [s]: 47,4157
Grado de ventilacion: MEDIO

Formula AIL60
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Ref. 1.8.2 FUGAS DE BRIDAS EN SALAS TECNICAS 1-2
EXTENSION DE LA ZONA PELIGROSA

La distancia d, de la fuente de emision a la cual la sustancia peligrosa puede ser considerada diluida y a un nivel
no peligroso y calculado con la formula AIL61:

dy= (B 10" MO (LEL%vol)® - 4304 - w) Formula AIL61
donde:
Valor del exponente
a b c d
1(35526"120;;;‘ W<0,5m/s | 026 | -020 | -025 | 0,67
1(); 36‘7120;;;‘ W<0,5m/s | 0,10 | -0,10 | -0,26 | 0,70

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

Velocidad del viento w [m/s]: 0,5
Masa molar M [kg/kmol]: 32,04
Limite inferior de explosividad en volumen LELo: 6,0 %
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0
Temperatura del liquido en el depositoTs [°C]: 20,0
Tension de vapor a la mayor entre T, e T, [Pa]: 13398
Area del depésito [m?]: 0,2
Resulta como sigue:
Distancia d, [m]: 0,2476
Forma de la zona peligrosa: cilindrica
Dimensiones horizontales de la zona peligrosa(a) [m]: 0,35
Dimensiones verticales de la zona peligrosa (h) [m]: 0,0875
1 a :

h]_

ORISR

Considerando estas hipotesis, calculados los siguientes parametros de la ventilacion y de la fuente de emision

Grado de emisién: SECUNDARIO
Disponibilidad de la ventilacion: BUENA
Grado de ventilacion: MEDIO

En base a la tabla 4.1 de la memoria resulta que la zona peligrosa mencionada se puede clasificar como sigue:

Tipo de zona peligrosa: ZONA 2
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Ref. 1.9.1 FUGAS EN CONEXIONES DE CENTRIFUGA EN TUNEL DE

ACABADOS
DATOS INICIALES

Datos ambientales

Altura sobre el nivel del mar [m]:
Presion atmosférica P, [Pa]:
Temperatura ambiental interna T, [°C]:
Temperatura ambiental externa Tey [°C]:
Dimensiones del local [m]:

Volumen del local V, [m?]:

Apertura de ventilacién [m?]:

Caracteristicas de la sustancia peligrosa

Denominacion:

Chemical Abstracts Substance (CAS) NUmero:
Densidad relativa en el aire del gas preigas:

Masa volumétrica del gas pyas (2 Ta € Pa) [kg/m®]:
Masa molar [kg/kmol]:

Relacion entre los calores especificos y = C,/Cy:
Limite inferior de explosividad en volumen LELu:
Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m®]:
Temperatura de ebullicion Ty, [°C]:

Grupo y Clase de temperatura:

Caracteristicas de la fuente de emision

Presion absoluta en el sistema contenedor [bar]:
Area del orificio de emisién [mm?]:

Grado de emision:

Coeficiente de fluencia:

Temperatura de emision del gas T, [°C]:
Concentracion inicial méxima del gas X,:

Caracteristicas de la ventilacién principal
Tipo de ventilacion:
Alcance de la ventilacién Q, [m%/s]:

Velocidad minima del aire en la proximidad de la fuente de emision [m/s]:

Factor de eficacia de la ventilacion f:
Disponibilidad de la ventilacion:

Caracteristicas de la ventilacion en ausencia de la ventilacidén principal
Tipo de ventilacion:

Alcance de la ventilacion Q, [m%/s]:

Velocidad minima del aire en la proximidad de la fuente de emision [m/s]:

Factor de eficacia de la ventilacion f:

0

101325

20,0

18,0
40mx4,0mx3,0m
48,0

Heptano
142-82-5
3,46
4,168
100,2

1,1

1,1 %
0,046
98,4
IIAT3

1,813

0,25
SECUNDARIO
0,8

20,0

50,0 %

Artificial
0,186

0,2

2,0
BUENA
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Ref. 1.9.1 FUGAS EN CONEXIONES DE CENTRIFUGA EN TUNEL DE
ACABADOS

CALCULO DEL ALCANCE DE LA EMISION

Para determinar el area del deposito se procede como sigue:

Con la formula AIIL62 se calcula el alcance especifico Qs de evaporizacion del deposito:

Q o107 WO ME Ly B Formula AILG62
& P RT P, B,

Con la formula AIL.63 se calcula el area A; definida considerando el tiempo de intervencion necesario para
suprimir la pérdida:

_vt'tp

A= o Formula AIL63

m

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:
M masa molar [kg/kmol]: 100,2

f factor de eficacia de la ventilacion: 2,0
w  velocidad del aire en proximidades del depésito [m/s]: 0,2

T temperatura de la sustancia peligrosa [K]: 293,0

R constante universal de los gases [J/kmol K]: 8314

Py presion de vapor ala T [Pa]: 10705

P, presion atmosférica [Pa]: 101325
Qgs alcance de emision especifica aeriforme [kg/s m?] 0,0000931
Q: alcance de emision de la fase liquida [kg/s] 0,002092
V, = Qd/piq alcance volumétrico de la emision [m?/s] 0,000003
t, tiempo de emision [s] 300

De la relacion de arriba se obtiene:

A;=0,184 m=A

Finalmente, con la féormula AlIL64, se verifica que la emision Q, de un deposito de tales dimensiones sea
inferior a la de la fase liquida Q;:

P P
Q=210 L. 00 D0 gy T Férmula AIL64
e F ' RT PP

El que es verificado, siendo:
Qg =0,00002 [kg/s]

En definitiva se asumen los siguientes valores:
A =0,184 m?
Qg = 0,00002 kg/s
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Ref. 1.9.1 FUGAS EN CONEXIONES DE CENTRIFUGA EN TUNEL DE
ACABADOS

CONCENTRACION MEDIA Xm% DE LA SUSTANCIA PELIGROSA

Considerando los siguientes datos ambientales:
Presion atmosférica P, [Pa]: 101325
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0

Asumiendo la siguiente densidad relativa en el aire de la sustancia peligrosa:
Densidad relativa en el aire del gas preigas: 3,46

Considerando que a la altura del nivel del mar (Pa= 101325 Pa) y a la temperatura de 20° C la masa
volumétrica del aire vale 1,20 Kg/m’, es posible calcular la masa volumétrica del gas en las condiciones
ambientales en la fecha:

Masa volumétrica del gas pyas (a Ta € Py) [kg/m®]: 4,168

Las emisiones presentes en el ambiente considerado son las siguientes:

Alcance de la emision Qg de la GE considerada [kg/s] 0,00002 [kg/s]
Alcance de la emision Q. de las emisiones estructurales [kg/s]

Alcance de la emision Q de las otras emisiones presentes [kg/s]

La concentracion media de la sustancia peligrosa (X,%) es calculada considerando que las emisiones de la
fuente de emision considerada sea interrumpido después de un tiempo exacto (t.). En tal suposicion, la
concentracion debida a la fuente de emision considerada, no logre el su valor de régimen (X,%) sino
un valor inferior (X%), calculado como sigue:

Qe

X, % = (1-e"™3.100 Formula AIL65
L pgas
donde:
t, tiempo de emision [s] 300

A la concentracion asi calculada es entonces afiadida, cuando presenta, las concentraciones debidas a las
emisiones estructurales (Q.) y a las otras emisiones (Q,).

El alcance de la ventilacion disponible en el ambiente es la siguiente:
Alcance de la ventilacion principal Q, [m*/s]: 0,186

En base a los datos superiores la concentracion media de la sustancia peligrosa en el campo lejano vale:
Concentracion media de la sustancia peligrosa X,%: 0,002 % (0,2 % del LEL)
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Ref. 1.9.1 FUGAS EN CONEXIONES DE CENTRIFUGA EN TUNEL DE
ACABADOS

GRADO DE LA VENTILACION

El grado de la ventilacion es definido como MEDIO cuando satisface la condicion AIL.6 en caso contrario el
grado de la ventilacion se define como BAJO.

W% k - LEL py “vol Condicién AIL6

Finalmente, el grado de la ventilacion es definido ALTO cuando satisface la condicion superior y ademas
las dimensiones del producto peligroso de la fuente de emision son despreciables. Un indice de las
dimensiones del volumen del producto peligroso de la fuente de emision es dato del volumen hipotético
de la atmosfera explosiva Vz, definido como sigue:

LB dVrdt) T Qu

V, = Formula AIL.66
CIZI Cll
donde:
( [aGidt), T Qe T Férmula AIL67
VIt Jop, = Qunan = v - '

. LEL 293 kLEL 203

Para las emisiones no de grado continuo, el tiempo de persistencia (t) se calcula con la siguiente relacion:

_—f  [FLEL Formula AIL68
Cy Xy
Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:
Factor de eficacia de la ventilacion f: 2,0
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0
Limite inferior de explosividad en volumen LELgy: 1,1 %
Factor de seguridad k: 0,5
Volumen de ventilacion V, [m®]: 48,00
Alcance de la emision Qq de la fuente de emision considerada [kg/s] 0,00002 [kg/s]
Minimo alcance de la ventilacion Qamin [M*/s]: 0,00087 m?/s
Concentracion media de la sustancia peligrosa X, %: 0,002 % (0,2 % del LEL)
Volumen del local V, [m°]: 48,0

Resulta como sigue:
La condicion AIL6 se verifica.

Si se considera un volumen a ventilar igual al volumen del local.

Volumen a ventilar V, [m’]: 48,00
Velocidad minima del aire en la proximidad de la fuente de emision [m/s]: 0,2
Numero de cambio de aire C, [s™]: 0,003875
En base a tales suposiciones se calcula:

Tiempo de persistencia t [s]: 1167,607
Grado de ventilacion: MEDIO
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Ref. 1.9.1 FUGAS EN CONEXIONES DE CENTRIFUGA EN TUNEL DE

ACABADOS

EXTENSION DE LA ZONA PELIGROSA

La distancia dz de la fuente de emision a la que la sustancia peligrosa puede ser considerada diluida en un nivel
no peligroso queda calculada con férmula AIL.69:

d,=(P, 107 " M (LEL%vol) © A%(4— w) k,

donde:

- LEL%arol
k,=09¢ s

Formula AIL.69
Valor del exponente
a b c d

P<2x10" Pa

(P<0.2 bar) W<0,5 m/s 0,26 | -0,20 | -0,25 | 0,67

P>2x10" Pa

(P>0.2 bar) W<0,5m/s | 0,10 | -0,10 | -0,26 | 0,70

76 Hm¥h
Formula AIL70
Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:

Velocidad del aire w [m/s]: 0,2
Masa molar M [kg/kmol]: 100,2
Limite inferior de explosividad en volumen LEL o0 1,1 %
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0
Temperatura del liquido en el depésito T [°C]: 20,0
Tension de vapor mayor entre T, e T, [Pa]: 10705
Area del dep6sito A [m*]: 0,2
Resulta como sigue:
Coeficiente k;: 1,0
Distancia d, [m]: 0,2618
Forma de la zona peligrosa: cilindrica
Dimension horizontal de la zona peligrosa (a) [m]: 0,35
Dimension vertical de la zona peligrosa (h) [m]: 0,0875

1 a
e —

h]_

Considerando estas hipdtesis y calculados los siguientes parametros de la ventilacion y de la fuente de emision
Grado de emision:

Disponibilidad de la ventilacion:
Grado de ventilacion:

SECUNDARIO
BUENA
MEDIO

En base a la tabla 4.1 de la memoria resulta que la zona peligrosa mencionada se puede clasificar como sigue:

Tipo de zona peligrosa:

ZONA 2
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Ref. 1.9.3 VACIADO DE CENTRIFUGA EN TUNEL DE ACABADOS

DATOS INICIALES

Datos ambientales

Presion atmosférica P, [

Temperatura ambiental externa Tey [°C]:
Dimensiones del local [m]:

Volumen del local V, [m?]:
Abertura de ventilacién [m?]:

Caracteristicas de la sustancia peligrosa

Denominacion:

Chemical Abstracts Substance (CAS) Numero:
Densidad relativa en el aire del vapor preigas:

Masa volumétrica del vapor py.s (a T, € P,) [kg/m®]:
Masa molar [kg/kmol]:

Relacion entre los calores especificos y = Cy/Cy:
Limite inferior de explosividad en volumen LELggy:
Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m°]:
Temperatura de ebullicion T, [°C]:

Tension de vapor a la T, [Pa]:

Grupo y Clase de temperatura:

Caracteristicas de la fuente de emisiéon

Area del dep6sito [m?]:

Grado de emision:

Temperatura del liquido en el depésito T [°C]:
Concentracion inicial maxima del vapor X,:

Caracteristicas de la ventilacién principal
Tipo de ventilacion:

Alcance de la ventilacion Q, [m%s]:

Velocidad minima del aire en la proximidad de la fuente de emision [m/s]:

Factor de eficacia de la ventilacion f:
Disponibilidad de la ventilacion:

Caracteristicas de la ventilacién en ausencia de la ventilacion principal

Tipo de ventilacion:
Alcance de la ventilacién Q, [m%/s]:

Velocidad minima del aire en la proximidad de la fuente de emision [m/s]:

Factor de eficacia de la ventilacion f:

20,0
18,0
3.,0mx4,0mx4,0m
48,0

Alcohol metilico (Metanol)
67-56-1
1,11
1,337
32,04
1,2

6,0 %
0,08
64,7
13398
IIAT1

11
PRIMARIO
20,0

6,61 %

artificial

0,186

2,0
BUENA
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Ref. 1.9.3 VACIADO DE CENTRIFUGA EN TUNEL DE ACABADOS
CALCULO DEL ALCANCE DE LA EMISION

El liquido se encuentra en el interior de un recipiente que tiene el area de la superficie del liquido (A)
mayor que el area de la abertura alrededor del ambiente (B) y la seccion del contenedor no constante. La
superficie del liquido no estd lamida por el aire de la ventilacion, pero por encima de la superficie del
liquido existe un borde de altura hq.

=B 1

El é4rea de la superficie del liquido, del area de la abertura alrededor del ambiente y la altura del borde
valen respectivamente:

A=1,1m?

B=0,2 m?

hd = 0,3 m

Con la formula AIIL.71 queda calculado el alcance Q, de evaporizacion del deposito.

P, 107 P
=28, = In 2 Mk .
Qg d T {Pn _Pv F Férmula AIL.71
donde kg vale:
a) cuando hd < (D,-Dy)/4 Condicion AIL7
L.—_F = - 6,24 : Férmula AIIL72
(0.5 Dy 7 =[(0,5-Dy J+(2 1,y )T
b) cuando hd > (D,-D,)/4 Condicion AILS8
s = ! Formula AIL73
- - h,—-025|D -D
0,16/(0,5D, )7~ (0,5D, )" 4 22 (D, Dy )
A

Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:

M masa molar [kg/kmol]: 32,04

T temperatura de la sustancia peligrosa [K]: 293,0

R constante universal de los gases [J/kmol K]: 8314

P, presion de vapor mayor entre T,y T [Pa]: 13398

P, presion atmosférica [Pa]: 101325

cq coeficiente de difusion de los gases [m%/h]: 0,057

D, diametro equivalente del area A [m]: 0,72

D, didmetro equivalente del area B [m]: 0,13

De la relacion de la parte superior, se obtiene:

Qg = 0,0000063 kg/s
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Ref. 1.9.3 VACIADO DE CENTRIFUGA EN TUNEL DE ACABADOS
CONCENTRACION MEDIA Xm% DE LA SUSTANCIA PELIGROSA

Considerando los siguientes datos ambientales:
Presion atmosférica P, [Pa]: 101325
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0

Asumiendo la siguiente densidad relativa en el aire de la sustancia peligrosa:
Densidad relativa en el aire del gas preigas: 1,11

Considerando que a la altura del nivel del mar (Pa= 101325 Pa) y a la temperatura de 20° C la masa
volumétrica del aire vale 1,20 Kg/m®, es posible calcular la masa volumétrica del gas en las condiciones
ambientales en la fecha:

Masa volumétrica del gas pyas (2 Ta € Pa) [kg/m®]: 1,337

Las emisiones presentes en el ambiente considerado son las siguientes:

Alcance de la emision Qg de la fuente de emision considerada [kg/s] 0,0000063 [kg/s]
Alcance de la emision Q. de las emisiones estructurales [kg/s]

Alcance de la emision Q, de otras emisiones presentes [kg/s]

La concentracion media de la sustancia peligrosa (X,%) es calculada, suponiendo, a favor de la
seguridad, que el aporte a la concentracion total debida a la emision de la fuente de emision considerada
alcanza el valor de régimen (X,%), es decir que sea X,%= X,%:

}{:I%:i.
Q

n'pgas

100 Formula AIL74

A la concentracion asi calculada es entonces afiadido, cuando presenta, las concentraciones debidas a las
emisiones estructurales (Q.s) y a las otras emisiones (Q,y).

El alcance de ventilacion disponible en el ambiente es el siguiente:
Alcance de la ventilacién principal Q, [m¥/s]: 0,186

En base a los datos de la parte superior la concentracion media de la sustancia peligrosa en el campo
lejano vale:
Concentracion media de la sustancia peligrosa Xy%: 0,003 % (0,0 % del LEL)
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Ref. 1.9.3 VACIADO DE CENTRIFUGA EN TUNEL DE ACABADOS
GRADO DE LA VENTILACION

El grado de la ventilacion es definido como MEDIO cuando satisface la condicion Aii.9 en caso contrario el
grado de la ventilacion se define como BAJO.

k . LEL _;, %owol Condicién AIL9

3, %=

Finalmente, el grado de la ventilacion es definido ALTO cuando satisface la condicion superior y ademas las
dimensiones del producto peligroso de la fuente de emision son despreciables. Un indice de las dimensiones del
volumen del producto peligroso de la fuente de emision es dato del volumen hipotético de la atmosfera
explosiva Vz, definido como sigue:

CEdVid), F Que

W= Férmula AIL75
iy Cq

donde:

[dVidt )y = Q= [4G/dthy T, _ Qs T, Férmula AIL76

k. LEL 293 kLEL 293

Para las emisiones no de grado continuo, el tiempo de persistencia (t) se calcula con la siguiente relacion:

t= -f In {k' LEL J Férmula AIL77
Co X,
Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:
Factor de eficacia de la ventilacion f: 2,0
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0
Limite inferior de explosividad en volumen LELgy: 6,0 %
Factor de seguridad k: 0,25
Volumen de ventilacion V, [m?]: 48,00
Alcance de la emision Qq de la fuente de emision considerada [kg/s] 0,0000063 [kg/s]
Minimo alcance de la ventilacién Qgmin [m3/s]: 0,00032 m?/s
Concentracion media de la sustancia peligrosa X, %: 0,003 % (0,0 % del LEL)
Volumen del local V, [m°]: 48,0

Resulta como sigue:
La condicion AIL9 se verifica.

Si se considera un volumen a ventilar igual al volumen del local.

Volumen a ventilar V, [m*]: 48,00
Velocidad minima del aire en la proximidad de la fuente de emision [m/s]: 0,2
Numero de cambio de aire C, [s™]: 0,0055
En base a tales suposiciones se calcula:

Volumen hipotético V, [m?]: 0,1152
Tiempo de persistencia t [s]: 539.315
Grado de ventilacion: MEDIO
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Ref. 1.9.3 VACIADO DE CENTRIFUGA EN TUNEL DE ACABADOS
EXTENSION DE LA ZONA PELIGROSA

La distancia dz de la fuente de emision a la que la sustancia peligrosa puede ser considerada diluida en un nivel no

peligroso queda calculada con la formula AIL.78:

42300.Q, f J”j -

“:[M.LEL%ml w

-1

donde:

- Mmi
M- LEL%arol
k,=09¢ o

Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:

Velocidad del aire w [m/s]:

Factor de eficacia de la ventilacion f:

Masa molar M [kg/kmol]:

Limite inferior de explosividad en volumen LEL o0
Alcance de emision de vapor Qg [ko/s]:

Resulta como sigue:
Coeficiente k;:
Distancia d, [m]:

Dimensidn horizontal de la zona peligrosa (a) [m]:
Dimensidn vertical de la zona peligrosa (h) [m]:

valbore MmO

Férmula AIL.78

Férmula AIL.79

2,0
32,04
6,0 %
0,0000063

1,0
0,1141
0,15
0,0375

trade Falterza -
del comtentore h

Considerando estas hipotesis y calculados los siguientes parametros de la ventilacion y de la fuente de emision

Grado de emisién:
Disponibilidad de la ventilacion:
Grado de ventilacion:

PRIMARIO
BUENA
MEDIO

En base a la tabla 4.1 de la memoria resulta que la zona peligrosa mencionada se puede clasificar como sigue:

Tipo de zona peligrosa:

ZONA 1
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Ref. 1.12.1 CARGA Y VENTEO DE CAMIONES CISTERNA
DATOS INICIALES

Datos ambientales

Presion atmosférica P, [Pa]:
Temperatura ambiental T, [°C]:

Caracteristicas de la sustancia peligrosa

Denominacion:
Chemical Abstracts Substance (CAS) NUmero:
Densidad relativa en el aire del vapor preigas:

Masa volumétrica del vapor pyas (a Ta e Py) [kg/m?]:
Masa molar M [kg/kmol]:

Relacion entre los calores especificos y = C,/Cy:
Limite inferior de explosividad en volumen LEL:

Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m®]:

Temperatura de ebullicion Ty, [°C]:
Tension de vapor a la T, [Pa]:
Grupo y Clase de temperatura:

Caracteristicas de la fuente de emisidén

Area del dep6sito [m?]:
Grado de emision:
Temperatura del liquido en el depésito T [°C]:

Concentracion inicial maxima del vapor X,:

Caracteristicas de la ventilacién
Velocidad minima del viento [m/s]:
Factor de eficacia de la ventilacion f:
Disponibilidad de la ventilacion:

101325
20,0

Alcohol metilico (Metanol)
67-56-1
1,11
1,337
32,04
1,2

6,0 %
0,08
64,7
13398
IHAT1

10,0
PRIMARIO
20,0

6,61 %

0,5
2,0
BUENA
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Ref. 1.12.1 CARGA Y VENTEO DE CAMIONES CISTERNA
CALCULO DEL ALCANCE DE LA EMISION

El liquido se encuentra en el interior de un recipiente que tiene el area de la superficie del liquido (A)
mayor que el area de la abertura alrededor del ambiente (B) y la seccion del contenedor no constante. La
superficie del liquido no estd lamida por el aire de la ventilacion, pero por encima de la superficie del
liquido existe un borde de altura hq.

=B 1

El area de la superficie del liquido, del area de la abertura alrededor del ambiente y la altura del borde
valen respectivamente:

A=10,0 m?
B=0,0 m?
hd: 0,1 m

Con la férmula AIL80 queda calculado el alcance Q, de evaporizacion del depdsito.

P, .10~ P
=25 L I 1 Ik ,
Q=28 —— [Pn p, ] ¥ Formula AIL80
donde k§ vale:
a) cuando hd < (D,-Dy)/4 Condicion AIILL.10
6,28

kp= ’ |
T (0,5 Dy T -[(0.5. Dy 1+H{2 by )T Férmula AIL81

b) cuando hd > (D,-Dy)/4 Condicién AILL11

1
kp= Formula AIL82

016]f0.5D, " ~(0.5D, lehd—a,zﬂfn D, )}

Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:

M masa molar [kg/kmol]: 32,04
T temperatura de la sustancia peligrosa [K]: 293,0
R constante universal de los gases [J/kmol K]: 8314
P, presién de vapor mayor entre T,y T [Pa]: 13398
P, presion atmosférica [Pa]: 101325
cg coeficiente de difusion de los gases [mzlh]: 0,057
D, diametro equivalente del area A [m]: 6,37
Dy, diametro equivalente del area B [m]: 0,01

De la relacion de la parte superior, se obtiene:

Qg = 0,0000014 [kg/s]
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Ref. 1.12.1 CARGA Y VENTEO DE CAMIONES CISTERNA

GRADO DE LA VENTILACION

En ambiente abierto, el grado de la ventilacion es definido MEDIO cuando el volumen de la atmdsfera
explosiva producido por la fuente de emision no es despreciable. El grado de la ventilacion es

definido ALTO cuando el citado volumen es despreciable.

Un indice de las dimensiones del volumen peligroso producido de la fuente de emision es dato del

Volumen hipotético de atmosfera explosiva V, definido como sigue:

S L N
’ Cy Cn_
donde:
(Vi) = Oy = (dGfdt) . T, Q. T,

k-LEL 293 B k LEL 293

Férmula AIIL83

Formula AIL.84

Para las emisiones no de grado continuo, el tiempo de persistencia (t) se calcula con la siguiente relacion:

~f  (kLEL
t=——In
CIII KIZI

Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:
Factor de eficacia de la ventilacion f:

Numero de cambios de aire C, [s™]:

Temperatura ambiental T, [°C]:

Limite inferior de explosividad en volumen LELoq:
Factor de seguridad k:

Volumen a ventilar V, [m?]:

Alcance de emision Qg de la fuente de emision considerada [kg/s]

En base a tal suposicion se calcula:
Tiempo de persistencia t [s]:

Grado de ventilacion:

Formula AIL.85

2,0
0,03333

20,0

6,0 %

0,25

3375,00
0,0000014 [kg/s]

89,0087
MEDIO
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Ref. 1.12.1 CARGA Y VENTEO DE CAMIONES CISTERNA
EXTENSION DE LA ZONA PELIGROSA

La distancia dz de la fuente de emision a la que la sustancia peligrosa puede ser considerada diluida en un
nivel no peligroso queda calculada con la formula AIL.86:

42300.Q, £ ™
d, = -1,2 Férmula AIL86

: M- LEL%avel -w

Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:

Velocidad del viento w [m/s]: 0,5
Factor de eficacia de la ventilacion f: 2,0
Masa molar M [kg/kmol]: 32,04
Limite inferior de explosividad en volumen LEL o0 6,0 %
Alcance de emision de vapor Qg [ko/s]: 0,0000014
Resulta como sigue:
Distancia d, [m]: 0,0298
Dimension horizontal de la zona peligrosa (a) [m]: 0,05
Dimension vertical de la zona peligrosa (h) [m]: 0,0125 por encima del recipiente
1 a 1
—
walkore mMmomw - ;
tim de Falberma \
del cordentore }l] )

Considerando estas hipdtesis y calculados los siguientes parametros de la ventilacion y de la fuente de emision:

Grado de emisién: PRIMARIO
Disponibilidad de la ventilacion: BUENA
Grado de ventilacion: MEDIO

En base a la tabla 4.1 de la memoria resulta que la zona peligrosa mencionada se puede clasificar como sigue:

Tipo de zona peligrosa: ZONA 1
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Ref. 1.12.2 FUGAS EN BRIDAS EN ZONA DE PARQUE DISOLVENTES.

DATOS INICIALES

Datos ambientales

Presion atmosférica P, [Pa]:
Temperatura ambiental T, [°C]:

Caracteristicas de la sustancia peligrosa

Denominacion:
Chemical Abstracts Substance (CAS) NUmero:
Densidad relativa en el aire del gas preigas:

Masa volumétrica del gas pyas (2 Ta € Pa) [kg/m®]:
Masa molar M [kg/kmol]:

Relacion entre los calores especificos y = C,/Cy:
Limite inferior de explosividad en volumen LEL:

Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m®]:

Temperatura de ebullicion Ty, [°C]:
Grupo y Clase de temperatura:

Caracteristicas de la fuente de emisidén

Presion absoluta en el sistema contenedor [bar]:
Area del orificio de emision [mm?]:

Grado de emision:

Coeficiente de fluencia:

Temperatura de emision del gas T, [°C]:

Concentracion inicial maxima del gas X,:

Caracteristicas de la ventilacién
Velocidad minima del viento [m/s]:
Factor de eficacia de la ventilacion f:
Disponibilidad de la ventilacion:

101325
20,0

Alcohol metilico (Metanol)
67-56-1

1,11

1,337

32,04

1,2

6,0 %

0,08

64,7

ITAT1

2,5
0,25
SECUNDARIO
0,8

20,0

6,1 %

0,5
2,0
BUENA
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Ref. 1.12.2 FUGAS EN BRIDAS EN ZONA DE PARQUE DISOLVENTES.
CALCULO DEL ALCANCE DE EMISION DEL LIQUIDO

El alcance de emision Q; del liquido se calcula con la formula AIL87:

Q = A2 oy le-B)]

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

A éarea del orificio de emisién [mm?]:

P presidn absoluta del sistema de confinamiento [Pa]:

P, presion atmosférica [Pa]:

Piiq densidad del liquido [kg/m?]:
¢ coeficiente de fluencia:

De la relacion de arriba, se obtiene el siguiente alcance de emision Qt:

Q.= 0,003069 kg/s

Férmula AII.87

0,25
250000
101325
792,0
0,8
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Ref. 1.12.2 FUGAS EN BRIDAS EN ZONA DE PARQUE DISOLVENTES.
CALCULO DEL ALCANCE DE LA EMISION

Para determinar el area del deposito se procede como sigue :

Con la formula AII.88 se calcula el alcance especifico Q, de evaporizacion del deposito:

Q _oqo W ME L B Formula AILSS
& ERT PP,

Con la formula AIIL89 se calcula el area A definida considerando el tiempo de intervencion necesario para
suprimir la pérdida:

P
h

m

Formula AIL.89

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

M masa molar [kg/kmol]: 32,04
f factor de eficacia de la ventilacion: 2,0

w velocidad del aire en proximidades del depésito [m/s]: 0,2

T temperatura de la sustancia peligrosa [K]: 293,0

R constante universal de los gases [J/kmol K]: 8314

Py presion de vapor a la T [Pa]: 13398

P, presion atmosférica [Pa]: 101325
Qgsalcance de emision especifica aeroforme [kg/s m?] 0,0000945
Q: alcance de emision de la fase liquida [kg/s] 0,003069
Vi = Q/piq alcance volumétrico de la emision [m%s] 0,000004
t, tiempo de emision [s] 300

De la relacion de arriba se obtiene:

A;=0,233 m=A

Finalmente, con formula AIL92 se verifica que la emision Q, de un deposito de tales dimensiones sea inferior a la
de la fase liquida Qy:

W IF P
=_.!I:I'_|_21[:|_3 . —0111 a ]r.l. 1+ L L,
Qe =T T T -1, Férmula AIL90

El que es verificado, siendo:
Qg = 0,0000254 [kg/s]

En definitiva se asumen los siguientes valores:
A =0,233 m?
Qg =0,0000254 [kg/s]
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Ref. 1.12.2 FUGAS EN BRIDAS EN ZONA DE PARQUE DISOLVENTES.
GRADO DE LA VENTILACION

En ambiente abierto, el grado de la ventilacion es definido MEDIO cuando el volumen de la atmdsfera
explosiva producido por la fuente de emision no es despreciable. El grado de la ventilacion es
definido ALTO cuando el citado volumen es despreciable.

Un indice de las dimensiones del volumen peligroso producido de la fuente de emision es dato del
Volumen hipotético de atmosfera explosiva V, definido como sigue:

_Eldvide)y,  f Qu Formula AIL91

W, =
CU CU
donde:
(avid), = O, = O o T Qe T, Formula AIL92

k-LEL 293 B k LEL 293

Para las emisiones no de grado continuo, el tiempo de persistencia (t) se calcula con la siguiente relacion:

—f .
| FLEL
cIII j"{:III

Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:

Factor de eficacia de la ventilacion f:

NUmero de cambios de aire C, [s™]:

Temperatura ambiental T, [°C]:

Limite inferior de explosividad en volumen LEL g

Factor de seguridad k:

Volumen a ventilar V, [m?]:

Alcance de emision Qg de la fuente de emision considerada [kg/s]
Minimo alcance de ventilacion Qamin [M*/s]:

En base a tal suposicion se calcula:
Volumen Hipotético V, [m]:

Tiempo de persistencia t [s]:

Grado de ventilacion:

Formula AIL.93

2,0

0,03333

20,0

6,0 %

0,5

3375,00
0,0000254 [kg/s]
0,00063 m?/s

0,038
47,4157
MEDIO
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Ref. 1.12.2 FUGAS EN BRIDAS EN ZONA DE PARQUE DISOLVENTES.
EXTENSION DE LA ZONA PELIGROSA

La distancia d, de la fuente de emision a la cual la sustancia peligrosa puede ser considerada diluida y a un
nivel no peligroso y calculado con la formula AII.94:

d, = (B, 107 ) WP (LEL%vol)® - A%(4 - w) Férmula AIL94
donde:
Valor del exponente
a b c d
7
o0 by | WEOSmS | 026 | -020 | 025 | 0,67
<02
l();fglzob;;‘ W<05m/s | 0,10 | -0.10 | -0.26 | 0,70

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

Velocidad del viento w [m/s]: 0,5
Masa molar M [kg/kmol]: 32,04
Limite inferior de explosividad en volumen LELy: 6,0 %
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0
Temperatura del liquido en el dep6sitoTs [°C]: 20,0
Tension de vapor a la mayor entre T, e T, [Pa]: 13398
Area del depésito [m?]: 0,2
Resulta como sigue:
Distancia d, [m]: 0,2476
Forma de la zona peligrosa: cilindrica
Dimensiones horizontales de la zona peligrosa(a) [m]: 0,35
Dimensiones verticales de la zona peligrosa (h) [m]: 0,0875
1 a :

h]_

SO T

Considerando estas hipotesis, calculados los siguientes parametros de la ventilacion y de la fuente de emision

Grado de emision: SECUNDARIO
Disponibilidad de la ventilacion: BUENA
Grado de ventilacion: MEDIO

En base a la tabla 4.1 de la memoria resulta que la zona peligrosa mencionada se puede clasificar como sigue:

Tipo de zona peligrosa: ZONA 2
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Ref. 1.12.3 FUGAS EN VALVULAS EN ZONA DE PARQUE DISOLVENTES.

DATOS INICIALES

Datos ambientales

Presion atmosférica P, [Pa]:
Temperatura ambiental T, [°C]:

Caracteristicas de la sustancia peligrosa

Denominacion:
Chemical Abstracts Substance (CAS) NUmero:
Densidad relativa en el aire del gas preigas:

Masa volumétrica del gas pyas (2 Ta € Pa) [kg/m®]:
Masa molar M [kg/kmol]:

Relacion entre los calores especificos y = C,/Cy:
Limite inferior de explosividad en volumen LEL:

Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m®]:

Temperatura de ebullicion Ty, [°C]:
Grupo y Clase de temperatura:

Caracteristicas de la fuente de emisidén

Presion absoluta en el sistema contenedor [bar]:
Area del orificio de emision [mm?]:

Grado de emision:

Coeficiente de fluencia:

Temperatura de emision del gas T, [°C]:

Concentracion inicial maxima del gas X,:

Caracteristicas de la ventilacién
Velocidad minima del viento [m/s]:
Factor de eficacia de la ventilacion f:
Disponibilidad de la ventilacion:

101325
20,0

Alcohol metilico (Metanol)
67-56-1

1,11

1,337

32,04

1,2

6,0 %

0,08

64,7

ITAT1

2,5

2,5
SECUNDARIO
0,8

20,0

6.1%

0,5
2,0
BUENA
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Ref. 1.12.3 FUGAS EN VALVULAS EN ZONA DE PARQUE DISOLVENTES.
CALCULO DEL ALCANCE DE EMISION DEL LIQUIDO

El alcance de emision Q del liquido se calcula con la formula AIL95:

Q = ¢ A2 - oy (P2,

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

A éarea del orificio de emisién [mm?]:

P presidn absoluta del sistema de confinamiento [Pa]:

P, presion atmosférica [Pa]:

Piiq densidad del liquido [kg/m?]:
¢ coeficiente de fluencia:

De la relacion de arriba, se obtiene el siguiente alcance de emision Qt:

Q.= 0,03069 kg/s

Formula AIL95

2,5
250000
101325
792,0
0,8
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Ref. 1.12.3 FUGAS EN VALVULAS EN ZONA DE PARQUE DISOLVENTES.
CALCULO DEL ALCANCE DE LA EMISION

Para determinar el area del deposito se procede como sigue:

Con la formula AII96 se calcula el alcance especifico Q, de evaporizacion del deposito:

w MP E
=2107 — |14+ "
Qe f RT [ Pn—PUJ

Formula AIL.96

Con la formula AIL.97 se calcula el area A; definida considerando el tiempo de intervencion necesario para
suprimir la pérdida:

P
h

m

Formula AIL.97

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

M masa molar [kg/kmol]: 32,04

f factor de eficacia de la ventilacion: 2,0

w velocidad del aire en proximidades del depésito [m/s]: 0,2

T temperatura de la sustancia peligrosa [K]: 293,0

R constante universal de los gases [J/kmol K]: 8314

Py presion de vapor a la T [Pa]: 13398

P, presion atmosférica [Pa]: 101325
Qgsalcance de emision especifica aeroforme [kg/s m?] 0,0000945
Q: alcance de emision de la fase liquida [kg/s] 0,03069
Vi = Q/piq alcance volumétrico de la emision [m%s] 0,000038
t, tiempo de emision [s] 300

De la relacion de arriba se obtiene:

Ar=2.28 m?=A

Finalmente, con la formula AII.98 se verifica que la emision Q, de un depoésito de tales dimensiones sea inferior a
la de la fase liquida Qq:

Férmula AIIL.98

£ " RT P,-F

a T

MP P
Q,=A2107 2. 0 “m(n J

El que es verificado, siendo:
Qg = 0,0000865 [kg/s]

En definitiva se asumen los siguientes valores:
A =228 m?
Qg = 0,0000865 [kg/s]
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Ref. 1.12.3 FUGAS EN VALVULAS EN ZONA DE PARQUE DISOLVENTES.
GRADO DE LA VENTILACION

En ambiente abierto, el grado de la ventilacion es definido MEDIO cuando el volumen de la atmdsfera
explosiva producido por la fuente de emision no es despreciable. El grado de la ventilacion es
definido ALTO cuando el citado volumen es despreciable.

Un indice de las dimensiones del volumen peligroso producido de la fuente de emision es dato del
Volumen hipotético de atmosfera explosiva V, definido como sigue:

CE(dVird), F Qe

Vo= Formula AIL.99
: C i CIZI_
donde:
(dVidt |y = Quun = [4G/dth T, _ Qe T, Férmula AIL100

L LEL 203 kLEL 203

Para las emisiones no de grado continuo, el tiempo de persistencia (t) se calcula con la siguiente relacion:
—-f k-LEL
t=—:1In
C ] X 1]

Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:

Formula AIL.101

Factor de eficacia de la ventilacion f: 2,0
Numero de cambios de aire C, [s™]: 0,03333
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0
Limite inferior de explosividad en volumen LEL g 6,0 %
Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m°]: 0,08
Factor de seguridad k: 0,5
Volumen a ventilar V, [m’]: 3375,00

Alcance de emision Qg de la fuente de emision considerada [kg/s]

Minimo alcance de ventilacion Qamin [m*/s]:

En base a tal suposicion se calcula:

0,0000865 [kg/s]
0,0021 m*/s

Volumen Hipotético V, [m®]: 0,13
Tiempo de persistencia t [s]: 42.5848
Grado de ventilacion: MEDIO
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Ref. 1.12.3 FUGAS EN VALYULAS EN ZONA DE PARQUE DISOLVENTES.
EXTENSION DE LA ZONA PELIGROSA

La distancia d, de la fuente de emision a la cual la sustancia peligrosa puede ser considerada diluida y a un

nivel no peligroso y calculado con la formula AII.102:

d,= (B, 107 MY (LEL%val)® - A%(4 - w)

Formula AII.102

donde:
Valor del exponente
a b c d

P<2x10* Pa

(P<0.2 bar) W<0,5m/s | 0,26 | -0,20 | -0,25 | 0,67

P>2x10* Pa

(P>0.2 bar) W<0,5m/s | 0,10 | -0,10 | -0,26 | 0,70

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

Velocidad del viento w [m/s]: 0,5
Masa molar M [kg/kmol]: 32,04
Limite inferior de explosividad en volumen LELy: 6,0 %
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0
Temperatura del liquido en el dep6sitoTs [°C]: 20,0
Tension de vapor a la mayor entre T, e T, [Pa]: 13398
Area del depésito [m?]: 2,28
Resulta como sigue:
Distancia d, [m]: 1,15
Forma de la zona peligrosa: cilindrica
Dimensiones horizontales de la zona peligrosa(a) [m]: 1,5
Dimensiones verticales de la zona peligrosa (h) [m]: 0,9

1 a

|

h]_

SO T

Considerando estas hipotesis, calculados los siguientes parametros de la ventilacion y de la fuente de emision

Grado de emision:
Disponibilidad de la ventilacion:
Grado de ventilacion:

SECUNDARIO
BUENA
MEDIO

En base a la tabla 4.1 de la memoria resulta que la zona peligrosa mencionada se puede clasificar como sigue:

Tipo de zona peligrosa:

ZONA 2
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Ref. 1.12.4 FUGAS EN BOMBAS EN ZONA DE PARQUE DISOLVENTES.

DATOS INICIALES

Datos ambientales

Presion atmosférica P, [Pa]:
Temperatura ambiental T, [°C]:

Caracteristicas de la sustancia peligrosa

Denominacion:
Chemical Abstracts Substance (CAS) NUmero:
Densidad relativa en el aire del gas preigas:

Masa volumétrica del gas pyas (2 Ta € Pa) [kg/m®]:
Masa molar M [kg/kmol]:

Relacion entre los calores especificos y = C,/Cy:
Limite inferior de explosividad en volumen LEL:

Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m®]:

Temperatura de ebullicion Ty, [°C]:
Grupo y Clase de temperatura:

Caracteristicas de la fuente de emisidén

Presion absoluta en el sistema contenedor [bar]:
Area del orificio de emision [mm?]:

Grado de emision:

Coeficiente de fluencia:

Temperatura de emision del gas T, [°C]:

Concentracion inicial maxima del gas X,:

Caracteristicas de la ventilacién
Velocidad minima del viento [m/s]:
Factor de eficacia de la ventilacion f:
Disponibilidad de la ventilacion:

101325
20,0

Alcohol metilico (Metanol)
67-56-1

1,11

1,337

32,04

1,2

6,0 %

0,08

64,7

ITAT1

2,5

2,5
SECUNDARIO
0,8

20,0

6.1%

0,5
2,0
BUENA
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Ref. 1.12.4 FUGAS EN BOMBAS EN ZONA DE PARQUE DISOLVENTES.
CALCULO DEL ALCANCE DE EMISION DEL LIQUIDO

El alcance de emision Q; del liquido se calcula con la formula AII.103:

Q =c-hl2 oy E-P)f

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

A éarea del orificio de emisién [mm?]:

P presidn absoluta del sistema de confinamiento [Pa]:

P, presion atmosférica [Pa]:

Piiq densidad del liquido [kg/m?]:
¢ coeficiente de fluencia:

De la relacion de arriba, se obtiene el siguiente alcance de emision Qt:

Q.= 0,03069 kg/s

Formula AIL.103

2,5
250000
101325
792,0
0,8
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Ref. 1.12.4 FUGAS EN BOMBAS EN ZONA DE PARQUE DISOLVENTES.
CALCULO DEL ALCANCE DE LA EMISION

Para determinar el area del deposito se procede como sigue:
Con la formula AII.104 se calcula el alcance especifico Qg de evaporizacion del deposito:
s w MP P
Qg =210" — > In|1+ "
f RT E,-F,

Formula AII.104

Con la formula AIL. 105 se calcula el area A; definida considerando el tiempo de intervencién necesario para
suprimir la pérdida:

PR
h

m

Formula AIL.105

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

M masa molar [kg/kmol]: 32,04

f factor de eficacia de la ventilacion: 2,0

w velocidad del aire en proximidades del depésito [m/s]: 0,2

T temperatura de la sustancia peligrosa [K]: 293,0

R constante universal de los gases [J/kmol K]: 8314

Py presion de vapor a la T [Pa]: 13398

P, presion atmosférica [Pa]: 101325
Qgsalcance de emision especifica aeroforme [kg/s m?] 0,0000945
Q: alcance de emision de la fase liquida [kg/s] 0,03069
Vi = Q/piq alcance volumétrico de la emision [m%s] 0,000038
t, tiempo de emision [s] 300

De la relacion de arriba se obtiene:

Ar=2.28 m?=A

Finalmente, con la formula AIL.106, se verifica que la emision Q, de un deposito de tales dimensiones sea
inferior a la de la fase liquida Q;:

Férmula AII.106

w MP P
oL £ RT PP

a T

El que es verificado, siendo:
Qg = 0,0000865 [kg/s]

En definitiva se asumen los siguientes valores:
A =228 m?
Qg = 0,0000865 [kg/s]
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Ref. 1.12.4 FUGAS EN BOMBAS EN ZONA DE PARQUE DISOLVENTES.
GRADO DE LA VENTILACION

En ambiente abierto, el grado de la ventilacion es definido MEDIO cuando el volumen de la atmosfera
explosiva producido por la fuente de emision no es despreciable. El grado de la ventilacion es definido
ALTO cuando el citado volumen es despreciable.

Un indice de las dimensiones del volumen peligroso producido de la fuente de emision es dato del Volumen
hipotético de atmosfera explosiva V, definido como sigue:

o fdvid) . F Que

T.,Tz = Formula AIL.107
, Cy

donde:

[dVidt )Ly = Qum= [4Gidty T, _ Q% T, Formula AIL108

k. LEL 293 LkLEL 293

Para las emisiones no de grado continuo, el tiempo de persistencia (t) se calcula con la siguiente relacion:
-t k-LEL
t=—-:In
CD :{D

Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:

Foéormula AIL.109

Factor de eficacia de la ventilacion f: 2,0
NUmero de cambios de aire C, [s™]: 0,03333
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0

Limite inferior de explosividad en volumen LEL g 6,0 %
Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m°]: 0,08
Factor de seguridad k: 0,5
Volumen a ventilar V, [m’]: 3375,00
Alcance de emisién Qg de la fuente de emision considerada [kg/s] 0,0000865 [kg/s]
Minimo alcance de ventilacion Qamin [m*/s]: 0,0021 m*s
En base a tal suposicion se calcula:

Volumen Hipotético V, [m®]: 0,13
Tiempo de persistencia t [s]: 42.5848
Grado de ventilacion: MEDIO
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Ref. 1.12.4 FUGAS EN BOMBAS EN ZONA DE PARQUE DISOLVENTES.
EXTENSION DE LA ZONA PELIGROSA

La distancia d, de la fuente de emision a la cual la sustancia peligrosa puede ser considerada diluida y a un nivel

no peligroso y calculado con la formula AII.110

i, = (PU']'D_S).&' M® (LEL%wal)® - gd{q _ W)

Formula AIL.110

donde:
Valor del exponente
a b c d

P<2x10* Pa

(P<0.2 bar) W<0,5m/s | 0,26 | -0,20 | -0,25 | 0,67

P>2x10* Pa

(P>0.2 bar) W<0,5m/s | 0,10 | -0,10 | -0,26 | 0,70

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

Velocidad del viento w [m/s]: 0,5
Masa molar M [kg/kmol]: 32,04
Limite inferior de explosividad en volumen LELy: 6,0 %
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0
Temperatura del liquido en el dep6sitoTs [°C]: 20,0
Tension de vapor a la mayor entre T, e T, [Pa]: 13398
Area del depésito [m?]: 2,28
Resulta como sigue:
Distancia d, [m]: 1,15
Forma de la zona peligrosa: cilindrica
Dimensiones horizontales de la zona peligrosa(a) [m]: 1,5
Dimensiones verticales de la zona peligrosa (h) [m]: 0,9

1 a

|

h]_

SO T

Considerando estas hipotesis, calculados los siguientes parametros de la ventilacion y de la fuente de emision

Grado de emision:
Disponibilidad de la ventilacion:
Grado de ventilacion:

SECUNDARIO
BUENA
MEDIO

En base a la tabla 4.1 de la memoria resulta que la zona peligrosa mencionada se puede clasificar como sigue:

Tipo de zona peligrosa:

ZONA 2
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Ref. 1.12.7 DERRAME POR ROTURA DE VALVULA DE FONDO AL INTERIOR

DEL CUBETO.
DATOS INICIALES

Datos ambientales

Presion atmosférica P, [Pa]:
Temperatura ambiental T, [°C]:

Caracteristicas de la sustancia peligrosa

Denominacion:
Chemical Abstracts Substance (CAS) NUmero:
Densidad relativa en el aire del vapor preigas:

Masa volumétrica del vapor pyas (a Ta e Py) [kg/m?]:
Masa molar M [kg/kmol]:

Relacion entre los calores especificos y = Cy/Cy:
Limite inferior de explosividad en volumen LELggyq:

Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m®]:

Temperatura de ebullicion T, [°C]:
Tension de vapor a la T, [Pa]:
Grupo y Clase de temperatura:

Caracteristicas de la fuente de emisidén

Area del dep6sito [m?]:
Grado de emision:
Temperatura del liquido en el depésito T [°C]:

Concentracion inicial maxima del vapor X,:

Caracteristicas de la ventilacién
Velocidad minima del viento [m/s]:
Factor de eficacia de la ventilacion f:
Disponibilidad de la ventilacion:

101325
20,0

Alcohol metilico (Metanol)
67-56-1
1,11
1,337
32,04
1,2

6,0 %
0,08
64,7
13398
IATI

25,0
SECUNDARIO
20,0

6,61 %

0,5
2,0
BUENA
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Ref. 1.12.7 DERRAME POR ROTURA DE VALVULA DE FONDO AL INTERIOR
DEL CUBETO.

CALCULO DEL ALCANCE DE LA EMISION

El liquido se encuentra en el interior de un recipiente que tiene el area de la superficie del liquido (A) igual
al area de la abertura alrededor del ambiente y la seccion del recipiente constante.

La superficie del liquido no esta lamida por el aire de la ventilacion, pero por encima de la superficie del
liquido existe un borde de altura hy.

El area de la superficie del liquido y la altura del borde valen respectivamente:

A=25,0m?
hd: 1,2 m

Con la formula AIL.111 queda calculado el alcance Q, de evaporizacion del depdsito:

A P07 P,
Q=28 —ca g In [P 5 J M Formula ATL111
d a T

Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:

M masa molar [kg/kmol]: 32,04
T temperatura de la sustancia peligrosa [K]: 293,0
R constante universal de los gases [J/kmol K]: 8314
P, presion de vapor mayor entre T,y T [Pa]: 13398
P, presion atmosférica [Pa]: 101325
cq coeficiente de difusion de los gases [m?/h]: 0,057

De la relacion de la parte superior, se obtiene:

Qg = 0,0000629 [kg/s]
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Ref. 1.12.7 DERRAME POR ROTURA DE VALVULA DE FONDO AL INTERIOR
DEL CUBETO.
GRADO DE LA VENTILACION

En ambiente abierto, el grado de la ventilacion es definido MEDIO cuando el volumen de la atmosfera
explosiva producido por la fuente de emision no es despreciable. El grado de la ventilacion es definido
ALTO cuando el citado volumen es despreciable.

Un indice de las dimensiones del volumen peligroso producido de la fuente de emision es dato del Volumen
hipotético de atmosfera explosiva V, definido como sigue:

folavidt), £ Qo
V.= - =& Férmula AIL112
u} 1}
donde:
G/ de T i T
(det)mjn:QmJ o T Qe T, Férmula AIL113

. LEL 293 kLEL 203

Para las emisiones no de grado continuo, el tiempo de persistencia (t) se calcula con la siguiente relacion:
—f k-LEL
t=—In
CD XD

Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:

Formula AIL.114

Factor de eficacia de la ventilacion f: 2,0

Numero de cambios de aire C, [s™]: 0,03333
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0

Limite inferior de explosividad en volumen LELoq: 6,0 %
Factor de seguridad k: 0,5

Volumen a ventilar V, [m’]: 3375,00
Alcance de emision Qg de la fuente de emision considerada [kg/s]  0,0000629 [kg/s]
Minimo alcance de ventilacion Qamin [M¥/s]: 0,00157 m®/s
En base a tal suposicion se calcula:

Volumen Hipotético V, [m®]: 0,0943
Tiempo de persistencia t [s]: 47,4157
Grado de ventilacion: MEDIO
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Ref. 1.12.7 DERRAME POR ROTURA DE VALVULA DE FONDO AL INTERIOR
DEL CUBETO.

EXTENSION DE LA ZONA PELIGROSA

La distancia dz de la fuente de emision a la que la sustancia peligrosa puede ser considerada diluida en un
nivel no peligroso queda calculada con la formula AIL.115:

42300.Q_-F "
d, = 2 12k
- LEL%wal - w

Formula AIL.115

-4

Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:

Velocidad del viento w [m/s]: 0,5
Factor de eficacia de la ventilacion f: 2,0
Masa molar M [kg/kmol]: 32,04
imite in erior de explosividad en volumen LEL o0 6,0 %
Icanc de emision de vapor Qg [ko/s]: 0,0000629
Resulta como sigue:
istancia d, [m]: 0,2442
Forma de la zona peligrosa: cilindrica
Dimension horizontal de la zona peligrosa (a) [m]: 0,3
Dimension vertical de la zona peligrosa (h) [m]: 0,075 por encima del recipiente
1 a 1
—m
valore mMmoweE - ;
trade Falterza )
del comtentore }l] )

Considerando estas hipotesis y calculados los siguientes parametros de la ventilacion y de la fuente de emision

Grado de emisién: SECUNDARIO
Disponibilidad de la ventilacion: BUENA
Grado de ventilacion: MEDIO

En base a la tabla 4.1 de la memoria resulta que la zona peligrosa mencionada se puede clasificar como sigue:

Tipo de zona peligrosa: ZONA 2
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Ref. 1.13.1 FUGAS DE VALVULAS EN LA CARGA DE METANOL A LOS GF.
DATOS INICIALES

Datos ambientales

Presion atmosférica P, [Pa]:
Temperatura ambiental T, [°C]:

Caracteristicas de la sustancia peligrosa

Denominacion:
Chemical Abstracts Substance (CAS) NUmero:
Densidad relativa en el aire del gas preigas:

Masa volumétrica del gas py.s (8 Ta € P,) [kg/m’]:
Masa molar M [kg/kmol]:

Relacion entre los calores especificos y = C,/Cy:
Limite inferior de explosividad en volumen LEL:

Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m®]:

Temperatura de ebullicion Ty, [°C]:
Grupo y Clase de temperatura:

Caracteristicas de la fuente de emisién

Presion absoluta en el sistema contenedor [bar]:
Area del orificio de emisién [mm?]:

Grado de emision:

Coeficiente de fluencia:

Temperatura de emision del gas T, [°C]:
Concentracion inicial méxima del gas X,:

Caracteristicas de la ventilacién
Velocidad minima del viento [m/s]:
Factor de eficacia de la ventilacion f:
Disponibilidad de la ventilacion:

101325
20,0

Alcohol metilico (Metanol)
67-56-1

1,11

1,337

32,04

1,2

6,0 %

0,08

64,7

IIATI

2,5

2,5
SECUNDARIO
0,8

20,0

6.1%

0,5
2,0
BUENA
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Ref. 1.13.1 FUGAS DE VALVULAS EN LA CARGA DE METANOL A LOS GF.
CALCULO DEL ALCANCE DE EMISION DEL LIQUIDO

El alcance de emision Q; del liquido se calcula con la formula AIL.116:

Q =c '*&*[2 : Q]jq(P_Pn)}lj

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

A éarea del orificio de emisién [mm?]:

P presidn absoluta del sistema de confinamiento [Pa]:

P, presion atmosférica [Pa]:

Piiq densidad del liquido [kg/m?]:
¢ coeficiente de fluencia:

De la relacion de arriba, se obtiene el siguiente alcance de emision Qt:

Q.= 0,03069 kg/s

Féormula AIL.116

2,5
250000
101325
792,0
0,8
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Ref. 1.13.1 FUGAS DE VALVULAS EN LA CARGA DE METANOL A LOS GF.
CALCULO DEL ALCANCE DE LA EMISION

Para determinar el area del deposito se procede como sigue:

Con la formula AII.117 se calcula el alcance especifico Qg de evaporizacion del deposito:

Q. =2107 w M5, [1+ PPFP J Formula AIL117

Con la formula AIL. 118 se calcula el area A; definida considerando el tiempo de intervencién necesario para
suprimir la pérdida:

A Wity Formula AIL118
=
h

m

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

M masa molar [kg/kmol]: 32,04
f factor de eficacia de la ventilacion: 2,0

w velocidad del aire en proximidades del depésito [m/s]: 0,2

T temperatura de la sustancia peligrosa [K]: 293,0

R constante universal de los gases [J/kmol K]: 8314

Py presion de vapor a la T [Pa]: 13398

P, presion atmosférica [Pa]: 101325
Qgsalcance de emision especifica aeroforme [kg/s m?] 0,0000945
Q: alcance de emision de la fase liquida [kg/s] 0,03069
Vi = Q/piq alcance volumétrico de la emision [m%s] 0,000038
t, tiempo de emision [s] 300

De la relacion de arriba se obtiene:

Ar=2.28 m?=A

Finalmente, con la formula AIL.119 se verifica que la emision Q, de un deposito de tales dimensiones sea
inferior a la de la fase liquida Q;:

£ " RT P,-F

a T

) MP P
Q,=h2107 I o “m[1+ J Férmula AIL119

El que es verificado, siendo:
Qg = 0,0000865 [kg/s]

En definitiva se asumen los siguientes valores:
A =228 m?
Qg = 0,0000865 [kg/s]
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Ref. 1.13.1 FUGAS DE VALVULAS EN LA CARGA DE METANOL A LOS GF.
GRADO DE LA VENTILACION

En ambiente abierto, el grado de la ventilacion es definido MEDIO cuando el volumen de la atmosfera
explosiva producido por la fuente de emision no es despreciable. El grado de la ventilacion es definido
ALTO cuando el citado volumen es despreciable.

Un indice de las dimensiones del volumen peligroso producido de la fuente de emision es dato del Volumen
hipotético de atmosfera explosiva V, definido como sigue:

Cf(dvid], B Qe

T.Iz = Formula AIL.120
I::IZI CIZI_

donde:

[dWidt) . = Q0= [4G/d T, _ Q% T, Férmula AIL121

kL IEL 293 kLEL 293

Para las emisiones no de grado continuo, el tiempo de persistencia (t) se calcula con la siguiente relacion:

—f :
et k.- LEL
Co Xy

Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:

Férmula AIIL.122

Factor de eficacia de la ventilacion f: 2,0
NUmero de cambios de aire C, [s™]: 0,03333
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0
Limite inferior de explosividad en volumen LEL g 6,0 %
Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m°]: 0,08
Factor de seguridad k: 0,5
Volumen a ventilar V, [m’]: 3375,00

Alcance de emision Qg de la fuente de emision considerada [kg/s]
Minimo alcance de ventilacion Qamin [m*/s]:

En base a tal suposicion se calcula:

0,0000865 [kg/s]
0,0021 m*/s

Volumen Hipotético V, [m®]: 0,13
Tiempo de persistencia t [s]: 42.5848
Grado de ventilacion: MEDIO
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Ref. 1.13.1 FUGAS DE VAL\/ULAS EN LA CARGA DE METANOL A LOS GF.
EXTENSION DE LA ZONA PELIGROSA

La distancia d, de la fuente de emision a la cual la sustancia peligrosa puede ser considerada diluida y a un

nivel no peligroso y calculado con la formula AII.123

iy = (Pv'm_j)n M® (LEL%wal)® - A% |[4 _ W)

Formula AIL.123

donde:
Valor del exponente
a b c d

P<2x10* Pa

(P<0.2 bar) W<0,5m/s | 0,26 | -0,20 | -0,25 | 0,67

P>2x10* Pa

(P>0.2 bar) W<0,5m/s | 0,10 | -0,10 | -0,26 | 0,70

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

Velocidad del viento w [m/s]: 0,5
Masa molar M [kg/kmol]: 32,04
Limite inferior de explosividad en volumen LELy: 6,0 %
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0
Temperatura del liquido en el dep6sitoTs [°C]: 20,0
Tension de vapor a la mayor entre T, e T, [Pa]: 13398
Area del depésito [m?]: 2,28
Resulta como sigue:
Distancia d, [m]: 1,15
Forma de la zona peligrosa: cilindrica
Dimensiones horizontales de la zona peligrosa(a) [m]: 1,5
Dimensiones verticales de la zona peligrosa (h) [m]: 0,9

1 a

|

h]_

SO T

Considerando estas hipotesis, calculados los siguientes parametros de la ventilacion y de la fuente de emision

Grado de emision:
Disponibilidad de la ventilacion:
Grado de ventilacion:

SECUNDARIO
BUENA
MEDIO

En base a la tabla 4.1 de la memoria resulta que la zona peligrosa mencionada se puede clasificar como sigue:

Tipo de zona peligrosa:

ZONA 2
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Ref. 1.13.2 FUGAS DE BRIDAS EN LA CARGA DE METANOL A LOS GF.

DATOS INICIALES

Datos ambientales

Presion atmosférica P, [Pa]:
Temperatura ambiental T, [°C]:

Caracteristicas de la sustancia peligrosa

Denominacion:
Chemical Abstracts Substance (CAS) Numero:
Densidad relativa en el aire del gas preigas:

Masa volumétrica del gas pyss (2 Ta € Py) [kg/m®]:
Masa molar M [kg/kmol]:

Relacion entre los calores especificos y = C,/Cy:
Limite inferior de explosividad en volumen LELogyq:

Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m®]:

Temperatura de ebullicion T, [°C]:
Grupo y Clase de temperatura:

Caracteristicas de la fuente de emisién

Presion absoluta en el sistema contenedor [bar]:
Area del orificio de emisién [mm?]:

Grado de emision:

Coeficiente de fluencia:

Temperatura de emision del gas T [°C]:
Concentracion inicial maxima del gas X,:

Caracteristicas de la ventilacion
Velocidad minima del viento [m/s]:
Factor de eficacia de la ventilacion f:
Disponibilidad de la ventilacion:

101325
20,0

Alcohol metilico (Metanol)
67-56-1

1,11

1,337

32,04

1,2

6,0 %

0,08

64,7

IIATI

2,5

0,25
SECUNDARIO
0,8

20,0

6,1 %

0,5
2,0
BUENA
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Ref. 1.13.2 FUGAS DE BRIDAS EN LA CARGA DE METANOL A LOS GF.
CALCULO DEL ALCANCE DE EMISION DEL LIQUIDO

El alcance de emision Q; del liquido se calcula con la formula AIL.124
S5 .
Q =c A2 QHH_IIP—PJF Formula AlL124

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

A érea del orificio de emision [mm?]: 0,25
P presion absoluta del sistema de confinamiento [Pa]: 250000

P, presion atmosférica [Pa]: 101325
Piiq densidad del liquido [kg/m*]: 792,0
¢ coeficiente de fluencia: 0,8

De la relacion de arriba, se obtiene el siguiente alcance de emision Qt:

Q.= 0,003069 kg/s
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Ref. 1.13.2 FUGAS DE BRIDAS EN LA CARGA DE METANOL A LOS GF.
CALCULO DEL ALCANCE DE LA EMISION

Para determinar el area del deposito se procede como sigue :

Con la formula AII.125 se calcula el alcance especifico Qg de evaporizacion del deposito:

= W M'Pn
Qgszz'llj ?

nll1+ P“ Formula AII.125
Pu_Ptr !

Con la formula AIL. 126 se calcula el area A; definida considerando el tiempo de intervencién necesario para
suprimir la pérdida:
Vet

h

m

A Formula AIL.126

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

M masa molar [kg/kmol]: 32,04
f factor de eficacia de la ventilacion: 2,0

w velocidad del aire en proximidades del depésito [m/s]: 0,2

T temperatura de la sustancia peligrosa [K]: 293,0

R constante universal de los gases [J/kmol K]: 8314

Py presion de vapor a la T [Pa]: 13398

P, presion atmosférica [Pa]: 101325
Qgsalcance de emision especifica aeroforme [kg/s m?] 0,0000945
Q: alcance de emision de la fase liquida [kg/s] 0,003069
Vi = Q/piq alcance volumétrico de la emision [m%s] 0,000004
t, tiempo de emision [s] 300

De la relacion de arriba se obtiene:

A;=0,233 m*=A

Finalmente, con la férmula AIL.127 se verifica que la emision Q, de un depdsito de tales dimensiones sea
inferior a la de la fase liquida Q;:

; MP P
Q=h-210% Do ey gy Formula AIL127
F RT PP, .

El que es verificado, siendo:
Qg = 0,0000254 [kg/s]

En definitiva se asumen los siguientes valores:
A =0,233 m?
Qg = 0,0000254 [kg/s]
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Ref. 1.13.2 FUGAS DE BRIDAS EN LA CARGA DE METANOL A LOS GF.
GRADO DE LA VENTILACION

En ambiente abierto, el grado de la ventilacion es definido MEDIO cuando el volumen de la atmdsfera
explosiva producido por la fuente de emision no es despreciable. El grado de la ventilacion es
definido ALTO cuando el citado volumen es despreciable.

Un indice de las dimensiones del volumen peligroso producido de la fuente de emision es dato del
Volumen hipotético de atmosfera explosiva V, definido como sigue:

CElavide), T Qua

V= c z, Formula AIL128
donde:

daid).. T, Q. T,
(dVidt Jog = Qpuse = ( ) == Formula AIL129

k. LEL 293 kLEL 293

-f  (kLEL
— ]I'.I.
{ KU J

Ca

Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:

Factor de eficacia de la ventilacion f:

NUmero de cambios de aire C, [s™]:

Temperatura ambiental T, [°C]:

Limite inferior de explosividad en volumen LEL g

Factor de seguridad k:

Volumen a ventilar V, [m?]:

Alcance de emision Qg de la fuente de emision considerada [kg/s]
Minimo alcance de ventilacion Qamin [M*/s]:

En base a tal suposicion se calcula:
Volumen Hipotético V, [m]:

Tiempo de persistencia t [s]:

Grado de ventilacion:

Para las emisiones no de grado continuo, el tiempo de persistencia (t) se calcula con la siguiente relacion:

Formula AII.130

2,0

0,03333

20,0

6,0 %

0,5

3375,00
0,0000254 [kg/s]
0,00063 m?/s

0,038
47,4157
MEDIO
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Ref. 1.13.2 FUGAS DE BRIDAS EN LA CARGA DE METANOL A LOS GF.
EXTENSION DE LA ZONA PELIGROSA

La distancia d, de la fuente de emision a la cual la sustancia peligrosa puede ser considerada diluida y a un
nivel no peligroso y calculado con la formula AIL.131

d, = (B, 107 M® (LEL%vol)® - A%(4 - w) Férmula AIL131
donde:
Valor del exponente
a b c d
I(’lfszg’lzogaﬁ? W<0,5m/s | 026 | -020 | 025 | 0,67
1();364’1202 alz ;‘ W<05m/s | 0,10 | -0.10 | -0.26 | 0,70

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

Velocidad del viento w [m/s]: 0,5
Masa molar M [kg/kmol]: 32,04
Limite inferior de explosividad en volumen LELy: 6,0 %
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0
Temperatura del liquido en el dep6sitoTs [°C]: 20,0
Tension de vapor a la mayor entre T, e T, [Pa]: 13398
Area del depésito [m?]: 0,2
Resulta como sigue:
Distancia d, [m]: 0,2476
Forma de la zona peligrosa: cilindrica
Dimensiones horizontales de la zona peligrosa(a) [m]: 0,35
Dimensiones verticales de la zona peligrosa (h) [m]: 0,0875
1 a :

h]_

SO T

Considerando estas hipotesis, calculados los siguientes parametros de la ventilacion y de la fuente de emision
Grado de emision: SECUNDARIO

Disponibilidad de la ventilacion: BUENA

Grado de ventilacion: MEDIO

En base a la tabla B.1 de la UNE EN 60079-10-1 resulta que la zona peligrosa mencionada es clasificada
como sigue:

Tipo de zona peligrosa: ZONA 2
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planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.13.3 FUGAS DE BOMBAS EN LA CARGA DE METANOL A LOS GF.

DATOS INICIALES

Datos ambientales

Presion atmosférica P, [Pa]:
Temperatura ambiental T, [°C]:

Caracteristicas de la sustancia peligrosa

Denominacion:
Chemical Abstracts Substance (CAS) Numero:
Densidad relativa en el aire del gas preigas:

Masa volumétrica del gas pyss (2 Ta € Py) [kg/m®]:
Masa molar M [kg/kmol]:

Relacion entre los calores especificos y = C,/Cy:
Limite inferior de explosividad en volumen LELogyq:

Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m®]:

Temperatura de ebullicion T, [°C]:
Grupo y Clase de temperatura:

Caracteristicas de la fuente de emisién

Presion absoluta en el sistema contenedor [bar]:
Area del orificio de emisién [mm?]:

Grado de emision:

Coeficiente de fluencia:

Temperatura de emision del gas T [°C]:
Concentracion inicial maxima del gas X,:

Caracteristicas de la ventilacion
Velocidad minima del viento [m/s]:
Factor de eficacia de la ventilacion f:
Disponibilidad de la ventilacion:

101325
20,0

Alcohol metilico (Metanol)
67-56-1

1,11

1,337

32,04

1,2

6,0 %

0,08

64,7

IIATI

2,5

2,5
SECUNDARIO
0,8

20,0

6.1%

0,5
2,0
BUENA
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Ref. 1.13.3 FUGAS DE BOMBAS EN LA CARGA DE METANOL A LOS GF.
CALCULO DEL ALCANCE DE EMISION DEL LIQUIDO

El alcance de emision Q; del liquido se calcula con la relacion formula AII.132:
5 .
Q, =c¢ -ﬁ[z : gﬁq[P—Pu)]” Férmula AIL132

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

A érea del orificio de emision [mm?]: 2,5
P presion absoluta del sistema de confinamiento [Pa]: 250000

P, presion atmosférica [Pa]: 101325
Piiq densidad del liquido [kg/m*]: 792,0
¢ coeficiente de fluencia: 0,8

De la relacion de arriba, se obtiene el siguiente alcance de emision Qt:

Q.= 0,03069 kg/s
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.13.3 FUGAS DE BOMBAS EN LA CARGA DE METANOL A LOS GF.
CALCULO DEL ALCANCE DE LA EMISION

Para determinar el area del deposito se procede como sigue:

Con la formula AII.133 calcula el alcance especifico Qg de evaporizacion del deposito:

MF F
Q$=2-10'3-E- 2 [l+ "J Formula AIL133

Con la formula AIL.134 se calcula el area A; definida considerando el tiempo de intervencion necesario para
suprimir la pérdida:

Vit
Y h

Formula AIlL.134

m

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

M masa molar [kg/kmol]: 32,04
f factor de eficacia de la ventilacion: 2,0
w velocidad del aire en proximidades del depésito [m/s]: 0,2

T temperatura de la sustancia peligrosa [K]: 293,0

R constante universal de los gases [J/kmol K]: 8314

Py presion de vapor a la T [Pa]: 13398

P, presion atmosférica [Pa]: 101325
Qgsalcance de emision especifica aeroforme [kg/s m?] 0,0000945
Q: alcance de emision de la fase liquida [kg/s] 0,03069
Vi = Q/piq alcance volumétrico de la emision [m%s] 0,000038
t, tiempo de emision [s] 300

De la relacion de arriba se obtiene:

Ar=2.28 m?=A

Finalmente, con la férmula AIL.135 se verifica que la emision Q, de un depdsito de tales dimensiones sea
inferior a la de la fase liquida Q;:

f ™ RT PP,

Qg:ﬁ.2.10‘3.3.r‘041%]ﬂ{1+ E, J Formula AIL135

El que es verificado, siendo:
Qg = 0,0000865 [kg/s]

En definitiva se asumen los siguientes valores:
A =228 m?
Qg = 0,0000865 [kg/s]
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. Anexo Il Calculos

Ref. 1.13.3 FUGAS DE BOMBAS EN LA CARGA DE METANOL A LOS GF.
GRADO DE LA VENTILACION

En ambiente abierto, el grado de la ventilacion es definido MEDIO cuando el volumen de la atmdsfera explosiva
producido por la fuente de emision no es despreciable. El grado de la ventilacion es definidlo ALTO
cuando el citado volumen es despreciable.

Un indice de las dimensiones del volumen peligroso producido de la fuente de emision es dato del Volumen
hipotético de atmosfera explosiva V, definido como sigue:

CEdvid) L, F Qua

T.,Tz = Formula AIL.136
I:jlil I:jlil_

donde:

[dVidt] , =0 e = 4G/ T, _ Qs T, Formula AILL137

Para las emisiones no de grado continuo, el tiempo de persistencia (t) se calcula con la siguiente relacion:

—f

f=—oo

Ca

k. LEL 293 kLEL 293

k. LEL
:}{:III

Sustituyendo en las relaciones los datos conocidos:

Férmula AII.138

Factor de eficacia de la ventilacion f: 2,0
NUmero de cambios de aire C, [s™]: 0,03333
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0
Limite inferior de explosividad en volumen LEL g 6,0 %
Limite inferior de explosividad en masa LEL [kg/m°]: 0,08
Factor de seguridad k: 0,5
Volumen a ventilar V, [m’]: 3375,00

Alcance de emision Qg de la fuente de emision considerada [kg/s]
Minimo alcance de ventilacion Qamin [m*/s]:

En base a tal suposicion se calcula:

0,0000865 [kg/s]
0,0021 m*/s

Volumen Hipotético V, [m®]: 0,13
Tiempo de persistencia t [s]: 42.5848
Grado de ventilacion: MEDIO
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Ref. 1.13.3 FUGAS DE BOMBAS EN LA CARGA DE METANOL A LOS GF
EXTENSION DE LA ZONA PELIGROSA

La distancia d, de la fuente de emision a la cual la sustancia peligrosa puede ser considerada diluida y a un nivel

no peligroso y calculado con formula AII.138:

d, = (Pv'm_s)_n-mh- (LEL%ewol)® - A%4 - w)

Formula AIL.139

donde:
Valor del exponente
a b c d

P<2x10" Pa

(P<0.2 bar) W<0,5m/s | 0,26 | -0,20 | -0,25 | 0,67

P>2x10" Pa

(P>0.2 bar) W<0,5m/s | 0,10 | -0,10 | -0,26 | 0,70

Sustituyendo en la relacion los datos conocidos:

Velocidad del viento w [m/s]: 0,5
Masa molar M [kg/kmol]: 32,04
Limite inferior de explosividad en volumen LELy: 6,0 %
Temperatura ambiental T, [°C]: 20,0
Temperatura del liquido en el dep6sitoTs [°C]: 20,0
Tension de vapor a la mayor entre T, e T, [Pa]: 13398
Area del depésito [m?]: 2,28
Resulta como sigue:
Distancia d, [m]: 1,15
Forma de la zona peligrosa: cilindrica
Dimensiones horizontales de la zona peligrosa(a) [m]: 1,5
Dimensiones verticales de la zona peligrosa (h) [m]: 0,9

h]'

RS

Considerando estas hipotesis, calculados los siguientes parametros de la ventilacion y de la fuente de emision

Grado de emision:
Disponibilidad de la ventilacion:
Grado de ventilacion:

SECUNDARIO
BUENA
MEDIO

En base a la tabla 4.1 de la memoria resulta que la zona peligrosa mencionada se puede clasificar como sigue:

Tipo de zona peligrosa:

ZONA 2
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Zona de reaccién nivel 2

. Freyafia Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia
R ERIER Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion)
En caso de existencia de equipos
- . (agitador, instrumentacion, etc) en
Formacion de atmésferas
. la zona que no cumplan con la
explosivas (gas) por entrada
- A clase de temperatura de las
113 de aire en el interior del Superfici sustancias manejadas por Posible en caso
s . uperficies i
1.2.3 re’qctor durante la adicion de Interior del reactor 1 calientes calentamiento de los sellos o de de disfuncion raro Media Improbable Mayor
133 sélidos por boca de hombre .
partes de los equipos por
(a T2 proceso > T2 .
L rozamientos en caso de fallo de
Inflamacién). L
elementos mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Formacion de atmésferas
explosivas (gas) por entrada
1.1.3 de aire en el interior del Posible uso de equipos o "
e . . Material : . P Posible en caso
123 reactor durante la adicion de Interior del reactor 1 P instalaciones eléctricas no acorde i : Alta Improbable Mayor
. eléctrico N . de disfuncién raro
133 sélidos por boca de hombre a la categoria exigida.
(a T2 proceso > T2
Inflamacién).
En caso de existencia de equipos
Formacion de atmésferas no eléctricos (agitador, etc) en la
explosivas (gas) por entrada zona que contengan partes moviles
de aire en el interior del i e en caso de fallo puedan .
113 I ntert . . Chlspas de g R pu Posible en caso
123 reactor durante la adicion de Interior del reactor 1 origen generar chispas. . . Alta Improbable Mayor
. 2 ) de disfuncién raro
133 soélidos por boca de hombre mecanico Uso de herramientas manuales
(a T2proceso > durantes las operaciones de
Pto.Inflamacién). apertura y cierre de la boca de
hombre
Formacion mosfer: - M-
ormacio de atmbsferas Posible falta de continuidad
explosivas (gas) por entrada o N
- A eléctrica de los equipos y/o
1.1.3 de aire en el interior del . P .
. . Electricidad descarga electrostatica del Posible en caso
123 reactor durante la adicion de Interior del reactor 1 o | . . Alta Improbable Mayor
. estatica operario presente durante la de disfuncién raro
133 sélidos por boca de hombre . 0 L
adicién de sélidos al interior del
(a T2 proceso> T2
- reactor.
Inflamacién).
En caso de existencia de equipos
- . (agitador, instrumentacion, etc) en
Formacitn de atmésferas la zona que no cumplan con la
explosivas (gas) por salida Esfera -de 0-10 metros clase deqtem eratur'; de las
114 de disolvente del interior del d|e rgxdlo zlreded(t)r ge Superfici sustancias mr;nejadas por Posible en caso
a boca de apertura uperficies .
124 reactorAdurante las de los 2 calientes calentamiento de los sellos o de de disfuncién raro Media Improbable Mayor
134 operaciones con boca de : .
carga abierta, sin vacio en el eactores sin partes de los equipos por
9 ’ ventilacion localizada rozamientos en caso de fallo de
reactor. L
elementos mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.

Riesgo
Potencial

Comentarios
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Zona de reaccién nivel 2

. Freyafia Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia
R =iz Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion)
Formacion de atmésferas
explosivas (gas) por salida Esfera de 0.10 metros
114 de disolvente del interior del de radio alrededor de ) Posible uso de equipos o Pasible en caso
124 reactor durante las la boca de apertura 2 Mgter_|a| instalaciones eléctricas no acorde " . Alta Improbable Mayor
134 . b d de los eléctrico | t N qid de disfuncién raro
3. operaciones con oce} e reactores sin a la categoria exigida.
carga ablerta, sin vacio en el ventilacion localizada
reactor.
En caso de existencia de equipos
Formacion de atmoésferas no eléctricos (agitador, etc) en la
explosivas (gas) por salida Esfera de 0.10 metros zona que contengan partes moviles
114 de disolvente del interior del de radio alrededor de Chispas de | 9gue en caso de fallo puedan :
o la boca de apertura ; h Posible en caso
1.2.4 reactor durante las de los 2 origen generar chispas. de disfuncion raro Alta Improbable Mayor
134 operaciones con boca de reactores sin mecanico Uso de herramientas manuales
carga abierta, sin vacio en el ventilacién localizada durantes las operaciones de
reactor. apertura y cierre de la boca de
hombre.
Formacion de atmésferas . -
) . Posible falta de continuidad
explosivas (gas) por salida Esfera -de 0-10 metros eléctrica de los equipos y/o
114 de disolvente del interior del de tadio avededor de ici descarga electro.gtét[i)ca gel operario Posible en caso
124 reactor durante las la boca de apertura 2 Electr,|9|dad 9 _p . ) Alta Improbable Mayor
134 operaciones con boca de de los ) estatica presente durante las operaciones de disfuncién raro
] } . reactores sin con boca de carga abierta del
carga abierta, sin vacio en el ventilacién localizada reactor.
reactor.
En caso de existencia de equipos
(agitador, instrumentacion, etc) en
Formacion de atmoésferas la zona que no cumplan con la
explosivas (gas) por entrada clase de temperatura de las
117 de aire en el interior del ici i j i
X Superficies sustancias manejadas por Posible en caso .
ig; reactor durante la toma de Interior del reactor 1 calientes calentamiento de los sellos o de de disfuncién raro Media Improbable Mayor
- muestras por boca de partes de los equipos por
hombre. rozamientos en caso de fallo de
elementos mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Formacién de atmésferas
xplosiv I entr: . .
1.1.7 exp gs as (ggs) po entrada Posible uso de equipos o .
e de aire en el interior del X Material . . . Posible en caso
1.2.7 Interior del reactor 1 P instalaciones eléctricas no acorde . . Alta Improbable Mayor
reactor durante la toma de eléctrico - . de disfuncién raro
137 a la categoria exigida.
muestras por boca de
hombre.

Riesgo
Potencial

Comentarios
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Zona de reaccién nivel 2

Comentarios

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia Riesgo
R ERIER Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion) Potencial
En caso de existencia de equipos
Formacion de atmésferas no eléctricos (agitador, etc) en la
) zona que contengan partes moviles
explosivas (gas) por entrada .
117 de aire en el interior del . Chispas de due en cahsp de fallo puedan Posible en caso
nerar I . - sz
1.2.7 reactor durante la toma de Interior del reactor 1 origen generar ¢ spa§ de disfuncion raro Alta Improbable Mayor
137 mecanico Uso de herramientas manuales
muestras por boca de N
hombre durantes las operaciones de
: apertura y cierre de la boca de
hombre.
Formacién de atmésferas
explosivas (gas) por entrada
117 de aire en el interior del ici i inui i
X Electricidad Posible falta de continuidad Posible en caso
ig; reactor durante la toma de Interior del reactor 1 estatica eléctrica de los equipos. de disfuncién raro Alta Improbable Mayor
h muestras por boca de
hombre.
Formacién de atmésferas
xplosiv I entr: . .
117 Zepaci)rse :: e(lg;Stt)ar‘i)gr deelt ada . Uso de herramientas aislantes por Posibl
. Electricidad : osible en caso - .
1.2.7 Interior del reactor 1 o parte del operario durante la toma " L Alta Ocasional Mayor B - Medio
reactor durante la toma de estatica de disfuncion raro
137 de muestras.
muestras por boca de
hombre.
Formacion de atmdsferas
explosivas ,(gas) en e binterior | interior del cabezal de En caso de existencia de equipos
1.1.8 de la tuberia de vacio a destilacién, del - .
1.2'8 Scrubber por entrada de aire receptor &e la 1 Superficies en la zona que no cumplan con la Posible en caso Media Improbable Mayor
a S ptor y calientes clase de temperatura de las de disfuncién raro p Y
1.38 en el interior del reactor tuberfa hasta el sustancias manejadas
durante la toma de muestras colector general. ) ’
por boca de hombre
Formacion de atmdsferas
:xplloivsls ’(g:s) en le interior | nterior del cabezal de Posibl d i
e la tuberia de vacio a ilacié osible uso de equipos o .
1.1.8 uberl vacl ) destilacion, del Material Posible u ,qu.lp Posible en caso
1.2.8 Scrubber por entrada de aire receptor y de la 1 P instalaciones eléctricas no acorde i Iy Alta Improbable Mayor
: : - eléctrico - - de disfuncion raro
138 en el interior del reactor tuberfa hasta el a la categoria exigida.
durante la toma de muestras colector general.
por boca de hombre
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Zona de reaccién nivel 2

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia
R =iz Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion)
Formacion de atmoésferas
:Xpllof"’ss ’(g:s) en le interior | nterior del cabezal de Falta d finuidad eléctri
e la tuberia de vacio a ilacié alta de continuidad eléctrica .
1.1.8 uberl vacl ) destilacion, del Electricidad ¢ inuidac ! Posible en caso
1.2.8 Scrubber por entrada de aire receptor y de la 1 estatica debido a material aislante en las de disfuncion raro Alta Improbable Mayor
138 en el interior del reactor tuberfa hasta el tuberias de extraccion a scrubbers
durante la toma de muestras colector general.
por boca de hombre
- . En caso de existencia de equipos
Formacion de atmoésferas !
. Lo (ventilador) en la zona que no
explosivas (gas) en el interior
de la tuberia de vacio a cumplan con la clase de
1;2 Scrubber por entrada de aire Cholr-:;ctosr geggral 2 Superficies temperatura de las sustancias Posible en caso Medi | babl M
a K p _hasta scrubber calientes manejadas por calentamiento de de disfuncién raro edia mprobable ayor
1.3.8 en el interior del reactor (incluye ventilador).
los sellos o de partes de los
durante la toma de muestras . .
equipos por rozamientos en caso
por boca de hombre .
de fallo de elementos mecéanicos
Formacion de atmoésferas
explosivas (gas) en el interior
de la tuberia de vacio a Posible uso de equipos o .
1.1.8 uberi vacl ) Colector general Material Posible u ,qu.lp Posible en caso
1.2.8 Scrubber por entrada de aire hasta Scrubber 2 o instalaciones eléctricas no acorde " ) Alta Improbable Mayor
- . ; eléctrico N . de disfuncién raro
1.3.8 en el interior del reactor (incluye ventilador). a la categoria exigida.
durante la toma de muestras
por boca de hombre
Formacion de atmoésferas . . .
. L En caso de existencia de equipos
explosivas (gas) en el interior .
de Ia tuberfa de vacio a . (ventilador) en la zona que no
1.1.8 ) Colector general Chispas de | cimplan con la clase de Posible en caso
1.2.8 Scrubber por entrada de aire hasta Scrubber 2 origen temperatura de las sustancias de disfuncion raro Alta Improbable Mayor
138 en el interior del reactor (incluye ventilador). mecénico pe .
manejadas impacto de partes
durante la toma de muestras - "
moviles y fijas en caso de fallo.
por boca de hombre
Formacion de atmoésferas
explosivas (gas) en el interior - S
depla tuberi(e? de)vacio a Falta de continuidad eléctrica
1;3 Serubber por entrada de aire Cholr-:;ctosr geggral ) Electricidad | debido a material aislante en los Posible en caso Al | babl "
2 K p _hasta scrubber estatica colectores y los ventiladores de de disfuncién raro a mprobable ayor
1.3.8 en el interior del reactor (incluye ventilador).
scrubber.
durante la toma de muestras
por boca de hombre

Riesgo
Potencial

Comentarios
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Zona de reaccién nivel 2

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia
R =iz Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion)
En caso de existencia de equipos
. . en la zona que no cumplan con la
Formacion de atmoésferas
) clase de temperatura de las
explosivas (gas) por entrada i .
119 de aire en el interior de Interior del Superfici sustancias manejadas por Posible en caso
1.2.9 - nterior de 2 uperticies calentamiento de los sellos o de . : Media Improbable Mayor
adicionadores durante la adicionador calientes . de disfuncién raro
139 o o partes de los equipos por
adicion de liquidos desde un .
. rozamientos en caso de fallo de
contenedor 1000L por vacio. L
elementos mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Formacién de atmésferas
0 explosivas (gas) por entrada Posible uso de equipos o
11 de aire en el interior de i i instalaciones eléctricas no acorde Posible en caso
129 - Interior del 2 Mgter_|a| - . . . Alta Improbable Mayor
139 adicionadores durante la adicionador eléctrico a la categoria exigida (ver Anexo de disfuncién raro
h adicion de liquidos desde un \%)
contenedor 1000L por vacio.
Formacién de atmésferas
0 explosivas (gas) por entrada
11 de aire en el interior de i ici i inui i
Interior del Electricidad Posible falta de continuidad Posible en caso
igg adicionadores durante la adicionador 2 estatica eléctrica de los equipos. de disfuncién raro Alta Improbable Mayor
- adicion de liquidos desde un
contenedor 1000L por vacio.
Formacion de atmoésferas . . En caso de existencia de equipos
1.1.13 ) - Interior de la tuberia - .
1213 explosivas (gas) en el interior hasta el colector 2 Superficies en la zona que no cumplan con la Posible en caso Medi | babl M
1'3'13 de las tuberias de vacio a eneral calientes clase de temperatura de las de disfuncién raro edia mprobable ayor
h Scrubber (no reactores). 9 : sustancias manejadas.
Formacion de atmoésferas . . : .
1.1.13 ) - Interior de la tuberia ) Posible uso de equipos o .
1.2.13 explosivas (gas) en el interior hasta el colector 2 Material instalaciones eléctricas no acorde Posible en caso Alt | babl M
>y de las tuberias de vacio a eléctrico - . de disfuncién raro a mprobable ayor
1.3.13 general. a la categoria exigida.
Scrubber (no reactores).

Riesgo
Potencial

Comentarios

Pagina 5 de 41




PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Zona de reaccién nivel 2

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia
R =iz Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion)
F i0 Osfi . . - .
1.1.13 ormaluon de atmos eras . Interior de la tuberia Falta de continuidad eléctrica .
1.2.13 explosivas (gas) en el interior hasta el colector 2 Electricidad debido a material aislante en las Posible en caso Alt | babl M
>y de las tuberias de vacio a estatica B - de disfuncién raro a mprobable ayor
1.3.13 general. tuberias de vacio
Scrubber (no reactores).
En caso de existencia de equipos
(agitador, instrumentacion, etc) en
Formacion de atmoésferas Interior del reactor la zona que no cumplan con la
explosivas (polvo) por clase de temperatura de las
1.1.14 - tar " . ; ; ;
entrada de aire en el interior Semiesfera de 0,5 my Superficies sustancias manejadas por Posible en caso .
1%13 del reactor durante la adicion hasta el suelo 22 calientes calentamiento de los sellos o de de disfuncién raro Media Improbable Mayor
h de solidos por boca de alrededor de la boca partes de los equipos por
hombre. de hombre rozamientos en caso de fallo de
elementos mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Formacién de atmésferas Interior del reactor
explosivas (polvo) por : .
. ) . . Posible uso de e 0S 0 .
i;ij entrada de aire en el interior Semiesferade 0,5 my 2 Material inst:lllaci(l;nes elé(c]tl: ilsas 1o acorde Posible en caso Alt | babl M
a del reactor durante la adicién hasta el suelo eléctrico N . de disfuncién raro a mprobable ayor
1.3.14 D a la categoria exigida.
de solidos por boca de alrededor de la boca
hombre. de hombre
En caso de existencia de equipos
Formacion de atmoésferas Interior del reactor no eléctricos (agitador, etc) en la
. zona que no cumplan con la clase
explosivas (polvo) por i de temperatura de las sustancias
i;ij entrada de aire en el interior Semiesfera de 0,5 m y 2 Chispas de mane'aZas Posible en caso Al | babl "
a del reactor durante la adicién hasta el suelo origen ) S de disfuncién raro a mprobable ayor
13.14 - mecanico Uso de herramientas manuales
de solidos por boca de alrededor de la boca N
durantes las operaciones de
hombre. de hombre .
apertura y cierre de la boca de
hombre
Formacién de atmésferas Interior del reactor
explosivas (polvo) por
i;ij entrada de aire en el interior Semiesfera de 0,5 my 2 Electricidad Posible falta de continuidad Posible en caso Alt | babl M
1'3'1 4 del reactor durante la adicion hasta el suelo estatica eléctrica de los equipos. de disfuncién raro a mprobable ayor
h de sélidos por boca de alrededor de la boca
hombre. de hombre

Riesgo
Potencial

Comentarios
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacion de Riesgos

AREA: Zona de reaccién nivel 2

Ref. Equipo Ubicacién Zona F_uer_1t_e’de Causas P“’bab""_’?‘! Efectl_wd_ac_i' Probab||_|qad Consecugpma Rz Comentarios
ignicion (Fuente ignicién) (Fuente ignicién) (Explosion) (Explosion) Potencial

Formacion de atmoésferas Interior del reactor
explosivas (polvo) por Posible descarga electrostatica del

1114 entrada de aire en el interior Semiesferade 0,5 my Electricidad operario presente durante la Posible en caso X .

1.2.14 o 22 o . o . . . - Alta Ocasional Mayor B - Medio B

1314 del reactor durante la adicién hasta el suelo estatica adicion de sélidos al interior del de disfuncion raro

h de solidos por boca de alrededor de la boca reactor.

hombre. de hombre
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacion de Riesgos

AREA: Zona de reaccién nivel 1

Comentarios

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia Riesgo
R ERIER Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion) Potencial
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
Escapes de vapores la zona que no cumplan con la
inflamables por fallo en la Cilindro de 0,35 m de N P
- - " clase de temperatura de las
1.4.1 conexion del flexible durante radio y 0,09 m de altura - - ) .
151 la descarga del reactor a (y hasta el suelo) 2 Superficies sustancias manejadas por Posible en caso Media Improbable Mayor
e calientes calentamiento eléctrico o de partes de disfuncién raro P! Y/
16.1 contenedor 1000L, a alrededor de las . .
) . de los equipos por rozamientos en
evacuacion de efluentes o a conexiones.
. . caso de fallo de elementos
equipos portatiles. o
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Escapes de vapores
inflamables por fallo en la Cilindro de 0,35 m de
1.4.1 conexion del flexible durante radio y 0,09 m de altura Posible uso de equipos o .
5 Material ) ) o Posible en caso
151 la descarga del reactor a (y hasta el suelo) 2 P instalaciones eléctricas no acorde " L Alta Improbable Mayor
eléctrico - - de disfuncion raro
1.6.1 contenedor 1000L, a alrededor de las a la categoria exigida.
evacuacion de efluentes o a conexiones.
equipos portatiles.
Escapes de vapores En caso de existencia de equipos
inflamables por fallo en la Cilindro de 0,35 m de . quip
conexion del flexible durante radio y 0,09 m de altura i no eléctricos que contengan
141 Yo Chispas de | partes méviles y/o herramientas Posible en caso
1.5.1 la descarga del reactor a (y hasta el suelo) 2 origen en la zona que en caso de fallo de disfuncién raro Alta Improbable Mayor
16.1 contenedor 1000L, a alrededor de las mecanico B a '
o . caidas, etc.. puedan generar
evacuacion de efluentes o a conexiones. ;
. - chispas.
equipos portatiles.
Escapes de vapores
inflamables por fallo en la Cilindro de 0,35 m de Posible falta de continuidad
1.4.1 conexion del flexible durante radio y 0,09 m de altura eléctrica de los equipos por mala "
5 Electricidad - ! o Posible en caso , ) _
151 la descarga del reactor a (y hasta el suelo) 2 o conexion con la pinza antiestatica, R L Media Ocasional Mayor B - Medio
estatica - de disfuncion raro
1.6.1 contenedor 1000L, a alrededor de las entre partes metalicas o por
evacuacion de efluentes o a conexiones. descarga de estéatica del operario.
equipos portatiles.
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
la zona que no cumplan con la
Escapes de vapores Cilindro de 1,5 m de clase de temperatura de las
14.2 inflamables a través del radio y 0,9 m de altura Superficies sustancias manejadas por Posible en caso .
15.2 I 2 - . - . - Media Improbable Mayor
162 sello de las bombas para el (y hasta el suelo) calientes calentamiento eléctrico o de partes de disfuncion raro
trasvase entre reactores alrededor de la bomba. de los equipos por rozamientos en
caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Zona de reaccién nivel 1

Comentarios

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia Riesgo
Rk Squre porcaciel Zona | Yignicion GRS (Fuente ignicién) | (Fuente ignicion) |  (Explosion) (Explosion) Potencial
Escapes de vapores Cilindro de 1,5 m de . .
1.4.2 . . . ) Posible uso de equipos o .
152 inflamables a través del radio y 0,9 m de altura 2 Material instalaciones eléctricas no acorde Posible en caso Alt | babl M
by sello de las bombas para el (y hasta el suelo) eléctrico - . de disfuncién raro a mprobable ayor
16.2 a la categoria exigida.
trasvase entre reactores alrededor de la bomba.
En caso de existencia de equipos
Escapes de vapores Cilindro de 1,5 m de . no eléctricos que contengan
1;5 inflamables a través del radio y 0,9 m de altura ) Chispas de | partes méviles y/o herramientas Posible en caso Al | babl "
1.6.2 sello de las bombas para el (y hasta el suelo) mce)ggﬁinco en la zona que en caso de fallo, de disfuncién raro a mprobable ayor
o trasvase entre reactores alrededor de la bomba. caidas, etc.. puedan generar
chispas.
- Posible falta de continuidad
Escapes de vapores Cilindro de 1,5 m de . X
1.4.2 . P . . eléctrica de los equipos por mala .
152 inflamables  través del radio y 0,9 m de altura 2 Electricidad conexién con la pinza antiestatica, Posible en caso Alta Ocasional Mayor B - Medio
e sello de las bombas para el (y hasta el suelo) estatica " ! de disfuncién raro Y
1.6.2 entre partes metalicas o por
trasvase entre reactores alrededor de la bomba. . )
descarga de estéatica del operario.
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
la zona que no cumplan con la
3 Formacion de atmoésferas Interior del equipo de clase de temperatura de las
1.4. : ool , . - - ;
explosivas (gas) durante la filtracion y la tuberia de Superficies sustancias manejadas por Posible en caso .
igg filtracion mecénica en los salida de vapores a 2 calientes calentamiento eléctrico o de partes de disfuncién raro Media Improbable Mayor
o equipos existentes para ello Scrubbers. de los equipos por rozamientos en
caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Formacion de atmoésferas Interior del equipo de . .
1.4.3 . ) i - ) Posible uso de equipos o .
153 explosivas (gas) durante la filtracién y la tuberia de 2 Material instalaciones eléctricas no acorde Posible en caso Alt | babl M
by filtracién mecénica en los salida de vapores a eléctrico - . de disfuncién raro a mprobable ayor
163 a la categoria exigida.

equipos existentes para ello

Scrubbers.
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Zona de reaccién nivel 1

. Freyafia Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia
R =iz Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion)
- . . . En caso de existencia de equipos
Formacion de atmdsferas Interior del equipo de . no eléctricos que contengan
1;3 explosivas (gas) durante la filtracién y la tuberia de ) Chispas de artes mévileg enla zong e en Posible en caso Al | babl "
by filtracién mecénica en los salida de vapores a origen p N a de disfuncién raro a mprobable ayor
1.6.3 X N mecanico caso de fallo, caidas, etc.. puedan
equipos existentes para ello Scrubbers. .
generar chispas.
3 Formacion de atmoésferas Interior del equipo de
1.4. : i , . ; - ;
explosivas (gas) durante la filtracion y la tuberia de Posible falta de continuidad Posible en caso
153 fil P 6 (gé ) I Y 2 Electr,|9|dad éctri . . o Alta Improbable Mayor
163 iltracion mecénica en los salida de vapores a estatica eléctrica de los equipos. de disfuncion raro
equipos existentes para ello Scrubbers.
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
Escapes de vapores . la zona que no cumplan con la
. P vap! Cilindro de 0,35 m de N P
inflamables por fallo en la " clase de temperatura de las
1.4.4 L - radio y 0,09 m de altura - - ) .
154 conexion del flexible entre (v hasta el suelo) 2 Superficies sustancias manejadas por Posible en caso Medi | babl M
1.6. 4 filtros dep6sito y tuberia de la alrededor de las calientes calentamiento eléctrico o de partes de disfuncién raro edia mprobable ayor
o alimentacion de las . de los equipos por rozamientos en
. conexiones.
centrifugas caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Escapes de vapores -
. Cilindro de 0,35 m de
inflamables por fallo en la " . .
1.4.4 L - radio y 0,09 m de altura ) Posible uso de equipos o .
conexion del flexible entre Material . . P Posible en caso
154 8 i . (y hasta el suelo) 2 P instalaciones eléctricas no acorde . ) Alta Improbable Mayor
filtros dep6sito y tuberia de la eléctrico . . de disfuncion raro
164 I L alrededor de las a la categoria exigida.
alimentacion de las .
. conexiones.
centrifugas
Escapes de vapores - . . .
. P vap! Cilindro de 0,35 m de En caso de existencia de equipos
inflamables por fallo en la radio y 0,09 m de altura i no eléctricos que contengan
1;: conexion del flexible entre (y)rl1as’,ta el suelo) 2 Ché?%izsnde partes mévileg enla zong que en Posible en caso Alta Improbable Mayor
b fil Osi t I > de disfuncién raro
1.6.4 |'Fros deplcfsno y Wberia de la alrededor de las mecanico caso de fallo, caidas, etc.. puedan stunct
alimentacion de las . .
. conexiones. generar chispas.
centrifugas.

Riesgo
Potencial

Comentarios
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacion de Riesgos

AREA: Zona de reaccion nivel 1

Ref. Equipo Ubicacién Zona F_uer_1t_e’de Causas P“’bab""_’?‘! Efectl_wd_ac_i' Probab||_|qad Consecugpma Rz Comentarios
ignicion (Fuente ignicién) (Fuente ignicién) (Explosion) (Explosion) Potencial
Escapes de vapores Cilindro de 0,35 m de Posible falta de continuidad
inflamables por fallo en la radio y 0,09 m de altura eléctrica de los equipos por mala
1.4.4 conexion del flexible entre Yo Electricidad quipos p Posible en caso

154 . . " (y hasta el suelo) 2 o conexion con la pinza antiestatica,

filtros dep6sito y tuberia de la estatica .
1.6.4 . - alrededor de las entre partes metélicas o por
alimentacion de las

P conexiones. descarga de estéatica del operario.
centrifugas

de disfuncién raro Media Improbable Mayor C - Bajo B
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Sala auxiliar nivel 1-2

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia
R =iz Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion)
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
Escapes de vapores la zona que no cumplan con la
. p P Esferade 0,35 m N p
inflamables por fallo arededor de las clase de temperatura de las
estanqueidad de las . Superficies sustancias manejadas por Posible en caso de .
171 electrovalvulas y manuales V;'::;';Z;ag:izs 2 calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncion raro Media Improbable Mayor
de las tuberias de N . de los equipos por rozamientos en
. - tuberias de inflamables
inflamables (nivel 1-2). caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Escapes de vapores
. Esferade 0,35 m
inflamables por fallo " :
estanqueidad de las alrededor de las . Posible uso de equipos o i
171 q ) vélvulas manuales 2 Mgter_|a| instalaciones eléctricas no acorde Posible en caso de Alta Improbable Mayor
electrovalvulas y manuales . eléctrico . . disfuncion raro
- instaladas en las a la categoria exigida.
de las tuberfas de tuberias de inflamables
inflamables (nivel 1-2).
Escapes de vapores . . .
. p P Esfera de 0,35 m En caso de existencia de equipos
inflamables por fallo -
¥ alrededor de las Chispas de no eléctricos que contengan
estanqueidad de las . ' P, Posible en caso de
171 ) vélvulas manuales 2 origen partes méviles en la zona que en . Iy Alta Improbable Mayor
electrovalvulas y manuales . 2 B disfuncién raro
. instaladas en las mecanico caso de fallo, caidas, etc.. puedan
de las tuberfas de tuberias de inflamables enerar chispas
inflamables (nivel 1-2). 9 pas.
Escapes de vapores
. Esferade 0,35 m
inflamables por fallo
estanqueidad de las alrededor de las Electricidad Posible falta de continuidad Posibl d
- ectricida osible en caso de
171 electrovalvulas y manuales v_alvulas manuales 2 estatica eléctrica de los equipos., disfuncion raro Alta Improbable Mayor
. instaladas en las
de las tuberfas de tuberias de inflamables
inflamables (nivel 1-2).
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
la zona que no cumplan con la
Esfera de 0,35 m clase deqtem eratur'; de las
‘E ?lcapeslde vetxpor}a Sd 1 alrededor de las Superfici sustancias mr;nejadas por Posibl d
inflamables a través de las - uperficies osible en caso de .
172 bridas entre tuberias de V;'::;';Z;ag:izs 2 calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncién raro Media Improbable Mayor
inflamables (nivel 1-2). - . de los equipos por rozamientos en
tuberias de inflamables
caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.

Riesgo
Potencial

Comentarios
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacion de Riesgos

AREA: Sala auxiliar nivel 1-2

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia
R ERIER Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion)
Esfera de 0,35 m
Escapes de vapores alrededor de las ) Posible uso de equipos o .
1.7.2 inflamables a traves de las valvulas manuales 2 Mfiter_|al instalaciones eléctricas no acorde Posible en caso de Alta Improbable Mayor
bridas entre tuberias de . eléctrico N - disfuncion raro
inflamables (nivel 1-2) instaladas en las a la categoria exigida
tuberias de inflamables
En caso de existencia de equipos
Esfera de 0,35 m P
Escapes de vapores . no eléctricos que contengan
inflan?ables a tr'.)alvés de las ?Irededor de las Chispas de | partes moviles y/o herramientas Posible en caso de
1.7.2 - ; valvulas manuales 2 origen " - Alta Improbable Mayor
bridas entre tuberias de . 2 en la zona que en caso de fallo, disfuncion raro
B i instaladas en las mecanico 3
inflamables (nivel 1-2). > ; caidas, etc.. puedan generar
tuberias de inflamables )
chispas
Esfera de 0,35 m
Ezcapeslde vaporesd [ alrededor de las | dad Posible falta de continuidad bl d
inflamables a través de las 4 Electricida Posible en caso de
172 bridas entre tuberias de v_alvullasdmanuTIes 2 estatica eléctrica de los equipos., disfuncion raro Alta Improbable Mayor
inflamables (nivel 1-2). instaladas en las
tuberias de inflamables

Riesgo
Potencial

Comentarios
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Sala técnica nivel 1-2

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia
R =iz Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion)
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
Escapes de vapores Esfera de 0,35 m Iallzonz\quenocumplznclzon la
inflamables por fallo alrededor de las clase eltemperaltudra e las
estanqueidad de las - Superficies sustancias manejadas por Posible en caso de .
181 electrovalvulas y manuales V;'::;';Z;ag:izs 2 calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncion raro Media Improbable Mayor
de las tuberias de inflamables i i
(nivel 1-2) tuberfas de inflamables de los equipos por rozamientos en
. caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Escapes de vapores
N Esfera de 0,35 m i .
g]sﬂtzrr?al?el?ja%o(;;algg alrededor de las valvulas Material Pomble _uso de equypos ° Posible en caso de
1.8.1 electrgvélvulas manuales manuales instaladas en 2 eléctrico instalaciones eléctricas no acorde disfuncion raro Alta Improbable Mayor
de las tuberias ()j/e inflamables las tuberias de ala categoria exigida.
(nivel 1-2) inflamables
Escapes de vapores En caso de existencia de equipos
inflamables por fallo I (IiES;eraddel 0'35,|m I chi p no eléctricos que contengan
i alrededor de las valvulas ispas de artes moviles y/o herramientas i
181 :;setgtr:gczllgagsde I$Znuales manuales instaladas en 2 origen Zn la zona que Zn caso de fallo P(ijsilsbel?nzir:ﬁﬁﬁZ?ode Alta Improbable Mayor
de las tuberi g infl b las tuberias de mecanico B a !
€ las tuberias de inflamables inflamables caidas, etc.. puedan generar
(nivel 1-2). chispas.
Escapes de vapores Esfera de 0,35 m
infltamablgs ’210(; fa|IIO alrededor de las Electricidad Posible falta de continuidad Posibl d
estanqueidad de las - ectricida osible en caso de
181 electrgvélvulas y manuales v_alvulas manuales 2 estatica eléctrica de los equipos., disfuncion raro Alta Improbable Mayor
de las tuberias de inflamables |n§talada_s en las
(nivel 1-2). tuberias de inflamables
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
la zona que no cumplan con la
Esferade 0,35 m
Escapes de vapores arededor de las clase dg tempera.tudra de las
inflamables a través de las - Superficies sustancias manejadas por Posible en caso de .
182 bridas entre tuberias de V;'::;';Z;ag:izs 2 calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncién raro Media Improbable Mayor
inflamables (nivel 1-2). - . de los equipos por rozamientos en
tuberias de inflamables
caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.

Riesgo
Potencial

Comentarios
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacion de Riesgos

AREA: Sala técnica nivel 1-2

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia
R ERIER Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion)
Esfera de 0,35 m
Escapes de vapores alrededor de las ) Posible uso de equipos o .
182 inflamables a traves de las valvulas manuales 2 Mfiter_|al instalaciones eléctricas no acorde Posible en caso de Alta Improbable Mayor
bridas entre tuberias de . eléctrico N - disfuncion raro
inflamables (nivel 1-2) instaladas en las a la categoria exigida.
tuberias de inflamables
En caso de existencia de equipos
Esfera de 0,35 m P
Escapes de vapores . no eléctricos que contengan
inflan?ables a tr'.)alvés de las ?Irededor de las Chispas de | partes moviles y/o herramientas Posible en caso de
1.8.2 - ; valvulas manuales 2 origen " - Alta Improbable Mayor
bridas entre tuberias de . 2 en la zona que en caso de fallo, disfuncion raro
; f instaladas en las mecanico .
inflamables (nivel 1-2). > ; caidas, etc.. puedan generar
tuberias de inflamables )
chispas.
Esfera de 0,35 m
Ezcapeslde vaporesd I alrededor de las I dad Posible falta de continuidad bl d
inflamables a través de las 4 Electricida Posible en caso de
182 bridas entre tuberias de v_alvullasdmanuTIes 2 estatica eléctrica de los equipos., disfuncion raro Alta Improbable Mayor
inflamables (nivel 1-2). instaladas en las
tuberias de inflamables

Riesgo
Potencial

Comentarios
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Tunel Acabados

. Freyafia Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia Riesgo A
R =iz Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion) Potencial COMEETIES
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
- la zona que no cumplan con la
Cilindro de 0,35 m de
Escapes de vapores ! | mperatur; I
inflan[])ables porpfallo enla radioy 0,09 m de altura Superficies Z:;Z::iatse m[;e"‘;gdzsdsf’?s Posible en caso de
19.1 conexiones flexibles con la (y hasta el suelo) 2 pl } - léctri d sfuncio Media Improbable Mayor -
centrifuga, tanques de aguas alrededor de las calientes cal entamlgnto eléctrico ode partes disfuncién raro
madres, etc. conexiones flexibles. de los equipos por rozamientos en
caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Escapes de vapores Cilindro de 0,35 m de
inflamables por fallo en la radio y 0,09 m de altura Material Posible uso de equipos o Posible en caso de
1.9.1 conexiones flexibles con la (y hasta el suelo) 2 P instalaciones eléctricas no acorde " - Alta Improbable Mayor -
eléctrico disfuncion raro
centrifuga, tanques de aguas alrededor de las a la categoria exigida
madres, etc. conexiones flexibles.
- En caso de existencia de equipos
Cilindro de 0,35 m de -
Escapes de vapores ! no eléctri ntengan
inflan[])ables porpfallo enla radio y 0,09 m de altura Chispas de 0 eléatricos que contenga :
N ) f partes méviles y/o herramientas Posible en caso de
191 conexiones flexibles con la (y hasta el suelo) 2 origen en la zona que en caso de fallo disfuncion raro Alta Improbable Mayor -
centrifuga, tanques de aguas alrededor de las mecanico caidas eth Ledan generar !
madres, etc. conexiones flexibles. \das, etc.. p 9
chispas
Cilindro de 0,35 m de . -
Escapes de vapores ! Posible fal ntinui
inflan[])ables porpfallo enla radioy 0,09 m de altura Electricidad e;itl:isa?j:gse ggUitPOL;(:’jl: por Posible en caso de
191 conexiones flexibles con la (y hasta el suelo) 2 P d del od iSfunci6 Alta Improbable Mayor -
centrifuga, tanques de aguas alrededor de las estatica escarqa' el operario durante su disfuncion raro
madres, etc. conexiones flexibles. mantenimiento,
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
la zona que no cumplan con la
Formacion de atmoésferas Interior de la centrifuga clase de temperatura de las
explosivas por vapores - {Gi sustancias manejadas por i
19.2 inflamables en el interior de la | y tuberias de extraccion 2 Supl_erfu:les I ) I! X P d Pos_lbfle en caso de Media Improbable Mayor -
centrifuga (inertizacién de vapores calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncién raro
mediante Nitrégeno) : de los equipos por rozamientos en
caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Tunel Acabados

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia Riesgo .
R ERIER Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion) Potencial COMEETIES
Formacion de atmoésferas . ; i .
explosivas por vapores Interior de la centrifuga il Posible uso de equipos o ol d
19.2 inflamables en el interior de la | y tuberias de extraccion 2 Mater_|a instalaciones eléctricas no acorde Posible en caso de Alta Improbable Mayor -
- AN eléctrico . . disfuncion raro
centrifuga (inertizacion de vapores. a la categoria exigida.
mediante Nitrégeno)
En caso de existencia de equipos
Formacion de atmoésferas Interior de la centrifuga no eléctricos que contengan
explosivas por vapores Chispas de artes méviles v/o herramientas .
1.9.2 | inflamables en el interior de la | y tuberias de extraccion 2 origen Zn la 70na Qe Zn caso de fallo P(ijsilsbf:;zir:ﬁﬁ;?ode Alta Improbable Mayor -
centrifuga (inertizacion de vapores. mecanico . a !
mediante Nitrégeno) caidas, etc.. puedan generar
chispas.
Formacion de atmdsferas Interior de | it
explosivas por vapores nterlor de 'a centriiuga ici Posible falta de continuidad i
1.9.2 inflamables en el interior de la | y tuberias de extraccion 2 Elzg:gg::d;d eléctrica de l0s eqUInos. P%Silsbfluenz%ﬁ?r’ode Alta Improbable Mayor -
centrifuga (inertizacion de vapores. quIpos..
mediante Nitrégeno)
Zona 1: Cilindro de 0,15 En caso de existencia de equipos
Formacién de atmésferas m de radio y 0,04 m de (instrumentacion, valvulas, etc) en
explosivas por vapores altura alrededor de la la zona que no cumplan con la
inflamables durante la boca de vaciado de las clase de temperatura de las
descarga del producto sélido centrifugas. Superficies sustancias manejadas por Posible en caso de .
19.3 humedecido sobre bolsas de Zona 2: Extensién de 1 12 calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncion raro Media Improbable Mayor B
10 kg aprox. m en la zona de acceso de los equipos por rozamientos en
Requiere uso de accesorios del operario para la caso de fallo de elementos
para el rascado del interior. operacion de rascado mecanicos.
del interior. Trabajos de mantenimiento.
Zona 1: Cilindro de 0,15
Formacién de atmoésferas m de radio y 0,04 m de
explosivas por vapores altura alrededor de la
inflamables durante la boca de vaciado de las . .
descarga del producto sélido centrifugas Material Posible uso de equipos o Posibl d
- aterial ; : ftri osible en caso de
) . o= instalacion léctri n I( > L -
193 humedecido sobre bolsas de Zona 2: Extensién de 1 12 eléctrico stalacio e,s € eACtA cas no acorde disfuncién raro Alta Improbable Mayor
a la categoria exigida.
10 kg aprox. m en la zona de acceso
Requiere uso de accesorios del operario para la
para el rascado del interior. operacion de rascado
del interior.
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacion de Riesgos

AREA: Tunel Acabados

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia Riesgo 5
R ERIER Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion) Potancial COMEETIES
Zona 1: Cilindro de 0,15
Formacién de atmoésferas m de radio y 0,04 m de
explosivas por vapores altura alrededor de la En caso de existencia de equipos
inflamables durante la boca de vaciado de las Chi p no eléctricos que contengan
descarga del producto sélido centrifugas. ispas de partes méviles y/o herramientas Posible en caso de
193 humedecido sobre bolsas de Zona 2: Extension de 1 1+2 mgﬁgﬁﬂ:o en la zona que en caso de fallo, disfuncién raro Alta Improbable Mayor °
10 kg aprox. m en la zona de acceso caidas, etc.. puedan generar
Requiere uso de accesorios del operario para la chispas.
para el rascado del interior. operacion de rascado
del interior.
Zona 1: Cilindro de 0,15
Formacién de atmoésferas m de radio y 0,04 m de
explosivas por vapores altura alrededor de la
inflamables durante la boca de vaciado de las
descarga del producto sélido centrifugas. ici Posible falta de continuidad i
19.3 humedgcido spobre bolsas de Zona 2: Extengsi()n del 12 Elgg:gg::d: ¢ eléctrica de los equipos., P(:jsilsbf:?niir:ﬁﬁz(r)ode Alta Improbable Mayor B
10 kg aprox. m en la zona de acceso
Requiere uso de accesorios del operario para la
para el rascado del interior. operacion de rascado
del interior.
Zona 1: Cilindro de 0,15
Formacién de atmoésferas m de radio y 0,04 m de
explosivas por vapores altura alrededor de la
inflamables durante la boca de vaciado de las .
descarga del producto sélido centrifugas. Electricidad Uso de herramlgntas manuales por Posible en caso de . .
193 humedecido sobre bolsas de Zona 2: Extension de 1 12 estatica parte del operario durante Ia toma disfuncién raro Alta Ocasional Mayor 5=zl B
de muestras.
10 kg aprox. m en la zona de acceso
Requiere uso de accesorios del operario para la
para el rascado del interior. operacion de rascado
del interior.
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
la zona que no cumplan con la
Formacion de atmoésferas clase de temperatura de las
explosivas (gas) en el interior . - ici sustancias manejadas por i .
19.4 deFdepésitc()gde)aguaS Interior del depésito 2 Séjalleieerﬂtcelis calentamiento eléctricopo de partes P(:jsilsbf:?niir:ﬁﬁz(r)ode Media Improbable Mayor B
madres. de los equipos por rozamientos en
caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Formacion de atmoésferas " .
explosivas (gas) en el interior ) - Material Posible uso de equipos o Posible en caso de
194 del depésito de aguas Interior del depdsito 2 eléctrico |nstaIaC|oneE; ele_ct_rlcas no acorde disfuncion raro Alta Improbable Mayor -
madres. a la categoria exigida.
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Tunel Acabados

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia Riesgo .
R =iz Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion) Potencial COMEETIES
En caso de existencia de equipos
Formacioén de atmésferas Chi p no eléctricos que contengan
explosivas (gas) en el interior ) - ispas de artes méviles y/o herramientas i
194 P o (@as) Interior del depdsito 2 origen P Y Pos_lble en caso de Alta Improbable Mayor -
del depdsito de aguas mecanico en la zona que en caso de fallo, disfuncion raro
madres. caidas, etc.. puedan generar
chispas.
Formacion de atmoésferas Posible falta de continuidad
explosivas (gas) en el interior . . Electricidad eléctrica de los equipos y/o por Posible en caso de
- Interior del depdsito P - " - -
194 del depdsito de aguas P 2 estatica descarga del operario durante su disfuncion raro Alta Improbable Mayor
madres. mantenimiento,
. - En caso de existencia de equipos
Entrada de aire a las tuberfias N - - i
) (instrumentacion, valvulas, etc) en
de inflamables a
L . la zona que no cumplan con la
recuperacion o recogidas de
- clase de temperatura de las
efluentes y formacion de Interior de las tuberias y Superfici sustancias manejadas por Posibl d
vapores inflamables por fallo uperticies ) S osible en caso de i -
195 P X P receptor. 2 calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncion raro Media Improbable Mayor
estanqueidad de las . .
. de los equipos por rozamientos en
electrovalvulas y manuales
. caso de fallo de elementos
cuando se conecta por vacio o
a.un receptor mecanicos.
: Trabajos de mantenimiento.
Entrada de aire a las tuberfias
de inflamables a
recuperacion o recogidas de
efluentes y formacion de Interior de las tuberias . Posible uso de equipos o i
195 vapores inflamables por fallo y 2 Mgter_|a| instalaciones eléctricas no acorde Posible en caso de Alta Improbable Mayor -
) receptor. eléctrico . - disfuncién raro
estanqueidad de las a la categoria exigida.
electrovalvulas y manuales
cuando se conecta por vacio
a un receptor.
Entrada de aire a las tuberfias
de inflamables a . . .
L . En caso de existencia de equipos
recuperacion o recogidas de .
- no eléctricos que contengan
efluentes y formacién de ’ P Chispas de o ;
: Interior de las tuberias y f partes méviles y/o herramientas Posible en caso de
197 vapores inflamables por fallo 2 origen > - Alta Improbable Mayor -
) receptor. 2 en la zona que en caso de fallo, disfuncion raro
estanqueidad de las mecanico B
. caidas, etc.. puedan generar
electrovalvulas y manuales .
o chispas.
cuando se conecta por vacio
a un receptor.
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacion de Riesgos

: Tunel Acabados

Ref. Equipo Ulsicesien Zona Fuente de Causas Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia Riesgo

ignicion (Fuente ignicién) (Fuente ignicién) (Explosién) (Explosién) Potencial CRMENETS

Entrada de aire a las tuberias
de inflamables a
recuperacion o recogidas de
1907 \elzgg:gzsir{flz)n:rgslc;:npgffallo Interior de las tuberias y 2 Electr,iqidad quib.le falta de con.tinuidad Pos_ible en caso de Alta Improbable Mayor C - Bajo .
X receptor. estatica eléctrica de los equipos, disfuncién raro
estanqueidad de las
electrovalvulas y manuales
cuando se conecta por vacio
a un receptor.
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Tunel Acabados

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia Riesgo .
R ERIER Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion) Potencial COMEETIES
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
” . la zona que no cumplan con la
Formacién de atmésferas N p
) clase de temperatura de las
explosivas por vapores Superfici sustancias manejadas por Posibl d
inflamables durante la adicion Interior del secadero. uperticies . S osible en caso de i -
1101 . 2 calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncién raro Media Improbable Mayor
del producto sélido R .
. de los equipos por rozamientos en
humedecido a los secaderos.
caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Formacién de atmésferas
explosivas por vapores . Posible uso de equipos o i
1.10.1 | inflamables durante la adicion Interior del secadero. 2 Mgter_|a| instalaciones eléctricas no acorde Posible en caso de Alta Improbable Mayor -
. eléctrico N - disfuncion raro
del producto soélido a la categoria exigida.
humedecido a los secaderos.
. . En caso de existencia de equipos
Formacién de atmésferas P
explosivas por vapores chi P no eléctricos que contengan
ispas de artes moviles y/o herramientas i
1.10.1 | inflamables durante la adicion Interior del secadero. 2 origen P Y Posible en caso de Alta Improbable Mayor
o 2 en la zona que en caso de fallo, disfuncion raro
del producto sélido mecanico .
N caidas, etc.. puedan generar
humedecido a los secaderos. .
chispas.
Formacién de atmésferas . -
: Posible falta de continuidad
explosivas por vapores Electricidad eléctrica de los equipos y/o por Posibl d
inflamables durante la adicion Interior del secadero. ectricida . osible en caso de i - i -
1101 . 2 estatica descarga del operario durante su disfuncién raro Alta Ocasional Mayor B=Rikle
del producto sélido L
N mantenimiento,
humedecido a los secaderos.
Formacioén de atmésferas ) . .
explosivas por vapores Interior de los secaderos Material Posible uso de equipos o Posibl d
. I aterial ; : Atri osible en caso de
. . ri raccion . instalacion léctri n r " . -
1102 | irflamables en el interior de y tuberias de extraccid 1 eléctrico stalacio es € eACtA cas no acorde disfuncion raro Alta Improbable Mayor
de vapores. a la categoria exigida.
los secaderos
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacion de Riesgos

AREA: Tunel Acabados

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia Riesgo .
R ERIER Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion) Potencial COMEETIES
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
. la zona que no cumplan con la
Zona 21: Interior de las N p
- clase de temperatura de las
Formacion de atmosferas bolsas. 21 Superfici sustancias manejadas por Posibl d
Xxplosiv \Y rante | . i6 uperficies : c osible en caso de . .
1103 explosivas (polvo) durante la Zona 22: Extension de + calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncién raro Media Improbable Mayor
descarga de los secaderos. 0,5 m alrededor de la 22 R .
de los equipos por rozamientos en
zona de descarga.
caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Zona 21: Interior de las
Formacién de atmosferas bolsas. 21 ) Posible uso de equipos o i
1.10.3 explosivas (polvo) durante la Zona 22: Extension de + Mfiter_|al instalaciones eléctricas no acorde Pos_lble en caso de Alta Improbable Mayor -
eléctrico N . disfuncién raro
descarga de los secaderos. 0,5 m alrededor de la 22 a la categoria exigida.
zona de descarga.
Zona 21 Interior de las En ca}so .de existencia de equipos
. no eléctricos que contengan
Formacién de atmosferas bolsas. 21 Chispas de artes méviles vio herramientas i
1.10.3 | explosivas (polvo) durante la Zona 22: Extension de + origen P Y Posible en caso de Alta Improbable Mayor -
2 en la zona que en caso de fallo, disfuncion raro
descarga de los secaderos. 0,5 m alrededor de la 22 mecanico B
caidas, etc.. puedan generar
zona de descarga. .
chispas.
. Posible falta de continuidad
Zona 21: Interior de las ,SI . .I o
) eléctrica de los equipos. y/o
Formacion de atmosferas bolsas. 21 . descarga electrostatica del i
1.10.3 explosivas (polvo) durante la Zona 22: Extensién de + EIectrJqdad _g Pos_lble en caso de Alta Ocasional Mayor B - Medio -
estatica operario presente durante la disfuncién raro
descarga de los secaderos. 0,5 m alrededor de la 22 . R .
descarga de sélidos del interior del
zona de descarga.
secadero.
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Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacion de Riesgos

AREA: Tunel de Acabados

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia Riesgo .
R ERIER Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion) Potencial COMEETIES
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
o la zona que no cumplan con la
Formacion de atmosferas
. ” clase de temperatura de las
explosivas (polvo) durante la Extension de 0,5 m Superfici sustancias manejadas por Posibl d
I I uperficies ! ; osible en caso de . R
1111 | descarga pesada del alrededor de la zona de 22 calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncién raro Media Improbable Mayor
producto final, derrame pesada R .
) de los equipos por rozamientos en
accidental del producto, etc..
caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Formacién de atmosferas
explosivas (polvo) durante la Extension de 0,5 m . Posible uso de equipos o i
1.11.1 | descarga pesada del alrededor de la zona de 22 Mgter_|a| instalaciones eléctricas no acorde Posible en caso de Alta Improbable Mayor -
! eléctrico N - disfuncién raro
producto final, derrame pesada a la categoria exigida.
accidental del producto, etc..
Formacién de atmosferas
explosivas (polvo) durante la Extension de 0,5 m i . -
xplosivas (polvo) du xtenst Chispas de | ysg de herramientas portatiles que | Posible en caso de
1.11.1 | descarga pesada del alrededor de la zona de 22 origen - . Iy Alta Improbable Mayor -
ol > puedan generar chispas. disfuncién raro
producto final, derrame pesada mecanico
accidental del producto, etc..
Formacién de atmosferas .
N . Por descarga de electricidad
explosivas (polvo) durante la Extension de 0,5 m Electricidad estética del operario /o los Posibl d
I I ectriciday | osible en caso de ! : . .
1111 descarga pesada del alrededor de a zona de 22 estatica accesorios de uso durante la disfuncién raro Alta Ocasional Mayor B=Rikle
producto final, derrame pesada
) pesada (bolsas, calzos, etc,)
accidental del producto, etc..
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Parque disolventes

Comentarios

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia Riesgo
R ERIER Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion) Potencial
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
- la zona que no cumplan con la
Cilindro de 0,05 m de N p
Escapes de vapores radio y 0,02 m de clase de temperatura de las
inflamables por la boca de ! Superficies sustancias manejadas por Posible en caso de .
1121 carga y venteo del camion aggéi:zzdg:made 2 calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncién raro Media Improbable Mayor
cisterna. g_,y de los equipos por rozamientos en
venteo del camién.
caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Escapes de vapores Cilindro de 0,05 m de
inflan?ables orpla boca de radio y 0,02 m de . Posible uso de equipos o i
1.121 P - altura alrededor de 2 Mgter_|a| instalaciones eléctricas no acorde Pos_lble en caso de Alta Improbable Mayor
carga y venteo del camion eléctrico - . disfuncién raro
) bocas de cargay a la categoria exigida.
cisterna. i
venteo del camién.
- En caso de existencia de equipos
Cilindro de 0,05 m de . i ! quip
Escapes de vapores N no eléctricos que contengan
inflamables por la boca de radioy 0,02 m de Chispas de | partes méviles y/o herramientas ibl d
1.121 ) altura alrededor de 2 origen Posible en caso de Alta Improbable Mayor
carga y venteo del camion 2 en la zona que en caso de fallo, disfuncién raro
) bocas de cargay mecanico B
cisterna. - caidas, etc.. puedan generar
venteo del camién. )
chispas.
Cilindro de 0,05 m de Posible falta de continuidad
Escapes de vapores N ) )
inflamables por la boca de radio y 0,02 m de . eléctrica de los equipos. y/o por i
1.121 P ) altura alrededor de 2 Electr,|9|dad descarga del operador durante las Pos_lble en caso de Alta Ocasional Mayor B - Medio
carga y venteo del camién estatica : disfuncién raro
. bocas de cargay operaciones de carga, toma de
cisterna. i
venteo del camién. muestra, etc.,
En caso de existencia de equipos
Cilindro de 0,35 m de (instrumentacion, valvulas, etc) en
radio y 0,09 m de la zona que no cumplan con la
Escapes de vapores altura (y hasta el clase de temperatura de las
inflamables a través de las suelo) alrededor de Superficies sustancias manejadas por Posible en caso de .
1122 bridas entre tuberias de las bridas en zona de 2 calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncién raro Media Improbable Mayor
inflamables. descarga de de los equipos por rozamientos en
camiones y hasta el caso de fallo de elementos
suelo. mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Parque disolventes

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia
R =iz Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion)
Cilindro de 0,35 m de
radio y 0,09 m de
E I h | . .
in?IZ?TE):;ISSe ;i?z; de las s:;::)r)aal(l)r,edisdtgrede Material Posible uso de equipos o Posibl d
aterial ; : Atri osible en caso de
. . . P I I " -
1122 bridas entre tuberias de las bridas en zona de 2 eléctrico nstal aC|one§ © e?‘T'CaS no acorde disfuncién raro Alta Improbable Mayor
. a la categoria exigida.
inflamables. descarga de
camiones y hasta el
suelo.
Cilindro de 0,35 m de
radio y 0,09 m de En caso de existencia de equipos
Escapes de vapores altura (y hasta el Chi p no eléctricos que contengan
inflamables a través de las suelo) alrededor de Ispas de | partes méviles y/o herramientas Posible en caso de
1122 bridas entre tuberias de las bridas en zona de 2 mce)ggﬁirz:o en la zona que en caso de fallo, disfuncién raro Alta Improbable Mayor
inflamables. descarga de caidas, etc. puedan generar
camiones y hasta el chispas.
suelo.
Cilindro de 0,35 m de
radio y 0,09 m de
Escapes de vapores altura (y hasta el Posible falta de continuidad
inflamables a través de las suelo) alrededor de Electricidad eléctrica de los equipos. y/o por Posible en caso de
1122 bridas entre tuberias de las bridas en zona de 2 estatica descarga del operador durante su disfuncién raro Alta Improbable Mayor
inflamables. descarga de mantenimiento,
camiones y hasta el
suelo.
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
- la zona que no cumplan con la
Escapes de vapores Cilindro de 1,5 m de N P
. " clase de temperatura de las
inflamables por fallo radio y 0,9 m de altura Superfici sustancias manejadas por Posibl d
: - uperficies osible en caso de .
1123 estanqueidad de Ia:s _valvulas (y hasta el suelo) 2 calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncion raro Media Improbable Mayor
manuales y autométicas de alrededor de la R .
- . de los equipos por rozamientos en
las tuberfas de inflamables. bomba.
caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Escapes de vapores Cilindro de 1,5 m de
inflamables por fallo radio y 0,9 m de altura . Posible uso de equipos o i
1.12.3 estanqueidad de las valvulas (y hasta el suelo) 2 Mgter_|a| instalaciones eléctricas no acorde Pos_lble en caso de Alta Improbable Mayor
e eléctrico N - disfuncion raro
manuales y autométicas de alrededor de la a la categoria exigida.
las tuberfas de inflamables. bomba.

Riesgo
Potencial

Comentarios
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Parque disolventes

. Freyafia Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia
R =iz Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion)
" En caso de existencia de equipos
Escapes de vapores Cilindro de 1,5 m de . i ! quip
. " no eléctricos que contengan
inflamables por fallo radio y 0,9 m de altura Chispas de artes méviles vio herramientas i
1.12.3 | estanqueidad de las valvulas (y hasta el suelo) 2 origen P Y Posible en caso de Alta Improbable Mayor
o 2 en la zona que en caso de fallo, disfuncion raro
manuales y autométicas de alrededor de la mecanico B
- N caidas, etc. puedan generar
las tuberias de inflamables. bomba. )
chispas.
Escapes de vapores Cilindro de 1,5 m de . -
. P P " Posible falta de continuidad
inflamables por fallo radio y 0,9 m de altura Electricidad eléctrica de los equipos. ylo por Posibl d
: - ectricida - osible en caso de
1123 estanqueidad de Ia:s _valvulas (y hasta el suelo) 2 estatica descarga del operador durante su disfuncion raro Alta Improbable Mayor
manuales y autométicas de alrededor de la L
. N mantenimiento,
las tuberias de inflamables. bomba.
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
Cilindro de 1,5 m de la zona que no cumplan con la
Escapes de vapores " clase de temperatura de las
inflamables a través del sello radio y 0,9 m de altura Superfici sustancias manejadas por Posibl d
uperficies osible en caso de .
1124 de las bombas de 0;:::;;22: Zl;l;) 2 calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncion raro Media Improbable Mayor
transferencia a proceso de los equipos por rozamientos en
bomba.
caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Escapes de vapores Cilindro de 1,5 m de
inflan?ables a trp.)avés del sello radio y 0,9 m de altura . Posible uso de equipos o i
1124 (y hasta el suelo) 2 Mgter_|a| instalaciones eléctricas no acorde Posible en caso de Alta Improbable Mayor
de las bombas de eléctrico . - disfuncion raro
. alrededor de la a la categoria exigida.
transferencia a proceso
bomba.
" En caso de existencia de equipos
Cilindro de 1,5 m de . i ! quip
Escapes de vapores " no eléctricos que contengan
. P radio y 0,9 m de altura Chispas de . ;
inflamables a través del sello f partes méviles y/o herramientas Posible en caso de
1124 (y hasta el suelo) 2 origen > o Alta Improbable Mayor
de las bombas de 2 en la zona que en caso de fallo, disfuncion raro
. alrededor de la mecanico .
transferencia a proceso caidas, etc. puedan generar
bomba. )
chispas.

Riesgo
Potencial

Comentarios
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Parque disolventes

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia
R =iz Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion)
Cilindro de 1,5 m de . -
Escapes de vapores " Posible falta de continuidad
inflamables a través del sello radio y 0,9 m de altura Electricidad eléctrica de los equipos. y/o por Posibl d
ectricida - osible en caso de
1124 de las bombas de 0;:::;;22: Zl;l;) 2 estatica descarga del operador durante su disfuncién raro Alta Improbable Mayor
transferencia a proceso mantenimiento,
bomba.
En caso de existencia de equipos
Cilindro de 0,35 m de (instrumentacion, valvulas, etc) en
radio y 0,09 m de la zona que no cumplan con la
Escapes de vapores
. altura (y hasta el clase de temperatura de las
inflamables por fallo en la suelo) alrededor de Superfici sustancias manejadas por Posibl d
i : uperficies osible en caso de .
1125 cone.xmn.de flexible desdg el las bridas en zona de 2 calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncién raro Media Improbable Mayor
camion cisterna a la tuberfa a . .
o descarga de de los equipos por rozamientos en
depésito. ;
camiones y hasta el caso de fallo de elementos
suelo. mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Cilindro de 0,35 m de
radio y 0,09 m de
Escapes de vapores
X altura (y hasta el . .
inflamables por fallo en la suelo) alrededor de . Posible uso de equipos o i
1.12.5 | conexion de flexible desde el X 2 Mgter_|a| instalaciones eléctricas no acorde Posible en caso de Alta Improbable Mayor
; ; i las bridas en zona de eléctrico . . disfuncién raro
camidn cisterna a la tuberia a a la categoria exigida.
o descarga de
depésito. ;
camiones y hasta el
suelo.
Cilindro de 0,35 m de
radio y 0,09 m de En caso de existencia de equipos
Escapes de vapores o
. altura (y hasta el no eléctricos que contengan
inflamables por fallo en la suelo) alrededor de Chispas de artes moviles y/o herramientas i
1.125 conexion de flexible desde el X 2 origen P Y Pos_lble en caso de Alta Improbable Mayor
- - . las bridas en zona de 2 en la zona que en caso de fallo, disfuncion raro
camion cisterna a la tuberia a mecanico .
o descarga de caidas, etc. puedan generar
depésito. ; .
camiones y hasta el chispas.
suelo.
Cilindro de 0,35 m de
Escapes de vapores radio y 0,09 m de
X P p altura (y hasta el Posible falta de continuidad
inflamables por fallo en la suelo) alrededor de Electricidad eléctrica de los equipos. y/o por Posibl d
i : ectricida - osible en caso de
1125 cone.xmn.de flexible desdg el las bridas en zona de 2 estatica descarga del operador durante su disfuncion raro Alta Improbable Mayor
camion cisterna a la tuberfa a L
o descarga de mantenimiento,
depésito. ;
camiones y hasta el
suelo.

Riesgo
Potencial

Comentarios
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Parque disolventes

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia
R =iz Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion)
En caso de existencia de equipos
Cilindro de 0,35 m de (instrumentacion, valvulas, etc) en
radio y 0,09 m de la zona que no cumplan con la
Escapes de vapores altura (y hasta el clase de temperatura de las
inflamables por fallo de suelo) alrededor de Superficies sustancias manejadas por Posible en caso de .
1126 estanqueidad valvula de las bridas en zona de 2 calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncién raro Media Improbable Mayor
seguridad descarga de de los equipos por rozamientos en
camiones y hasta el caso de fallo de elementos
suelo. mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Cilindro de 0,35 m de
radio y 0,09 m de
E I h | . .
in?IZ?TE):;ISSe ;\Jlsrp foarlleoS de s:;::)r)aal(l)r,edisdtgrede Material Posible uso de equipos o Posibl d
aterial ; : Atri osible en caso de
¥ . . P I I " -
1126 estanqueidad valvula de las bridas en zona de 2 eléctrico insta aC|one§ € eptrlcas no acorde disfuncién raro Alta Improbable Mayor
. a la categoria exigida.
seguridad descarga de
camiones y hasta el
suelo.
Cilindro de 0,35 m de
radio y 0,09 m de En caso de existencia de equipos
Escapes de vapores altura (y hasta el Chi p no eléctricos que contengan
inflamables por fallo de suelo) alrededor de Ispas de | partes moviles y/o herramientas Posible en caso de
1126 estanqueidad valvula de las bridas en zona de 2 mce)ggﬁirz:o en la zona que en caso de fallo, disfuncién raro Alta Improbable Mayor
seguridad (PSV) descarga de caidas, etc. puedan generar
camiones y hasta el chispas.
suelo.
Cilindro de 0,35 m de
radio y 0,09 m de
Escapes de vapores altura (y hasta el
inflamables por fallo de suelo) alrededor de Electricidad Posible falta de continuidad Posible en caso de
1126 estanqueidad valvula de las bridas en zona de 2 estatica eléctrica de los equipos. disfuncién raro Alta Improbable Mayor
seguridad descarga de
camiones y hasta el
suelo.
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
Volumen la zona que no cumplan con la
comprendido por el clase de temperatura de las
Derrame por rotura de la cubeto de retencion y Superfici sustancias manejadas por Posibl d
Alvul uperficies ! jade osible en caso de .
1127 :;: V;:iltge descarga de 0.09 m de altura por 2 calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncion raro Media Improbable Mayor
P ’ encima de la altura del de los equipos por rozamientos en
suelo. caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.

Riesgo
Potencial

Comentarios
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Parque disolventes

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia
R =iz Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion)
Volumen
mprendi rel . .
Derrame por rotura de la szetz sedr:tc;r:)gé: . Posible uso de equipos o i
1.12.7 vélvula de descarga de Y 2 Mgter_|a| instalaciones eléctricas no acorde Pos_lble en caso de Alta Improbable Mayor
- 0.09 m de altura por eléctrico . . disfuncién raro
deposito. . a la categoria exigida.
encima de la altura del
suelo.
Volumen En caso de existencia de equipos
comprendido por el no eléctricos que contengan
Derrame por rotura de la cubeto de retencién y Chispas de | partes méviles y/o herramientas ibl d
1.12.7 | valvula de descarga de 2 origen Posible en caso de Alta Improbable Mayor
- 0.09 m de altura por 2 en la zona que en caso de fallo, disfuncién raro
deposito. . mecanico ;
encima de la altura del caidas, etc. puedan generar
suelo. chispas.
Volumen
mprendi rel
Derrame por rotura de la czzetz sedr:tc;r:)gé: y Electricidad Posible falta de continuidad Posibl d
valvul . ectriciday ! ! osible en caso de
1127 i ggde descarga de 0.09 m de altura por 2 estatica eléctrica de los equipos. disfuncién raro Alta Improbable Mayor
depésito. .
encima de la altura del
suelo.
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
la zona que no cumplan con la
Vapores inflamables en el clase de temperatura de las
interior de las tuberias de . - Superficies sustancias manejadas por Posible en caso de .
1128 transferencia de liquidos Interior de las tuberias 2 calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncién raro Media Improbable Mayor
inflamables. de los equipos por rozamientos en
caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Vapores inflamables en el . .
interior de las tuberias de Material Posible uso de equipos o Posibl d
: . aterial ; : Atri osible en caso de
K i o= instalacion léctri n I( > L
1128 | yansferencia de liquidos Interior de las tuberias 2 eléctrico stalacio es e eACtA cas no acorde disfuncion raro Alta Improbable Mayor
X a la categoria exigida.
inflamables.

Riesgo
Potencial

Comentarios

Pagina 29 de 41



Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una

PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacion de Riesgos

: Parque disolventes

Ref. Equipo Ubicacién Zona F_uer_1t_e’de Causas P“’bab""_’?‘! Efectl_wd_ac_i' Probab||_|qad Consecugpma Rz Comentarios
ignicion (Fuente ignicién) (Fuente ignicién) (Explosion) (Explosion) Potencial

Vapores inflamables en el

interior de las tuberfas de . - ici Posible falta de continuidad i .

1.12.8 - - Interior de las tuberias 2 Electr,u;ldad - . Posible en caso de Alta Improbable Mayor C - Bajo -
transferencia de liquidos estatica eléctrica de las lineas disfuncién raro
inflamables.
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Nave de Servicios

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia
R ERIER Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion)
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
Escapes de inflamables por - la zona que no cumplan con la
P ! - P Cilindro de 1,5 m de N p
fallo de la estanqueidad de " clase de temperatura de las
las valvulas manuales y radio y 0,9 m de altura Superfici sustancias manejadas por Posibl d
uperficies osible en caso de .
1131 automaticas de las tuberias 0;::;:;2: Zléellg) 2 calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncién raro Media Improbable Mayor
de metanol a la instalacién de valvula de los equipos por rozamientos en
refrigeracion. : caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Escapes de inflamables por
fallo de la estanqueidad de Cilindro de 1,5 m de . .
las valvulas manuales y radio y 0,9 m de altura (y Material Posible uso de equipos o Posibl d
, aterial ; : ftri osible en caso de
. . instalacion |éctri n r " .
1131 automaticas de las tuberias hasta el suelo) alrededor 2 eléctrico stalacio e,s € eACtA cas no acorde disfuncién raro Alta Improbable Mayor
. L . a la categoria exigida.
de metanol a la instalacion de de la vélvula.
refrigeracion.
Escapes de inflamables por En caso de existencia de equipos
fallo de la estanqueidad de Cilindro de 1,5 m de Chi p no eléctricos que contengan
las vélvulas manuales radio y 0,9 m de altura ispas de artes moviles y/o herramientas i
1.131 - Y - Y v 2 origen P Y Pos_lble en caso de Alta Improbable Mayor
automaticas de las tuberias hasta el suelo) alrededor mecanico en la zona que en caso de fallo, disfuncién raro
de metanol a la instalacién de de la valvula. caidas, etc. puedan generar
refrigeracion. chispas.
Escapes de inflamables por . -
P - P - Posible falta de continuidad
fallo de la estanqueidad de Cilindro de 1,5 m de - -
las valvulas manuales y radio y 0,9 m de altura (y Electricidad eléctrica de los equipos por mala Posibl d
, ectricida > . atati osible en caso de
1131 automaticas de las tuberias hasta el suelo) alrededor 2 estatica conexién con la plnz’a .antlestatlca disfuncién raro Alta Improbable Mayor
. - . entre las partes metélicas o por
de metanol a la instalacion de de la valvula. " -
- " descarga de estatica del operario.
refrigeracion.
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
- la zona que no cumplan con la
Cilindro de 0,35 m de N p
Escapes de vapores " clase de temperatura de las
inflamables a través de las radioy 0,09 m de altura Superfici sustancias manejadas por Posibl d
uperficies osible en caso de .
1132 bridas entre tuberias de (v hasta el suel_o ) 2 calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncién raro Media Improbable Mayor
alrededor de las bridas y R .
metanol de los equipos por rozamientos en
hasta el suelo.
caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.

Riesgo
Potencial

Comentarios
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Nave de Servicios

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia
R =iz Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion)
Escapes de vapores Cilindro de 0,35 m de
inflan?ables a trF.)':\vés de las radio y 0,09 m de altura . Posible uso de equipos o i
1.13.2 - ) (y hasta el suelo) 2 Mgter_|a| instalaciones eléctricas no acorde Pos_lble en caso de Alta Improbable Mayor
bridas entre tuberias de . eléctrico . . disfuncién raro
alrededor de las bridas y a la categoria exigida.
metanol
hasta el suelo.
- En caso de existencia de equipos
Cilindro de 0,35 m de . i ! quip
Escapes de vapores " no eléctricos que contengan
. . radio y 0,09 m de altura Chispas de - .
inflamables a través de las ¢ partes méviles y/o herramientas Posible en caso de
1.13.2 - " (y hasta el suelo) 2 origen > o Alta Improbable Mayor
bridas entre tuberias de . 2 en la zona que en caso de fallo, disfuncién raro
alrededor de las bridas y mecanico .
metanol caidas, etc. puedan generar
hasta el suelo. X
chispas.
Cilindro de 0,35 m de Posible falta de continuidad
Escapes de vapores " ) )
inflamables a través de las radio y 0,09 m de altura . eléctrica de los equipos por mala i
1.13.2 - ) (y hasta el suelo) 2 Electr,|9|dad conexion con la pinza antiestatica Pos_lble en caso de Alta Improbable Mayor
bridas entre tuberias de N estatica P disfuncién raro
alrededor de las bridas y entre las partes metalicas o por
metanol " -
hasta el suelo. descarga de estatica del operario.
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
la zona que no cumplan con la
Escapes de vapores Volumen de forma clase de temperatura de las
inflamables a través del sello cilindrica de 1,5 m de Superficies sustancias manejadas por Posible en caso de
1133 de las bombas de radio y 1 m de altura 2 calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncién raro Alta Improbable Mayor
transferencia a proceso alrededor de la bomba. de los equipos por rozamientos en
caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Escapes de vapores Volumen de forma Posible uso de equipos o
inflamables a través del sello cilindricade 1,5 m de Material instalaciones eléctricas no acorde Posible en caso de
1133 de las bombas de radio y 1 m de altura 2 eléctrico a la categoria exigida (ver Anexo disfuncion raro Alta Improbable Mayor
transferencia a proceso alrededor de la bomba. V)

Riesgo
Potencial

Comentarios
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO |1l Evaluacion de Riesgos

AREA: Nave de Servicios

Ref. Equipo Ubicacién Zona F_uer_1t_e’de Causas P“’bab""_’?‘! Efectl_wd_ac_i' Probab||_|qad Consecugpma Rz Comentarios
ignicion (Fuente ignicién) (Fuente ignicién) (Explosion) (Explosion) Potencial
En caso de existencia de equipos
Escapes de vapores Volumen de forma . no eléctricos que contengan
inflamables a través del sello cilindrica de 1,5 m de Chispas de | partes méviles y/o herramientas Posible en caso de .
1.13.3 . 2 origen " - Alta Improbable Mayor C - Bajo B
de las bombas de radio y 1 m de altura mecanico en la zona que en caso de fallo, disfuncién raro
transferencia a proceso alrededor de la bomba. caidas, etc.. puedan generar
chispas (ver Anexo IV)
Posible falta de continuidad
Escapes de vapores Volumen de forma . )
inflamables a través del sello cilindrica de 1,5 m de lectricidad eléctrica de los equipos por mala ibl d
1133 . . 2 Electricida conexion con la pinza antiestatica Posible en caso de Alta Improbable Mayor C - Bajo -
de las bombas de radio y 1 m de altura estatica 1 disfuncién raro
X entre las partes metélicas o por
transferencia a proceso alrededor de la bomba. " .
descarga de estatica del operario.
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzon

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Lavadores de gases

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia
R ERIER Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion)
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
L . la zona que no cumplan con la
Formacién de atmdsferas N p
) L ) clase de temperatura de las
explosivas (gas) en el interior | Interior del colector y del Superfici sustancias manejadas por Posibl d
. " ventilador h i uperficies ! jade osible en caso de .
1.14.1 | del colector de a||m_e thac'f’” entilador hasta la 2 calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncién raro Media Improbable Mayor
de los scrubbers (distintas entrada del scrubber . .
. de los equipos por rozamientos en
fuentes de emision)
caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Formacién de atmdsferas
explosivas (gas) en el interior | Interior del colector y del . Posible uso de equipos o i
1.14.1 del colector de alimentacién ventilador hasta la 2 Mgter_|a| instalaciones eléctricas no acorde Pos_lble en caso de Alta Improbable Mayor
- eléctrico N - disfuncion raro
de los scrubbers (distintas entrada del scrubber a la categoria exigida.
fuentes de emision)
o . En caso de existencia de equipos
Formacién de atmésferas .
) I - (ventilador) en la zona que no
explosivas (gas) en el interior | Interior del colector y del Chispas de cumplan con la clase de i
1.14.1 | del colector de alimentacién ventilador hasta la 2 origen P . Posible en caso de Alta Improbable Mayor
- 2 temperatura de las sustancias disfuncién raro
de los scrubbers (distintas entrada del scrubber mecanico -
. manejadas. Impacto de partes
fuentes de emision) o -
moviles y fijas en caso de fallo.
Formacién de atmdsferas . -
) . - Posible falta de continuidad
explosivas (gas) en el interior | Interior del colector y del . eléctrica debido al material aislante i
1.14.1 del colector de alimentacion ventilador hasta la 2 Electr,|9|dad . Pos_lble en caso de Alta Improbable Mayor
- estatica en los colectores y los ventiladores disfuncién raro
de los scrubbers (distintas entrada del scrubber
. de scrubbers.
fuentes de emision)

Riesgo
Potencial

Comentarios
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AREA: Equipos de vacio

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia
R ERIER Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion)
En caso de existencia de equipos
L . (instrumentacion, valvulas, etc) en
Formacion de atmdsferas
. L la zona que no cumplan con la
explosivas (gas) en el interior
; o clase de temperatura de las
de las tuberias de vacio Superfici sustancias manejadas por Posibl d
e i . " uperficies osible en caso de .
1151 | (distintas fuentes de emision) Interior de las tuberias. 2 calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncién raro Media Improbable Mayor
tanto de entrada a las . .
) . de los equipos por rozamientos en
bombas como de salida hacia
caso de fallo de elementos
el scrubber. L
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Formacion de atmdsferas
explosivas (gas) en el interior
de las tuberias de vacio . Posible uso de equipos o i
1.15.1 (distintas fuentes de emisién) Interior de las tuberias. 2 Mgter_|a| instalaciones eléctricas no acorde Pos_lble en caso de Alta Improbable Mayor
eléctrico N - disfuncion raro
tanto de entrada a las a la categoria exigida.
bombas como de salida hacia
el scrubber.
Formacion de atmdsferas . . .
. X . En caso de existencia de equipos
explosivas (gas) en el interior .
. . no eléctricos que contengan
de las tuberias de vacio Chispas de artes moviles y/o herramientas i
1.15.1 (distintas fuentes de emisién) Interior de las tuberias. 2 origen p y Pos_lble en caso de Alta Improbable Mayor
2 en la zona que en caso de fallo, disfuncion raro
tanto de entrada a las mecanico B
) . caidas, etc. puedan generar
bombas como de salida hacia )
chispas.
el scrubber.
Formacion de atmdsferas
explosivas (gas) en el interior
de las tuberias de vacio . Posible falta de continuidad debido i
1.15.1 | (distintas fuentes de emisi6n) Interior de las tuberias. 2 Electr,|9|dad al material aislante en los Posible en caso de Alta Improbable Mayor
estatica disfuncién raro
tanto de entrada a las colectores.
bombas como de salida hacia
el scrubber.

Riesgo
Potencial

Comentarios
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Blow-down

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia Riesgo .
R =iz Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion) Potencial COMEETIES
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
la zona que no cumplan con la
Formacion de atmdsferas clase de temperatura de las
explosivas (gas) por rotura de . . Superficies sustancias manejadas por Posible en caso de .
1161 algun disco de ruptura como Interior def deposito.. 2 calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncién raro Media Improbable Mayor B
seguridad del proceso. de los equipos por rozamientos en
caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Formacion de atmoésferas . .
explosivas (gas) por rotura de Material Posible uso de equipos o Posibl d
. i aterial ; : Atri osible en caso de
. . instalacion léctri n r " . -
1161 algln disco de ruptura como Interior del depsito. 2 eléctrico stalacio e,s e eACtA cas no acorde disfuncién raro Alta Improbable Mayor
. a la categoria exigida.
seguridad del proceso.
Formacion de atmoésferas
explosivas (gas) por rotura de ) L Electricidad Falta de continuidad eléctrica de Posible en caso de
1161 algun disco de ruptura como Interior del depdsito. 2 estatica los equipos. disfuncién raro Alta Improbable Mayor B
seguridad del proceso.
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
Volumen que comprende la zona que no cumplan con la
Venteo de seguridad en caso desde la sall_?addel clase de temperatura de las
de fuego o explosion en venteo un cilindro Superficies | Sustancias manejadas por Posible en caso de
1162 alguna de las instalaciones r;;{:ﬁgnéglndrzcjlifg 2? 2 calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncién raro Alta Improbable Mayor
que ventean a blow-down centro del venteo y 3 m de los equipos por rozamientos en
de longitud. caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Volumen que comprende
Venteo de seguridad en caso desde la salida del : i
de fuego o explosién en venteo un cilindro Material Posible uso de equipos o Posibl d
1.16.2 - - horizontal de 1,5 m de 2 aterial instalaciones eléctricas no acorde osible en caso de Alta Improbable Mayor
alguna de las instalaciones " eléctrico . . disfuncion raro
blow-d altura con radio en el a la categoria exigida.
Que ventean a blow-down centro del venteo y 3 m
de longitud.
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: Blow-down

Ref. Equipo Ubicacién Zona F_uer_1t_e’de Causas P“’bab""_’?‘! Efectl_wd_ac_i' Probab||_|qad Consecugpma Rz Comentarios
ignicion (Fuente ignicién) (Fuente ignicién) (Explosion) (Explosion) Potencial
Volumen que comprende En caso de existencia de equipos
Venteo de seguridad en caso desde la 53'!?adde| chi 4 no eléctricos que contengan
de fuego o explosion en venteo un cilindro ispas de artes méviles y/o herramientas i
1162 al unagde las ‘i)nstalaciones horizontal de 1,5 m de 2 origen Zn la zona que Zn caso de fallo Pczisilsbfltf}n?:i%ﬁ?:ode Alta Improbable Mayor C=Erp B
9 altura con radio en el mecanico B a ’
que ventean a blow-down centro del venteo y 3 m ca.ldas, etc. puedan generar
de longitud. chispas.
Volumen que comprende
Vent ri n desde la salida del i L
ds fuee(;gzsei?)lljogigﬁ Zn caso venteo un cilindro lectricidad Posible falta de continuidad ol d
1.16.2 - - horizontal de 1,5 m de 2 E ectr}q a eléctrica de los equipos o por Posible en caso de Alta Improbable Mayor C - Bajo -
alguna de las instalaciones - estatica e . disfuncién raro
blow-d altura con radio en el descarga estatica del operario.
que ventean a blow-down centro del venteo y 3 m
de longitud.
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzén planta de Quimica Fina. ANEXO Il Evaluacién de Riesgos

AREA: Almacén de Materias Primas

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia Riesgo .
R ERIER Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion) Potencial COMEETIES
En caso de existencia de equipos
(instrumentacioén, valvulas, etc) en
Formacion de atmoésferas la zona gue no cumplan con la
. i6 clase de temperatura de las
explosivas (polvo) durante los Extensién de 0,5m {Gi i ) i
1171 mt?estreos (zerragne alrededor de la zona de 22 Sgg;’;'fe'zs sustancias manejadas por P(ijsilsbfluenzir:arﬁ::ode Media Improbable Mayor -
accidental ’de un bidén. etc pesada. calentamiento eléctrico o de partes
T de los equipos por rozamientos en
caso de fallo de elementos
mecanicos.
Formacion de atmosferas nde o Posible uso de equipos o
explosivas (polvo) durante los Extension de 0,5 m i X ) o i
117.1 mfe treos (g ot a?n . alrededor de lazonade | 22 gfgéfrrig instalaciones eléctricas no acorde P%Si'sk;:fni%ﬁﬁz(r’ode Alta Improbable Mayor -
accidental ’de un bidén. etc pesada. a la categoria exigida.
En caso de existencia de equipos
Formacion de atmdsferas nde o Chi p no eléctricos que contengan
explosivas (polvo) durante los Extension de 0,5 m ispas de artes moviles y/o herramientas i
1.17.1 P (polvo) alrededor de la zona de 22 origen P Y Pos_lble en caso de Alta Improbable Mayor -
muestreos, derrame pesada. mecanico en la zona que en caso de fallo, disfuncion raro
accidental de un bidon, etc. ' caidas, etc. puedan generar
chispas.
Formacion de atmoésferas 4e 0 Posible falta de continuidad
; Extension de 0,5 m . Actri ; .
explosivas (polvo) durante los v Electricidad eléctrica de los equipos o por Posible en caso de
1171 muestreos, derrame alreded%;g:(;: zona de 22 estatica descarga estatica del operario disfuncion raro Alta Improbable Mayor B
accidental de un bidén, etc. ' durante la manipulacién de sélidos.
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AREA: Almacén de Producto Final

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia Riesgo
R ERIER Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion) Potencial
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
Formacion de atmoésferas la zona gue no cumplan con la
. i6 clase de temperatura de las
explosivas (polvo) durante los Extensién de 0,5m {Gi i ) i
1.18.1 fra'():cionami(gmos)derrame alrededor de la zona de 22 Séfl?er;'fe'is sustancias manejadas por P%Sigfni%ﬁar:lfode Media Improbable Mayor
accidental de un ’bi d6n. etc pesada. calentamiento eléctrico o de partes
T de los equipos por rozamientos en
caso de fallo de elementos
mecanicos.
Formacion de atmosferas nde o Posible uso de equipos o
explosivas (polvo) durante los Extension de 0,5 m i X ) - i
1181 | o a'; ciona mi(gnt OS) derrame alrededor de lazonade | 22 gfgéfrrig instalaciones eléctricas no acorde P%Silsk;fni%ﬁﬁ?:ode Alta Improbable Mayor
accidental de un ’bi 46N, etc pesada. a la categoria exigida.
En caso de existencia de equipos
Formacion de atmoésferas nde o Chi p no eléctricos que contengan
explosivas (polvo) durante los Extension de 0,5 m ispas de artes moviles y/o herramientas i
1.18.1 P . _(p ) alrededor de la zona de 22 origen P Y Pos_lble en caso de Alta Improbable Mayor
fraccionamientos, derrame pesada. mecanico en la zona que en caso de fallo, disfuncion raro
accidental de un bidon, etc. ' caidas, etc. puedan generar
chispas.
Formacion de atmoésferas 4e 0 Posible falta de continuidad
i Extension de 0,5 m - S otr : .
explosivas (polvo) durante los v Electricidad eléctrica de los equipos o por Posible en caso de . .
1181 fraccionamientos, derrame alrededc;re(;:é: zona de 22 estatica descarga estéatica del operario disfuncion raro Alta Ocasional Mayor B=Rikle
accidental de un bidén, etc. ' durante la manipulacién de sélidos.

Comentarios
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AREA: Sala de Calderas / Estacion de Regulacion y Medicion

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia
R =iz Usiiezeiien Zona | Gionicion SatLe (Fuente ignicién) | (Fuenteignicion) |  (Explosién) (Explosion)
En caso de existencia de equipos
(instrumentacion, valvulas, etc) en
la zona que no cumplan con la
Escapes de gas natural en el . clase de temperatura de las
interior de la caseta de la Interior de la caseta Superfici sustancias manejadas por Posibl d
- - de la estacion de uperticies . e osible en caso de i
1201 estacion de regulaciéon y - . 2 calientes calentamiento eléctrico o de partes disfuncién raro Media Improbable Mayor
. regulacién y medicion. . .
medicion. de los equipos por rozamientos en
caso de fallo de elementos
mecanicos.
Trabajos de mantenimiento.
Escapes de gas natural en el . . .
interigr de Iagi:aseta dela Interior de la caseta . Posible uso de equipos o i
1.20.1 - i de la estacion de 22 Mgter_|a| instalaciones eléctricas no acorde Posible en caso de Alta Improbable Mayor
estacion de regulacién y L o eléctrico . - disfuncién raro
. regulacién y medicion. a la categoria exigida.
medicion.
En caso de existencia de equipos
Escapes de gas natural en el . no eléctricos que contengan
interior de la caseta de la Interior de la caseta Chispas de | partes méviles y/o herramientas ibl d
1.20.1 > i de la estacion de 22 origen Posible en caso de Alta Improbable Mayor
estacion de regulacién y L L 2 en la zona que en caso de fallo, disfuncién raro
. regulaciéon y medicion. mecanico B
medicion. caidas, etc. puedan generar
chispas.
Escapes de gas natural en el .
interior de la caseta de la Interior de la caseta Electricidad Posible falta de continuidad Posibl d
i - de la estacion de ectricida . . osible en caso de
1201 estacion de regulaciéon y - o 22 estatica eléctrica de los equipos. disfuncién raro Alta Improbable Mayor
. regulacién y medicion.
medicion.
En caso de existencia de equipos
(instrumentacioén, valvulas, etc) en
. la zona que no cumplan con la
Escapes de gas natural Esfera de radio igual a q P
producidos alrededor de las 0,50 m alrededor de Superfici clase de temperatura de las Posibl d
;s uperficies : ; osible en caso de .
- X N sustancias manejadas (ver Anexo > o
1203 bridas o elementos de las bridas o elementos 2 calientes .J (, . disfuncion raro Media Improbable Mayor
. L - . ) 1V) por calentamiento eléctrico o
instrumentacion de la tuberia de instrumentacion X
de partes de los equipos por
rozamientos en caso de fallo de
elementos mecénicos

Riesgo
Potencial

Comentarios
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AREA: Sala de Calderas / Estacion de Regulacion y Medicion

. S Fuente de Probabilidad Efectividad Probabilidad Consecuencia
Rk Squre porcaciel Zona | Yignicion GRS (Fuente ignicién) | (Fuente ignicion) |  (Explosion) (Explosion)
Escapes de gas natural Esfera de radio igual a . "
producidos alrededor de las 0,50 m alrededor de Material Posible uso de equipos o Posibl d
\ aterial ; : Atri osible en caso de
- X - I I > .
1203 bridas o elementos de las bridas o elementos 2 eléctrico nstal acmneis © e_ct_rlcas no acorde disfuncién raro Alta Improbable Mayor
. . " . o a la categoria exigida.
instrumentacion de la tuberia de instrumentacion
En caso de existencia de equipos
Escapes de gas natural Esfera de radio igual a . no eléctricos que contengan
1203 producidos alrededor de las 0,50 m alrededor de 2 Chlspas de partes méviles y/o herramientas Posible en caso de Al | babl M
e bridas o elementos de las bridas o elementos mgﬁgﬁﬂ:o en la zona que en caso de fallo, disfuncién raro ta mprobable ayor
instrumentacion de la tuberia de instrumentacion caidas, etc. puedan generar
chispas.
Escapes de gas natural Esfera de radio igual a
producidos alrededor de las 0,50 m alrededor de Electricidad Posible falta de continuidad Posible en caso de
1203 bridas o elementos de las bridas o elementos 2 estatica eléctrica de los equipos. disfuncién raro Alta Improbable Mayor
instrumentacion de la tuberia de instrumentacion

Riesgo
Potencial

Comentarios
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PFC: José Ignacio Bordejé Luzén

Estudio del nivel de seguridad y documento de proteccién contra explosiones de una
planta de Quimica Fina. ANEXO IV Plan de Accion

Ref

INSTALACION

EQUIPO

MEDIDAS DE MINIMIZACION

CLASE DE
MEDIDA

ESTATUS

Todas

Realizar una inspeccion exhaustiva de todos los equipos actualmente
en funcionamiento instalados en zonas clasificadas para comprobar
su idoneidad.

Los criterios que se deben seguir son los indicados en el Anexo V'y
VI “Criterios de Seleccion de equipos y herramientas".

A2

Todas

Segun las sustancias que vayan a ser manejadas en cada zona, los
equipos destinados a trabajar en ella deben tener una determinada
clase de temperatura (seglin la temperatura superficial maxima que
puede alcanzar) y grupo de gas (Ver Anexo V'y VI "Criterios de
Seleccion de equipos y herramientas")

A2

Todas

Todos los trabajos externos o internos distintos de los propios del
proceso analizado, que se desarrollen en zonas clasificadas y que
puedan ser origen de fuentes de ignicion tales como superficies
calientes, llamas, chispas, etc... estaran sometidos al sistema de
Permiso de Trabajo.

B2

Todas

Implantacién de un procedimiento de: "Coordinacién de las medidas
de proteccion contra explosiones con trabajadores externos"”

B2

Todas

Implantacién de un procedimiento de inspeccién y mantenimiento de
equipos destinados a trabajar en areas de explosion, teniendo en
cuenta los requisitos especiales para ellos segiin norma [UNE-
EN_60079-17,2014].

B2

Todas

Sefializar convenientemente las areas con riesgo de explosion.

B2

Todas

El personal que trabaje en zonas clasificadas debe utilizar ropa
antiestatica y calzado disipativo.

A2

Todas

Todos los elementos conductores de las zonas clasificadas deben estar
conectados entre si y a tierra, de manera que ninguno pueda quedar
aislado. Estas conexiones equipotenciales deben estar sometidas a
revisiones de mantenimiento periddico.

A2

Todas

Asegurar que todos los trabajadores reciben la formacién necesaria
sobre prevencion de riesgos en areas con riesgo de explosion.

B2

TIPO
MEDIDA

PRIORIDAD

RESPONSABLE

FECHA
PREVISTA

COMENTARIOS

Puntual

A - Maxima

Puntual

A - Maxima

A partir de los datos proporcionados por la
empresa sobre las sustancias manejadas y los datos
extraidos de la bibliografia, la temperatura méaxima
superficial de los equipos a instalar seria:

Todos los equipos deben ser al menos T3, IIA,
salvo para el Tetrahidrofurano que debera ser 11B..

Continua

La empresa dispone de un procedimiento de
permisos especiales de trabajo y de trabajos en
caliente.

Continua

La empresa dispone de un procedimiento de
coordinacion de actividades empresariales en donde
se recoge.

Continua

La empresa dispone de un plan de mantenimiento
preventivo para los equipos ATEX.

Puntual

La empresa dispone de sefializacion en todas las
éreas clasificadas como ATEX:

Continua

Esto incluye garantizar la continuidad eléctrica del
operario con el suelo y los equipos en le caso del
uso de guantes, batas desechables y calzas, que
generalmente son aislantes.

Continua

La periodicidad idénea de dichas revisiones es al
menos anual.

Se ha que asegurar la continuidad eléctrica a través
de uniones flexibles entre elementos conductores,
para evitar que alguno quede aislado.

Continua

Se recomiendan al menos los siguientes cursos
inicialmente:

-Presentacion del Documento de Proteccion contra
Explosiones y las zonas clasificadas (todos los
trabajadores).

-Seleccion y mantenimiento de equipos destinados
a trabajar en areas clasificadas (personal de
ingenieria y mantenimiento).

-Metodologias de trabajo (personal de produccién
y mantenimiento)

Pagina 1 de 2




PFC: José Ignacio Bordejé Luzén
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ESTATUS

ignicion y atmdsferas explosivas durante la misma

. . CLASE DE
Ref INSTALACION EQUIPO MEDIDAS DE MINIMIZACION
MEDIDA
10 Todas R Todas las instalaciones de areas peligrosas deberan estar protegidas A2
contra el rayo.
Indicar la prohibicion de utilizacion de teléfonos méviles/emisoras
11 Todas - j s B2
convencionales en todas las zonas clasificadas.
Para la realizacion de trabajos de mantenimiento en areas clasificadas
12 Todas - se debe seguir lo indicado en el Anexo VI: Criterios de seleccion de B2
herramientas para atmdsferas potencialmente explosivas.
13 Todas R Establecer un programa de revision y mantenimiento del Documento B2
de Proteccién contra Explosiones (DPCE)
Regulacion mediante un procedimiento adecuado de la limpieza de las
zonas donde se pueda producir acumulacién de polvo, de manera, que
14 Todas - el polvo generado en los procesos no pueda formar capas de espesor B2
descontrolado (< 5 mm), o al menos, estas capas de polvo tengan una
duracion corta (no mas de un turno de trabajo).
Implantar un procedimiento en el que se especifiquen los distintos
tipos de conexiones entre equipos mediante tuberias en las que se
15 Todas - trasvasan liquidos inflamables y su realizacion de forma segura, asi B2
como la necesidad o no del uso de pinzas antiestaticas. Debe incluir
un programa formativo.
Estudiar la posibilidad de adicionar los sélidos de forma que se
ZONAS DE P X P .
16 " Reactores minimice la entrada de aire en el interior del reactor, reduciendo la B2
REACCION e .
clasificacion a zona 2.
ZONAS DE Estudiar la posibilidad de sustituir los actuales sistemas de tomas de
17 X Reactores muestras por sistemas que minimicen la entrada de aire en el interior Al
REACCION ! I
del reactor, reduciendo la clasificacién a zona 2.
. Centrifugas, Establecer procedimientos para la prevencion de descargas
TUNEL DE - .
18 Secaderos, electrostaticas durante las operaciones manuales de carga y Al
ACABDOS X
Pesadas descarga de los equipos.
Implantar un Procedimiento de la carga / descarga segura de los
PARQUE DE Descarga de . . X "
19 DISOLVENTES cisternas camiones cisterna, teniendo en cuenta la generacion de fuentes de A2

CLASE DE MEDIDA:

a) Medidas técnicas:
b) Medidas organizativas:

TIPO
MEDIDA

PRIORIDAD

RESPONSABLE

FECHA

PREVISTA COMENTARIOS

Continua

Toda la fabrica esta protegida con instalacion de
- pararrayos, disponiendo de un contrato de
mantenimiento y revisiones anuales del sistema.

Continua

La empresa dispone de sefializacion a lo largo de
toda la planta con la indicacién de prohibicién de

- uso de teléfonos moviles. En las zonas ATEX el
personal de plantilla dispone de teléfonos y walkies
talkies clasificados ATEX.

Continua

La empresa lo tiene incluido dentro del
procedimiento de trabajos en caliente..

Continua

Dentro del procedimiento de gestién de cambios se
- recoge una evaluacion de riesgos donde se debe
revisar si el cambio puede afectar al DPCE:

Continua

Existen establecidos protocolos de limpieza para
- dar cumplimiento con la normativa de las buenas
précticas de fabricacion.

Continua

Gran parte de las zonas clasificadas aparecen por
fallo en las conexiones de equipos mediante
tuberias flexibles por parte de los operarios. La
empresa dispone de un procedimiento para el
trasvase de liquidos inflamables e imparte
formacion al respecto.

Continua

Disefiar un sistema de tolva de adicion de sélidos
por parte superior de reactor que se abre
Unicamente cuando existen sélidos en la misma,
evitando la entrada de aire y por lo tanto la
formacion de atmdsferas potencialmente
explosivas.

Continua

Estudiar distintos sistemas de toma de
muestra que evitaran la entrada de aire y por
lo tanto la formacién de atmésferas
potencialmente explosivas.

Continua

La empresa tiene recogido dentro de la hoja de
- fabricacion las precauciones para evitar los
riesgos electrostaticos.

Puntual

al) Prevencion de atmdsferas explosivas; a2) Prevencion de fuentes de ignicion; a3) Limitacion de los efectos de una explosion; a4) Sistemas de control de procesos
b1) Prevencidn de atmdsferas explosivas; b2) Prevencion de fuentes de ignicién
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ANEXO V

CRITERIOS DE SELECCION DE EQUIPOS DESTINADOS A TRABAJAR EN ZONAS
CON RIESGO DE EXPLOSION

1. INTRODUCCION

En zonas con riesgo de explosion por la eventual presencia de atmdsferas explosivas, se debe

intentar minimizar la posibilidad de que efectivamente se desencadene una explosion.

Entre otras medidas para conseguir lo anterior se intentara evitar la activacion de fuentes de
ignicion, para lo cual, amén de otras consideraciones, es necesario y obligatorio que los equipos
(tanto eléctricos como no eléctricos) destinados a trabajar en dichas areas de riesgo cumplan con

determinadas condiciones de seguridad.

Asi los equipos se dividen en diferentes grupos y categorias, en funcioén del uso previsto y del

nivel de proteccion que ofrecen respectivamente.

2. FECHA DE PUESTA EN SERVICIO

Los requisitos sobre las categorias que deben cumplir los equipos seran diferentes en funcion de
que la fecha de puesta en marcha de la instalacion sea anterior o posterior al 30 de junio de 2003, es

decir, a la entrada en vigor de la Directiva 1999/92/CE (ATEX).

2.1SELECCION DE EQUIPOS DE INSTALACIONES PUESTAS EN MARCHA DESPUES
DEL 30.06.03

Grupos de aparatos

En base al uso previsto los aparatos se dividen en los siguientes grupos:

Grupo I: incluye aquellos aparatos destinados a utilizarse en trabajos subterraneos en las minas
y en las partes de sus instalaciones de superficie en las que exista peligro debido al gristi o a polvos

explosivos.

Grupo II: incluye aquellos aparatos destinados al uso en otros lugares en los que pueda haber

peligro de formacion de atmoésferas explosivas.

Categorias de los aparatos:

Los grupos de aparatos se subdividen en categorias. La subdivision realizada en el Grupo II de
aparatos, que como se ha dicho es el que serd objeto de andlisis en esta aplicacion, depende del
lugar donde esté previsto utilizar el aparato, y de si la atmodsfera potencialmente explosiva esta

siempre presente, o por el contrario es mas o menos duradera.
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Categoria 1: comprende los aparatos diseniados para poder funcionar dentro de los parametros
operativos fijados por el fabricante y asegurar un nivel de protecciéon muy alto para su uso
previsto en emplazamientos donde sea muy probable que se produzcan de forma constante,
duradera o frecuente atmosferas explosivas debidas a mezclas de aire con gases, vapores,

nieblas o mezclas aire/polvo.

Categoria 2: comprende los aparatos disefiados para poder funcionar dentro de los pardmetros
operativos fijados por el fabricante y asegurar un nivel de proteccion alto para su uso previsto
en emplazamientos donde sea probable que se produzcan atmoésferas explosivas debidas a

mezclas de aire con gases, vapores, nieblas o mezclas aire/polvo.

Categoria 3: comprende los aparatos diseniados para poder funcionar dentro de los parametros
operativos fijados por el fabricante y asegurar un nivel de protecciéon normal para su uso
previsto en emplazamientos donde sea poco probable que se produzcan atmdsferas explosivas
debidas a mezclas de aire con gases, vapores, nieblas o mezclas aire/polvo, y donde, con

arreglo a toda probabilidad, su formacion sea infrecuente y su presencia sea de corta duracion.

NIVEL DE CRIPO PROTECCION QUE SE CONDICIONES DE
PROTECCION CATEGORIA OFRECE FUNCIONAMIENTO
DOS medl'os de protegcu')n No se corta la alimentacion de
1ndep§nd1ente garantizan la energia y el aparato continia en
Muy alto ! seguridad aunque se produzcan funcionamiento en las zonas 0
dos fallos independientes el uno 1,2 620,21, 22. ’
del otro.
Apto para funcionamiento No se corta la alimentacion de
Alto ) normal y en caso de averia energia y el aparato continua en
frecuente o de fallos que deban funcionamiento en las zonas 1, 2,
tenerse habitualmente en cuenta. |21, 22.
) ) No se corta la alimentacion de
Apto para funcionamiento energia y el aparato continia en
Normal 3 normal. funcionamiento en la zona 2 6
22

De acuerdo con los datos que ha facilitado sobre el emplazamiento y uso previstos para cada

equipo, las caracteristicas del mismo desde el punto de vista de su categoria debe ser conforme la

siguiente tabla.

ZONA CATEGORIA ZONA CATEGORIA
Zona 0 N1G Zona 20 1D
Zonal 2G Zona 21 12D
Zona 2 113G Zona 22 13D
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Clase de temperatura del material en funcion de la temperatura de ignicidon

Un material se clasificara de acuerdo a su clase de temperatura, esto es, segun la temperatura

superficial maxima que puede alcanzar el equipo.

Clase de temperatura del Temperatura superficial Temperatura de ignicién
material eléctrico maxima del equipo eléctrico del gas o vapor
Tl 450°C >450°C
T2 300°C >300°C
T3 200°C >200°C
T4 135°C >135°C
TS 100°C >100°C
T6 85°C >85°C

La temperatura de ignicion depende del estado de la sustancia:

En el caso de gases, vapores o nieblas la clase de temperatura del equipo se elige en funcion de
su temperatura de ignicion. Sin embargo, en el caso de los polvos combustibles la clase de

temperatura del equipo se elige teniendo en cuenta los siguientes factores:

- En el caso de que no se puedan formar sobre el equipo capas de polvo de espesor

superior a 5 mm, la temperatura en cuestion sera la menor entre los dos siguientes:
T=2/3 TIN / T=TIC-75
Siendo TIN la temperatura de ignicion en nube y TIC la temperatura de ignicién en capa.

- En el caso de que si se puedan formar sobre el equipo capas de espesor superior a Smm,

la temperatura en cuestion serd la siguiente:
T=2/3TIN

Documentacién

De acuerdo con la Directiva 94/9/CE, el equipo debe ir acompafiado de:

- Declaracion de Conformidad en la que el fabricante o su representante establecido en la

UE asume el haber cumplido todas las exigencias de la Directiva.
- Documentacion del equipo.

Marcado CE

De acuerdo con la Directiva 94/9/CE, es obligatorio el marcado CE como parte de la
declaracion por el fabricante de que un producto se ha fabricado de conformidad con todas las

disposiciones y requisitos aplicables de dicha Directiva.
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Todos los equipos que constituyen una instalacion deben poseer el marcado CE, que debe estar

fijado al producto y contener una serie de informaciones minimas.

Por favor, confirme si efectivamente los equipos objeto de estudio incluyen el marcado CE, de

acuerdo a los contenidos minimos especificados.

Contenido minimo del marcado CE

Cuando un producto sea objeto de varias Directivas y todas ellas prevean la colocacion del
marcado CE, esta indicard que el producto es conforme con las disposiciones de todas las

Directivas.

Por tanto, sin detrimento de lo indicado por otras Directivas, y de acuerdo con la 94/9/CE, el

marcado de los equipos debe contener al menos las siguientes informaciones:

y y |
e AAAA @BB CC D

EExee FF GG

HHHH JJ ATEX KKKK L

Donde:

12 Linea: Marcado especifico sequn 94/9/CE

- -

AAAA @BB CCD

CE: Marcado CE en los aparatos para indicar la conformidad con la Directiva 94/9/CE AAAA:
Numero de identificacion del organismo notificado que interviene en la fase de control de la

produccion.
EX: Simbolo hexagonal, el marcado especifico de proteccion frente a explosiones.

BB: Simbolo del grupo
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- Grupo I: incluye aquellos aparatos destinados a utilizarse en trabajos subterraneos en las
minas y en las partes de sus instalaciones de superficie en las que exista peligro debido al

grisu o a polvos explosivos.

- Grupo II: incluye aquellos aparatos destinados al uso en otros lugares en los que pueda

haber peligro de formacion de atmdsferas explosivas.

CC: Simbolo de la categoria

- Categoria 1

- Categoria 2

- Categoria 3
D: Tipo de peligro

- G:Gas

- D: Polvo

22 linea: Marcado adicional seqiin normas a que es conforme el aparato

EExee FF GG

ee: Modo de proteccion, donde

Zona Modo de proteccion material eléctrico Modo de proteccién material NO eléctrico

(3Pl

-Proteccion por seguridad inherente “g

[T3Pe L}

0 -Seguridad intrinseca “ia ., . e
-Proteccion por seguridad constructiva “c

-Inmersion en aceite “0”

-Equipos presurizados “p”’

s -Proteccidn por envolvente antideflagrante “d”
-Relleno pulverulento “q p Vo &

. -Proteccion por control de fuentes de ignicion
1 -Envolvente antideflagrante “d” b p &
-Seguridad aumentada “e” ., e
-Proteccion por presurizacion “p
-Encapsulado “m” ., . . ..
P -Proteccion por inmersion en liquido “k”

[T3Pe 1)

-Seguridad intrinseca “ia
-Seguridad intrinseca “ib”

-Todos los anteriores
-Equipo presurizado para zona 2

2 -Especial para zona 2 -Proteccion por envolvente de flujo restringido

‘Gf 9o
. , . .. T
-Otro material eléctrico que en servicio

normal no provoque calentamientos
superficiales, chispas o arcos.

EE: Grupo del material
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Modo de proteccién del

| L Grupo del material eléctrico
material eléctrico

e II
m 11
0 II
p II
q II
Subdivisién del gas o | Subgrupo del material
vapor eléctrico
ITA ITA, IIB o 1IC
i 1IB IIB o IIC
Ic IIC
ITA ITA, IIB o 1IC
d 1IB IIB o IIC
IIC IIC

GG: Clase de temperatura del material

32 linea: Marcado segun la certificacion

| JJ ATEX KKKK L

HHHH: Codigo del organismo notificado

JJ: Afio de expedicion del certificado (por ejemplo 2003)
ATEX: Expedicion del certificado ATEX

KKKK: Numero de certificado

L: Consideraciones adicionales

X: para indicar que se aplican las condiciones especificas mencionadas en el certificado (si

procede)
U: para indicar que el elemento en cuestion es un componente (si procede)

Adicionalmente se debe incluir el nombre y la direccién del fabricante, la designacion de la

serie o el tipo, el nimero de serie (si existe) y el afo de fabricacion.

2.2 SELECCION DE EQUIPOS DE INSTALACIONES PUESTAS EN MARCHA ANTES
DEL 30.06.03

De acuerdo con los datos del emplazamiento y uso previstos para cada equipo, las

caracteristicas del mismo desde el punto de vista de su categoria y niveles de proteccion que ofrece
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deberian ser las que se recogen en las tablas siguientes. Por favor, confirme si efectivamente los

equipos satisfacen como minimo con los requisitos listados a continuacion.

Nota: Para cotejar los datos relativos al nivel de seguridad aportado por el equipo, es decir, su
categoria, se puede recurrir a la documentacion facilitada por el fabricante, o al marcado del propio

equipo.

Modo de proteccion del material eléctrico en funcidn del tipo de zona

Gases vapores o nieblas

El modo de proteccion del material eléctrico son las medidas especificas aplicadas al material

para evitar la ignicion de una atmosfera explosiva circundante.

Zona Modo de proteccion material eléctrico Modo de proteccion material NO eléctrico

) -Proteccion por seguridad inherente “g”
3 2

0 -Seguridad intrinseca “ia ., ) e
-Proteccion por seguridad constructiva “c

-Inmersion en aceite “0”

-Equipos presurizados “p”’

» -Proteccion por envolvente antideflagrante “d”
-Relleno pulverulento “q por envolv g

. -Proteccion por control de fuentes de ignicion
-Envolvente antideflagrante “d” 1on pore s delgm

1 “b”
-Seguridad aumentada “e” ., e
4 -Proteccién por presurizacion “p
-Encapsulado “m” ., . ., ..
p -Proteccion por inmersion en liquido “k”
-Seguridad intrinseca “ia”
-Seguridad intrinseca “ib”
-Todos los anteriores
-Equipo presurizado para zona 2
2 -Especial para zona 2 -Proteccion por envolvente de flujo restringido

‘4f bh
. , . .. T
-Otro material eléctrico que en servicio

normal no provoque calentamientos
superficiales, chispas o arcos.

Segun el grupo del gas o vapor es apropiado un modo de proteccion:

Modo de proteccion del

! e Grupo del material eléctrico
material eléctrico

e 11
m 11
0 11
P 11
q 11
Modo de proteccion del | Subdivision del gas o | Subgrupo del material
material eléctrico vapor eléctrico
ITA IIA, IIB o IIC
i 1IB IIB o IIC
IIC 1IC
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Modo de proteccion del | Subdivision del gas o | Subgrupo del material
material eléctrico vapor eléctrico
ITA IIA, IIB o 1IC
d 1IB IIB o IIC
IIC Ic

Polvos combustibles

Para la comprobacion de si los equipos instalados son apropiados a la zona donde se encuentran

unicamente se debe comprobar el grado de proteccion IP.

Se entiende por Grado de proteccion IP de una envolvente de un material eléctrico el nivel de

estanqueidad de la misma frente a cuerpos solidos (primera cifra) y agua (segunda cifra).

El Grado de proteccion (IP) no esta relacionado directamente con el “Modo de proteccion” de
un material eléctrico frente al riesgo de explosiones. No obstante, es normal que algunos Modos de

proteccion frente a explosiones cumplan los requisitos de estanqueidad IP.

Los requisitos que los equipos deben cumplir en este sentido son los siguientes:

Polvo conductor Polvo no conductor

zona Grado de proteccion | Grado de proteccion
20 IP 6X IP6X
21 IP6X IP6X
22 IP6X IPSX

Polvo conductor: Polvo que tiene una resistividad eléctrica menor o igual a 10° Qm.

Clase de temperatura del material eléctrico en funcidn de la temperatura de ignicion

Un material eléctrico se clasificard de acuerdo a su clase de temperatura, esto es, segun la
temperatura superficial maxima que puede alcanzar el equipo. La clase de temperatura se calculara
igual que lo indicado en el apartado anterior (Equipos o instalaciones puestas en marcha después del

30 de junio del 2003).
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ANEXO VI

CRITERIOS DE SELECCION DE HERRAMIENTAS PARA ATMOSFERAS
POTENCIALMENTE EXPLOSIVAS

La utilizacion de herramientas portatiles puede llegar a ser una fuente de ignicion ante la
presencia de atmosferas potencialmente explosivas. Es importante que el operario conozca cuando y

cémo se pueden utilizar unas herramientas u otras en funcion de las circunstancias.

Si bien en zonas 1 y 2 la atmosfera potencialmente explosiva no esta presente de manera
continua, hay que tener en cuenta que, por ejemplo, en caso de la existencia de una fuga, si es
necesaria la utilizacién de herramientas para su reparacion, deberan tomarse las precauciones
correspondientes a zona 0, ya que en ese momento la atmosfera explosiva estara presente, con los

riesgos que ello conlleva.

Se distinguiran dos tipos de herramientas portatiles:

a) las herramientas que, durante su utilizacién, no pueden producir mas que chispas

aisladas por ejemplo: destornilladores, martillos, llaves de impacto, etc.

b) las herramientas que, durante su utilizacion, generan un haz de chispas como por

ejemplo las de procesos de amolado, corte o soldadura.

Protocolos de actuacion sequn la zona clasificada:

En zonas 0 y zonas 20:

En el interior de estos equipos no se permitira ninguna herramienta que pueda producir chispas.

Es decir ni herramientas tipo a) ni tipo b) sin tomar medidas especiales.

En el caso de herramientas de chispa aislada, podran ser utilizadas del tipo “antichispa”

construidas en aleaciones de cobre y bronce entre otros materiales.

Sin embargo en el caso de herramientas tipo b) no podran ser utilizadas sin una desclasificacién

previa de la zona de trabajo.
En zonas 1:

Se toma la decisidn de realizar un trabajo con una herramienta portatil en dichas zonas 1 o en
sus proximidades. Se valora el tipo de herramienta que se va a necesitar para la realizacion de los

trabajos.

Si se considera que con una herramienta tipo a) es suficiente entonces se podra utilizar una

herramienta del tipo “normal’” siempre y cuando:
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» No existe riesgo debido a la presencia de sustancias que pertenecen al grupo de
explosion I1C: acetileno, sulfuro de carbono, hidrégeno, sulfuro de hidrégeno, 6xido de
etileno 0 mondxido de carbono. En caso de presencia de alguno de estos gases, no se
podran usar herramientas el tipo normal y se deberan utilizar del tipo antichispa o
garantizar que no existe en el momento de la utilizacion de la herramienta atmdsfera

potencialmente explosiva alguna.

> No se observe en la herramienta, o en la superficie posible de golpeo herrumbre u 6xido.
En estos casos se deberan utilizar herramientas antichispa o garantizar que no existe en
el momento de la utilizacion de la herramienta atmdsfera potencialmente explosiva

alguna.

> EIl golpeo no se realice ni con herramientas de aluminio ni sobre superficies de este
mismo material. En estos casos se deberan utilizar herramientas antichispa o garantizar
que no existe en el momento de la utilizaciobn de la herramienta atmdsfera

potencialmente explosiva alguna.

Sin embargo en el caso de herramientas tipo b) no podran ser utilizadas sin una desclasificacion

previa de la zona de trabajo.
En zonas 2.

Se toma la decisién de realizar un trabajo con una herramienta portatil en dichas zonas o en sus
proximidades. Se valora el tipo de herramienta que se va a necesitar para la realizacion de los

trabajos.

Si se considera que con una herramienta tipo a) es suficiente entonces se podra utilizar una

herramienta del tipo “normal’” siempre y cuando:

> No se observe en la herramienta, o en la superficie posible de golpeo herrumbre u 6xido.
En estos casos se deberan utilizar herramientas antichispa o garantizar que no existe en
el momento de la utilizacion de la herramienta atmosfera potencialmente explosiva

alguna.

» EIl golpeo no se realice ni con herramientas de aluminio ni sobre superficies de este
mismo material. En estos casos se deberan utilizar herramientas antichispa o garantizar
que no existe en el momento de la utilizaciobn de la herramienta atmdsfera

potencialmente explosiva alguna.

Sin embargo en el caso de herramientas tipo b) no podran ser utilizadas sin una desclasificacion

previa de la zona de trabajo.
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En zonas 21y 22.

Se toma la decisién de realizar un trabajo con una herramienta portatil en dichas zonas o en sus
proximidades. Se valora el tipo de herramienta que se va a necesitar para la realizacion de los

trabajos.

Si se considera que con una herramienta tipo a) es suficiente entonces se podra utilizar una

herramienta del tipo “normal’” siempre y cuando:

> No se observe en la herramienta, o en la superficie posible de golpeo herrumbre u 6xido.
En estos casos se deberan utilizar herramientas antichispa o garantizar que no existe en
el momento de la utilizacion de la herramienta atmdsfera potencialmente explosiva

alguna.

> EIl golpeo no se realice ni con herramientas de aluminio ni sobre superficies de este
mismo material. En estos casos se deberan utilizar herramientas antichispa o garantizar
que no existe en el momento de la utilizaciobn de la herramienta atmdsfera

potencialmente explosiva alguna.

Las herramientas de acero tipo b), sélo son permisibles si el lugar de trabajo esta apantallado
con respecto a los emplazamientos de zonas 21 y 22, y se han adoptado las medidas adicionales

siguientes:
- se han retirado los depdsitos de polvo del lugar de trabajo; o

- el lugar de trabajo se mantiene suficientemente humedo para que ningun polvo se pueda

dispersar en el aire y no se pueda desarrollar ningin proceso de fuego latente.

Ademas, durante el amolado o el corte en zonas 21 y 22, o en la proximidad de éstas, se deben
tener en cuenta que las chispas producidas se pueden proyectar a grandes distancias y provocar la
generacion de particulas incandescentes. Por esta razon, los demas emplazamientos alrededor del

lugar de trabajo deberian estar incluidos también en las medidas de proteccion mencionadas.
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