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2.- Alcance

El alcance de este proyecto comprende, empezando por un punto
de vista mas local, el poligono industrial “El Portal” del municipio de
Caspe, las empresas y localidades aledafias asi como, ya en un marco mas
amplio, la comarca entera con toda su area de influencia que incluye a

Zaragoza y Tarragona en el caso que nos ocupa.

Econdmicamente hablando, esta actividad industrial involucra a
empresas ganaderas e importadoras de piensos de Aragdén (provincia de
Zaragoza y de Teruel) asi como de Catalufia y, en el ambito publico, a la
Diputacién General de Aragdn como participante en la sociedad al ceder
los terrenos municipales para el desarrollo de la actividad. Esta

participacion se estima en un 19%.



3.- Objetivo

El objetivo de este proyecto es la realizacidon de todos los estudios
previos, tanto sobre el terreno como desde una perspectiva de logistica
industrial de un puerto seco para el almacenaje de cereal en el poligono

industrial “El Portal” del municipio de Caspe.

Esto comprende tanto el andlisis de otras experiencias similares a
nivel nacional, la exploraciéon y valoracion de posibles inversores que
participen en el proyecto, la propuesta de un modelo de gestion para
controlar la sociedad y una estimacion de equipos, infraestructuras vy

edificaciones necesarias asi como su mantenimiento e implantacion.



4.- Memoria

4.1 Introduccion

Aragén, en la zona de influencia de Caspe, es eminentemente
agricola y ganadero. Caspe es una localidad estratégicamente ubicada,
entre los grandes productores y demandantes de materias primas
agricolas y ganaderas para el sector primario de Aragdn y oeste de Lérida,
dada su ubicacion con el puerto de Tarragona, conectando con el eje del

corredor del Ebro y la proximidad a la travesia central pirenaica.

La necesidad de utilizar el transporte por carretera desde el puerto
de Tarragona hasta los puntos de consumo de materias primas, genera un
cuello de botella en las operaciones logisticas portuarias, aumentando los
tiempos de carga y por lo tanto los costes logisticos, haciendo menos

competitivo este sector primario.

La posesion en Caspe de una linea de ferrocarril, principalmente de
mercancias, perfectamente comunicada con el puerto de Tarragona y con

el eje del Mediterrdneo, hace pensar que el medio de transporte por
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ferrocarril pueda ser planteado como una medida estratégica y de

desarrollo para Aragon.

Caspe dispone de un poligono industrial, ubicado paralelo a la via
del ferrocarril a una distancia de 150 metros, propiedad de Suelo vy
vivienda, con un 2% edificado. Actualmente se reldnen las condiciones
Optimas para su cambio de uso pasando a ser un centro logistico

ferroportuario del sector primario dando utilidad al 100% del suelo.

En la actualidad hay un consumo de materias primas destinadas a la
fabricacion de pienso animal en un radio inferior a 40 km de Caspe,
transportadas por carretera, de aproximadamente 250.000 Tm/afio,
aunque el consumo de pienso estimado en el territorio es de 950.000
Tm/afio, lo que equivale a 38.000 camiones/ano. Esto quiere decir, que
gran parte de los transportes de pienso retornan a sus fabricas de pienso
vacios, generando un sobrecoste de explotacidon de las empresas de este

sector.
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4.2 Beneficios del proyecto

Este proyecto puede dar un impulso clave a los sectores logistico y
ganadero de la Comarca Bajo Aragén-Caspe. Sus beneficios mas

destacables son:

v" Puesta en uso de la totalidad del poligono industrial de Caspe “El
Portal”.

v" Reduccidon de costes logisticos para las materias primas del sector
primario.

v' Empresas, cooperativas e inversores privados interesados en la
participacion del proyecto.

v Creaciéon de nuevas empresas, ampliacion y desarrollo de las
existentes.

v Creacién de nuevos puestos de trabajo y diversificacion de los
mismos.

v" Ampliacién del uso de las lineas ferroviarias y empresas de logisticas
por tren.

v/ Baja inversion inicial para las posibilidades de desarrollo vy

dinamizacion.
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v Cota ferroviaria Mediterrdneo-Caspe muy adecuada para mejorar
costes.
v Consolidacidn del sector primario en un enclave estratégico.

v" Reduccidén de las emisiones de CO..

Por otra parte, al abaratar los costes de suministro, mejorard la
competitividad del sector de produccién porcina de toda la comarca, lo
que previsiblemente hara aumentar el nimero de animales que las
integradoras envian, aumentando también el personal de este sector de

manera importante.

-13-



4.3 Otras experiencias de puerto seco

4.3.1.- Puerto seco Santander-Ebro (Luceni)

Localizacion
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Descripcion

Antes de hablar de puerto seco, es interesante definir previamente
el puerto mojado, ya que el primero no tiene sentido sin el segundo. Asi
pues entendemos como puertos mojados: “aquellos puntos de la orilla
maritima, fluvial, o lacustre donde confluyen todo un complejo de
carreteras y/o ferrocarriles capaces de transportar la produccion del
hinterland y a donde se dirigen los buques con el objetivo de practicar el
intercambio de mercancias. Por tanto, el puerto es el punto de enlace

entre dos sistemas de transporte: el terrestre y el acuatico”.

Segun la UNCTAD (United Nations Conference for Trade and
Development), la definicion mds acertada de estas terminales es la

siguiente:

"Es una instalacidon no costera de uso publico, distinta de un Puerto
y de un Aeropuerto, aprobada por un organismo competente, equipada
con instalaciones fijas y ofreciendo servicios para manipular y almacenar
temporalmente cualquier clase de mercancias incluyendo contenedores -
gue sea considerada como "en Transito" para efectos de aduanas, por

cualquier modo de transporte de superficie no costero, y que tiene
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ademas la capacidad de efectuar controles aduaneros que permitan a
estas mercancias continuar su transito, terminar el viaje y ser utilizadas
localmente, ser despachadas para exportacion, o ser re-exportadas segun

sea el caso."

Por tanto, los PS’s son una proyeccion de una terminal internacional
maritima, una extensién del puerto, con el objetivo de ofrecer mejor

servicio al interior del pais.

En Luceni se encuentra el Puerto Seco Santander Ebro, centro
logistico de distribucidon para el sector del automavil, que cuenta con un

espacio disponible en la primera fase de 100.000 m2.

El Puerto de Santander, consciente de la necesidad de optimizar la
distribucion de mercancias en su "hinterland", -La Meseta y el Valle del
Ebro-, de obtener un posicionamiento competitivo en el mismo, y de
aproximarse a sus clientes, participa en el accionariado del puerto seco

SANTANDER-EBRO, en Luceni, Zaragoza.
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Este centro de consolidacion de carga amplia el hinterland del
Puerto de Santander y ofrecen servicios de valor afiadido a las mercancias,
atrayendo a un amplio niumero de agentes, tanto del transporte maritimo

como del transporte terrestre, transitarios y distribuidores.

Da servicio a mas del 60% del mercado nacional dada su
equidistancia con los principales centros de consumo del pais, todos ellos,

en un radio de 300 kildmetros.

Segun su memoria anual, el Puerto Seco Santander-Ebro desarrolla
servicios de valor anadido a fabricantes y operadores que incluyen la
manipulacién, almacenaje y control de vehiculos, mercancias y plataforma
para intercambio de transporte combinado, asi como depdsito aduanero.
Ademads, en operaciones de inspecciéon pre-entrega de vehiculos (PDI)
ofrece servicios como inspeccidon y comprobacién; reparacién de chapa y

pintura; desparafinamiento; y lavado y limpieza interior.
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El Puerto Seco Santander-Ebro ocupa actualmente una superficie
total de 105.000 m2, de los cuales 3.900 corresponden a naves
industriales destinadas al almacenaje de componentes y mercancias a la
realizacion de tratamientos de operaciones de PDI. Ademas se han
adquirido terrenos para la ampliacion de 30.000 metros cuadrados

adicionales.

Cuenta con dos ramales ferroviarios de 275 metros y un muelle de
doble rampa, asi como de un apartadero propio y zona de maniobras, para
la recepcion y expedicidon de vehiculos por via férrea. Dispone de una zona
exclusiva para operaciones simultaneas de 24 camiones. Existe un
depdsito aduanero para almacenamiento de vehiculos, piezas o
componentes procedentes de paises no integrados en la Unidn Europea.
El control y seguimiento de las 5.000 plazas de aparcamiento se realiza
mediante cdmaras de vigilancia y de un programa informatico de altas

prestaciones.
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Comunicaciones y drea de influencia
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Luceni se encuentra justo en el punto medio de los ejes Santander-
Barcelona y Madrid-Pau, lo que convierte al Puerto seco Santander en un
punto geoestratégico fundamental para la distribucién logistica de

mercancias.

Impacto sobre la zona

En primer lugar, resaltar un impacto obvio en cuanto a creacion de
puestos de trabajo; Luceni llegd a tener en época de completa actividad a

doce trabajadores en sus instalaciones.
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El acercamiento del punto de recogida de mercancias para las
empresas que se nutren del Puerto seco deriva en un directo
abaratamiento de costes y mejora de la competitividad de estos negocios,
otorgandoles cierta ventaja respecto a sus homédlogos no asociados con

esta actividad.

Finalmente, la poblacion ajena a la empresa ve una descongestion
de las carreteras por haber suprimido el transporte de mercancias por
camion. Aun con todo, la distribucién capilar final ha de hacerse

igualmente utilizando camiones.

Ventajas

v’ Situacién geoestratégica privilegiada para la comunicacién con
principales puertos tanto espafioles como franceses.
v Descongestidn de carreteras al sustituir el transporte de mercancias

por camion a tren.
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v Ahorro energético por tonelada de mercancia transportada, lo que
redunda en la consecucidén de una actividad mas ecolégicamente
sostenible.

v’ Existencia de una fluida red de transporte ferroviario.

Desventajas

Al ser un puerto practicamente homogéneo en cuanto a mercancias
(turismos) existe una fuerte dependencia con la evolucidon econdmica del
sector. En este caso, al estar fuertemente deprimido debido a la crisis
econdmica ha derivado en el cese de la actividad en el Puerto seco desde

abril de 2014.

Conclusiones

El Puerto seco Santander-Ebro es un enclave funcional vy
geoestratégicamente privilegio para la realizacion de la actividad que le
compete. Tanto sus comunicaciones como la cercania a puntos de interés

comercial lo convierten en una plataforma de alto valor logistico.
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No obstante, la homogeneidad del producto ofrecido lo hace
tremendamente vulnerable a las fluctuaciones de la demanda del sector,
lo que finalmente ha derivado en el cese total de la actividad. Cabria
esperar que un repunte en la confianza del consumidor significara la

reapertura del centro y la reactivacion de su funcion logistica.
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4.3.2- Terminal Intermodal de Monzon (TIM)

Localizacion
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carretera A130 conduce a Fraga, conectando con la Autopista del

Nordeste A2 y la carretera nacional N211.

La estacion de ferrocarril "Monzon Rio Cinca" junto con la estacidn

de Selgua, base de enlace del apartadero ferroviario, se encuentran en la

linea Lérida Zaragoza, con enlaces excepcionales en ambos sentidos.
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En estos momentos ya se han concluido las obras de la variante de
la N240 a su paso por Monzén correspondiente a al a Autovia Lérida-

Huesca, que llegard a Pamplona, situando a Monzén en una ubicacién

privilegiada en la comunicacién Cantabrico-Mediterraneo.

ADe Huesca %

To/From Huesca

& q’
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Descripcion

El proyecto destaca por su excelente ubicacidon junto al principal

corredor ferroviario de transporte de mercancias, ademas de por su
interconexidon con una importante red de comunicaciones por carretera.

Es reconocido con uno de los principales hinterland de los puertos del arco

mediterraneo y cantabrico.
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Terminal intermodal Monzdn SL, sociedad perteneciente al Grupo
SAMCA, vy participada por Logirail han promovido la construcciéon de un
apartadero ferroviario en el poligono industrial de La Armentera en

Monzdn.

Apartadero abierto a todas las empresas de la zona interesadas en
el transporte ferroviario y en la intermodalidad mediante su conexién con
el transporte maritimo y carretero. Plataforma intermodal en el eje de
transporte de mercancias mas importante que refuerza la necesidad de la
comunicacion transpirenaica. Motor de atraccion para la implantacion de

nuevas empresas en la zona.

Renfe Mercancias, a través de Logirail SA se incorpora a Terminal
Intermodal Monzén con el fin de poder constituir una oferta logistica
integral en la que el transporte por ferrocarril sea un eslabén mas dentro
del conjunto de servicios que se prestan a lo largo de la cadena logistica

de las empresas.

27-06-2012: Nota de prensa:
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<< Terminal Intermodal Monzén consolida la implantacion de la
plataforma ferroviaria en el poligono industrial de La Armentera en
Monzdn con un movimiento de mas de 230.000 toneladas en sus primeros
meses de funcionamiento. Un dato a destacar es que el 33% de este
volumen son productos de la empresa Brilén y el resto corresponden a
industrias del poligono de La Armentera, sobre todo las transformadoras
de Alfafa que han visto en el ferrocarril el medio de transporte idoneo
para trasladar sus mercancias a los puertos de Barcelona y Tarragona y de
ahi derivarlos a los Emiratos Arabes, uno de los principales clientes de
estas empresas agricolas. TIM estd recibiendo y distribuyendo en nueve
trenes semanales desde materias primas industriales hasta productos
agricolas, pasando por productos alimenticios, piezas de aluminio,

motores destinados a la automocidn o coque.

El buen comienzo de Terminal Intermodal Monzén (TIM) esta
haciendo cumplir el propdsito de mejorar la cadena logistica de
aprovisionamientos y de ofrecer un servicio publico de intercambio modal

y almacenamiento de contenedores abierto a todo tipo de empresas
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Instalaciones

il

En su primera fase ocupa una superficie de 60.000 m2, llegando en
la ultima de su fase prevista de desarrollo a una superficie total de
150.000 m2. Este modelo de crecimiento permite flexibilizar el proyecto

en funcion de la demanda real existente.

NQ Vias: 2 ampliables a 4
Longitud de las vias: 520m. Ampliable a 750m.
Playas de almacenaje: 2 ampliable a 4.

Posibilidad de colocacion de puente grua.
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Servicios
v’ Cargay descarga de contenedores maritimos a ferrocarril y camién
v Crossdocking de camién-camidn
v’ Estancias de contenedores
v’ Limpieza y reparacién de contenedores
v Consolidacidn y desconsolidacion cargas (Picking y distribucidn)
v’ Soporte a contenedores frigorificos

v" Servicios administrativos

Comunicaciones y drea de influencia

Tiene como areas de influencia: Monzén, comarca del Cinca Medio,

provincia de Huesca y algunas otras zonas mas del Somontano.

Impacto sobre la zona

La Terminal Intermodal Monzén ofrece la posibilidad de optimizar

los gastos logisticos de las empresas situadas en el area de influencia.
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Tiene su ubicacion junto al principal corredor ferroviario de
transporte de mercancias, y junto a una importante red de

comunicaciones por carretera.

Desventajas

El estar situado tan cerca de un referente logistico internacional
como es Zaragoza, absorbe parte de sus potenciales clientes relegandole a

un segundo plano dentro de la escena nacional.
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Conclusiones

Conecta los centros de fabricacion o distribucion a través de otro
medio de transporte que complementa el transporte por carretera y el
transporte maritimo, introduciendo claras ventajas competitivas en la

logistica de las mercancias bajo un modelo de comodalidad.
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4.3.3- Puerto seco de Madrid (Coslada)

Localizacion
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La ubicacién del Puerto Seco de Madrid en Coslada, permite que
nuestra iniciativa forme parte de una de las mayores plataforma logisticas
de Europa, pues la zona Madrid-Coslada recoge proyectos logisticos de

gran envergadura:

v’ El Centro de Transportes de Coslada. www.ctc-coslada.com

v’ El Centro de Carga Aérea de Madrid-Barajas. www.clasanet.com

v’ La Estacion Ferrroviaria de Vicalvaro, especializada en trafico de
mercancias.
v' Los poligonos industriales de la zona, especializados en gran medida

en actividades logisticas y de transporte.
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Puerto Seco de Madrid

Descripcion

Transcurria el mes de Septiembre del afio 2000 cuando la Terminal
Intermodal del Puerto Seco de Madrid se ponia en marcha, dando entrada
en su Terminal a los primeros trenes y a los primeros contenedores. Desde
entonces, el Puerto Seco de Madrid se ha consolidado como una pieza de
referencia en la logistica madrilefa, donde se ubica, asi como en toda la
logistica espaiola al conectar Madrid y el centro peninsular, con los cuatro

primeros Puertos espafioles: Algeciras, Bilbao, Barcelona y Valencia.

La iniciativa publica de las instituciones que apuestan por el Puerto
Seco de Madrid, ha resultado una iniciativa de éxito y de reconocimiento

tanto dentro como fuera de nuestras fronteras, pues precisamente uno de
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los objetivos de este Puerto Seco es el de eliminar fronteras y dificultades
al libre transito de mercancias que entran y salen desde Madrid, y a través
de nuestros grandes puertos, a todos los mercados y paises del mundo. La
conexién con nuestros Puertos se establece con una herramienta
eficiente, fiable y que contribuye a la sostenibilidad del transporte de
mercancias y al respeto a nuestro medio ambiente: el ferrocarril. Cuatro
grandes corredores ferroviarios, uno con cada uno de nuestros cuatro
grandes puertos, de gran fiabilidad, capacidad y frecuencia, permiten la

mejor conexién con todos los mercados internacionales.

El vehiculo que ha permitido la intermodalidad en las cadenas de
transporte, y en consecuencia, un crecimiento espectacular en el trafico
internacional de mercancias, es el contenedor. El uso del contenedor se ha
impuesto en las cadenas intermodales de transporte ya que facilita su
manipulacién, la mecanizaciéon de los procesos a la vez que minimiza las
pérdidas y los dafios en la carga. Esta creciente importancia del trafico de
contenedores, tanto en el trafico maritimo como en el terrestre, conduce
a la especializacidon y desarrollo de terminales especificamente concebidas
para tratar este tipo de mercancias. Y es aqui donde surge la necesidad de

un Puerto Seco para Madrid.
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Son accionistas: Organismo Publico Puertos del Estado, SEPES

Entidad Publica Empresarial de Suelo, Comunidad de Madrid,
Ayuntamiento de Coslada, Autoridad Portuaria Bahia de Algeciras,
Autoridad Portuaria de Barcelona, Autoridad Portuaria de Bilbao vy

Autoridad Portuaria de Valencia.

GRAFICA EVOLUCION TRAFICOS FERROVIARIOS

PUERTO SECO DE MADRID
Evolucion traficos ferroviarios con Puertos Maritimos ( teus ) 2001 -2013
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RESUMEN UTIS (Unidad de Transporte Intermodal)
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Las empresas ferroviarias que actualmente utilizan las instalaciones

de Puerto Seco de Madrid son:

Renfe. http://www.renfe.es/mercancias

Continental Rail. www.continentalrail.es

Logitren. www.logitren.es

Transfesa. www.transfesa.es

Comunicaciones y drea de influencia
El Puerto Seco de Madrid esta en el area madrilefia, gran centro
metropolitano de produccion y de consumo (4 millones de habitantes y

7,5 millones en el area de influencia).
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Posee buenas conexiones intermodales nacionales e internacionales
a partir de la red radial de autovias y autopistas y de la red ferroviaria

existente.

Impacto sobre la zona

El Puerto seco de Madrid es una instalaciéon logistica mas que ha
ayudado a crear un sélido y consistente cinturén empresarial alrededor de
la capital situandola como uno de los puntos de referencia en cuanto a

llegada y salida de mercancias del el sur de Europa.

En dmbito mas local, el municipio de Coslada se ha visto afectado
positivamente en un incremento de su PIB, asi como de una
internacionalizacion moderada al ser situada en el mapa como un

importante centro de interés logistico.

Las infraestructuras de la zona han necesitado de un ldgico
adecuamiento a las necesidades de transporte, creando una mayor y mas
eficiente terminal ferroviaria para la recepcién y embarque de un gran

volumen de mercancias.
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Ventajas

v Es una cadena intermodal que utiliza los mejores medios de
transporte para cada una de sus etapas, logrando la eficiencia en la
canalizacion de los flujos de mercancias.

v" Concentracion de empresas de servicios logisticos, muchas de ellas
con una clara especializacidon en servicios internacionales

v' Confluencia de varios proyectos logisticos en funcionamiento o

planificados.

Desventajas

Las fundamentales desventajas vienen dadas por las limitaciones

estructurales de la red ferroviaria espafiola:

v' El ancho de via ibérico que exige una conversién al entrar en
espacio ferroviario europeo.

v’ La limitacidn tanto de locomotoras como de maquinistas hace que
la capacidad sea insuficiente para el aumento del volumen de

transporte previsto para los proximos afios.

-4] -



v’ Los terminales de carga son insuficientes tanto en nimero como en
ubicacion, ya que radicarse en los centros generadores de trafico de

mercancias.

Conclusiones
El puerto seco de Madrid tiene por objetivo hacer mas agil, flexible,
fiable y eficiente el transporte de mercancias. Su localizacion, equidistante
de importantes centros empresariales como Barcelona, Bilbao, Valencia o
Sevilla, lo convierte en una terminal de referencia a la hora de disefiar un

plan de transporte logistico.

De todas formas, no hay que olvidar que una instalacidon de estas
caracteristicas requiere una infraestructura acorde con el volumen de
material que por ella pasa. Como ya se ha comentado, la red ferroviaria
espanola adolece de una falta de capacidad que no ocurre asi en la Europa

desarrollada y que limita la expansién de esta clase de centros.
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4.3.4- Terminal maritima de Zaragoza (tmZ)

Localizaciéon
La Terminal Maritima de Zaragoza (tmZ) esta instalada en la ZAL de
Mercazaragoza, cercana a puntos estratégicos como los poligonos de
Cogullada y Malpica, el aeropuerto o la Ciudad del Transporte. Ademas de
su conexion ferroviaria, cuenta con el enlace directo a la autopista
vascoaragonesa, a la autovia de Madrid-Zaragoza y la autopista Zaragoza-

Barcelona y, en consecuencia, con la red viaria que une Zaragoza al resto

de la peninsula.
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Descripcion

La tmZ es un concepto de puerto interior desarrollado para el
comercio internacional maritimo, con instalaciones ferroviarias propias en
un centro neurdlgico de comunicaciones terrestres.

-43 -



tmZ es una apuesta clara por la intermodalidad (barco-tren-camién) que
racionalice las cadenas logisticas, tanto desde el punto de vista econdmico

como ecolégico.

La mision de tmZ es favorecer las tareas de importacion vy
exportacion de todo el Valle Medio del Ebro. Desde tmZ, ya sea por tren o
por camion, los cargadores pueden trabajar con las mismas garantias a los

mismos servicios que se prestan en el Puerto de Barcelona.

La tmZ comenzé a funcionar en 2.001 como iniciativa del Puerto de
Barcelona y Mercazaragoza. A partir 2.007, tmZ cuenta ademds con su
propio apartadero ferroviario. Esta intermodalidad beneficia a operadores

logisticos, importadores y exportadores del valle medio del Ebro.

Son accionistas de tmZ: Mercazaragoza, Autoridad Portuaria de
Barcelona y Corporacion Empresarial Publica Aragonesa (DGA), CAI,
Ibercaja, Grupo SAMCA, Eurozasa y las Terminales del Puerto de

Barcelona.
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Planos de la Terminal Maritima de Zaragoza

La tmZ puede recibir trenes de 750 metros de longitud, es decir los
convoyes mas largos que circulan por Europa. Cuenta con 5 km de viay 10
desvios que hacen posible la conexién directa de la terminal a la red
general de trafico de mercancias que confluyen en Zaragoza, dando

servicio a todos los puertos de Espafia.

De 12.000 m? junto al actual depdsito de contenedores de 21.000

m?, permite la operacién simultdnea de 2 trenes de 600 metros y el
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estacionamiento de otra, y simultdneamente las maniobras directas del

camion al tren y viceversa.

TmZ Services es el operador de la tmZ que gestiona la actividad

ferroviaria, el depdsito de contenedores y los servicios de logistica.

v’ Logistica de Contenedores: Depdsito para contenedores llenos y
vacios. Servicios de almacenaje, manipulacion y limpieza. Conexidn
informatica con operadores y cargadores. Incorpora un darea de
transbordo a los vehiculos de transporte por carretera.

v’ Servicios de Transporte: Facilita el transporte con los diferentes
destinos y la recogida y entrega local.

v’ Logistica de Cargas: Consolidacién vy desconsolidacion de
contenedores FCL y LCL con servicio de almacén y todos los servicios
complementarios (clasificacién, paletizacion, trincaje, etc).
Operaciones en depdsito aduanero (ADT, DDA, RAT). Servicios de
recogida y distribucion.

v Depdsito aduanero: Permite ahorros al facilitar la llegada de la

mercancia liberada a las instalaciones del cliente.
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Comunicaciones y drea de influencia

Por su posicionamiento estratégico, su area de influencia supera
ampliamente los limites de Aragon, llegando hasta La Rioja, Navarra y

zonas limitrofes de otras Comunidades.

La tmZ impulsa el negocio maritimo en Zaragoza, Aragén, Valle del
Ebro y zonas adyacentes. El tridente barco-tren-camién ofrece gran
versatilidad de servicio para los empresarios que quieren optimizar sus
costes. En consecuencia, sus usuarios disponen de mayores facilidades

para desarrollar ofertas intermodales de transporte.

Conexidon permanente con el Puerto de Barcelona: El Puerto de
Barcelona ofrece en la tmZ sus servicios de atencion al cliente, promocion
y garantias de calidad. De esta forma se asegura el conocimiento vy las

soluciones a las necesidades de los clientes de la zona.
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Impacto sobre la zona

La congestiéon del trafico por carretera y sus efectos perjudiciales
asociados son ya un serio problema en muchos paises y se prevé que

adquiera aun peores dimensiones en los proximos afos.

Un traspaso real del flujo de mercancias del transporte por
carretera a otros medios de transporte con menor impacto ambiental y
siniestralidad, y mayor eficiencia energética constituye una solucion eficaz
contemplada ya en las distintas politicas y planes de transporte nacionales

e internacionales.

El impacto de la tmZ no sélo se considera positivo a nivel local, por
su efecto en el desarrollo empresarial y econdmico de la zona, sino que
fortalece el mercado frente a los cada vez mas exigentes cambios de
demanda de mercancias, favoreciendo la intermodalidad, atrayendo
empresas internacionales con operaciones en Espaifa y posibilitando el

crecimiento del sistema logistico espafiol.
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Ventajas

v" Amplias instalaciones ferroviarias

v Buenas conexiones con todos los puertos de Espafia

v Cercana a puntos estratégicos (poligonos de Cogullada y Malpica,
aeropuerto y Ciudad del Transporte)

v' tmZ supone un fuerte compromiso con el medioambiente. Medios
menos contaminantes por unidad de carga (barco y tren) deben
sustituir en los trayectos largos en que ello sea posible al camion,
reservandose para este ultimo las distancias cortas y la accesibilidad
a cualquier destino dentro de un radio de no mas de 100 6 150 km.

v Parece que el camino de salida de la crisis pasa ineludiblemente por
la internacionalizacién de la economia espafiola y que potenciar el

ferrocarril resulta fundamental para este objetivo.

Desventajas

Ancho de vias: La tmZ trabaja para la reconversién de las vias al
ancho internacional, algo que considera crucial para asegurar un
constante crecimiento de los transitos ferroviarios de mercancias por

Zaragoza.
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Conclusiones

La concienciacion de los perjudiciales impactos del transporte por
carretera y de la necesidad de la combinacién de los diferentes modos
para el futuro del transporte de mercancias, hace que desde las distintas
administraciones, se contemplen en sus politicas y planes de transporte
nacionales e internacionales el desarrollo de otros modos, especialmente

el ferrocarril y maritimo, de manera complementaria a la carretera.

Su localizacion estratégica hace que sea una infraestructura clave

para el avance del transporte ferroviario de mercancias.

Por otro lado, el impacto econdémico que supone es beneficioso
para las dreas de influencia. Las empresas de la zona pueden reducir

costes al mejorar los medios de transporte.
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4.4 Modelo de sociedad a constituir

4.4.1 Descripcion de sociedades

En primer lugar, hay que realizar un breve repaso por los modelos

de sociedad mas comunes dentro del marco mercantil espafiol:

Podemos decir que a grandes rasgos, nos encontramos con cinco

modelos fundamentales:

v’ Sociedad de responsabilidad limitada (S.L.)
v Sociedad andnima (S.A.)

v’ Sociedad cooperativa (Coop.)

v’ Sociedad limitada laboral (S.L.L.)

v’ Sociedad andnima laboral (S.A.L.)

A continuacion se muestra un cuadro comparativo a modo de

resumen que define las principales caracteristicas de cada una:
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Max %
de

N® capital

minimo de 1 Tipo de

socios Capital minimo  socio Responsabilidad = socios
Sociedad de 3.000 € 100% No limitada al capital | Capitalistas
Responsabil. desembolsado existe aportado y/o
Limitada s.L. [imite trabajadores
Sociedad 60.000 £ 25% No limitada al capital = Capitalistas
Anonima S.A. desembolsado. existe aportado y/o

RestoenSafios  limite trabajadores

Sociedad 3 Segun estatutos. | 1/3 limitada al capital = Trabajadores
Cooperativa En algunas CCAA aportado
Coop. hay un minimo
Sociedad 3 3.000 € 100% 1/3 limitada al capital 51%
limitada desembolsado aportado trabajadores
laboral S.L.L.
Sociedad 3 60.000 £ 25% /3 limitada al capital  51%
Anonima desembolsado. aportado trabajadores
Laboral 5.A.L. Resto en 5 afios

Entrando mas en detalle en cada una de ellas, observamos las

notables diferencias entre unas y otras.

La Sociedad de Responsabilidad Limitada (S.L.)

Caracteristicas:

v’ Grado de utilizacion: Es el tipo de sociedad mas habitual, sobre todo
en el caso de pequeinos empresarios y la mas recomendable para
operar en el trafico juridico para la mayoria de las actividades
comerciales. En 2009 habia en Espana segun datos del Directorio
Central de Empresas del INE, 1.140.820 sociedades limitadas, el 34%
de las empresas, sélo por detras de las personas fisicas individuales,

gue suponen el 53,46%.
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v" N2 minimo de socios: 1

v Capital minimo: 3.000 €

v Responsabilidad de los socios: solidaria entre ellos y limitada al
capital aportado.

v’ Clase de socios: trabajadores y/o capitalistas.

v’ Divisién del capital social: Participaciones.

v’ Obligaciones fiscales: Impuesto de sociedades e IVA

v’ Régimen Seguridad Social: régimen de auténomos para
administradores y socios que tengan control de la sociedad. El resto
en régimen general.

v' Organos de Administraciéon: Junta General de socios vV

Administrador/es o Consejo de Administracion.

v Responsabilidad frente a acreedores limitada al capital social y
bienes a nombre de la empresa.

v' Sencillez en cuanto a tramites burocraticos, tanto para su
constitucion como para su mantenimiento, con una gestidn
simplificada en comparacién con la S.A.

v’ Costes de constitucién asequibles: sobre 600 €, capital y S.S. aparte
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Capital social minimo exigido relativamente bajo: 3.006 €
El n? de socios es el minimo posible, uno, por lo que puede ser

unipersonal.

Inconvenientes:

Las participaciones no son facilmente transmisibles. Su venta queda
regulada por los estatutos de la sociedad y la Ley, teniendo
prioridad los restantes socios.

Si para obtener la financiacion necesaria el banco nos pide garantias
personales, la responsabilidad limitada se estd “evaporando” en

gran medida.

Regulacion legal: Real Decreto Legislativo 1/2010, de 2 de julio, por
el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Sociedades de

Capital. Sustituye a la Ley 2/1995, de 23 de marzo
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La Sociedad Anénima (S.A.)

Caracteristicas:

v' Grado de utilizacién: Es poco habitual, se trata de un tipo societario
pensado para grandes empresas, con numerosos accionistas, no
tanto para empresas familiares o unipersonales.En 2009 habia en
Espafia segun datos del Directorio Central de Empresas del INE,
109.300 sociedades andnimas, el 3,26% de las empresas.

v' N2 minimo de socios: 1

v’ Capital minimo: 60.000 €

v Responsabilidad de los socios: solidaria entre ellos y limitada al
capital aportado.

v’ Clase de socios: trabajadores y/o capitalistas.

v’ Divisién del capital social: Acciones nominativas o al portador.

v’ Obligaciones fiscales: Impuesto de sociedades e IVA

v’ Régimen Seguridad Social: régimen de auténomos para
administradores y socios que tengan control de la sociedad. El resto
en régimen general.

v' Organos de Administraciéon: Junta General de socios vV

Administrador/es o Consejo de Administracion.
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Responsabilidad frente a acreedores limitada al capital social y
bienes a nombre de la empresa.

Libre transmisién de las acciones.

Facilita la incorporacion de un amplio nimero de socios inversores.

Puede ser unipersonal.

Inconvenientes:

Capital social minimo mucho mas elevado que en el resto de tipos
societarios.

Gestion administrativa mas compleja que las demds sociedades,
tanto en los tramites de constitucion como en el funcionamiento

diario. Exige mayor rigor formal en la organizacién.

Regulacion legal: Real Decreto Legislativo 1/2010, de 2 de julio, por
el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Sociedades de
Capital. Sustituye al Real Decreto Legislativo 1564/1989, de 22 de

diciembre
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La Sociedad Limitada Nueva Empresa

Caracteristicas:

v' Grado de utilizacién: este tipo de sociedad se reguld en 2003 para
facilitar y agilizar la creacion de sociedades mercantiles por parte de
pequeinos emprendedores pero no ha tenido el grado de aceptacion
esperado.

v' N2 de socios: Minimo 1, Maximo 5. S6lo pueden ser personas fisicas,
nunca juridicas. Una persona no puede ser socia de mas de una
SLNE.

v’ Capital: minimo de 3.000 € y maximo de 120.202 euros. El Capital
minimo debera ser desembolsado mediante aportaciones dinerarias

v Responsabilidad de los socios: solidaria entre ellos y limitada al
capital aportado.

v’ Clase de socios: trabajadores y/o capitalistas.

v' Divisién del capital social: Participaciones sociales.

v' Proceso de Constitucién: telemdtica a través del Documento Unico
Electréonico (DUE) enwww.circe.es

v Obligaciones fiscales: Impuesto de sociedades e IVA. Existen
ventajas fiscales en forma de aplazamientos en el afio de

constitucion de la sociedad.
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v’ Régimen Seguridad Social: régimen de auténomos para
administradores y socios que tengan control de la sociedad. El resto
en régimen general.

v' Organos de Administracién: unipersonal o pluripersonal.

v’ Objeto social (actividad): genérico, lo que permite mayor flexibilidad
en el desarrollo de actividades empresariales distintas sin tener que
modificar estatutos.

v Duracién mdxima: 3 afios, luego debe transformarse

v’ Todas las relativas a una S.L.

v’ Constitucion rapida y agil por internet o presencial (48 horas).

v’ Sistema de contabilidad simplificado.

v Objeto social abierto.

v" Denominacion social especial, formada por los dos apellidos vy el
nombre de uno de los socios fundadores seguidos de un codigo
alfanumeérico Unico seguido de "Sociedad Limitada Nueva Empresa"
o su abreviatura ("S.L.N.E."), lo que permite su obtencion en 24
horas.

v’ Ventajas fiscales en forma de aplazamientos.
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« Inconvenientes:

v Es una forma juridica transitoria, a los tres afios debes transformarla
en otra, normalmente en una S.L.

v" El nombre de la sociedad estd condicionado y no puede elegirse en
primera instancia, mostrando nombre y apellidos, aunque puede

modificarse posteriormente.

- Regulacion legal: Ley 7/2003, de 1 de abril

La Cooperativa

Caracteristicas:

v’ Grado de utilizacion: Es una forma de economia social adecuada
para empresas en las que los trabajadores son propietarios de la
misma. En 2009 habia en Espana segun datos del Directorio Central
de Empresas del INE, 23.483 sociedades limitadas, el 0,7% de las
empresas.

v Cooperativas de trabajo asociado: Son aquellas que asocian a
personas naturales, con capacidad legal y fisica para trabajar, y

tienen por objeto proporcionar a los socios puestos de trabajo.
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N2 minimo de socios: 3

Capital minimo: segun estatutos.

Responsabilidad de los socios: limitada a la aportacidn suscrita.
Clase de socios: socios de trabajo, de los que ninguno puede tener
mas de 1/3 del capital social. También pueden participar asociados,
gue aportan capital pero siempre en minoria. Los trabajadores
asalariados no pueden ser mdas del 30% de los socios. En caso de
superar este porcentaje es necesario ofrecerles la condicién de
socios para mantener la proporcion.

Division del capital social: Participaciones.

Obligaciones fiscales: Impuesto de sociedades e IVA. En el impuesto
de sociedades cuentan con unos tipos preferentes: 20% de los
beneficios y 10% las especialmente protegidas.

Régimen Seguridad Social: los socios trabajadores pueden optar
entre cotizar por el Régimen Especial de Trabajadores Auténomos o
por el Régimen General, pero todos en el mismo régimen.

Organos de Administracién: Asamblea General de socios, Consejo
Rector o Administrador Unico.

Sistemas de votacion: un hombre, un voto. No es proporcional al

capital social.
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Caracter social, empresa propiedad de los trabajadores en
condiciones de igualdad que a su vez es una sociedad de personas.
Organizacidn participativa y democratica.

Responsabilidad frente a acreedores limitada al capital social y
bienes a nombre de la empresa.

Beneficios fiscales en la constitucion (exencién del ITPAID vy
bonificacion del 95% en el IAE) y en la tributacién por beneficios.
Ventajas en la obtencidon de ayudas y subvenciones (capitalizacion
por desempleo, incentivos a la inversion de cada CCAA).

Existe derecho a desempleo si se ha cotizado en el Régimen General
de la Seguridad Social.

Autofinanciacion en caso de beneficios: fondos de reserva

obligatoria, y de educacién y promocion.

Inconvenientes:

Minimo 3 socios trabajadores.
Menor agilidad en la toma de decisiones en caso de funcionamiento
asambleario.

Mayor complejidad administrativa en el proceso de constitucion.
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« Regulacion legal: Cada Comunidad Auténoma regula el
funcionamiento de las Cooperativas de Trabajo Asociado con sus
propias normas especiales que pueden introducir variaciones
respecto a las caracteristicas generales aqui recogidas. Debes

consultar la norma aplicable en tu Comunidad.

Las Sociedades Laborales

Caracteristicas:

v Grado de utilizacién: Son unas formas especiales de S.L. 0 S.A. en las
gue la mayoria del capital pertenece a los trabajadores, por lo que
se consideran economia social. En los ultimos afios las S.L.L. han
tenido una considerable aceptacion.

v' N2 minimo de socios: 3, de los que al menos 2 serdn trabajadores
con contrato indefinido.

v’ Capital minimo: 3.000 € para S.L.L. y 60.000 para S.A.L.

v Responsabilidad de los socios: limitada al capital aportado.

v’ Clase de socios: Tiene que haber socios trabajadores que posean un
minimo del 51% del capital y cuenten con contrato indefinido, por

lo que los socios capitalistas no pueden tener mas del 49% del
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mismo. Ademas, la maxima participacién que puede tener un socio
es del 33,3%.

N@ de trabajadores asalariados: no pueden ser mas del 25% de los
socios (15% en empresas con mas de 24 socios).

Division del capital social: Participaciones en la S.L.L. y acciones
nominativas o al portador en la S.A.L.

Obligaciones fiscales: Impuesto de sociedades e IVA.

Régimen Seguridad Social: régimen general incluyendo proteccidon
de desempleo y Fogasa, con excepcion de los administradores
sociales con funciones de direccidon, que perderan la proteccién por
desempleo y Fogasa, y aquellos socios con vinculos familiares de
hasta segundo grado, que convivan en el mismo domicilio y tengan
mas del 50% de la sociedad, los cuales deberdn cotizar en el
régimen de auténomos. Los socios trabajadores de una S.L.L.
pueden optar entre cotizar por el Régimen Especial de Trabajadores
Autonomos o por el Régimen General, pero todos en el mismo
régimen. En la S.A.L., todos por el régimen general.

Organos de Administracién: Junta General de socios vy

Administrador/es o Consejo de Administracion.
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Caracter social, empresa propiedad de los trabajadores.
Responsabilidad frente a acreedores limitada al capital social y
bienes a nombre de |la empresa.

Beneficios fiscales en la constitucion (exencion del 99% del ITPAJD).
Ventajas en la obtencidon de ayudas y subvenciones (capitalizaciéon
por desempleo, incentivos a la inversion de cada CCAA).

Existe derecho a desempleo si se ha cotizado en el Régimen General
de la Seguridad Social.

Autofinanciacién en caso de beneficios: Fondo especial de reserva.

Inconvenientes:

Minimo 3 socios, 2 de ellos trabajadores.

Menor agilidad en la toma de decisiones en caso de funcionamiento
asambleario.

Mayor complejidad administrativa en el proceso de constitucion, al
existir en cada Comunidad Autédnoma unos registros especificos

para este tipo de sociedades.

Regulacion legal: Ley 4/1997, de 24 de marzo.



Las Sociedades Profesionales

Caracteristicas:

v’ Grado de utilizacién: Es una forma especial de S.L. regulada en 2007 y
gue esta teniendo una buena acogida entre los colectivos
profesionales afectados.

v’ Forma societaria: las sociedades profesionales podran constituirse con
arreglo a cualquiera de las formas societarias existentes, siempre y
cuando se contemplen los requisitos especificos recogidos en la Ley
de Sociedades Profesionales.

|II

v' Denominacién social: debe incluir la expresién “profesional” o la
abreviatura “P” junto a la forma social de que se trate. Por ejemplo
“Sociedad limitada profesional” o “S.L.P.”.

v Objeto social: serd el ejercicio en exclusiva de actividades
profesionales cuyo desempefo requiere Titulacién Universitaria
Oficial e inscripcion en el correspondiente Colegio Profesional
(Abogados, Arquitectos, Odontdlogos,....). Siendo obligatorio que
todas las sociedades que tengan dicho objeto se constituyan o
transformen en sociedades profesionales.

v’ Tipo de socios: es necesario que al menos tres cuartas partes del

capital y de los derechos de voto pertenezcan a socios profesionales
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(personas fisicas u otras sociedades profesionales) que reunan los
requisitos exigidos para el ejercicio de la actividad profesional.

Transmisién de participaciones y acciones: en principio es necesario el
consentimiento de todos los socios profesionales, salvo que los
estatutos permitan la transmision con acuerdo de una mayoria.

Organos de Administracién: los socios profesionales deben ocupar al
menos las tres cuartas partes de los miembros de los drganos de
administracion. En caso de administrador Unico, deberd

obligatoriamente un socio profesional.

Evitar el intrusismo profesional por parte de personas que carecen
de la formacién y la habilitacidon necesarias para el ejercicio de la
actividad.

Ofrecer unas mayores garantias y coberturas econdmicas a los

ciudadanos, en cuanto usuarios de servicios profesionales.

Regulacion legal: Ley 2/2007, de 15 de marzo.

- 66 -



Junto con la sociedad limitada, que es el tipo social mas utilizado

con diferencia, existen los siguientes tipos de sociedades mercantiles:

v' la colectiva
v’ la comanditaria (simple o por acciones)

v' laandnima

Es importante decidir adecuadamente el modelo de sociedad mas
apto, segun el tipo de actividad que se deseas desarrollar y demas

circunstancias particulares.

Es fundamental saber si se quiere limitar la responsabilidad
patrimonial de los socios, de forma que Unicamente respondan frente a
los posibles acreedores con lo que aporten a la sociedad, o no se quiere
este efecto, en cuyo caso los socios responderan con todo su patrimonio

de las deudas sociales.

Sino se desea limitar la responsabilidad de todos los socios se

pueda optar entre las siguientes sociedades:

v Sociedad Colectiva (S.C.)

v Sociedad Comanditaria Simple (S.Com.)
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v’ Sociedad Comanditaria por Acciones (S.Com.p.A.)

Si se desea limitar la responsabilidad de todos los socios, la
elecciéon se centrard entre la sociedad andénima (S.A.) y la Sociedad de
Responsabilidad Limitada (S.L, S.R.L), que son las mas frecuentes en el
trafico mercantil. Concretamente, la sociedad limitada es, con una
enorme diferencia, la mas elegida a la hora de decidirse por un modelo

social.

Sociedades unipersonales:

Otra opcion que debes tener en cuenta, a la hora de operar a través
de wuna sociedad, es la posibilidad de constituiruna sociedad
unipersonal, que es la creada por un solo socio o que, habiendo sido
constituida por dos o0 mas socios, todas sus acciones o participaciones han
pasado a ser propiedad de un Unico socio. Esta alternativa la permite la
legislacion espafiola tanto para las Sociedades Limitadas como para las

Sociedades Anonimas.

Las sociedades unipersonales anénimas o limitadas operan en el
trafico como cualquier otra, si bien se debe hacer constar el caracter de
sociedad unipersonal, tanto en el Registro Mercantil como en toda su
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documentacioén, correspondencia, notas de pedido y facturas y en todos

los anuncios que haya de publicar por disposicién legal o estatutaria.

También existen normas especiales en cuanto a la forma de
documentar los acuerdos adoptados por el socio Unico de una sociedad
unipersonal, pues es él quien ejerce las competencias de la Junta General,
y en cuanto a la forma y efectos de los contratos celebrados entre la
sociedad y el socio Unico, pues deberan constar por escrito o en la forma
documental que exija la Ley de acuerdo con su naturaleza, y se
transcribiran a un libro-registro de la sociedad que habra de ser legalizado
conforme a lo dispuesto para los libros de actas de las sociedades,
debiéndose hacer ademas en la memoria anual referencia expresa e

individualizada a estos contratos.

Cuidado:
Si una sociedad que ha sido constituida por dos o mas socios y que se ha
convertido en unipersonal no cumple en el plazo de 6 meses con la
obligacidon de hacer constar en el Registro Mercantil su nuevo caracter, el

socio unico respondera personal e ilimitadamente, es decir, con sus
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propios bienes, de las deudas sociales contraidas durante el periodo de

unipersonalidad.

4.4.2.- Otros modelos de sociedades en Puertos

SeCcos

PUERTO SECO DE MADRID S.A.

Denominacion:

Localidad:

Teléfono:

Situacion de

Empresa:

Forma Juridica:

CIF:

Actividad Informa:

CNAE 2009:

Objeto Social:

PUERTO SECO DE MADRID SA
28042 MADRID ( Madrid )
916707034

Activa

Sociedad andnima

A81380123

Activ. Anexas transporte terrestre

5221 - Actividades anexas al transporte terrestre

DISENO. CONSTRUCCION, COMERCIALIZACION, GESTION,

EXPLOTACION Y OPERACION DE LA TERMINAL DE
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CONTENEDORES DENOMINADA

MADRID".
Ultimo Balance 2012 -2011-2010
disponible en
einforma:

Ultimo Depésito en el 2012
Registro Mercantil:

Ventas Ultimos aios: Evolucion de ventas

"PUERTO SECO DE

2010 2011
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TERMINAL MARITIMA DE ZARAGOZA S.1L.

Denominacion:

Anagrama:

Localidad:

Teléfono:

Fecha ultimo dato:

Situacion de

Empresa:

Forma Juridica:

CIF:

Actividad Informa:

CNAE 2009:

Objeto Social:

TERMINAL MARITIMA DE ZARAGOZA SL
T™Z

50014 ZARAGOZA ( Zaragoza )
976479658

04 de Septiembre de 2014

Activa

Sociedad limitada

B50852763

Activ. Anexas transporte terrestre

5221 - Actividades anexas al transporte terrestre
PRESTACION DE SERVICIOS LOGISTICOS DE TODA CLASE Y
LA REALIZACION DE ACTUACIONES DIRIGIDAS A FOMENTAR
LA UTILIZACION DEL PUERTO DE BARCELONA EN
OPERACIONES DE IMPORTACION, EXPORTACION O

INTRACOMUNITARIAS.

Ultimo Balance 2013 -2012-2011
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disponible en
elnforma:

Ultimo Depésito en el 2013
Registro Mercantil:

Ventas ultimos afios: Evolucién de ventas

2011 2012 2013
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PUERTO SECO SANTANDER-EBRO S.A.

Denominacion:

Localidad:

Teléfono:

Fecha ultimo dato:

Situacion de

Empresa:

Forma Juridica:

CIF:

Actividad Informa:

CNAE 2009:

Objeto Social:

PUERTO SECO SANTANDER-EBRO SA
50640 LUCENI ( Zaragoza )

9766...

09 de Septiembre de 2014

Activa

Sociedad anonima

A50797539

Depdsitos y almacenes generales

5210 - Depédsito y almacenamiento

EXPLOTACION. OPERACION Y GESTION INTEGRAL DE
CENTROS LOGISTICOS DE DISTRIBUCION DE AUTOMOVILES
Y MERCANCIAS REALIZACION DE OPERACIONES DE CARGA
Y DESCARGA DE AUTOMOVILES Y MERCANCIAS

MANIPULACION, ALMACENAIJE Y FRACCIONAM

Ultimo Balance | 2012 - 2011 - 2010

disponible

en
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elnforma:

Ultimo Depésito en el 2012

Registro Mercantil:

Popularidad: Esta empresa ha sido consultada por ultima vez el 29 de

Julio de 2014 y 270 veces en total

Ventas ultimos anos: Evolucién de ventas

2010 2011 2012
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4.4.3.- Propuesta de gestion

Dadas las circunstancias y las caracteristicas de la sociedad a formar,
la propuesta de gestion que parece mas logica y viable es la de

Cooperativa.

En primer lugar, algunas de las empresas intervinientes en el
proyecto son ya, hoy en dia, cooperativas en si mismas, por lo que no
supondria un modelo ni desconocido ni dificil de aplicar a este nuevo caso
del puerto seco. Este modelo democratico y participativo, en el que todos
los socios tienen un peso en la toma de decision similar, haria que todas
las medidas a tomar tanto en la constitucion como en el futuro, una vez

formada la asociacion, estuvieran consensuadas por todos los miembros.

En segundo lugar, no hay que olvidar que estamos hablando de Ia
creacion de una plataforma logistica que redundara en un beneficio
econdmico directo en estas empresas, por lo que parece evidente pensar
gue tienen que tener un alto grado de compromiso y participacién en la

gestion de la nueva sociedad. Esto hace que el modelo cooperativista sea

-76 -



de nuevo el mas adecuado, ya que los inversores se convierten en los

primeros interesados en que la empresa comun llegue a buen puerto.

Por Uultimo, respecto a la aplicacién practica de colaboracién,
podrian sacarse a la venta participaciones de esta cooperativa para que las

empresas interesadas se hicieran con su parte.

En resumen, las diez razones por las que el modelo cooperativista

seria el mas adecuado son:

1. La Cooperativa de Trabajo Asociado (C.T.A.) es una empresa de
produccidon de bienes y servicios, y de organizacién democratica y
solidaria, lo que implica que sus socios eligen democraticamente a
sus organos representativos, y por tanto, éstos tienen el control y la
gestion de la empresa. En el caso del Puerto Seco de Caspe esto se
traduciria en que el devenir de la sociedad seria asunto de todos los
inversores, planeando y dirigiendo el rumbo de ésta para obtener

un beneficio comun.
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2. La C.T.A. se rige por los Principios Cooperativos de: Adhesién
voluntaria y abierta; Gestién democratica por parte de los socios;
Participacion econdmica de los socios; Autonomia e Independencia;
Educacion, formacién e informacion; Cooperacion entre
cooperativas; Interés por la comunidad. Es por tanto, un proyecto
en el que la implicacién de los empresarios de la comarca del Bajo
Aragdén Caspe es fundamental. Un esfuerzo individual que se

traduce en un fuerte impulso econdmico para la zona.

3. La C.T.A. es una sociedad de Trabajo y no de Capital.

4. La C.T.A. genera empleo estable y duradero. Para crear una C.T.A. o
para entrar a formar parte de una ya existente, se puede optar ala
capitalizacion del desempleo, modalidad "pago Unico". De nuevo
repercute en un incentivo importante para la zona reactivando la

economia.
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5. La C.T.A. se considera Cooperativa especialmente protegida, lo que
implica una especial proteccién en materia tributaria que opera sin
ninguna declaraciéon administrativa previa, La C.T.A. por ejemplo,
tributa sobre el 20% de los beneficios, con una bonificacion del 50%,

siendo el resultante para el impuesto de Sociedades del 10%.

6. La C.T.A. goza a su vez de bonificaciones y exenciones en otros
impuestos: Impuesto de Actividades Econdmicas (95% de
bonificacion), Impuesto de Transmisiones y Actos Juridicos
Documentados (exenciéon del 100% en actos societarios como

constitucion, ampliacidn de capital...).

7. La C.T.A. disfruta de ayudas especificas tales como la Creacion de
Empleo, Asistencias Técnicas, Subvenciones sobre los tipos de
interés fijados en préstamos, asi como las comunes a otros tipos de

sociedades.
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8. La C.T.A. permite la libre eleccion de Régimen de Seguridad Social
para los socios trabajadores, pudiendo optar entre el Régimen
General y el Régimen Especial de Trabajadores Auténomos En caso
de elegir el Régimen General, La C.T.A. esta exenta de pago al

FOGASA (0,4%).

9. La C.T.A. pretende su consolidacién como estructura empresarial,
para ello, el interés al capital esta limitado legalmente (interés legal
del dinero mas 6 puntos), existiendo como pilares de esa estructura
el Fondo de Reserva Obligatorio y el Fondo de Educacion vy

Promocion.

10.La C.T.A. permite la transmisién de las aportaciones a otros socios o

a quienes adquieran esta cualidad.

En suma, las ventajas fiscales de la constitucion de un modelo

cooperativista son:

-80-



1. En el Impuesto sobre Transmisiones Patrimoniales y Actos
Juridicos Documentados, exencion, por cualquiera de los conceptos que
puedan ser de aplicacién, salvo el gravamen previsto en el articulo 31.1
del Texto refundido aprobado por Real Decreto Legislativo 3050/1980, de
30 de diciembre, respecto de los actos, contratos y operaciones

siguientes:

a) Los actos de constitucidon, ampliacidon de capital, fusidon y escision.

b) La constitucién y cancelacién de préstamos, incluso los

representados por obligaciones.

c) Las adquisiciones de bienes y derechos que se integren en el

Fondo de Educacidon y Promocién para el cumplimiento de sus fines.

2. En el Impuesto sobre Sociedades se aplicaran los siguientes tipos

de gravamen:

a) A la base imponible, positiva o negativa, correspondiente a los

resultados cooperativos se le aplicara el tipo del 20 por 100.

b) A la base imponible, positiva o negativa, correspondiente a los

resultados extracooperativos se le aplicara el tipo general.
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3. Asimismo, gozaran, en el Impuesto sobre Sociedades, de libertad
de amortizacion de los elementos de activo fijo nuevo amortizable,
adquiridos en el plazo de tres aios a partir de la fecha de su inscripcion en
el Registro de Cooperativas y Sociedades Andénimas Laborales del
Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, o en su caso, de las Comunidades

Autdonomas.

La cantidad fiscalmente deducible en concepto de libertad de
amortizacién, una vez practicada la amortizacién normal de cada ejercicio
en cuantia no inferior a la minima, no podra exceder del importe del saldo
de la cuenta de resultados cooperativos disminuido en las aplicaciones
obligatorias al Fondo de Reserva Obligatorio y participaciones del personal

asalariado.

Este beneficio es compatible, en su caso, para los mismos
elementos, con la deduccidon por inversiones prevista en el articulo 26 de

la Ley 61/1978, de 27 de diciembre.
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4. Gozaran de una bonificacion del 95 por ciento de la cuota, y en su

caso, de los recargos, de los siguientes tributos locales:

a) Impuesto sobre Actividades Econémicas.

b) Impuesto sobre Bienes Inmuebles correspondiente a los bienes
de naturaleza rustica de las Cooperativas Agrarias y de Explotacion

Comunitaria de la Tierra.

A efectos de lo previsto en el articulo 9.2 de la Ley 39/1988, de 28
de diciembre, reguladora de las Haciendas Locales, los Ayuntamientos
comunicaran anualmente a la Direccidén General de Coordinacién con las
Haciendas Territoriales del Ministerio de Economia y Hacienda, la relacion
de cooperativas que hayan disfrutado efectivamente de estas

bonificaciones y el importe total del gasto fiscal soportado.

Previas las comprobaciones que sean necesarias, la Direccidn
General de Coordinacién con las Haciendas Territoriales ordenara las
compensaciones que procedan con cargo a un crédito ampliable que se

consignarad, a tal efecto, en los Presupuestos Generales del Estado.
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5. En el Impuesto General sobre el Trafico de las Empresas, exencion
para las operaciones sujetas que realicen las Cooperativas entre si o con

sus socios, en Canarias, Ceuta y Melilla.

4.4.4- Distribucion del modelo de gestion

Llegados a este punto, tenemos que pasar a valorar la aportacién de
los terrenos y suelo edificable municipal por parte de la D.G.A. equivalente
al 19% de la inversién inicial. La situacion ideal seria una cesion de éstos
bajo el marco de un aprovechamiento mutuo; la sociedad constituida de
un poligono para asentar las instalaciones y viales necesarios y el
municipio de la creaciéon de actividad econdmica en un entorno

actualmente inmoavil.

Para ello, un modelo de sociedad limitada con participaciones
alicuotas y acumulables del capital social permitiria involucrar a la parte
publica en la sociedad sin compromiso de permanencia ni necesidad de

aporte de capital -mas alld de los terrenos-, pudiendo mas adelante
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desvincularse de la empresa vendiendo su participacidn correspondiente.
Asimismo, la Diputacidon General de Aragdn seria beneficiaria de las
ganancias sociales asi como representada en las juntas generales en el

porcentaje anteriormente recogido (19%).

A nivel institucional, este apoyo significaria no sélo un claro impulso
a la consecucién y ejecucion del proyecto sino una muestra de interés por
parte de la administracidén publica de estimular la economia de la zona y
potenciar iniciativas que deriven en la creacidon de puestos de trabajo y el

crecimiento empresarial.

Analizando ya la parte meramente ejecutiva y organizativa de la
sociedad, el modelo que mads garantias de equidad y consenso ofrece, es
el de una sociedad mixta en la que haya un socio imparcial que se dedique
exclusivamente a la toma de decisiones y gestion de la cooperativa. La
naturaleza de este inversor responde a un operador ferroviario que tome
el control sobre las operaciones de tipo logistico que se dan en el Puerto

Seco. Al ser un servicio externalizado, se intuye que éste trabajara
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imparcialmente en el bien comun de todas y cada una de las empresas

que tomen parte en el proyecto conjunto.

El reparto estimado de las participaciones de la sociedad se estima

graficamente de la siguiente manera:

INVERSORES

DGA

OPERADOR FERROVIARIO
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4.5 Potenciales inversores

4.5.1 Cooperativa Ganadera de Caspe

HATR

(A-230 : {N-211]
= 6 min
Az 39 km
) Colegiata Santa
' Maria la Mayor
Poligono Industrial ;
Poligono o o3 ARG °% Sociedad Cooperativa
Industrial el Portals Ganadera de Caspe
.
4',,.):7
Ty,

Distancia al puerto de Tarragona: 132 kms

Distancia al Puerto Seco de Caspe: 4 kms

Camiones/Toneladas al dia: 22,5/540

Consumo actual diario: 5616€

Consumo al Puerto Seco diario: 216€

Ahorro: 128 kms

Ahorro: 5.400 €
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= Por qué invertir en el Puerto Seco de Caspe

Parece evidente la ventaja logistica que supondria para la
Cooperativa Ganadera de Caspe el emplazamiento del surtidor de grano
en la misma localidad. Equivaldria a cambiar un largo y costoso viaje por
una adquisicion casi inmediata del cereal. El ahorro diario se estima en
5.400€ sin contar otros gastos indirectos como amortizacion vy
mantenimiento de los camiones asi como el salario de los operarios y

conductores.

4.5.2 Guissona S.A.
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¢ ; 0 \ del-Pen
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Muntanyes de Prade \ ] del’
! [=Tg Lloreng dél
Escatron : i [ Valis Penedes
Poligono Fayan i ! )
7 Fl ! Vila
Industrial el Portal Nonaspe ¢ Alforja La Sectita EbNendiail < ilac
Asco Roda de'Berd g
ar CEIN ; [ H-420] . oe N L
Falset iudorr & = Torredembarra
[ N-232] Madlia == Riudom 5__..(;_ i
Batea HoA20 Muienyesde O £-15 hy Puerto de Tarragona
Alcafiz ’ Gandesa Tivissa-Vandellos Gambrils:
Calaceite 2 1/
Valdealgorfa o r | AT

Distancia al puerto de Tarragona: 166 kms

Distancia al Puerto Seco de Caspe: 33 kms
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Camiones/Toneladas al dia: 8/192

Consumo actual diario: 2.476,8 €

Consumo al Puerto Seco diario: 633,6 €

Ahorro: 133 kms

Ahorro: 1.843,8 €

= Por qué invertir en el Puerto Seco de Caspe

El establecimiento del Puerto Seco de Caspe supondria para
Guissona S.A. un abastecimiento mucho mas sencillo y econémico dado el
emplazamiento del mismo. El ahorro diario se estima en 1.843,8 € sin
contar otros gastos indirectos como amortizacion y mantenimiento de los

camiones asi como el salario de los operarios y conductores.

-89 -



4.5.3 Cincaporc S.A.
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Distancia al puerto de Tarragona: 127 kms

Distancia al Puerto Seco de Caspe: 63 kms

Camiones/Toneladas al dia: 15,5/372

Consumo actual diario: 3.868,8€

Consumo al Puerto Seco diario: 2.343,6 €

Ahorro: 64 kms

Ahorro: 1.525,2 €

-90 -



= Por qué invertir en el Puerto Seco de Caspe

El establecimiento del Puerto Seco de Caspe supondria para
Cincaporc S.A. un abastecimiento mucho mas sencillo y econdmico dado
el emplazamiento del mismo. El ahorro diario se estima en 1.525,2 € sin
contar otros gastos indirectos como amortizacion y mantenimiento de los

camiones asi como el salario de los operarios y conductores.

4.5.4 Grupo Arcoiris S.L.

SH5tago \ ]
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0

Distancia al puerto de Tarragona: 126 kms

Distancia al Puerto Seco de Caspe: 59 kms

Camiones/Toneladas al dia: 9/216
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Consumo actual diario: 2.224,8 €

Consumo al Puerto Seco diario: 1.274,4 €

Ahorro: 67 kms

Ahorro: 950,4 €

= Por qué invertir en el Puerto Seco de Caspe

El establecimiento del Puerto Seco de Caspe supondria para Grupo
Arcoiris S.L. un abastecimiento mucho mas sencillo y econémico dado el
emplazamiento del mismo. El ahorro diario se estima en 950,4 € sin contar
otros gastos indirectos como amortizacion y mantenimiento de los

camiones asi como el salario de los operarios y conductores.

4.5.5 Piensos Costa S.A.
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Distancia al puerto de Tarragona: 133 kms

Distancia al Puerto Seco de Caspe: 64 kms

Camiones/Toneladas al dia: 22,5/540

Consumo actual diario: 5.238 €

Consumo al Puerto Seco diario: 3.456 €

Ahorro: 69 kms

Ahorro: 1.782 €

= Por qué invertir en el Puerto Seco de Caspe

El establecimiento del Puerto Seco de Caspe supondria para Piensos
Costa S.A. un abastecimiento mucho mas sencillo y econdmico dado el
emplazamiento del mismo. El ahorro diario se estima en 1.782 € sin contar
otros gastos indirectos como amortizacion y mantenimiento de los

camiones asi como el salario de los operarios y conductores.
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4.5.6 Saica S.A.
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= Por qué invertir en el Puerto Seco de Caspe

La planta de procesado de papel Saica S.A. tiene un volumen de
transporte de mercancias semanal de 15 toneladas por tren a Valencia
previo paso por Tarragona; esto equivale a tres trenes a la semana. Podria
significar un importante ahorro el aprovechar el convoy vacio vy

descargado en Caspe para este transporte de papel procesado.

La tipologia de los vagones no habria de ser mayor problema puesto
gue ni en el caso del cereal como del papel se requieren especificaciones

concretas; son, en principio, compatibles.
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4.5.7 Syral S.A.
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= Por qué invertir en el Puerto Seco de Caspe

La planta de Syral S.A. en Zaragoza se presenta como una de las
mayores importadoras de grano de la regidn. Abasteciéndose
principalmente del puerto de Barcelona y Tarragona, recibir el cereal
desde el Puerto Seco de Caspe supondria un notable ahorro dado el

volumen anual de mercancia importada.

En el caso que nos ocupa, hablamos de trenes mas cargados a la ida

y no de un aprovechamiento en el retorno a Tarragona, por lo que
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sobredimensionaria los convoyes necesarios para su transporte

concurriendo de nuevo en el problema del retorno en vacio.

4.5.8 Conclusiones

v Para el andlisis de rentabilidad de esta parte se ha realizado un
estudio comparativo entre la situacion actual y el escenario de un
Puerto Seco.

v’ Existe un ahorro evidente que se traduce en kildémetros necesarios
para el abastecimiento de cereal pero también un ahorro
econdmico.

v' El evitar el retorno en vacio de los trenes juega un papel
fundamental a la hora de considerar y analizar el estudio de
rentabilidad.

v El acercamiento del punto de abastecimiento supone para las
empresas y cooperativas locales un sensible beneficio inmediato
pero, a su vez, una mejora competitiva muy significativa a largo

plazo.
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v’ Forma parte de estos inversores iniciales hacerse cargo de la
inversion inicial para la construccion de infraestructuras vy

aprovisionamiento de equipos

4.6 Instalaciones e infraestructuras

Las dimensiones de las instalaciones vendran en funcidn de la

demanda estimada de mercancia.

Otro factor importante para las dimensiones del apartadero es la
longitud del tren, que dependiendo de los vagones mediria unos 225 m
con vagones TT5, o si fuesen vagones TT8 se llegaria hasta los 250 m de

longitud.

4.6.1 Disposicion tedrica de instalaciones

Una estructura de una gran terminal tendria la siguiente disposicién:
Sector ferroviario:

v" -Acceso directo a la terminal.
v -Haz de recepcion y expedicion.
v" -Haz de estacionamiento de material.
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v" -Haz de ordenacion.

v -Haz de preparacion y colocacion para la carga y descarga.

Sector de carga y descarga:

v -Playas.
v' -Muelles.

v’ -Bésculas, manutencion y galibos.

Sector de medios complementarios:

v -Acceso a la terminal por carretera u otros medios.
v’ -Edificio de contratas auxiliares.

v -Edificio de control estatal, de organismos internacionales, etc.
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Disposiciones de los sectores de una terminal de vagén completo
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Terminales de cereal

Las terminales receptoras de cereal suelen disponer de una zona de
tolvas bajo vias, sobre las que descargan los vagones tolva especializados,
gue se emplean en este tipo de transporte. El cereal recogido por la tolva
pasa, generalmente, a un equipo de cintas transportadoras, que lo llevan a

los puntos de almacenaje o consumo.

Tolva de descarga de cereal

Como ejemplo caracteristico de este tipo de terminales se puede ver a

continuacion la instalacion en la estacion de Almeria.
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Terminal de Almeria

Las terminales expedidoras poseen una bateria de tolvas superiores
para la carga de los vagones tolva de transporte. Las tolvas de carga
actdan controladas por basculas de cinta que regulan automaticamente la

carga del material remolcado.

El nimero de tolvas y la maniobra del tren al paso por las mismas,
debe ser cuidadosamente estudiado en el proyecto de la terminal, pues el

proceso de carga y descarga es el cuello de botella de su explotacidn.

Los distintos métodos modernos que se emplean para acelerar este
proceso son la utilizacion de vagones tolva de apertura total, volcadores
de vagones, utilizacion en la operacion de maniobras de locotractores

teledirigidos, carros asistidos de empuje, etc.
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La situacion normal se corresponde con la descarga a través de
cintas, caso de grandes volumenes, como es el caso de la terminal de

Gijon o el almacenaje a cielo abierto en las explanadas de los muelles.

lﬂaz a#,all_...
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4.6.2. Instalaciones del puerto seco

Habida cuenta de las importantes cantidades de producto con que
han de operar, los centros de almacenamiento a granel deben estar
equipados no sélo con silos de capacidad adecuada sino también con
instalaciones que faciliten una ejecucidon rapida y sin tropiezos de las
operaciones de recepcion, tratamiento, almacenaje, control y salida de los

granos.

La siguiente ilustraciéon presenta el esquema de funcionamiento de
un centro de almacenamiento a granel, donde en vez del camiodn seria el

tren el que descargase el cereal.

Esquema de un centro de almacenamiento a granel: 1 Control; 2
Tolva de entrada; 3 Transportador vertical; 4 Limpieza; 5 Verificacion del
peso; 6 Desinsectacién; 7 Transportador horizontal; 8 Control de

temperatura.
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Las instalaciones se seleccionan en funcién de diversos factores, a saber:

v

v

v

la capacidad de almacenamiento en volumen;

el numero y el tamaino de las cdmaras;

el volumen de las operaciones (recepcion, limpieza, ensilado, salida
de granos);

el rendimiento de los equipos de secado y de los dispositivos de
ventilacion;

la organizacién del trabajo;

la rentabilidad;
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Para el buen funcionamiento de los centros de almacenamiento,
sobre todo en periodos de aprovisionamiento, es necesario prestar una
atencidn muy particular al calculo de las dimensiones de las instalaciones
y a la seleccion del material y equipo utilizados para la recepcion y la

manipulacion de los granos.

Tolva de recepcion

La tolva de recepcion es una fosa hecha de hormigdn y recubierta
con un enrejado en la que se vierte el grano a su llegada al centro de

almacenamiento.

Se situa a nivel del suelo, en un lugar protegido contra la lluvia, y de
tal manera que los vehiculos de transporte puedan maniobrar facilmente

para llegar a ella.

La capacidad de la tolva de recepcién (es decir su volumen interno)
debe determinarse teniendo en cuenta la capacidad de almacenamiento

de las instalaciones.

La forma que se escoja para la tolva dependera del sistema

adoptado para recoger los granos. En efecto, en caso de recogida
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mediante tornillo transportador, la forma de la tolva puede ser una

piramide regular invertida (de base cuadrada o rectangular).

Si la recogida, en cambio, se hace mediante elevador de cangilones,
la forma de la tolva seguira siendo de piramide invertida, pero de base
mas bien rectangular y con el lado préoximo al elevador en posicidn

vertical.

Para que los granos fluyan bien, es importante establecer las

dimensiones exactas de la tolva: longitud y anchura de la base, vy

profundidad.

TOLVA DE BASE CUADRADA PARA TORNILLO TRANSFORTADOR

SILO TOLVA
Capacidad de Volumen (1n3} Longitud de la base | Anchura de la base Profundidad (1)
almacenamiento (g} {1m) {m)
1000 a8 3,30 3,30 2,25
3000 16 4,00 4,00 3,00

TOLVA DE BASE RECTANGULAR PARA TORNILLO TRANSPORTADOR

SILO TOLVA
Capacidad de Volumnen (m3) Longitud de la base | Anchura de la base Profundidad (in)
almacenamiento (g} 1) {m})
1000 3 2,60 3,60 2,50
3000 16 3.30 4,60 3,20

TOLVA DE BASE RECTANGULAR PARA FIEVADOR DE CANGILONES

STLO TOLVA
Capacidad de Volunen (m3) Longitud de 1a base | Anchura de la base Profundidad ()
almacenamiento (q) {m) {m)
1000 8 4,00 2,00 3,00
1500 10 4,50 2,25 S
2000 13 4,80 2,40 3,40
3000 16 5,20 2,60 3,60
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En los cuadros anteriores se presentan algunos ejemplos de

dimensiones de tolvas de recepcidon de forma piramidal.

Ademas de las tolvas de formas piramidal o conica, existen también
tolvas poco profundas en forma de "V". En este caso, la recogida de los
granos debe realizarse disponiendo transportadores horizontales, de

cadena o de cinta, bajo la arista inferior de la tolva.

Mediante la siguiente aplicaciéon se pueden disefiar las dimensiones

de los silos en funcién de la capacidad a almacenar.
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Diametro Diametro
Ingrese aqui los datos para el calculo
Frofundidad cono de la 5 "
base:0=base plana) G
Digrnetro: (circ /3.1416) 8 m
WAltura: (Mivel del grano) a m P
Srano: trigo b é
Calcular
(1) ()
“ Loz resultados son aproximados. Tanta los angulos
Resultados * de repogo coma los pesos por m cobico de cada
olurnen ocupada:(1) | 464.08 — e tipo de grano utilizados en los calculos son
olumen ocupado: ) 1407.149 m cibicos prumedlus. L o
“ Si desea mas precision, multipligue el wvelumen
Capacidad: (1) ™ 36663 toneladas ) e w e
ocupadeo por el peso de un metro cobico “real” del
Capacidad: (2) ™ 321 bd toneladas grano seleccionada /1000, (Peso hectolitrica (Kg./hi
¥ 10 = Kg./m3)

Disefio de un silo con la aplicacion agronort.com

Se estima que para almacenar unas 6.000 toneladas (cantidad maxima
demanda en tres dias seguidos) se necesitarian aproximadamente 9 silos
(aproximadamente almacenan 350 toneladas cada uno) como el
dimensionado en la imagen anterior. La cantidad de silos seria la siguiente

para cada cereal:

v Uno para colza.
v Dos para maiz.
v’ Dos para trigo.

v Dos para soja.

-108 -



v Uno para leguminosas.

v Uno para otros.

Material para la manipulacion de los granos

Por manipulacién de los granos se entiende el desplazamiento de

éstos a partir del momento de su recepcién en el almacén hasta su salida.

En la seccidon anterior se han citado algunos de los sistemas de
vaciado de las tolvas, que requieren el empleo de aparatos especiales para

la manipulacién de los granos.

El material para la manipulacion de los granos puede dividirse en
cuatro categorias de aparatos de motor: los tornillos transportadores, los

elevadores, los transportadores y los dispositivos neumaticos.

Los tornillos transportadores

Se trata de tornillos helicoidales (tornillos de Arquimedes) a los que

un motor imprime un movimiento rotatorio.

Segln sus dimensiones y su modo de empleo (en posicion
horizontal, vertical u oblicua), van montados en un carter acanalado o

cilindrico.
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Para el transporte horizontal se suelen emplear "tornillos en canal”
gue trabajan como maximo con el 45 % de su seccidon, mientras que para
el transporte oblicuo o vertical se sustituye el canal por un tubo de chapa,
de manera que la rosca del tornillo trabaja en toda su seccidn; se trata

entonces de "tornillos entubados. "

A didmetro igual, los tornillos entubados utilizados horizontalmente
pueden alcanzar rendimientos dos veces mayores que los de los tornillos

en canal.

A titulo indicativo, he aqui los rendimientos medios de estos dos

tipos de tornillos:

v" tornillo en canal: 5 a 30 t/h, con longitudes de 5 a 30 metros;

v" tornillo entubado: 5 a 20 t/h, con longitudes de 10 a 20 metros.

Anddase que, a rendimiento igual, la velocidad de rotacion de los

tornillos entubados es el doble de la de los tornillos en canal.

Los tornillos entubados son moviles y operan con cualquier angulo,
mientras que los tornillos en canal suelen ser fijos, ocupan mas espacio y
no pueden superar pendientes de mas del 25%. No obstante, hay que
sefalar que cuando trabaja oblicuamente a 45°, el rendimiento del tornillo

entubado se reduce en 1/3; a 90°, la reduccidon es de 2/3.
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La energia consumida por los tornillos entubados es superior en un
15 a 20% a la consumida por los tornillos en canal. Con un rendimiento
igual, el tornillo entubado requiere inversiones inferiores en un 20 a un 25
% a las que se precisan para la instalacion de un tornillo en canal. Ademas,
su precio en el mercado es relativamente modesto para menos de 30 t/hy

de 30 metros de longitud.

El tornillo entubado remueve intensamente los granos, y los riesgos

de quebrarlos o partirlos son mas importantes que con el tornillo en canal.

Anddase que estos dos tipos de aparatos presentan el inconveniente de
ser dificiles de limpiar. Entre los demds modelos de maquinas-tornillos,
estdn también el tornillo barredor, utilizado para el vaciado completo de
las camaras redondas de fondo plano (rendimiento hasta 20 t/h); el
tornillo de recogida Integra para el vaciado de cdmaras de 8 a 15 m de
didmetro (rendimiento hasta 50 t/h); y por ultimo el tornillo "zapador" de

tubo flexible, para recoger granos de lugares dificilmente accesibles.
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Los elevadores

Los elevadores de cangilones se utilizan para el desplazamiento
vertical (10 grados de inclinacion como maximo) y se componen de una
correa sin fin provista de cangilones y tensado verticalmente entre dos

poleas.

Los elevadores de cangilones ofrecen la ventaja de un montaje facil,
permiten alcanzar una gran altura (70 m), consumen poco, ocupan poco
espacio, y su precio es moderado. Se trata no obstante de un material fijo,
y los costos de instalacién son relativamente elevados (excavacién de la

fosa).

Existen elevadores mas o menos rapidos, cuya utilidad es funcion
del peso especifico y de la naturaleza de los granos; a titulo indicativo, se
precisa que su velocidad media es de 2,5 a 3 m/s, lo que permite un

trabajo continuo, mientras que su velocidad maxima es de 6 a 8 m/s.
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Se menciona finalmente la existencia de elevadores particulares
como el elevador de balancines, utilizado para productos fragiles (por
ejemplo mani) y el elevador de palets o tarimas de carga, aparato ligero y

econdmico, que mueve cantidades pequeiias.

Elevador de cangilones, detalle de las cubetas y montaje de los elevadores para el llenado de un conjunto
de silos (Coulson, 2002; GSI Grain Systems, 2009)

Los transportadores de cinta y de cadena

El transportador de cinta se compone de una banda sustentadora
de caucho resistente que circula sobre rodillos y es movida por un juego
de cilindros, una tolva de alimentacion y eventualmente un carrito de

descarga a la salida.

El transportador de cinta se utiliza para trasegar numerosos

productos, ya que la gran variedad de sus accesorios permite realizar
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practicamente toda clase de transporte, sea en sentido horizontal u
oblicuo, de productos fragiles o abrasivos, calientes o hiumedos, a granel o
en sacos. Este tipo de aparato tiene también la ventaja de poder alcanzar
rendimientos muy elevados (600 t/h) un consumo relativamente pequefio

de energia, sobre todo para el transporte horizontal.

Por otra parte, a rendimiento y longitud iguales, el transportador de
cinta es aproximadamente un 10% mas barato que el tornillo helicoidal. Su
uso es muy frecuente en las estaciones de tratamiento de semillas, ya que

permite una evacuacion total y rapida.

El inconveniente de estos dispositivos es que ocupan mucho espacio
(sobre todo cuando disponen de carrito de descarga); ademds deben
llevar una capota o cubierta para operar al aire libre; y su utilizacion

produce mucho polvo.

Ademads de este modelo clasico, existen transportadores de cinta

particulares, con bordillos, o de cintas entubadas.

El transportador de cadena se compone de una cadena sin fin de
eslabones planos con barrotes, que circula en el interior de un cofre de
seccién rectangular, arrastrando los productos a una velocidad que oscila,

en funcionamiento horizontal, entre 0,2y 1 m/s.
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Este tipo de transportador puede inclinarse en cualquier sentido y
no es muy voluminoso, ocupando por ejemplo menos espacio, a

rendimiento igual, que un tornillo helicoidal o un transportador de cinta.

Su consumo de energia es asimismo muy inferior al de un tornillo
del mismo rendimiento, pero es 2 a 3 veces mas elevado que el de un

transportador de cinta o el de un elevador de cangilones.

Sus rendimientos varian entre 20 y 200 t/h, con poca rotura de
granos. Su mantenimiento es muy facil, siendo su ventaja principal el
hecho de estar totalmente cerrado, es decir que es hermético y no

desprende polvo, y puede utilizarse en el exterior.

Por otra parte, el transportador puede ser alimentado o vaciado en
diferentes puntos de su recorrido. Sin embargo, su precio es
relativamente elevado y es muy ruidoso en las secciones que funcionan

sin carga.

Existen también algunas variantes de transportadores de cadena (de

costados abiertos, de cables).
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Cinta transportadora cerrada, y detalles de los rodillos de los extremos (GSI Grain Systems, 2009).

Los dispositivos neumdticos

La manipulacion neumatica se realiza arrastrando los granos
mediante una corriente de aire que circula en tubos, a una velocidad

suficiente para que no puedan detenerse.

Este tipo de transporte obliga a realizar un estudio técnico para
cada instalacién, teniendo en cuenta el tamano de los granos, sus
propiedades abrasivas, su densidad y compresibilidad, su grado de

humedad y su temperatura, y finalmente su fragilidad.

Las ventajas de este tipo de dispositivos son las siguientes:
flexibilidad, que permite transportar los granos por toda clase de
trayectos; rendimiento importante (maximo de 300 t/h); volumen

reducido de las instalaciones.

En cambio, necesitan una gran potencia energética (5 a 6 veces mas
qgue los transportadores mecanicos) y se desgastan rapidamente pese a
tener un precio elevado.
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Gestion del almacenaje a granel

En este caso, el aspecto mas especifico en lo tocante a la gestion se

refiere a la ventilacion.

Camaras o silos sin sistema de ventilacion
El almacenaje de granos a granel en silos sin sistema de ventilacién
es relativamente sencillo y econdmico, pero pone gravemente en peligro

la buena conservacién de los productos.

En efecto, en tales silos es imposible combatir de manera eficaz los
fendmenos de transferencia de humedad y por consiguiente de
condensacion, que pueden manifestarse durante el almacenaje y provocar
la rehumectacion de los granos con el mayor desarrollo consiguiente de

insectos y microorganismos.

Este tipo de almacenaje debe practicarse pues Unicamente en las
zonas de baja humedad relativa del aire y en los casos en que las camaras
estén protegidas contra las variaciones de la temperatura exterior (por

ejemplo, camaras de hormigon).
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Camaras o silos equipados con sistemas de ventilacion

Por ventilacion o aireacidn se entiende la circulacion forzada de aire
ambiente (mas raramente enfriado artificialmente) a través de una masa

de granos.

En el interior de los silos, esta circulacion de aire se consigue
mediante ventiladores impulsores o extractores, conducciones y tubos

para la reparticion del aire.

Los sistemas de ventilacion en los silos de almacenaje a granel
garantizan unas mejores condiciones de conservacion de los productos. La
adopcion y el empleo de sistemas de ventilacion, ademas de refrescar y
mantener los granos a una temperatura suficientemente baja, permiten
también, en algunos casos, obtener un secado lento y progresivo de los

productos almacenados.

Escalera de acceso

a la boca de carga | Barandilla de Seguridad
X
ks . Z
% Ll | [ HES
\ Depésito

Respiradero

" Tolva

HHE T e
L e e




Otros dispositivos necesarios

Uno de los dispositivos también necesarios es un locotractor para
remolcar los vagones desde el vial de acceso hasta la zona de descarga.
Las medidas de un locotractor de la potencia necesaria para este puerto

seco esta entre 8 y 9 metros de longitud.

Operativa ferroviaria de carqga, descarga v_movimiento de

vagones

v’ La operativa de descarga de los vagones se realizard por gravedad
en el hueco destinado para ello bajo las vias. Después, mediante

bandas transportadoras, el cereal sera trasladado a los elevadores, y
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una vez arriba mediante bandas transportadoras se distribuira en el
silo correspondiente.

Se aconseja realizar dos instalaciones de elevadores y hueco de
descarga por si fallase una de las dos. Por temas climatolégicos
también seria conveniente tener techado y protegido la zona de

descarga.

La carga de los camiones se realizard por gravedad, aparcando los
camiones debajo de los silos correspondientes y dejando caer por el
cereal correspondiente sobre la cuba de los camiones. Estos estaran
situados sobre una bascula que los pesard antes y después de

cargar, para verificar que la cantidad de mercancia es la correcta.
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Detalle de la descarga por gravedad de los vagones de cereal

v En cuanto al movimiento de vagones tanto a la entrada como a la
salida del tren requiere de una planificacidén previa para su correcto

funcionamiento.

El proceso por etapas seria el siguiente:

1. El apartadero ferroviario estard compuesto por una via de acceso
paralela al vial existente y por la zona del propio puerto seco. Se ha
dispuesto en linea discontinua la ubicacién de una tercera linea de

construccion futura.

Hacia Zaragoza Hacia Caspe

_\_ _/_ ] \\\

‘ ' W/ A _
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2. La llegada de un tren desde Tarragona (el tren entraria en la via de

acceso y el locotractor estaria esperando para recoger los vagones

cargados).
;—\\
AN / , o
\I:I—\\ L A —
S S )

menvaco

rocomorora [

LOCOTRACTOR n

3. Transporte de los vagones cargados hasta la zona de descargas.

Hacia Zaragoza Hacia Caspe

mencancao [
menvaco
rocomotora [l

LOCOTRACTOR n
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4. Estacionamiento de los vagones cargados en la zona exacta de

descarga (mientras tanto la locomotora se desplaza hasta el culatén

de espera mientras llegan los vagones vacios).

Hacia Zaragoza Hacia Caspe

A\

N\ /S ) .
' . A\ / 5

menvaco

rocomorora [

LOCOTRACTOR n

5. Ellocotractor arrastra los vagones vacios hasta la via de acceso.

Hacia Zaragoza Hacia Caspe

A\
. _\_ _/_ N |
. W e S— -

menvaco

rocomotora [l

LOCOTRACTOR n
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6. El locotractor estaciona los vagones vacios en la via de acceso y
espera en el culatén hasta que la locomotora recoja los vagones

vacios y regrese a Tarragona.

Hacia Zaragoza Hacia Caspe

mencanaoo [
mewvaco [
rocomotora [

LOCOTRACTOR D

7. La locomotora engancha los vagones vacios y regresa a Tarragona, y
el locotractor va hasta la zona de descarga y empieza a empujar a
los vagones hasta su descarga total de todos los vagones uno a uno.
Esta operacion de descarga del tren completo se estima entre 3y 4
horas, tiempo suficiente para hasta la llegada del siguiente tren

cargado.
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Hacia Zaragoza Hacia Caspe

— \ -_
I ' VA i & _/—E_ _/_-_ _______ _:

mencancavo
wenvaco

rocomorora [

LOCOTRACTOR D

8. Una vez descargados los vagones, el locotractor se desengancha del
convoy descargado, va hacia la via de acceso a esperar la llegada de

un nuevo tren cargado y se repite la operativa completa.

Hacia Zaragoza Hacia Caspe

-—
— A i \ / A —
A\ L —~
S N B

mencarcaco I
mevvaco

rocomotora [

LOCOTRACTOR D

Otra opcidn estudiada es que se llevasen 29 tolvas en vez de
solamente 16, para ello se necesitaria una doble locomotora. En tal caso

con un tren diario, salvo algun dia, seria suficiente. La operativa seria la

siguiente:

-127 -



Otros métodos de descarga

La descarga directa a camidn es otro método de descarga pero tiene

el riesgo de pérdida de parte de la mercancia en el trasvase.
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4.7 Mantenimiento y conservacion

4.7.1.- Costes de mantenimiento de elementos

de transporte

Costes ferroviarios

Se ha estimado necesario un ramal de via necesario de 2 km.
Entendiendo que el mantenimiento de los trenes es competencia del
operador ferroviario contratado, queda por asumir el gasto de

mantenimiento del vial.

Estos son los datos proporcionados por Adif sobre el coste

kilométrico del mantenimiento de las vias en Espaia:

- 64.038 €/km afio en el afio 2011
El desglose del dato es el siguiente:
- Via: 28.357 €/km afio

- Catenaria: 29.310 €/km afio
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- Sefializacion y seguridad: 2.262 €/km afio

- Telecomunicaciones: 4.109 €/km afio

Extrapolando los datos a nuestro caso en concreto, se estima (para

el caso mas desfavorable) que:

C; =2 [km] x 64038 [€/km afio] = 128.076 € anuales

Costes de transporte por carretera

Neumaticos

La formula del calculo anual de neumaticos es:

N=P-n-K/D

donde

v" N es el coste anual de neumaticos
v' P es el precio de la sustitucion de un neumatico
v" K son los kildmetros anuales recorridos

v" n es el nimero de neumaticos
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v" D es la duracidn media de un neumatico

N = 10 [camiones] x 481 [€/neumatico] x 12 [neumaticos] x 165075

[km/afio] / 156250 [km duracidn] = 60.980,03 € anuales

Mantenimiento

La formula del calculo anual de mantenimiento es:

M=m-k

donde

v" M es el coste anual de mantenimiento

v m es el coste kilométrico de
mantenimiento

v 'k son los kildmetros recorridos

anualmente

M =0,0127 [€/km] x 165075 [km/afio] = 2.096,45 € anuales
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Reparaciones

La férmula del calculo anual de reparaciones es:

R=r-k

donde

v R es el coste anual de reparaciones
v’ res el coste kilométrico de reparaciones

v" k son los kildmetros recorridos anualmente

M = 0,0226 [€/km] x 165075 [km/afio] = 3.730,70 € anuales

Total de costes por carretera

C.=60980,03 + 2096,45+ 3730,70 = 66.807,18 € anuales

4.7.2.- Costes de mantenimiento de Ilas

intalaciones

Redes de abastecimiento

Red de agua
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Se estima que el poligono industrial funcionara en el régimen
habitual en el que lo hacen estos espacios. Esto quiere decir que se
contratard un caudal promedio de 3.000 m®/afio para abastecer la
demanda del complejo. El Ministerio de Medio Ambiente estima que el
gasto anual por mantenimiento de una red de agua asciende a 0,553 €/m°,

por lo que la suma ascenderia en este caso a:

C,, = 3000 [m>/afio] x 0,553 [€/m?] = 1.653 € anuales

Red eléctrica

Dada la naturaleza de nuestras edificaciones, que presentan una
carga de maquinaria pequefia respecto a una planta de mecanizado u otra
nave de tipo puramente industrial, nos cefliremos al Reglamento de Baja
Tension (REBT) al contratar la minima potencia posible para el Puerto

Seco, 10.350 W.

Con esta estimacion y un consumo anual en el mantenimiento de la

red eléctrica de 0,279 €/W, obtenemos el gasto total:
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C,.=10350 [W] x 0,279 [€/W] = 2.887,65 € anuales

Edificaciones
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El poligono industrial cuenta con un espacio total de 270.806 m2, de
los cuales, nuestro terreno edificable supone 56.500 m2. Suponemos en
una primera estimacion que edificamos el 50% de nuestro terreno
disponible; es decir, 28.250 m2. Atendiendo a los datos obtenidos de
memorias anuales de otros poligonos industriales de indole similar, se

puede estimar un gasto anual en mantenimiento de 0,149 €/m°.
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Aqui se contemplan gastos tipicos como mantenimiento vy
reposicion de puntos de luz, mantenimiento y revision de elementos
contra incendios, reparaciones de caracter general como sellado de fisuras
o grietas en paredes y suelo, asi como reparacidn y conservacion de

techumbres.

Por tanto, el coste anual de mantenimiento de las edificaciones

necesarias asciende a:

C.=0,149 [€/m” afio] x 28250 [m?] = 4.209,25 € anuales

Magquinaria y equipos

Los elementos necesarios para el funcionamiento y operacion del

puerto seco son los siguientes:
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1) Control

2) Tolva de entrada

3) Transportador vertical

4) Limpieza

5) Verificacion del peso

6) Desinsectacion

7) Transportador horizontal

8) Control de temperatura
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Aspiracion = Aire de salida Aspiracion [ Aire de salida

' !

Polvo Polvo
| | |
Descargo de Pre-limpieza . Transportef
barcofferrocaril i Pesaje distribucion
Ferrocarril/barco
Aire de salida  =—=— Aspiracion
Polvo Fumigacién

Barcof L )

Ferrocarnl/ Carga Pesaje Mezcla

Camidn
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Escalera de acceso
8 la boca de carga

Boca de carga
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El plan de accidon para el control y mantenimiento se muestra en el

diagrama de flujo a continuacién:

Detarminar unidades criticas (analisis da
su funcidn en el proceso de tratamiento) Diagrama da flujo dal procaso

.

Determinar disponibilidad histérica o
analisis de confiabilidad

& Historial
¥
Partes criticas y modos de falla (histera Basa db dites
o andlisis de confiabilidad) confiabla
Seleccionar la estrategia 4 Andlisis de fallas
= Técnicas de monitorea

Ensambilar pian para el mantenimiento de
cada una de las unidades

Ventanas de produccibn

¥
Ensambilar plan para &l mantenimianto da Recursos para el
cada una de las unidades mantenimiento

De esta forma, se estiman unos costes de mantenimientos acordes
con las dimensiones y caracteristicas de la planta. Atendiendo los

resultados de otros sistemas de tratamiento similares, podemos estipular
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un gasto mdaximo de unos 50.000 € anuales para el mantenimiento vy

vigilancia de los equipos.

Las cuatro partidas fundamentales son, como en todo

mantenimiento:

v' Trabajo directo: que es igual al costo salarial de la hora
multiplicado por el numero de horas necesarias para llevar a
cabo la labor.

v' Materiales directos: como son los costes de repuestos,
pintura u otros materiales utilizados para el trabajo.

v' Gastos directos: que son los costes por trabajos especificos
como son, por ejemplo, la contratacién de un instrumento o
equipo especial.

v' Gastos indirectos o administrativos: son los costes que se
distribuyen sobre muchas actividades como, por ejemplo, los

salarios del gerente o el almacenista.
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Zonas verdes

El poligono industrial cuenta con un espacio total de 270.806 m?, de

los cuales 21.407,55 m? son zonas verdes.

Atendiendo a los datos obtenidos de memorias anuales de otros
poligonos industriales de indole similar, se puede estimar un gasto anual

en mantenimiento de 0,062 €/m2.

Aqui se contemplan gastos tipicos como cuidado y conservacion de
plantas y flora general incluyendo materiales, repuestos y herramientas

gue se precisan asi como el agua de riego necesaria.

Por tanto, el coste anual de mantenimiento de las edificaciones

necesarias asciende a:

C,, = 0,062 [€/m’ afio] x 21407,55 [m’] = 1.327,27 € anuales
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Zonas dotacionales

El poligono industrial cuenta con un espacio total de 270.806 m?, de

los cuales 10.814,64 m* son zonas dotacionales.

Atendiendo a los datos obtenidos de memorias anuales de otros
poligonos industriales de indole similar, se puede estimar un gasto anual

en mantenimiento de 0,0109 €/m2.

Por tanto, el coste anual de mantenimiento de las edificaciones

necesarias asciende a:

C,q = 0,0109 [€/m” afio] x 10814,64 [m?*] = 117,88 € anuales
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4.7.3.- Resumen

Habiendo obtenido todos los gastos anuales de mantenimiento, el

resumen global contemplandolos es el siguiente:

128.076 + 66.807,18 + 1.653 + 2.887,65 + 4.209,25 + 50.000

+1.327,27 + 117,88

4.7.4.- Conclusiones

v’ La gestion e implantacidn de un sistema de mantenimiento
integral es fundamental para un correcto funcionamiento del
puerto seco.

v’ Las principales partidas dedicadas a este fin son las que
tienen que ver con la conservacién de medios de transporte
(ferrocarril y carretera) y con el mantenimiento de
infraestructuras y maquinaria.

v La correcta aplicacion de un programa de mantenimiento

predictivo y de mantenimiento preventivo redunda
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directamente en un ahorro de medios econdmicos vy
humanos.

Se puede escoger entre una gestion directa del sistema de
mantenimiento o la subcontrataciéon y delegaciéon a una
empresa especialmente dedicada a ello.

Se ha estimado un gasto anual, considerando las

especificaciones y caracteristicas anteriormente expuestas,

que rondaria los 255.078,23 €.

- 145 -



5.- Conclusiones

v El modelo de Puerto Seco es un sistema de gestion logistica
gue ha sido aplicado tanto a nivel nacional como
internacional.

v’ Es una practica cada vez mas extendida que elimina
desventajas geograficas de los focos industriales situados en
el interior.

v’ Supone la creacidn y potenciacion de la actividad econémica
y empresarial en la zona, no sélo creando puestos de trabajo
sino también abaratando significativamente los costes de
abastecimiento de las empresas locales.

v A nivel nacional, implica la consolidacién de una red logistica
de infraestructuras que fomenta y agiliza el transporte de
mercancias y el intercambio comercial.

v Provoca una sinergia interempresarial que se traduce en una
suma de esfuerzos conjuntos para el crecimiento industrial y

econdmico del sector en cuestion.
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6.- Anexos y tablas

Tabla 4.9.1: Datos comparativos de acarreo de mercancia

TIEMPO | DISTANCIA | TIEMPO
T POR POR POR CA:[";,QES TONELADAS
LOCALIDAD | _ corrrn s | CARRETERA| CARRETERA | CARRETERA| = | TRANSPORTADAS
AL PT AL PSC AL PSC oT AL DIA
(MIN) (Km) (MIN)
CASPE 132 104 4 6 540
BUJARALOZ 166 129 33 26 192
FRAGA 127 104 63 53 372
VALDERROBRES 126 103 59 46 216
FRAGA 133 97 64 52 540
1860
Tabla 4.9.2: Datos comparativos de acarreo de mercancia (I1)
KM I/V AL DIA Af;:/RiEO AHORRo |  CONSUMO | CONSUMO AHgERO
LOCALIDAD | A\cTUALMENTE| DIAAL | DEKM ACTU‘L};')\"ENTE ‘:ﬁ;‘fgf CONSUMO
PSC (€)
CASPE 4680 180 4500 5616 216 5400
BUJARALOZ 2064 528 1536 2476,8 633,6 1843,2
FRAGA 3224 1953 1271 3868,8 2343,6 1525,2
VALDERROBRES 1854 1062 792 2224,8 1274,4 950,4
FRAGA 4365 2880 1485 5238 3456 1782
16187 6603 9584 19424,4 7923,6 | 11500,8
Tabla 4.9.3: Estimacion de los datos ferroviarios
DISTANCIA | TIEMPO ;’3;2/'::'% NET gEESN::I o | COSTES COSTES COSTE
(Km) (MIN) S AL DIA S AL DIA IDA VUELTA TOTAL
136 149 33,21 1,28 8531,15 | 2862,06 | 11393,21
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Tabla 4.9.4: Consumo de energia primaria del transporte

Consumo de energia primaria (WTW)
Consumo de recursos energéticos

[equivalente en petroleo]

TK 1 TK 2
Camidn 20.038 0
Tren 0 3.819
Calculo 20.038 3.819
[total:

EcoTransiT.org

Tabla 4.9.5: Didxido de carbono emitido

Dioxido de carbono (WTW)
Gases de efecto invernadero, cambio climatico
[Toneladas]|
TK 1 TK 2
Camidn 4973 0
Tren 0 577
Calculo total: 49,73 5,07

@ EcoTrans|T.omg

Tabla 4.9.6: Equivalente en CO2

Equivalente en CO2 (WTW)
Dafos a la salud, cambios climaticos
[Toneladas]
TK 1 TK 2
Camidn 5167 0
Tren 0 6,15
Calculo 51,67 6,15
total:
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Tabla 4.9.7: Oxidos de nitrégeno

Oxidos de nitrogeno (WTW)
Acidificacion, sobreferilizacidn, smog
[kilogram]
TK 1 TK 2
Camidn 138 0
Tren 0 19
Calculo 138 19
total:
EcoTransIT.org

Tabla 4.9.8: Hidrocarburos no metdnicos

Hidrocarburos no metanicos (WTW)
Smog, dafios a la salud

[kilogram]

TK 1 TK 2
Camidn 2176 0
Tren 0 096
Calculo 21,76 0,96
total:

EsoTrans|T.org

Tabla 4.9.9: Dioxidos de azufre

Dioxidos de azufre (WTW)
Acidificacion, danos a la salud
[kilogram]
TK 1 TK 2
Camidn 58 0
Tren 0 30
Calculo 58 30
total:
© BooTrans|T.org
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Tabla 4.9.10: Particulas

Particulas (WTW)

Referido a 1a combustion
[kilogram]

TK 1 TK 2
Camidn 500 0
Tren 0 237
Calculo 5,00 2,37
total:

® EcolransiT.ong

Tabla 4.9.11: Distancias

Distancias (WTW)

Distancias para cada modo de transporte

[km]

TK 1 TK 2

Camidn 140 0

Tren C 140

Calculo 140 140
total:

2 BzoTrans!T.org

Tabla 4.9.12: Ahorro en funcion de los acarreos

SIN RETORNO (€)

CON RETORNO
(€)

AHORRO DIARIO

TREN 1960,59 4822,66
AHORRO ANUAL
TREN 490148,57 1205664
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Tabla 4.9.13: Necesidades ferroviarias diarias

VAGONES TRENES COSTES cosTes | COSTETOTAL | o — oot
NECESARIOS | NECESARIOS DA VUELTA TRENESAL | oo o CARREOS
AL DIA AL DIA DIA I/V
33,21 2,08 6678,14 2862,06 9540,21 17463,81

Tabla 4.9.14: Estimacion de tiempos ferroviarios

TRENES TIEMPO
TIEMPO (MIN) | NECESARIOS | EMPLEADO AL
AL DIA DIiA (MIN)
149 2,08 619,84
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