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Como primer capitulo de esta memoria se va a introducir el proyecto final de carrera,
exponiendo sus objetivos iniciales tal y como se presentaron como propuesta de
proyecto.

Se explicara brevemente el contenido y alcance de este documento y por Ultimo las
motivaciones que llevaron a la eleccion de la realizacion de esta aplicacion como
proyecto final de carrera.
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1OBJETIVO DEL
PROYECTO

El objetivo del proyecto es recopilar datos de centrales de biomasa localizadas en
Espafia y almacenarlos en una base de datos para su posterior visualizacion en una
pagina web implementada a tal efecto.

En la pagina web se mostrara informacion de los datos de las plantas almacenadas en la
base de datos, distinguiendo entre las que estan en funcionamiento y en fase de
proyecto, y mostrandolas ordenadas segun su localizacion y el tipo de combustible que
consumen. También se mostrardn noticias y articulos publicados en otras webs
referentes a la energia de la biomasa.
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2 JUSTIFICACION

El motivo que hizo decantarme por las centrales eléctricas de biomasa y no otras fue
principalmente por la filosofia de aprovechamiento y del uso del combustible. Un
consumo de combustible beneficioso para nuestro planeta por la manera de reciclar los
residuos generados por el hombre, e incluso los que crea la propia naturaleza, y de esta
manera causar el menor dafio posible a los ecosistemas.

En este tipo de generacion veo el modelo futuro de como se deben proveer los hogares y
las industrias de energia. Pequefias centrales que proporcionen la energia necesaria para
pequefios nucleos de poblacidn y que puedan utilizar las materias primas que estén a su
alcance, por este motivo creo en la diversificacion y en el desarrollo de nuevas maneras
de obtener combustible, unido al desarrollo para mejorar la eficiencia de las mismas, y
sobre todo la interconexion de actividades que pueden establecer sinergias con las
propias centrales.

También creo que estas centrales deben convivir y complementarse con otro tipo de
centrales que aporten la generacion total de energia, ya que éstas por si mismas no
pueden generar la suficiente energia como para abastecer a un pais como Espafa. El
grueso de la produccién de energia se debera centrar en las renovables para que nuestra
sociedad vaya minimizando con el paso del tiempo la quema de combustibles fosiles y
que su paulatino agotamiento no cause consecuencias dramaticas para el desarrollo
tecnoldgico, humano y econémico, y sobretodo ecoldgico del planeta.

Otro aspecto que tomé muy en cuenta con la eleccion de este proyecto fue sobre todo el
aprendizaje de un lenguaje de programacion, ya que en mi especialidad de electrénica
industrial no se llega a profundizar lo suficiente como para tener una alta destreza en el
manejo de este tipo de lenguajes. Lo mejor de este aprendizaje es que me permite
entender en que se basan los lenguajes de programacion, ya que éstos tienden a ser
bastante parecidos los unos con los otros y los principios basicos que se deben seguir
son los mismos.

Por altimo, aplicar la base de datos a una pagina web y disefiarla con programacion
basica y no utilizar aplicaciones de disefio para tal fin, me supondria adquirir unos
conocimientos basicos pero Utiles en la programacion y el disefio de paginas web y
sobretodo despertar en mi mismo inquietudes para la especializacion futura en esta
rama, ya que lo veo como el medio de comunicacion e incluso de negocio mas prolifico
que existe.
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3 ANTECEDENTES

3.1. ESTADO DE LA TECNICA

Elegimos la utilizacion de la biomasa en este proyecto porque es una forma de obtener
energia eléctrica y térmica de una manera limpia y sobretodo renovable ya que es un
combustible ilimitado y ademas se pueden obtener otras ventajas como las que se
explican a continuacion:

- DISMINUCION DE LAS EMISIONES DE CO2: aunque para el
aprovechamiento energético se tenga que proceder a una combustion, y el
resultado de la misma sea agua y CO2, la cantidad de este gas causante del
efecto invernadero se puede considerar que es la misma cantidad que fue captada
por las plantas durante su crecimiento. Es decir, que no supone un incremento de
este gas a la atmdsfera.

- No emite contaminantes sulfurados o nitrogenados, ni apenas particulas sélidas.

- Si se utilizan residuos de otras actividades como biomasa esto se traduce en
reciclaje y disminucion de residuos.

- Los cultivos energéticos sustituirdn a cultivos excedentarios en el mercado de
alimentos. Eso puede ofrecer una nueva oportunidad al sector agricola.

- Permite la introduccién de cultivos de gran valor rotacional frente a
monocultivos cerealistas.

- Puede provocar un aumento econémico al medio rural gracias a la generacion de
empleo.

- Disminuye la dependencia externa del abastecimiento de combustibles.
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Térmicas Precio tonelada CO,:
* 2011: 12,83 €/t.
* 2012: 7,37 €/t.
* 2013: 4,45 €/t.
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Representacion de las emisiones de CO2 equivalente evitadas y el ahorro econémico desde 2005
hasta 2013 de las centrales de energia renovable térmica [www.appa.es]

Después de citar una serie de ventajas de este tipo de generacién de energia a partir de
la biomasa, también han de citarse algunas desventajas que podrian de alguna forma
hacer que este medio de generacion no parezca tan eficaz como en realidad es.

Unas de las desventajas mas significativas son:

Tiene un mayor coste de produccion frente a la energia que proviene de los
combustibles fosiles.

- Menos rendimiento energético de los combustibles derivados de la biomasa en
comparacion con los combustibles fosiles.

- Produccion estacional.
- La materia prima es de baja densidad energética lo que quiere decir que ocupa
mucho volumen y por lo tanto puede tener problemas de transporte y

almacenamiento.

- Necesidad de acondicionamiento o transformacidn para su utilizacion.

11
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BIOMASA COMBUSTIBLES FOSILES
Inagotable Se agotan

Es abundante Cada vez hay menos

Precios competitivos y estables Constante incremento de los precios
Cercania Viene del extranjero

Genera puestos de trabajo locales El beneficio va hacia el exterior
Enriquecimiento local Endeudamiento local

Es limpia y moderna Malos olores y riesgo de catastrofes
Casi nulas emisiones gases nocivos Altas emisiones de gases nocivos
CO2y CO neutro Altas emisiones de CO2y CO

Tabla: biomasa contra combustibles fésiles

Aln con todas estas desventajas, solo por la forma de obtener el combustible, buena
parte de él por medio del reciclaje, la forma de realizar la combustion del mismo, en la
que no se generan grandes residuos en forma de contaminacion del aire y la
sostenibilidad de la propia materia prima, hace que este tipo de centrales estén
proliferando en nuestro pais.

Si ademas se tiene en cuenta que los combustibles fésiles son limitados, las centrales de
biomasa tienen que ganar terreno como una de las formas mas importantes de obtener
energia conforme se vayan agotando las reservas de combustible. Por este motivo no
son centrales con futuro en el panorama energético si no que deben ser presente para
que su evolucion sea mas rapida.

Ya hay un nimero bastante grande de centrales construidas y con diferentes variantes
pero ain es mayor el nimero de centrales en proyecto, que no se encuentran en proceso
de construccion por los problemas econdémicos debidos a la actual crisis econémica,
pero que se llevaran a cabo en un futuro cuando la economia del pais lo permita.
Ademas no se concentran en una zona de la geografia si no que cada comunidad
autonoma tiene proyectos tanto a las afueras de los nucleos urbanos, con la implantacién
de centrales FORSU para tratar y reciclar los propios residuos urbanos que generan por
si mismas, como en zonas rurales donde hay industria agroforestal que proporcione el
combustible necesario. Otra ventaja que tiene estos Ultimos, por ejemplo, es que gracias
a la limpieza de bosques, es decir, la poda de ramas muertas o la extraccion de
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matorrales y vegetacion seca, altamente inflamable, se disminuye el riesgo de incendio
por accidente y ayuda a mantener un paisaje y una biodiversidad importante.

Sin olvidarse de los desechos que producen las propias industrias dedicadas a los
cultivos alimentarios, como pueden ser los olivares o los almendreros de los que nuestro
pais obtiene una de sus productos mas demandados a nivel mundial que es el aceite de
oliva y del que con sus residuos tales como la poda de los propios olivos o como los
restos de los frutos una vez obtenido el aceite. Y con los almendros realizando la quema
de las cascaras de las almendras con gran poder energético o la propia poda de los
arboles.

Otra forma de obtener, por ejemplo, el biogas es en las granjas de cerdos realizando el
tratamiento de los purines, la cual nos confiere una nueva forma de reciclaje distinta a la
que obtenemos de la agricultura. Lo negativo, si se puede decir asi, de este método de
obtener energia es que no es eficiente ya que este tipo de combustible es mas apropiado
en la obtencion de abono para campos de cultivo, agua de riego o incluso la obtencion
de metales pesados como el zinc o el niquel. Aunque donde realmente se ha alcanzado
una tecnologia suficiente como para mantener este tipo de plantas es en el tratamiento
de los purines de vaca, y como ejemplo, Espafa tiene la planta de biogas de Ultzama en
Navarra. El funcionamiento de esta planta se explica en el Anexo 3.

3.2. SITUACION ACTUAL DE LA BIOMASA EN ESPANA

Segun datos de la Comisién Nacional de Energia (CNE) en Espafia en Diciembre de
2008 existian con inscripcién definitiva un total de 424 MW de potencia instalada en
plantas de biomasa sélida, en las que se valorizan cultivos energéticos agricolas y
forestales, residuos agricolas y forestales, y residuos de la industria agricola y forestal.

El objetivo sefialado para alcanzar en 2010 para estos grupos segun estaba fijado en el
Plan de Energias Renovables (PER) 2005-2010, era de 1370 MW, por lo que en ese
momento, finales de 2008, solo se llegd al cumplimiento del 32% de ese ambicioso
proyecto.

Respecto al Biogas, procedente de la biodigestion de residuos sélidos urbanos e
industriales, residuos ganaderos y agricolas, lodos de depuradoras de aguas residuales, o
de la gasificacion de vertederos, contaban con inscripcion definitiva, segin esta misma
fuente, un total de 195 MW, lo que suponia un cumplimiento del 78% del objetivo
establecido en el PER 2005-2010.

Las plantas de gasificacion- motor instaladas hasta ese momento en Espafia eran plantas
piloto, menores de 2MW, pero que operaban en régimen comercial en Espafia.

13
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Posteriormente el PER 2011-2020 fue aprobado por Acuerdo del Consejo de Ministros
de 11 de noviembre de 2011, estableciendo objetivos acordes con la Directiva
2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009, relativa al
fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables, y atendiendo a los
mandatos del Real Decreto 661/2007, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica en régimen especial y de la Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia
Sostenible.

3.2.1. PER 2011-2020

Concretamente, la Directiva establece como objetivo conseguir una cuota minima del
20% de energia procedente de fuentes renovables en el consumo final bruto de energia
de la Union Europea, el mismo objetivo establecido para Espafia, y una cuota minima
del 10% de energia procedente de fuente renovables en el consumo de energia en el
sector del transporte en cada Estado miembro en al afio 2020.

El andlisis por tecnologias es la siguiente:
- Biomasa:

En la actualidad, la mayor parte de los 3.655 ktep (tep es una tonelada equivalente
de petrdleo) de consumo térmico final de biomasa en Espafia proviene del sector
forestal, utilizandose en sector doméstico, mediante sistemas tradicionales poco
eficientes (uso de lefias en equipos obsoletos) y en industrias forestales para
consumo térmico o cogeneracion. Existe una potencia instalada de 533 MW
abastecida con residuos de industrias agroforestales y restos de cultivos agricolas
principalmente.

En lo ultimos afios se esta iniciando el desarrollo de los cultivos energéticos y de la
mecanizacion especifica para la recogida, extraccion y tratamiento de biomasa.
Respecto a las aplicaciones, la implantacion de tecnologias modernas para la
biomasa térmica en edificios y los desarrollos tecnol6gicos en gasificacion y ciclos
ORC para la implantacion de cogeneraciones hacen prever, para los proximos afios,
una importante expansion de la biomasa en el sector térmico en edificios e
instalaciones industriales. Por consiguiente, ademas de avanzar en una, mayor
aportacion cuantitativa de la biomasa, se producird un cambio cualitativo a
tecnologias actualizadas y eficientes.

El potencial de biomasa disponible en Espafia, bajo hipotesis conservadoras, se sitla
en torno a 88 millones de toneladas de biomasa primaria verde, incluyendo restos de
masas forestales existentes, restos agricolas, masas existentes sin explotar y cultivos

14



Escuela de Ingenieria y Arquitectura. Universidad de Zaragoza

energéticos a implantar. A este potencial se suman mas de 12 millones de toneladas
de biomasa secundaria seca obtenida de residuos de industrias agroforestales.

Para alcanzar los objetivos fijados en el area de biomasa se han definido una serie de
propuestas dirigidas a cada fase del aprovechamiento de la misma. Las propuestas
para el desarrollo de un mercado maduro de suministros de biomasa se centran
principalmente en la movilizacion del recurso. El apoyo al desarrollo de
aplicaciones térmicas, especialmente en edificios, se realizara mediante campafias
de difusion, desarrollos normativos y nuevos sistemas de apoyo financiero, de
incentivos y de ayudas publicas de inversion. El crecimiento de la produccion
eléctrica con biomasa se conseguira mediante la generacién distribuida a traves de
pequefias cogeneraciones y centrales eléctricas en el entorno de los 15 MW, para lo
que se establecen nuevos programas de financiacion y mejoras en el sistema de
retribucion de la energia eléctrica renovable (especialmente para instalaciones con
menos de 2 MW).

- Biogas:

Si bien hasta la fecha, el biogas de vertedero ha sido el principal contribuyente a la
generacion de biogas en Espafia, tanto la normativa europea de gestion de residuos
(encaminada a reducir el depdsito en vertedero de residuos biodegradables) como los
altos potenciales de biogas agroindustrial, hacen pensar que la tecnologia de generacién
de biogds que mas se desarrollard en la proxima década sera la de los digestores
anaerobios, aplicada principalmente, a residuos ganaderos Yy agroindustriales.
Adicionalmente hay que considerar el efecto beneficioso en cuanto a la reduccién de las
emisiones de gases de efecto invernadero que la aplicacion de esta tecnologia lleva
aparejada en el caso de los residuos ganaderos.

La tecnologia de digestion anaerobia es una tecnologia madura, para la cual no se
esperan grandes cambios. No obstante, hay margen de desarrollo para las tecnologias de
pretratamiento y de valorizacion de los digestatos y, sobre todo, para las tecnologias de
valorizacion del biogas generado. En este sentido, la inyeccion de biogas purificado en
las redes de gas o el uso en vehiculos son opciones que presentan un gran potencial de
desarrollo.

El potencial de generacion de biogas en Espafia se evalta en unos 1,8 Mtep, destacando
el biogas agroindustrial que aporta el 78% de este potencial. La principal propuesta de
este sector sera la integracion de los objetivos energéticos y las distintas politicas
medioambientales, que debera tener, como consecuencia, entre otros, el reconocimiento
econdmico de las emisiones de gases de efecto invernadero evitadas por la digestion
anaerobia de deyecciones ganaderas (con especial hincapié en plantas de <250 kW) o la
creacion de una Comision técnica. Otras propuestas que contribuiran al desarrollo del
sector seran todas aquellas relacionadas con un uso mas eficiente del biogas generado,
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como un mayor incentivo a la realizacion de cogeneraciones, ayudas al uso térmico y el
posible establecimiento de un marco normativo y econdémico para la inyeccion en redes.

- Residuos municipales e industriales

La fraccion biodegradable de los residuos municipales e industriales es fuente renovable
de energia, segun la Directiva 2009/28/CE. Actualmente existen en Espafia 115 MW
renovables que suponen el tratamiento mediante incineracion de aproximadamente 2,5
millones de toneladas de residuos domésticos y que representan un 10% de la
generacion total.

Las tecnologias consideradas para generar energia a partir de estos residuos, horno de
parrillas, lecho fluidizado (*véase anexo 1) Yy hornos cementeros, son tecnologias
plenamente maduras. Dada su madurez, no se esperan cambios significativos en estas
tecnologias a lo largo de la década de aplicacion del Plan.

Aparte de conseguir un desarrollo de los usos energéticos de los residuos acorde con los
valores medios europeos y la jerarquia de gestion de residuos comunitaria, haciendo de
la valorizacion energética un tratamiento habitual, es de prever también un aumento de
la produccion de combustibles preparados a partir de residuos (combustibles sélidos
recuperados, CSR), asi como un aumento de las aplicaciones energéticas de este tipo de
combustibles (cogeneraciones).

Los potenciales disponibles de residuos en Espafia se han evaluado en unos 4 Mtep
renovables, siendo los residuos domésticos los que aportan la mayor parte, superior al
58%.

La principal propuesta para la consecucion de los objetivos es aumentar la formacién e
informacidn tanto entre las administraciones publicas como entre la sociedad, de forma
que se eliminen barreras existentes hoy dia sobre opciones de gestion de residuos que
han de ser prioritarias al depoésito del vertedero.

En la siguiente tabla se muestran los objetivos 2010, 2015 y 2020 del plan de energias
renovables 2011-2020 en el sector eléctrico:

(Potencia instalada, generacion bruta sin normalizar y generacion bruta normalizada)
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3.2.2. INTRODUCCION DEL BIOGAS EN LAS REDES DE
TRANSPORTE DE GAS NATURAL

Es necesario avanzar en propuestas de caracter normativo que faciliten la inyeccion de
biometano en las redes de gas, salvaguardando la seguridad del sistema y al mismo
tiempo garantizando el acceso no discriminatorio a la red de un gas de origen renovable.
Asimismo, es preciso desarrollar mecanismos de apoyo eficientes, sabiendo que se trata
de una aplicacion en la que tienen gran importancia las economias de escala.

Los actuales costes de depuracion e inyeccion, asi como el estado aun poco desarrollado
del sector del biogads agroindustrial y de la normativa necesaria para facilitar la
inyeccion a red, hacen pensar que la implantacion de esta aplicacion del biogas sea
lenta, reduciéndose a proyectos aislados durante los primeros afios del periodo 2011-
2020 y aumentando su uso a partir del afio 2014.

3.2.3. REAL DECRETO DEL 27 DE ENERO DE 2012

Dada la crisis econdmica y la situacion del sistema eléctrico, que arrastra un elevado y
creciente déficit de tarifa que amenaza su sostenibilidad, el Consejo de Ministros aprobd
el 27 de enero de 2012 un Real Decreto Ley para suspender temporalmente los
procedimientos de reasignacion de retribucion renovable y suprimir, también con
caracter temporal, los incentivos econémicos para nuevas instalaciones de produccion
de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovable, residuos y cogeneracion.

La compleja situacion econdmica y financiera aconsejaba la supresion de los incentivos
para la construccion de estas instalaciones, con caracter temporal, mientras se pone en
marcha una reforma del sistema eléctrico que evite la generacion de déficit tarifario,
esto es, la diferencia entre los ingresos procedentes de los peajes de acceso a las redes
de transporte y distribucion de energia eléctrica y los costes de las actividades reguladas
del sistema. Las medidas emprendidas hasta la fecha no resultaron suficientes para
corregir este déficit, que constituye una barrera para el adecuado desarrollo del sector en
su conjunto y, en particular, para la continuacién de las politicas de fomento a la
produccidn eléctrica a partir de fuentes de energia renovable.

Los objetivos de potencia para el afio 2020 recogidos en el PER 2011-2020 permiten al
Gobierno disponer de un holgado margen de maniobra en la fijacion de la senda de
implantacion de las instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de fuentes
renovables desde el momento actual.

Este hecho, unido a que la capacidad de generacion instalada actual es suficiente para
asegurar la cobertura de la demanda prevista, hacen que la medida no afecte a la
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seguridad de suministro ni a los compromisos de Esparfia para con la Unién Europea en
materia de produccion renovable de cara a 2020.

El Gobierno mantiene su apuesta firme por las energias renovables como parte
indispensable del mix energético de nuestro pais. En 2011, un 93% de la potencia
instalada fue de origen renovable y estas instalaciones cubrieron un 33% de la demanda
eléctrica, lo que convierte a Espafia en uno de los paises mas avanzados en este sentido.
Sin embargo, mantener el actual sistema de retribucion no es compatible con la
situacion actual de crisis econdmica y de descenso de la demanda por lo que, mientras
se reforma el sistema y se avanza hacia un marco retributivo renovable que promueva
una asignacion eficiente de recursos, se procedid a paralizar temporalmente el sistema
retributivo.

Las instalaciones afectadas por la medida eran las que todavia no habian sido inscritas
en el registro de reasignacion de régimen especial en la fecha de entrada en vigor del
Real Decreto Ley asi como las instalaciones de régimen ordinario que a la fecha de
entrada en vigor de la norma no tenian autorizacion administrativa otorgada por la
Direccion General de Politica Energética y Minas.

La suspension también afectaba y afecta a las tecnologias acogidas al régimen especial,
esto es, la eolica, solar fotovoltaica, termo solar, cogeneracion, biomasa, biogés, mini
hidraulica y de residuos, asi como a las instalaciones de régimen ordinario de
tecnologias asimilables a las incluidas en el régimen especial.

La norma no tiene caracter retroactivo, es decir, no afectd a las instalaciones ya en
marcha, a las primas ya autorizadas ni tampoco a las instalaciones ya inscritas en los
registros de pre asignacion.

Asimismo, aquellas instalaciones en tramite que no estuvieran inscritas en el pre
registro en el momento de la entrada en vigor de la norma, tenian la posibilidad de
desistir de su solicitud de inscripcion en el registro de pre asignacion, en cuyo caso se
les devolvia integramente los avales depositados en su dia. Ademas, también se
devolvian los avales a aquellas instalaciones inscritas en los pre registros que, en el
plazo de dos meses desde la entrada en vigor de la norma, optaban por no llevar a cabo
la ejecucion de la instalacion.
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3.4. ENERGIAS RENOVABLES MAS IMPORTANTES EN
ESPANA

Para entender lo importante que son las centrales de biomasa y por ende cualquiera que
utilice energia renovable, se citan las principales clases de energia que se utiliza en
Espafia y que han adquirido una grandisima importancia, al no disponer de recursos
fosiles ni minerales en nuestro pais, y también para cumplir los Protocolos de Kioto
sobre la limitacion de la generacion de gases de efecto invernadero a la atmosfera.

3.4.1. CENTRALES SOLARES

La energia solar en Espafia es una fuente de energia eléctrica renovable que se encuentra
en una fase avanzada de desarrollo, instalacion y aprovechamiento. Se puede subdividir
en dos tipos principalmente: energia solar fotovoltaica y termo solar.

Espafia es uno de los paises de Europa con mayor cantidad de horas de sol, a lo que se
le unen los compromisos europeos en instalacion de energias renovables asi como la
conveniencia estratégica de disminuir la gran dependencia energética exterior y
aumentar la autonomia energética.

Todo ello contribuyé a que Espafia fuera inicialmente uno de los primeros paises a nivel
mundial en investigacion, desarrollo y aprovechamiento de la energia solar. Gracias a
una legislacion favorable, Espafia fue en 2008 uno de los paises con mas potencia
fotovoltaica instalada en el mundo, con 2708 MW en un solo afio.

Sin embargo, regulaciones legislativas posteriores frenaron la implantacion de esta
tecnologia. Estas modificaciones en la legislacion del sector ralentizaron la construccién
de nuevas plantas fotovoltaicas en afos sucesivos, de tal forma que en 2009 se
instalaron tan sélo 19 MW, en 2010 se instalaron 420 MW y en 2011 354 MW. La
potencia instalada de energia solar fotovoltaica en Espafia alcazaba los 4381 MW a
principios de 2013.

Asi, en junio de 2013, la energia solar produce mas electricidad que el gas.
La potencia instalada de energia solar termosolar en Espafia alcanzé los 2300 MW a
principios de 2014.
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Esquema de una central fotovoltaica [www.unesa.es]

3.4.2. CENTRALES EOLICAS

La energia eolica en Espafia es una fuente de energia eléctrica renovable en la que
Espafia ha sido pionera a nivel mundial, produciendo en 2007 el 20% de la electricidad
edlica mundial, y convirtiéndose en lider en investigacion y desarrollo de esta
tecnologia.

Desde la década de 2000 ha sufrido un aumento espectacular, incentivada por una
legislacion que estimulaba fuertemente las investigaciones y las inversiones en este
sector (Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo) mediante primas.

A 30 de abril de 2012 la potencia edlica instalada era de 21.288 MW (21% de la
potencia bruta instalada del sistema eléctrico nacional) cubriendo durante 2011 el 16%
de la demanda eléctrica. Ademas, desde 2009 se trata de la tercera fuente de energia tras
superar a la generacion mediante carbon, y durante el mes de marzo de 2011 fue la
principal tecnologia de generacion eléctrica del pais (21% de la demanda). El dia 6 de
febrero de 2013 se produjo el maximo historico de produccion horaria con 16.900 MWh
entre las 15 y las 16 horas y de produccion diaria con 344.000 MWh; lo que supuso la
superacion de produccion de la segunda energia, la producida en centrales nucleares, en
casi 2,5 veces. Esta es una potencia superior (mas del doble) a la capacidad de
generacion de las seis centrales nucleares que hay en Espafia (7.742,32 MW).
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3.4.3. CENTRALES HIDRAULICAS

Espafa tiene un elevado potencial hidroeléctrico, desarrollado a lo largo de méas de un
siglo. Como consecuencia, en la actualidad, contamos con un importante y consolidado
sistema de generacion hidroeléctrica altamente eficiente.

Dentro de las energias renovables que explotamos en nuestro pais, la energia
hidroeléctrica es la tecnologia consolidada y de mayor grado de madurez, gracias al
aprovechamiento de la orografia y a la existencia de un gran nimero de presas.

Existen dos tipologias bésicas de aprovechamiento hidroeléctrico:

- Centrales de agua fluyente: captan una parte del caudal circulante por el rio y lo
conducen hacia la central para ser turbinado y posteriormente lo devuelven al
rio. Emplean rangos de potencia bajos (normalmente inferiores a 5 MW) y
suponen un 75% del mercado. Incluyen las centrales en canal de riego para
producir electricidad. El rango de potencia de estos es de entre 1 y 5 MW y
pueden suponer el 5% del mercado de Espafia.

- Centrales de pie de presa: mediante la construccion de una presa o la utilizacion
de una existente, pueden regular los caudales. Suelen tener unos niveles de
potencia superiores a 5 MW y suponen aproximadamente el 20% del mercado en
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Espafia. Dentro de los mismos estan las centrales de bombas reversibles, plantas
que, ademas de generar energia (modo turbinacion), tienen la capacidad de
elevar agua a un embalse o deposito consumiendo energia eléctrica (modo
bombeo).

CENTRAL HIDROELECTRICA unegsa
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Esquema de una central hidraulica [www.unesa.es]

En suma, en Espafia existe una capacidad total de embalses de 55.000 hectémetros
cubicos, de los cuales el 40% de esa capacidad corresponde a embalses hidroeléctricos,
una de las proporciones mas altas de Europa y del mundo.

Aunque la evolucion de la energia hidroeléctrica en Espafia ha sido creciente, en los
ultimos afios ha experimentado una importante disminucién en su aportacion a la
produccion total de la electricidad, en favor de otras energias renovables. No obstante,
todavia continta siendo una de las renovables més productivas junto con la energia
edlica.

Por ejemplo, en el afio 2010, la contribucion de la energia hidroeléctrica a la produccion
eléctrica nacional represento el 14,5% muy superior a los afios anteriores, como
resultado de unos recursos hidricos muy por encima de la media histérica de los Gltimos
afios. En un futuro se espera que esta tecnologia siga creciendo a una media anual de
entre 40 a 60 MW puesto que el potencial hidroeléctrico con posibilidades de ser
desarrollado bajo criterios de sostenibilidad es de mas de 1 GW.
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Catalufa, Galicia y Castilla y Ledn son las comunidades autbnomas que cuentan con la
mayor potencia instalada en el sector hidroeléctrico, por ser las zonas con mayores
recursos hidroeléctricos dentro de Esparia.

Actualmente el desarrollo del sector en Espafia se orienta sobre todo a conseguir una
mayor eficiencia, mejorando los rendimientos de las instalaciones en funcionamiento.
Las propuestas se dirigen a la rehabilitacion, modernizacion, mejora o ampliacion de las
centrales actuales.
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4 TIPOS DE
COMBUSTIBLE

Antes de mostrar la clasificacion méas detallada de los diferentes tipos de biomasa, los
tres grandes grupos de materia combustible que se consideran biomasa respecto al
aprovechamiento eléctrico, segun lo establecido en el RD 661/2007 por el que se regula
la actividad de produccion de energia eléctrica en régimen especial, son:

- Cultivos energéticos agricolas y forestales

- Residuos de las actividades agricolas y de jardineria, y de aprovechamientos
forestales y otras

- Residuos de la industrias agricola y forestal, y los licores negros de la industria
papelera

Respecto al uso final térmico en Espafia se consumen mas de 4Mtep para usos finales
térmicos de los que el sector doméstico utiliza practicamente la mitad y el resto se
encuentra repartido en usos industriales entre los que destacan las industrias de papel, de
madera y de alimentacion.

Planta de Residuos Urbanos

La siguiente clasificacion se ha obtenido de la pagina web de la APPA, en el documento
gue contiene su inventario de plantas, y tiene como referencia a las instalaciones de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion
y residuos incluidos en el RD 661/2007.
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4.1.CLASIFICACION DE LOS TIPOS DE COMBUSTIBLE

1. Cultivos Energéticos

a) Agricolas: biomasa de origen agricola, producida expresa y Unicamente con
fines energéticos, mediante las actividades de cultivo, cosecha y en caso
necesario, procesado de materias primas recolectadas. Segun su origen se
dividen en: herbaceos o lefiosos.

b) Forestales: biomasa de origen forestal, procedente del aprovechamiento
principal de masas forestales, originadas mediante actividades de cultivo,

cosecha y en caso necesario, procesado de materias primas recolectadas y
cuyo destino final sea energético.

2. Residuos de actividades agricolas o de jardinerias

Biomasa residual originada durante el cultivo y primera transformacion de
productos agricolas, incluyendo la procedente de los procesos de eliminacion de
la cascara cuando corresponda.
a) Actividades agricolas
1.- Residuos agricolas herbaceos:
1.1 Del cultivo de cereales: pajas y otros
1.2 De producciones horticolas: residuos de cultivo de invernadero
1.3 De cultivos para fines agroindustriales, tales como algodoén o lino
1.4 De cultivos de legumbres y semillas oleaginosas

2.- Residuos agricolas lefiosos:

2.1 Procedentes de podas de especies agricolas lefiosas: olivar, vifiedos
y frutales.

b) Actividades de jardineria

Biomasa residual generada en la limpieza y mantenimiento de jardines
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3. Residuos de aprovechamientos forestales y otras operaciones
silvicolas en las masas forestales y espacios verdes

Biomasa residual producida durante la realizacién de cualquier tipo de
tratamiento o aprovechamiento silvicola en masas forestales, incluidas
corteza, asi como la generada en la limpieza y mantenimiento de espacios
verdes.

4. Biogas de vertederos

Biogas de vertederos.

5. Biogas generado en digestores empleando distintos tipos de
residuos, tanto individualmente como en co-digestion

a) Residuos biodegradables industriales

b) Lodos de depuradora de aguas urbanas o industriales

¢) Residuos sélidos urbanos

d) Residuos ganaderos

e) Residuos agricolas

f) Otros a los cuales sea aplicable dicho procedimiento de digestion

anaerobia

6. Estiércoles
a) Estiércoles mediante combustion
b) Biocombustibles liquidos y subproductos derivados de su proceso

productivo

7. Sector agricola

a) Residuos de la produccion de aceite de oliva y aceite de orujo de oliva

b) Residuos de la produccidn de aceitunas
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c) Residuos de la extraccidn de aceites de semillas

d) Residuos de la industria vinicola y alcoholera

e) Residuos de industrias conserveras

f) Residuos de la industria de la cerveza y la malta

g) Residuos de la industria de produccién de frutos secos
h) Residuos de la industria de produccién de arroz

i) Residuos procedentes del procesado de algas

j) Otros residuos agroindustriales

8. Sector forestal

a) Residuos de las industrias forestales de primera transformacion

b) Residuos de las industrias forestales de segunda transformacion:
muebles, puertas, carpinteria, etc.

c) Otros residuos forestales

d) Residuos procedentes de la recuperacion de materiales lignocelulésicos:
envases, palets, muebles, materiales de construccion, etc.

9. Licores negros de la industria papelera

10.Instalaciones que incluyan una central de cogeneracion
siempre que supongan un alto rendimiento energético

Cogeneraciones que utilicen como combustible principal biomasa y/o biogas,
en los términos que figuran descritos anteriormente, siempre que ésta
suponga el 90% de la energia primaria utilizada, medida por el poder
calorifico inferior (*véase anexo 2).

Esta clasificacion de residuos podria tener una equivalencia en un futuro con
la clasificacion REACH de sustancias y mezclas quimicas peligrosas.
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El CLP o Reglamento CLP es un nuevo reglamento europeo sobre
clasificacion, etiquetado y envasado de este tipo de productos. Se basa en el
Sistema Globalmente Armonizado de las Naciones Unidas, y sustituiran de
modo gradual lo que establece la Directiva 67/548/CEE sobre sustancias
peligrosas y la Directiva 1999/45/CE sobre preparados peligrosos.

29



Escuela de Ingenieria y Arquitectura. Universidad de Zaragoza

BASE DE DATOS
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. INTRODUCCION

Entendemos como base de datos a una coleccion ordenada de datos que se accede a ella
mediante software. A partir de esta definicion podemos decir que un sistema gestor de
base de datos esta formado por una coleccion ordenada de datos (base de datos) y por un
conjunto de programas (software) que permiten el acceso a estos datos, entendiendo
como datos la informacidn que a una organizacion le interesa guardar.

Por tanto y teniendo en cuenta las dos definiciones dadas, podemos decir que un sistema
gestor de base datos es un software que permite guardar informacion de manera simple,
practica y eficiente, y que el conjunto de datos que guarda es la base de datos.

Actualmente los sistemas gestores de bases de datos son muy usados en todas las
empresas que manipulan mucha informacién, que suele ser la mayoria. Si ponemos
ejemplos de sistemas de informacion que trabajen con bases de datos: departamentos de
contabilidad, departamentos de control de stocs y produccion, departamentos de
recursos humanos, bibliotecas, entidades bancarias,...

Continuando con la definicién de sistema gestor de base de datos diremos que
cualquiera de ellos se compone de 4 recursos basicos, necesarios para funcionar como
sistema, y que son: datos, hardware, software y personas. Si representamos el esquema
de su composicion nos queda:

PERSONAS

SOFTWARE HARDWARE

DATOS

Esquema sistema gestor de base de datos
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Los datos son la informacion almacenada en la base de datos.

El hardware es el conjunto de dispositivos fisicos donde residen los datos, ademas de
los dispositivos necesarios de conexion entre ellos.

El software es el conjunto de programas necesarios para que los usuarios puedan
acceder a los datos (acceder al lugar donde fisicamente estdn almacenados). A este
software se le Ilama administrador de la base de datos.

Las personas son las que interaccionan con el sistema gestor de base de datos, les
[lamamos también usuarios.

Estos se pueden clasificar en tres grupos:

- Usuario final, que interacciona con la base de datos usando dos canales: o
programas de aplicacién informatica o mediante un lenguaje de consulta (SQL)
proporcionado por el propio sistema gestor de base de datos.

- Programador, que desarrolla programas escritos en un lenguaje de
programacion que deben acceder a la base de datos.

- Administrador, que parametriza todas las caracteristicas principales de la base de
datos (tamafio de tablas, usuarios que pueden acceder, niUmero de accesos
concurrentes,...).

Una vez se tiene la definicion de un sistema gestor de base de datos es interesante
saber cudl es su origen y como han evolucionado estos sistemas. Para ello se hace
esta breve resefia histdrica:

Década de los 50 y principios de los 60: Se almacenaban los datos en cintas magnéticas
que son dispositivos que solo permiten el acceso secuencial y por tanto toda la
informacidn debe procesarse siguiendo un cierto orden. Todos los sistemas informaticos
en esta época eran sistemas totalmente centralizados formados por un gran ordenador
que procesaba los datos, ademéas casi todos trabajaban por lotes, es decir, sin
interactividad con el usuario.

Finales de los 60 y década de los 70: Aparecen los discos como dispositivos que
permiten el acceso directo por lo tanto desaparece la restriccion de solo poder acceder a
los datos de forma secuencial. Estos permitieron que se pudieran desarrollar las bases de
datos jerarquicas y de red pudiendo manipular estructuras de datos como los arboles o
las listas. En esta época se desarrollaron sistemas informaticos que ya trabajaban on-line
y de forma transaccional, es decir, habia muchos terminales remotos conectados a un
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HOST mediante linea telefonica que pedian on-line la ejecucion de un programa.
Teniendo en cuenta el tipo de sistemas que se desarrollaban, es decir, que los sistemas
gestores de bases de datos debian estar estrechamente ligados a los programas de
comunicaciones y a los gestores de transacciones. Para escribir los programas que
accedian a la base de datos se disponian de lenguajes de alto nivel como Cobol o PL/I.
Estos lenguajes disponian de instrucciones especiales para acceder a la base de datos,
pero aun asi se necesitaba que el programador conociera los detalles fisicos de la base
de datos.

Década de los 80: Aparecen los sistemas gestores de datos relacionales, que son un gran
avance en el desarrollo y programacion de aplicaciones que actten con bases de datos.
Los sistemas gestores de bases de datos relacionales permiten desarrollar programas que
puedan acceder a la base de datos y que sean independientes de los aspectos fisicos de
ésta. Asi pues, aunque en sus inicios los sistemas gestores de datos relacionales fueron
solo bien vistos a nivel académico y poco apoyado a nivel practico, debido a su
rendimiento, evolucionaron muy rapidamente y no solamente fueron apoyados por su
independencia a nivel de programacion sino también por su rendimiento comparado con
los sistemas gestores de datos jerarquicos y de red. Todo ello hizo que los sistemas
gestores de datos relacionales se extendieran. Su maxima explosion se produjo en el afio
1986 cuando se estandarizé el lenguaje SQL. Decir también que a finales de esta década
se trabajd investigando en las bases de datos distribuidas y paralelas, y se empez6 a
trabajar con las bases de datos orientadas a objetos.

Década de los 90: Se implantan los sistemas gestores de datos relacionales. Cada vez
aparece mas la necesidad de trabajar con bases de datos y ademas en las empresas se
manipula mas informacion y de manera mas dispersa. En una empresa se tienen
distintas aplicaciones informéaticas repartidas en diferentes ordenadores pero es
importante que se pueda trabajar con ellas como si fuese una sola. Las bases de datos
por tanto también pueden estar repartidas, se llaman bases de datos distribuidas.
Habitualmente se trabaja con arquitecturas cliente / servidor que permiten trabajar con
aplicaciones distribuidas. La mayoria de los sistemas gestores de datos relacionales que
hay en el mercado estan adaptados a trabajar con esta tecnologia.

Actualmente: los sistemas gestores de datos relacionales estdn adaptandose a la
evolucion de las tecnologias de mucho éxito: la orientacion a objetos y WEB.
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6 COMPARATIVA

ENTRE GESTORES DE
BASE DE DATOS

El primer paso a realizar antes de la creacion de la base de datos consiste en elegir el
gestor de base de datos que se va a utilizar. Los distintos gestores de base de datos
tienen caracteristicas propias y es necesario realizar una comparacion entre ellos para
poder elegir el que mas se ajuste a nuestras necesidades.

De todos los que se pueden elegir, hay 4 de ellos que destacan sobre los demas por ser
los méas utilizados. Se pueden dividir en dos grupos, dependiendo de si necesitan
licencia para su uso y por tanto hay que pagar para poder ser utilizados o por el
contrario son libres y se pueden utilizar gratuitamente.

e Los lenguajes de programacion que necesitan licencia son Oracle y SQL Server.

e Los lenguajes de programacion libres, y por tanto gratuitos, son MySQL y
PostgreSQL.

6.1. Oracle

Oracle es un gestor de base datos relacional que hace uso de los recursos del sistema
informatico en todas las arquitecturas de hardware, para garantizar su aprovechamiento
al maximo en ambientes cargados de informacion.

Soporta unos 17 idiomas, se ejecuta automaticamente en mas de 80 arquitecturas de
hardware y software distintos sin tener necesidad de cambiar una sola linea de cédigo.

Las principales caracteristicas de Oracle son:

- Es una herramienta de administracion grafica que es mucho mas intuitiva y
coémoda de utilizar.

- Apoyo en el disefio y optimizacion del modelado de datos.
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- Documentar y mantener un registro periddico de las actualizaciones de hardware
y software, cambio de las aplicaciones y en general de todos aquellos eventos
relacionados con cambios en el entorno de utilizacién de una base de datos.

Ventajas de Oracle:

1. La base de datos Oracle soporta todas las plataformas conocidas no solo las
plataformas basadas en Windows.

2. PL/SQL es un lenguaje méas poderoso que el T-SQL.

6.2. SQL Server

Microsoft SQL Server es un sistema para gestion de bases de datos producido por
Microsoft basado en el modelo relacional. Sus lenguajes para consultas con T-SQL y
ANSI SQL. T-SQL es una extension al SQL de Microsoft, frecuentemente dice ser un
lenguaje de busquedas estructuradas (por sus siglas en ingles), es un lenguaje de
conceptos estandarizados, desarrollado originalmente por IBM para realizar busquedas,
alterar y definir bases de datos relacionales utilizando estatutos declarativos.

Las principales caracteristicas de SQL Server son:

Soporte de transacciones.
- Escalabilidad, estabilidad y seguridad.
- Soporta procedimientos almacenados.

- Incluye también un potente entorno grafico de administracion, que permite uso
de comandos DDL y DML graficamente.

- Permite trabajar en modo cliente-servidor, donde la informacién y datos se
alojan en el servidor y los terminales o clientes de la red solo acceden a la

informacion.

- Ademas permite administrar informacion de otros servidores de datos.

Ventajas de Microsoft SOL Server:

1. Microsoft SQL Server es mas barato que las bases de datos Oracle.
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2. Microsoft SQL Server tiene la parte superior de rendimiento TPC-C y los
resultados de precio/rendimiento.

3. Microsoft SQL Server es generalmente aceptado como mas facil de instalar, usar
y administrar.

6.3. Comparativa Oracle vs SQL Server

No es cierto que Microsoft SQL sea mejor que Oracle o viceversa. Ambos productos
pueden ser utilizados para construir un sistema estable y eficiente y la estabilidad y la
eficiencia de sus aplicaciones y bases de datos dependera mas bien de la experiencia de
los desarrolladores de bases de datos y administrador de base datos del proveedor de la
base de datos...

6.4. MySQL
Las principales caracteristicas de MySQL son:

- Su principal objetivo de disefio fue la velocidad y se sacrificaron algunas
caracteristicas esenciales en sistemas mas serios con este fin.

- Otra caracteristica importante es que consume muy pocoS recursos, tanto de
CPU como de memoria.

- Licencia GPL a partir de la version 3.23.19

- Ventajas:

1. Mayor rendimiento. Mayor velocidad tanto al conectar con el servidor como al
servis select y demas.

2. Mejores utilidades de administracion (backup, recuperacién de errores, etc.)
3. Aunque se cuelgue, no suele perder informacion ni corromper datos.

4. Mejor integracion con PHP.

5. No hay limites en el tamafio de los registros.

6. Mejor control de acceso, en el sentido de qué usuarios tienen acceso a qué tablas
y CON qué permisos.
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7. MySQL se comporta mejor que PostgreSQL a la hora de modificar o afadir
campos a una tabla “en caliente”.

- Desventajas:
1. No soporta transacciones, “roll-backs” ni subselects.

2. No considera las claves ajenas. Ignora la integridad referencial, dejandola en
mano del programador de la aplicacion.

6.5. PostgreSQL

Las principales caracteristicas de PostgreSQL son:

- PostgreSQL intenta ser un sistema de bases de datos de mayor nivel que
MySQL, a la altura de Oracle, Sybase o Interbase.

- Licencia BSD.

- Ventajas:

1. Por su arquitectura de disefio, escala muy bien al aumentar el nimero de
CPUs y la cantidad de RAM.

2. Soporta transacciones y desde la wversion 7.0 claves ajenas (con
comprobaciones de integridad referencial).

3. Tiene mejor soporte para triggers y procedimientos en el servidor.

4. Soporta un subconjunto de SQL92 mayor que el que soporta MySQL.
Ademas, tiene ciertas caracteristicas orientadas a objetos.

- Desventajas:

1. Consume bastantes mas recursos y carga mas al sistema.

2. Limite del tamafio de cada fila de las tablas a 8k (se puede ampliar a 32k
recopilando, pero con un coste afiadido en el rendimiento).

3. Esde 2 a3 veces mas lento que MySQL.
4. Menos funciones en PHP.
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6.6. Comparativa PostgreSQL vs MySQL

Como conclusion a la comparacion entre MySQL y PostgreSQL, parece aceptado que
MySQL junto con Apache y PHP forman un buen equipo para servir paginas web con
contenido dinamico, discusiones, noticias, etc...por ejemplo al estilo de SlashDot. En
general, sistemas en los que la velocidad y el nimero de accesos concurrentes sea algo
primordial, y la seguridad no sea muy importante (puede bastar con hacer backups
periddicos que se restauraran tras una caida del servidor). En cambio, para sistemas mas
serios en los que la consistencia de la base de datos sea fundamental (base de datos con
informacion realmente importante, bancos, etc.) PostgreSQL es una mejor opcion pese a
su mayor lentitud.
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ELECCION DEL

GESTOR DE BASE DE
DATOS

El principal motivo por el que se decide elegir el gestor de base de datos MySQL es
porque la base de datos va a estar aplicada a una pagina web dindmica que se
programaré con cédigo PHP.

Ademas, este gestor de base de datos es el mas utilizado (hay mucha documentacién
disponible) y es de cddigo abierto y gratuito, suficiente para justificar la eleccion.
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CREACION E

INICIALIZACION DE LA
BASE DE DATOS

Después de considerar varios programas dedicados a la tarea del disefio de bases de
datos, se elige el programa MySQL workbench, por su sencillez a la hora de utilizarlo.

Este programa es una herramienta que permitiria desde un ambiente grafico disefiar un
modelo E-R (entidad-relacion) de la base de datos y luego crear la base de datos como
tal en una base de datos MySQL.

Se han seguido los siguientes pasos para realizar la creacion de la base de datos:

Crear una conexion con el servidor.
Conectar con el servidor

Crear la base de datos

Insertar datos en la base de datos

8.1 Crear una conexion con el servidor.

La herramienta MySQL Workbench puede servir como una Unica herramienta con la
que se pueden gestionar maltiples servidores de bases de datos. Se pueden manipular
datos desde, por ejemplo, el propio hogar o hasta una ubicacion remota, como el lugar
de trabajo. Pero para realizar esta accion se debe conectar y crear una configuracién
local del servidor.
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En la pantalla principal, en el lado de la izquierda, se encuentra todo lo referente al

(5] MysQL Workbench — e
# || W50L Modelcentroles ekt X || EERDagam X | 8
File Edit View Datsbase Plugins Scriping Help ORACLE
Workbench Central >
Workspace
SQL Development Data Modeling Server Administration
Connect to existing databases and run i | Create and manage models, forward & Configure your database server, setup
SQL Queries, SQL scripts, edit data and reverse engineer, compare and user accounts, browse status variables
manage database objects. synchronize schemas, report. and server logs.
[7 Open Connection to Start Querying El Open Existing EER Model = Server Administration
] >
L. localhost & centrales_electricas2 centrales_biomasa
‘E User: root Host: localhost:3306 Last modified Fri Jan 02 13:17:55 2015 Local Type: Windows
3 New Connection 2 New Server Instance
3 EQ)
@ Edit Table Data B Create New EER Model ﬂ Manage Import / Export
uﬁg Edit SQL Script ». Create EER Model From Existing Database ” Manage Security
| B4 =
e Manage Connections . Create EER Model From SQL Script 3 Manage Server Instances
L ) o

8|
o o 19:54
Boe a0 ooy

Conexién servidor MySQL Workbench

8.2 Conectar con el servidor
Para conectar con el servidor, en primer lugar se debe hacer clic en “New connection”:

% New Connection
EE Edit Table Data
ﬁ Edit SQL Script

. Manage Connections

Nueva conexién servidor - MySQL Workbench

y posteriormente introducir la informacion necesaria, en la ventana que aparece de
Setup New Connection:
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.
i [Z] Setup New Connection - - —— E@g
F
Connection Name: Type a name for the connection
Connection Method:  Standard (TCR/(IF) » Method to use to connect to the RDBMS
Parameters | Advanced
Hostname: 127.0.0.1 Port: 3306 Mame or IP address of the server host, - TCP/IP port.
U
Uszername: root Mame of the user to connect with. I
Password: Store in Vault... ] [ Clear The user's password. Will be reguested later if it's not set.
Default Schema: The schema to use as default schema. Leave blank to select it later.
|
[ Test Connection ] [ Cancel ] I QK

Nueva conexion servidor - MySQL Workbench

Para finalizar, solo hace falta hacer clic en probar conexion.

Una vez que los resultados son exitosos se sigue adelante haciendo clic en el boton de
OK para realizar la conexion final. Una vez realizada la conexion, se vuelve a la
pantalla principal donde se mostrara la nueva conexion.

7 Open Connection to Start Querying

User: root Host: localhost: 3306

L. localhost
]

Abrir servidor - MySQL Workbench

Una vez hecho esto ya se puede comenzar a administrar el servidor de la base de datos.

42



Escuela de Ingenieria y Arquitectura. Universidad de Zaragoza

8.3 Crear la base de datos

En la pégina principal, situado en la parte central de la pantalla, hay un menu en el que
se puede crear el modelo EER:

= Create New EER Model

[lﬂl

[ = Create EER Model From Existing Database

6

~ Create EER Model From SQL Script
[

—_—

B

Crear Modelo EER - MySQL Workbench

Haciendo clic en Create New EER Model, se accede a una pantalla en la que se puede
crear la base de datos rellenando los campos correspondientes:

- Mame: W memal ‘ The name of the schema, It is recommended to use on Iy alpha-NUmenc
._% 5

characters, Spaces should be avoided and be replaced oy _

.
i Sperifies which charset/rollations the schema's tables will use  they do not
L&J Collation: ’Seruer Default v] v 5 the schema's tables 4 \

hawe an explict setting, Comman choices are Latind or UTFS,

Comments:

Nuevo esquema - MySQL Workbench

En Name se le da nombre al esquema test, es este caso se le ha dado el nombre de
“centrales_electricas”. Una vez se ha creado el esquema, se procede a crear las tablas:
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¥ Physical Schemata

J centrales_electricas

ySQL Schema

Tables (13 iems)

o Add Table ; categoria_combustible ; combustible ; comunidad_autonoma ; datos_comunidad_gut... ; empresa ; empresa_planta

| muricipio .| planta || plarta_combustible || planta_tipo_energia || provincia | lipo_energia .| tipo_planta
I Views (0 items)

o Add View

|

Routines {0 items}

o Add Routine

m

Routing Groups (0 tems

o Add Group

¥ Schema Privileges

Users (0 items)
Schema - MySQL Workbench
Existen dos formas de crear esquemas aunque muy similares: la primera es desde la

pantalla que se muestra en la figura anterior, la otra es mediante la ventana visual en la
que ademas se pueden realizar las relaciones entre las tablas.

Bird's Eye Dizgram
o | “Jemprea ¥ s
W | "] empresa_planta ¥
porcentaje ALOAT S
. nombre VARCHAR{255) : . y | j tipo_planta ¥
veh VARCHAR(255) T 1 | plarta idINT dINT
empresa_id INT
[ logo VARCHAR(255) | ~ rombre VARCHAR(100)
> \ | >
Catalog Tree | ____________ b 1 1
B | centrales_electricas ~ |
= . =
g [ Tables 1 - |
[m categoria_combustibi‘ RN ENNE N |
: combustible e = ‘ | municipio v |
| comunidad_autonom WINT |
=‘ datos_comunidad_ar |
= - - nombre VARCHAR(2EE) Ht — — — — 4
_| empresa e - |
[ — 3 provinciz_id INT | o] |
‘ > | - planta v |
- — . v y | id T |
i ' T | rormbre VARCHAR(255) [
Description Editor — | | =
. 1 pussta en marchaINT P — — — —— — — — —

Diagrama EER - MySQL Workbench

Las tablas creadas se pueden editar de una manera sencilla desde cualquiera de las
opciones sugeridas.
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Model Qverview

o Add Table : categoria_combustible : combustible : comunidad_autonoma : datos_comunidad_aut... : empresa
|| muricipio || planta || planta_combustible || planta_tipo_energia || provincia || tipo_enengia

Views (0 items)
o Add View
o Add Routine

o Add Group

¥ Schema Privileges

Users (0 items]

]_yl,'a Table Name: | Schema: centrales_electricas
Colurns
Column Name Datatype PK MM UQ BIN UN ZF Al Default Colition:

id INT ERERENE '

> nombre VARCHAR(255) OO0 E0H LR

2 descripcion BT OO0 0 Boa [

OO00 OO0

Tablas creadas - MySQL Workbench

En la pestafia que se abre en la parte inferior, se agregan las columnas o campos que
hagan falta, con sus llaves, triggers, etc. Se puede alterar el nombre, el tipo de dato, si es
nulo o no (NN) y si es Auto incremental (Al) solamente para datos de tipo numérico, y
de igual forma se puede especificar un valor por default para la columna.

El modelo entidad-relacion es una herramienta para generar el modelo de datos que
describe la estructura y las relaciones de una base de datos. Estos modelos al mismo
tiempo estdn describiendo una situacion real, con elementos reales que se relacionan
entre si, la actividad de las centrales de biomasa en este caso.

Obviamente no se esta describiendo la actividad concreta de la central pero si se esta
describiendo que en esa realidad (la central de biomasa) hay una entidad llamada
PLANTA, que esta relacionada con otra entidad llamada COMBUSTIBLE y donde este
ultimo dara como consecuencia otra entidad llamada TIPO DE ENERGIA vy por tanto
estaran relacionadas.
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-

— panta v
fid INT
rombre VARDNAR(25E) |
puasta_en_marcha INT
c—— ] U daumrada NT
Jpotercie ROAT

¢ 1po pava idINT ‘

¥ meanopm_id INT

: ,
~J phants_combustible ¥
conbuastbie jd INT
pants dINT

¥

"] combustibla v

g INT

rombre VARDIAR(Z5Y) rAla St

¥ cabagoris_combustible ¢ INT
»

| planta_tipo_snergla ¥
sphcaoor _id INT

dlants i INT

_] tipo_energta ¥

¢ INT
smonbre VARDIAR[Z5Y)
»

| categoria_combustible ¥
cINT
W mombre VARCI1AR(25Y)
descripcion TEXT

Diagrama Entidad.Relacion - MySQL Workbench

El modelo entidad-relacion es un diagrama que ayuda a generar la estructura de datos

con el que gestionar un problema o actividad real.

Una vez que este modelo se ha convertido en una estructura dentro de la base de datos,
es decir, las tablas con sus claves primarias y foraneas mediante SQL es posible tanto
mantener el funcionamiento de la actividad alimentando la base de datos como analizar

los datos en beneficio de la actividad.

Por ejemplo, en las centrales de biomasa, la estructura de datos deberia permitir
registrar nuevas plantas pero también en consecuencia, conocer cuantas plantas hay
registradas en una determinada provincia o cuantas de ellas estan funcionando o estan

todavia en proyecto de construirse.
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Do ¥
WINT
norbee YAROHAR [255]) Hi— —

3
¢ provnos_d (N

I
I
> | _| panta v
Wy | 1d INT |
| : rombre VARDIAR(ZSE) |
' -~ P——
| | pussta_en_marcha INT
: b cnsi —d Cdaumrada NT
s potercia ROAT
j m. v » oo plarva idINT [
IANT * meanope il INT
norebre YARCHOR(255) =
# comuridad_autoroma_id INT -
»
v
|
|
|
|
|
]
4 .
| comunidad_sutonoma ¥

ICINT
Jrombre VARCHAR(ZSS)

v datos comunidad autonema id INT |

»
1
I
I
I
I
i
4
"] datos_comunidad_sutonoma ¥
AT
3 S FLOAT
Jnamao savas INT
»

Diagrama Entidad.Relacion - MySQL Workbench

En este blogue de diagrama, observamos que existen 5 entidades: PLANTA,
MUNICIPIO, PROVINCIA, COMUNIDAD AUTONOMA y DATOS DE LA

COMUNIDAD AUTONOMA.

También se observa la cardinalidad de las relaciones mediante los indicadores a ambos
lados de los mismos, junto a las entidades que se estan relacionando. Para establecer la
cardinalidad de relaciones se deben formular las preguntas que responden a dicha

cuestién.
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Por ejemplo, si se toma la relacion PLANTA-MUNICIPIO y se ve como se establece la
cardinalidad de dicha relacion:

- Una planta puede estar en un municipio. Lo que implica anotar un 1 en el lado
de MUNICIPIO de dicha relacion.

- Un municipio puede tener varias plantas. Lo que implica anotar una n en el lado
de la entidad PLANTA.

También se tendra en cuenta que existen dos tipos de entidades, las fuertes, en
ocasiones llamadas maestros, que de forma independiente identifican sus registros con
una clase propia, y las débiles que dependen de una entidad fuerte para identificar sus
registros o dicho de otra manera, no tiene sentido su existencia sin una entidad fuerte
donde apoyarse.

Como en ocasiones puede ser un verdadero dilema decidir en tiempo de disefio si una
entidad es fuerte o débil, se pueden tener en cuenta las siguientes premisas:

- Si para la entidad que se estudia su naturaleza, los registros pueden cambiar de
padre en un futuro, con toda seguridad es una entidad fuerte.

- Si la entidad padre de la entidad que se esta estudiando su naturaleza, simplemente
agrupa registros, siendo en ocasiones dudoso, que padre asociarle a un registro hijo,
0 si se quiere, existen varios candidatos igual de validos, probablemente se trate de
una entidad fuerte.

- Si para la entidad que se estudia su naturaleza, no se esperan demasiados registros
para un mismo padre dado, y aparte de su posible maestro no se relaciona con
apenas otras entidades, entonces probablemente sea una entidad débil.

- Si la entidad que se estudiando de naturaleza débil, se relaciona con otras muchas
entidades de modo que deberemos crear en todas ellas claves foraneas de la entidad
que se estd analizando, entonces aunque sea una entidad débil quizés sea
conveniente valorar e identificar sus registros con una clave propia y hacerla fuerte.
Con todo esto el modelo entidad-relacion final disefiado para la base de datos es el
que se muestra en esta imagen:
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VidINT
% nombre VARCHAR(255) ¥ porcentaje FLOAT m

© web VARCHAR(255)  plan'a 1T VidINT
" empresa_id INT
2 logo VARCHAR{255) > nombre VARCHAR{100)

Indexes

CidINT

VidINT

> nombre VARCHAR(255)
& puesta en_machaINT P ———————————— J
> dausarada INT
 potenda FLOAT

< consumo INT
VidINT @ tipo_plants_id INT
> nombre VARCHAR(255) @ munidpio_d INT
& comunidad_autonoma_id INT

Vid INT
“*nombre VARCHAR(255)
“» datos_comunidad_autonoma_id INT

m

m

Indexes

Indexes

VidINT

 patenda_total FLOAT
VidINT VidINT

“»nombre VARCHAR(255)
“» categoria_combustible_id INT

< numero_plantas INT

Diagrama Entidad.Relacion de toda la bd - MySQL Workbench
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Se puede exportar el disefio, incluso como una imagen en pdf, o en png, entre otros.

1] MySQL Warkbench _4 T . ™ . _'v
#&  MySOLModel (centrales electri.. % | EERDiagram x |
File = Edit View Arrange Model Datsbase Plugins Scripting  Help

New Model Ctrl+N |
Open Model... Cirl+0

Include Model.. pram
Open Recent b ]
Close Tab Crl+io/f
Save Model Ctrl+5
Save Model is... Chlhlayis +5 Jempres v
dINT | empresa_planta v
Import g e VAR AR(IEE) parcentzje FLOAT
Export b Forward Engineer SGL CREATE Script... Ctrl+Mayis +G —}e | plarta_id INT
Fage Setup... Forward Engineer SQL ALTER Script... Cirl+&lt+Y empresa_id INT
Print Preview... Synchronize With SGL CREATE Seript... Ctrl+Mayis +Y g
Print... Ctrl+P Exportas PNG... T
Print to PDF... Exportas SVG..
Frintto PS File... Export as Single Page POF..
Document Properties... Export a3 Single Page PostScript File...
Bt Crl+Q | anT
— L nombre VARCHARI265) it — — — — -

Exportar diagrama ER - MySQL Workbench

La primera pantalla muestra las opciones con las que se desea que se genere el script
DDL. Después se selecciona la ubicacion destino del archivo que se creard.

Finalmente se muestra un resumen de lo que creard: usuarios, tablas, vistas, rutinas y
triggers. Incluso si se selecciona el “Detailed Selection” de cada seccion, se puede
especificar aun mas, por ejemplo, qué tablas se desean realmente exportar. Una vez se
da clic en finalizar, en la ruta que se le haya indicado se guardara un archivo .sql, que
contendra el script creado.
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8.4 Insertar datos

El cddigo se carga en el gestor de la base de datos utilizando el gestor de base de datos
phpMyAdmin. Es una herramienta escrita en codigo PHP con la intencion de manejar la
administracion MySQL a través de paginas web, utilizando Internet.

En las imagenes que se muestran a continuacion, se puede ver como la aplicacion es
capaz de abrir la base de datos con todas sus entidades.

phpMyAdmin £7127.0.01 » @ centreles_biomasa

¥ Bstructura | [ SQU -, Buscar | [ Generar una consulta & Exportar | ) Importar 4 Operaciones == Privilegios & Rutinas =~ ® Eventos = ¥ Mas

& 3008
Tabla Accion Filas ¢ Tipo Cotejamiento Tamafio Residuo a depurar

(Tabas ecients) E [] categoria_combustible ] Examinar 4 Estructuia & Buscar §¢ Insertar i Vaciar @ Eliminar U lnnoDB uiff_spanish_ci 18 1B
——— [] combustibl =] Examinar s Estructura & Buscar §¢ Insertar i Vaciar @) Eliminar ® InnoDB utfg spanish ci 32 %

= [] comunidad_autonoma ] Examinar s Estructura % Buscar §¢ Insertar & Vaciar @ Eliminar 17 nnoDB ufg_spanish_ci 32 1B
Scategomaglcombustlb\e [ datos_comunidad_autonoma |=] Examinar % Estructura % Buscar 3¢ Insertar i} Vaciar ) Eliminar 17 DB uff_spanish_ci 1 8
- combustible -
~ conuridad_autonoma [] empresa ] Examinar 34 Estructuia % Buscar §¢ Insertar & Vaciar @ Eliminar L |nnoDB w8 spanish_ci 18 @

PhpMyAdmin

Y dentro de cada entidad, los campos que la conforman:

phpMyAdﬂ'H'n 1127001 » @ centrales_biomasa » [ planta

 Examinar | % Estructura [ SQL 4 Buscar | 3¢ Insertar [ Exportar [} Importar  Operaciones ® Sequimiento 2 Disparadores

fee0e -

(Tables ecines) E| Ordenarsegu’n\ac\ave:‘nguna E‘

contales biomasa [/ | +Opeiones

- v id  nombre puesta_en_marcha clausarada potencia en_explotacion tipo_planta_id municipio_id consumo
| ] categoria_combustible s
7] combustible [ Editer 3¢ Copiar @ Bomar 1 Planta de biomasa de Sangiesa 04 NULLL 302 1 1 1 160000
oM AN e g Copr @ Borar 2 TémicaAFAP P I TTIR & 1 1 2 A0

|| datos_comunidad_autonoma
i empresa [] / Editar 3¢ Copiar @ Bomar 3 Planta de biomasa de Briviesca 201 NULL 16 1 1 3102000

|- empresa_planta [] o/ Edtar 3¢ Copiar @ Bomar 4 Planta de biomasa de Miajadas 2010 NULL 16 1 1 4110000

Campos de la tabla planta - PhpMyAdmin

Desde phpMyAdmin se permiten realizar las siguientes operaciones:

e crear y eliminar bases de datos

e crear, eliminar y modificar tablas

e Dorrar, editar y afiadir campos

e ejecutar cualquier sentencia SQL

e administrar claves en campos

e administrar privilegios

e exportar los datos en varios formatos
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Este proyecto se encuentra vigente desde el afio 1998, siendo el mejor evaluado en la
comunidad de descargas de SourceForge.net como la descarga del mes de diciembre de
2002. Como esta herramienta corre en maquinas con servidores web y soporte de PHP y
MySQL, la tecnologia utilizada ha ido variando durante su desarrollo.

Productos similares para realizar esta funcion serian:

- phpPgAdmin, la cual ofrece funcionalidades similares para PostgreSQL, que es
un sistema de gestion de datos relacional orientado a objetos y libre, y que
comenz6 como una copia de phpMyAdmin pero con una base de codigo
completamente diferente.

- Otro producto para el manejo de bases de datos en Microsoft SQL Server, es
phpMSAdmin

- Y otro gestor de bases de datos conocido como Adminer, formalmente llamado
phpMinAdmin, para el manejo de MySQL, tiene las caracteristicas mas
importantes de phpMyAdmin, pero consiste en un nico archivo PHP.
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PAGINA WEB
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9 INTRODUCCION

Una pagina web o pagina electronica es un documento o informacion electrénica capaz
de contener texto, sonido, video, programas, enlaces, imagenes, y muchas otras cosas,
adaptada para la llamada World Wide Web, y que puede ser accedida mediante un
navegador. Esta informacion se encuentra generalmente en formato HTML o XHTML,
y puede proporcionar navegacion (acceso) a otras paginas web mediante enlaces de
hipertexto. Las paginas web frecuentemente también incluyen otros recursos como
pueden ser hojas de estilo en cascadas, guiones (scripts), imagenes digitales, entre otros.

Las paginas web pueden estar almacenadas en un equipo local o un servidor web
remoto. EIl servidor web puede restringir el acceso Unicamente a redes privadas, por
ejemplo, en una intranet corporativa, o puede publicar las péginas en la World Wide
Web. EIl acceso a las paginas web es realizado mediante una transferencia desde
servidores, utilizando el protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP).

Una pagina web es en esencia una tarjeta de presentacion digital, ya sea para empresas,
organizaciones, 0 personas, asi como una tarjeta de presentacion de ideas y de
informaciones y de teorias.
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10 LencuakEs DE
PROGRAMACION WEB

Desde los inicios de Internet, fueron surgiendo diferentes demandas por los usuarios y
se dieron soluciones mediante lenguajes estaticos. A medida que pasé el tiempo, las
tecnologias fueron desarrollandose y surgieron nuevos problemas a dar solucién. Esto
dio lugar a desarrollar lenguajes de programacién dinamicos, que permitieran
interactuar con los usuarios y utilizaran sistemas de Base de Datos. A continuacion se
da una introduccién a los diferentes lenguajes de programacién para la web.

10.1. HTML

Desde el surgimiento de Internet se han publicado sitios web gracias al lenguaje HTML.
Es un lenguaje estatico para el desarrollo de sitios web (acrénimo en inglés de
HyperText Markup Languaje, en espaiiol Lenguaje de Marcas Hipertextuales).
Desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C). Los archivos pueden tener
las extensiones htm o html.

Ventajas:

e Sencillo que permite describir hipertexto.

e Texto presentado de forma estructurada y agradable.

e No necesita de grandes conocimientos cuando se cuenta con un editor de paginas
web 0o WYSIWYG.

e Archivos pequefios.

e Despliegue rapido.

e Lenguaje de facil aprendizaje

e Lo admiten todos los exploradores
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Desventajas:

e Lenguaje estatico.

e La interpretacion de cada navegador puede ser diferente.

e (Guarda muchas etiquetas que pueden convertirse en “basura” y dificultan la
correccion.

e El disefio es mas lento.

e Las etiquetas son muy limitadas.

10.2. Javascript

Este es un lenguaje interpretado, no requiere compilacién. Fue creado por Brendan Eich
en la empresa Netscape Communications. Utilizado principalmente en paginas web. Es
similar a Java, aunque no es un lenguaje orientado a objetos, el mismo no dispone de
herencias. La mayoria de los navegadores en sus Gltimas versiones interpretan codigo
Javasscript. El codigo Javascript puede ser integrado dentro de nuestras paginas web.
Para evitar incompatibilidades, el W3C disefié un estdndar denominado DOM (en inglés
Document Object Model, en su traduccién al espafiol Modelo de Objetos del
Dovumento).

Ventajas:

e Lenguaje de scripting seguro y fiable.
e Los script tienen capacidades limitadas, por razones de seguridad.
e El cddigo Javascript se ejecuta en el cliente.

Desventajas:

e Codigo visible por cualquier usuario.

e El cddigo debe descargarse completamente.

e Puede poner en riesgo la seguridad del sitio, con el actual problema Ilamado
XSS (significa en ingles Cross Site Scripting renombrado a XSS por su similitud
con las hojas de estilo CSS).
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10.3. PHP

Es un lenguaje de programacion utilizado para la creacion de sitio web. PHP es un
acronimo recursivo que significa “PHP Hypertext Pre-processor”, (inicialmente se
Ilam¢é Personal Home Page). Surgid en 1995, desarrollado por PHP Group.

PHP es un lenguaje de script interpretado en el lado del servidor utilizado para la
generacion de paginas web dinamicas, embebidas en paginas HTML y ejecutadas en el
servidor. PHP no necesita ser compilado para ejecutarse. Para su funcionamiento
necesita tener instalado Apache o IIS con las librerias de PHP. La mayor parte de su
sintaxis ha sido tomada de C, Java y Perl con algunas caracteristicas especificas. Los
archivos cuentan con la extension php.

Ventajas:

e Muy facil de aprender.

e Se caracteriza por ser un lenguaje muy rapido.

e Soporta en cierta medida la orientacién a objeto. Clases y herencia.

e Esun lenguaje multiplataforma: Linux, Windows, entre otros.

e Capacidad de conexion con la mayoria de los manejadores de base de datos:
MySQL, PostgreSQL, Oracle, MS SQL Server, entre otras.

e Capacidad de expandir su potencial utilizando moédulos.

e Posee documentacion en su pagina oficial la cual incluye descripcion y ejemplos
de cada una de sus funciones.

e Es libre, por lo que se presenta como una alternativa de facil acceso para todos.

e Incluye gran cantidad de funciones.

¢ No requiere definicion de tipos de variables ni manejo detallado del bajo nivel.

Desventajas:

e Se necesita instalar un servidor web.

e Todo el trabajo lo realiza el servidor y no delega al cliente. Por tanto puede ser
mas ineficiente a medida que las solicitudes aumenten en niumero.

e La legibilidad del codigo puede verse afectada al mezclar sentencias HTML vy
PHP.

e La programacién orientada a objetos es aun muy deficiente para aplicaciones
grandes.

¢ Dificulta la modularizacion.

¢ Dificulta la organizacion por capas de aplicacion.
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10.4. ASP

Es una tecnologia del lado de servidor desarrollada por Microsoft para el desarrollo de
sitio web dinamicos. ASP significa en inglés (Active Server Pages), fue liberado por
Microsoft en 1996. Las paginas web desarrolladas bajo este lenguaje es necesario tener
instalado Internet Information Server (11S).

ASP no necesita ser compilado para ejecutarse. Existen varios lenguajes que se pueden
utilizar para crear paginas ASP. El mas utilizado es VBScript, nativo de Microsoft. ASP
se puede hacer también en Perl and Jscript (no JavaScript). El cédigo ASP puede ser
insertado junto con el codigo HTML. Los archivos cuentan con la extension asp.

Ventajas:

e Usa Visual Basic Script, siendo fécil para los usuarios.
e Comunicacion optima con SQL Server.
e Soporta el lenguaje JScript (Javascript de Microsoft).

Desventajas:

e Codigo desorganizado.

e Se necesita escribir mucho codigo para realizar funciones sencillas.
e Tecnologia propietaria.

e Hospedaje de sitios web costosos.

10.5. ASP.NET

Este es un lenguaje comercializado por Microsoft, y usado por programadores para
desarrollar entre otras funciones, sitios web. ASP.NER es el sucesor de la tecnologia
ASP, fue lanzada al mercado mediante una estrategia de mercado denominada .NET.

El ASP.NET fue desarrollado para resolver las limitaciones que brindaba su antecesor
ASP. Creado para desarrollar web sencillas o grandes aplicaciones. Para el desarrollo de
ASP.NET se puede utilizar C, VB.NET o Java. Los archivos cuentan con la extension
aspx. Para el funcionamiento de las paginas se necesita tener instalado 11S con el
Framework, solo se necesitara instalarlo en versiones anteriores.

Ventajas:

o Completamente orientado a objetos.

e Controles de usuario y personalizados.

e Division entre la capa de aplicacion o disefio y el codigo.
e Facilita el mantenimiento de grandes aplicaciones.
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¢ Incremento de velocidad de respuesta del servidor.
e Mayor velocidad.
e Mayor seguridad.

Desventajas:

e Mayor consumo de recursos

10.6. JSP

Es un lenguaje para la creacion de sitios web dinamicos, acronimos de Java Server
Pages. Estd orientado a desarrollar paginas web en Java. JSP es un lenguaje
multiplataforma. Creado para ejecutarse del lado del servidor.

JSP fue desarrollado por Sun Microsystems. Comparte ventajas similares a las de
ASP.NET, desarrollado para la creacion de aplicaciones web potentes. Posee un motor
de péaginas basado en los servlets de Java. Para su funcionamiento se necesita tener
instalado un servidor Tomcat.

Ventajas:

e Ejecucion répida del servlets.

e Crear paginas del lado del servidor.

e Multiplataforma.

e CAdigo bien estructurado.

e Integridad con lo mddulos de Java.

e La parte dindmica esta escrita en Java.
e Permite la utilizacion de servlets.

Desventajas:

e Complejidad de aprendizaje.

10.7. Python

Es un lenguaje de programacion creado en el afio 1990 por Guido van Rossum, es el
sucesor del lenguaje de programacién ABC. Python es comparado habitualmente con
Perl. Los usuarios lo consideran como un lenguaje mas limpio para programar. Permite
la creacion de todo tipo de programas incluyendo los sitios web.

Su co6digo no necesita ser compilado, por lo que se llama que el codigo es interpretado.
Es un lenguaje de programacion multiparadigma, lo cual fuerza a que los
programadores adopten por un estilo de programacion particular:
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e Programacion orientada a objetos.
e Programacién estructurada.

e Programacion funcional.

e Programacion orientada a aspectos.

Ventajas:

e Libre y fuente abierta.

e Lenguaje de proposito general.

e Gran cantidad de funciones y librerias.

e Sencillo y rapido de programar.

e Multiplataforma.

e Licencia de codigo abierto (Opensource).
¢ Oriente a Objetos.

e Portable.

Desventajas:

e Lentitud por ser un lenguaje interpretado.

10.8. Ruby

Es un lenguaje interpretado de muy alto nivel y orientado a objetos. Desarrollado en
1993 por el programador japonés Yukihiro Matsumoto. Su sintaxis esta inspirada en
Phyton y Perl. Es distribuido bajo licencia de software libre.

Ruby es un lenguaje dindmico para una programacion orientada a objetos rapida y
sencilla. Para los que deseen iniciarse en este lenguaje pueden encontrar un tutorial
interactivo de Ruby en la web. Se encuentra también a disposicidn de estos usuarios un
sitio con informaciones y cursos en espafiol.

Ventajas:

e Permite desarrollar soluciones a bajo costo.
e Software libre.
e Multiplataforma.
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10.9. GESTORES DE CONTENIDO

Un Sistema Gestor de Contenidos 0 CMS (Content Management System) es un término
bastante amplio, desde su inicio se ha aplicado a los sistemas de gestion de contenidos
orientados a crear paginas web de distinto tipo y generalmente publicas. Tipo gran
portal de contenidos, tipo publicacion online, tipo blog, etc... Aunque también se
pueden usar gestores de contenidos para crear intranets y paginas web restringidas.

Una definicion mas amplia de un CMS seria que consiste en una interfaz que controla
una o varias bases de datos donde se aloja el contenido del sitio. El sistema permite
manejar de manera independiente el contenido y el disefio. Asi, es posible manejar el
contenido y darle en cualquier momento un disefio distinto al sitio sin tener que darle
formato al contenido de nuevo, ademas de permitir la facil y controlada publicacion en
el sitio a varios editores. Un ejemplo clasico es el de editores que cargan el contenido al
sistema y otro de nivel superior que permite que estos contenidos sean visibles a todo
publico.

Si lo que controla y gestiona es una web de tipo interno suele Ilamarse gestor de
conocimiento o de la base de datos de conocimiento.
A nivel operativo de trabajo lo fundamental de un CMS es que dispone de dos partes:

1. La parte web publica: es la pagina web tal que ven las personas que acceden a
ella.

2. La parte web privada: desde cualquier lugar con conexién a internet y un
navegador con un usuario y contrasefia se puede acceder a la parte interna “de
trabajo” del gestor de contenidos. Alli segin el perfil que se tenga (es decir
quien sea el individuo y que permisos se tenga) mediante unas paginas web de
uso interno llamadas “maquetadores” se puede actualizar el contenido de la
pagina web publica, modificarlo y corregirlo, crear contenido nuevo.

Si se tiene un nivel de permiso adecuado para ello se dispone también de un
panel de control para cambiar configuraciones del sitio web, el disefio, gestionar
a los usuarios del sistema, etc...

A nivel técnico un gestor de contenido es un programa que necesita unos requerimientos
especificos para funcionar. Igual que un programa de ordenador necesita de un sistema
operativo instalado previamente en el ordenador y no sirve la mayoria de veces para
otros sistemas operativos (Windows, Linux y Mac por ejemplo) un CMS necesita que el
servidor (un ordenador con unas caracteristicas de hardware y sistema operativo
especiales) tenga instalados previamente unos programas que necesita para funcionar.
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Estos requerimientos previos son a grandes rasgos los estandar de un servidor de
paginas web:

e Software de servidor web.
e Lenguajes y bibliotecas de programacion tipicos de web.
e Un sistema de base de datos.

De forma muy general y mayoritariamente este software necesario para que funcione un
CMS se abrevia con las siglas LAMP o WAMP.

Un CMS a nivel de su estructura se distingue en 3 capas:

1. La capa de la base de datos: la base de datos tiene guardado todo el contenido
que se ha escrito en la web, asi como muchos de los pardmetros de
configuracion, categorias, organizacion, usuarios y contrasefias. Los sistemas de
bases de datos méas habituales de los CMS suelen ser MySQL o PostgreSQL.

2. La capa de programacion: esta contenida en los ficheros de la web. Lo que
hacen estos ficheros al ejecutarse es solicitar la informacion que el usuario ha
pedido desde el navegador de internet y extraerla para mostrarla al usuario,
ordenada y estructurada insertdndola en los lugares que le corresponde dentro
del disefio de la pagina web. El lenguaje de programacién mas habitual suele ser
PHP.

3. La capa de disefio: reside también en algunos ficheros. Define el disefio de la
web, es decir “la maqueta o dibujo” sobre la que se insertara el contenido que la
programacion se encarga de extraer de la base de datos. El lenguaje de
programacion y maquetacion de la web es el HTML y CSS (complementado en
ocasiones con JavaScript y AJAX).

Habitualmente para la mayoria de CMS llevan un disefio basico establecido y disponen
de plantillas, gratuitas o de pago, de varios disefios que se pueden “cargar” para sustituir
a la bésica.

Cuando se ve la pagina web en un navegador no se ven estas capas diferenciadas, ni se
ve la base de datos, ni la programacion, ni el codigo fuente del disefio, lo que se ve es la
suma de todas ellas, el resultado final. Es lo que se llama la renderizacion de la pagina
web.

Tener esta estructura técnica de capas permite que se pueda trabajar a la vez
independientemente sobre cada una de ellas y que la programacion y el disefio de una de
ellas no afecten a la otra y asi trabajar a la vez y en paralelo. Es por ello que en pocos
minutos instalando o cargando una nueva plantilla de disefio se puede tener una web
completamente diferente visualmente con el mismo contenido que la anterior.
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Los gestores de contenidos que se utilizan principalmente a dia de hoy son los
siguientes:

e WordPress: gestor para crear blogs y sitios personales de forma sencilla y
atractiva.

e Joomlal!: gestor de paginas web muy versatil y con infinidad de plantillas
personalizables, basado en PHP.

e Drupal: completo gestor de paginas web con muchas opciones, basado en PHP.

e osCommerce: plataforma de comercio electronico estandar mas conocida,
destinado a la creacion de tiendas en linea.

e Moodle: gestor de contenido para docentes y estudiantes (aulas virtuales).
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11 ELECCION DEL

LENGUAJE DE
PROGRAMACION

Para la construccion de la base de datos se han utilizado los siguientes lenguajes de
programacion web:

e HTML.: para la construccion de la pagina web (menus, contenidos, estilos, etc).

e PHP: para la comunicacion con la base de datos (obtener los datos y mostrarlos
en la pagina web).

e JavaScript: para implementar los menus desplegables (mostrar/ocultar datos).

Justificacion

Se ha decidido utilizar HTML, CSS, PHP y JavaScript frente a otros lenguajes de
programacion debido a la sencillez que permite realizar el disefio de la estructura de la
web que se ha deseado (cabecera, menus, contenido y pie de pagina) partiendo de una
plantilla predefinida que ha sido modificada segun la necesidad del proyecto.

Para realizar la comunicacion con la base de datos, se ha utilizado el lenguaje PHP
debido a la facilidad para comunicarse y obtener los datos de la base de datos.

¢Por qué no se ha utilizado un Gestor de Contenido?

Ahora estd de moda utilizar gestores de contenido (CMS) debido principalmente a que
no hace falta saber programacion para realizar disefios de paginas web, con la
desventaja de que si quieres salirte del disefio y funcionalidad que te ofrecen es
necesario tener conocimientos de programacion.

El objetivo del proyecto no era simplemente crear una pagina web de forma rapida sino
que se pretendia adquirir los conocimientos de programacion necesarios para saber crear
paginas web desde cero (como en este proyecto), saber como modificar una pagina web
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existente o incluso utilizar un gestor de contenido para crear una nueva pagina web y
querer modificar su disefio o funcionalidad (porque los gestores de contenido estan
implementados en PHP y se necesita conocer este lenguaje cuando se quiere realizar
una modificacion manual o una mejora).
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12 DISENO DE LA
PAGINA WEB

Para la realizacion de las paginas web de este proyecto, se ha utilizado el programa
Html-Kkit.

Lo que hacen los programas que ayudan a crear paginas web, como pueden ser
FrontPage, Dreamweaver, NVU o el propio Html-kit, es traducir lo que se quiere hacer
en la pagina web al cédigo HTML.

Estos programas mencionados permiten crear la péagina web sin tener demasiados
conocimientos sobre el codigo HTML.

) HTML-Kit - [Untitled *] T |
Archivo (F) Editar Ver Herramientas Etiquetas (G) Acciones Workspace Wentanas (W) Ayuda (H)
LI - W vH,_Eva@. S Y - n),(:l..!ﬁ. |I| nEnvlﬂ _y--,;-[;]

<!DOCTYPE HTML FUBLIC "-//W3C//DID HIML 4.01 Transitional//EN">

<html>

<head:>
<title>Untitled</title>
</head>

<body>

</body>
</html:>

Wom -1 gy o o Ry

=
=]

HTML Kit
Como se ve, este programa una vez que se pulsa el icono para crear un documento
nuevo, automaticamente aparece la estructura basica del HTML.
Toda pagina hecha con Html se divide en dos partes bien diferenciadas, por un lado esta
la cabecera (head) y por otro el cuerpo (body). Ademas, todas las paginas web empiezan

con la etiqueta <htmI> y terminan con la etiqueta </htmi>

Es realmente lo que seria una pagina web, pero vacia.
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No obstante, es recomendable conocer al menos algunos aspectos béasicos de codigo
HTML, pues esto permite hacer muchas mejoras en las paginas web, como por ejemplo:

Mejorar la posicién en los buscadores

- Insertar publicidad con éxito

- Insertar contadores

- Insertar estadisticas y foros

- Etc.
Hay que tener en cuenta que el codigo html solo hay que usarlo para afiadir el contenido
a la web, pero no para darle formas, colores, o cualquier cosa que sea para “adornar” la
web. Para esa mision se usan los Estilos CSS, ya que si se usa el codigo html, por

ejemplo, para poner bordes o recuadros, dar margenes, colores de fondo, etc., estos no
se veran igual en unos navegadores que en otros.

12.1. LOS ESTILOS CSS

Como se ha comentado antes, los Estilos CSS estan creados con el Unico objetivo de dar
forma y colorido al contenido insertado por el html.

Es importante conocer que otras cosas permiten hacer los Estilos CSS:

- Ayudan a tener los codigos html mas limpios y por tanto resulta mas sencillo
encontrar posibles fallos en el codigo o hacer modificaciones, pues se puede
identificar méas claramente el cédigo.

- Ahorra mucho tiempo a la hora de crear paginas al no tener que preocuparse del
aspecto de las mismas mientras se escribe el contenido html, y viceversa, ya que
mientras se trabaje con los Estilos CSS no hay que ocuparse por el contenido.

- Las paginas web pesan menos (ocupan menos kbytes) por lo que la carga
general de la web es més répida.

- Permite que las paginas se vean mas 0 menos igual en cualquier navegador.

- Se pueden introducir algunos efectos determinados facilmente sin tener que
recurrir a codigos demasiados complicados.
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- Se pueden hacer modificaciones en el aspecto de toda web con sélo unos ligeros
cambios de un s6lo documento.

- El cddigo resultante de la web resulta muy ligero lo que hace que los buscadores
lo lean de una manera muy sencilla, esto hace que aumenten las posibilidades de
aparecer en los mejores lugares de los buscadores.

Existen distintos modos de insertar los Estilos en una web. Pero en definitiva lo se
puede hacer es:
1.- Usar los Estilos predeterminados.

2.- Redefinir estos estilos predeterminados y acomodarlos al gusto del programador de
la web

3.- Crear nuevos Estilos

Una vez creadas todas y cada una de las paginas que integran la pagina web completa,
se guardan dentro de la carpeta htdocs, que crea el servidor XAMPP instalado para
navegar por la web, ya que el navegador buscaré las paginas con extension .php en este
directorio.

@@?‘ + Equipo » Discolocal (C) » xampp » htdocs » proyecto » html » v|$,|
Organizar ¥ Incluiren biblioteca »  Compartircon »  Grabar ~ Nueva carpeta
' Favoritos imagenesCentrales images |® biogasExplotacion.php ¥ biogasFaseProyectophp
1§ Descargas ¥ biomasabxplotacion.php & biomasaFaseProyecto.php ¥ cultivosEnergeticos.php ¥ forsuExplotacion.php
M Escritorio ¥ galeria.php ¥ gasificacionbxplotacion.php ¥ gasificacionFaseProyecto,php ¥ indexphp
5| Sitios recientes ¥ informacion.php ¥ links.php ¥ localizacionExplotacion.php ¥ localizacionFaseProyecto.php
®] noticias.php ® pelletsExplotacion.php @ pelletsFaseProyecto.php ¥ residuosAgricolas.php
J Bibliotecas ¥ residunsAgroindustriales.php ¥ residuosForestales.php ¥ residuoslrbanos.php i stylecss
| Documentas ¥ tipoCombustible.php
=l Tminenec
Estilos CSS

Junto con estas paginas con extension .php, también se guarda el archivo de los Estilos
con extension .css. También se introduce en este directorio las carpetas images, que
incluyen todas las imagenes que se ven en las paginas.

Como en la carpeta htdocs, es donde deben estar alojadas las paginas .php, cuando se
tienen paginas de distintas paginas web, se crean diferentes directorios para albergar los
diferentes proyectos y que estas no se encuentren mezcladas.
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En este proyecto, se ha creado el directorio llamado “proyecto” para alojar en él todas
las péaginas que conforman la web.

Ademas este proyecto incluye tres subdirectorios dentro de la carpeta “proyecto”. Estos
son los directorios “fonts”, el cual alberga los archivos de las fuentes de letra utilizados
en la paginas, el directorio ”html”, que alberga todas las paginas con extension .php, el
archivo de Estilos y los subdirectorios de imagenes, y el directorio “includes”, en el que
se encuentran las paginas .php que contienen informacion comun de todas las paginas
de la web, que son la cabecera, el pie y los menus laterales.
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ENTRADA'Y
VISUALIZACION DE LOS

DATOS

AV
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13 DATOS DE
ENTRADA

13.1. Listado APPA

Para afadir datos a la base datos del proyecto se ha optado por una seleccién de plantas
de biomasa, biogas y pellets que pertenecen a la APPA, Asociacion de Productores de
Energias Renovables.

Esta asociacion ofrece un listado, en la documentacion que cuelga en su pagina web, de
las plantas que ya estan en funcionamiento y las que se encuentran en proyecto de
construirse.

Tanto en las unas como en las otras, las caracteristicas que se especifican, provienen de
la informacion que los propios asociados han suministrado a la propia asociacion. Por lo
que el listado no debe considerarse como un registro oficial a tal efecto, aunque se
pretende que la informacion sea lo mas precisa posible.

Las plantas clasificadas como en proyecto, conviene puntualizar que sélo se llevaran a
cabo si y solo si se producen cambios sustanciales en los marcos regulatorio y
retributivo de las biomasas, de forma que se permita el despegue y consolidacion del
sector en Espafia.

Entre los socios mas representativos de esta asociacion de productores se encuentran
empresas tan importantes en el sector de las renovables tales como:

- Acciona Energia, S.A.

- Endesa Cogeneracion y Renovables, S.A.U.
- Grupo Empresarial Ence, S.A.

- lberdrola, S.A.

- Taim Weser, S.A.

- Urbaser, S.A.
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13.2. Consulta de las plantas

La informacion de las caracteristicas de las plantas también se ha completado con la que
la propia pagina de web de sus empresas da, por ejemplo en el caso de acciona
(http://www.acciona-energia.es/) que especifica de manera muy particular las
caracteristicas de dos de sus centrales de biomasa.

La de Briviesca en Burgos:

Significacion

La planta de biomasa de ACCIONA en Briviesca
es la primera por combustion de paja que se
instala en Castila y Lecn, y la segunda de este
tipo implantada por la compania, tras la de
Sangiiesa. Fruto de la colaboracion entre la
compafiia y &l Ente Regional de |a Energia de
Castilla y Lean (EREN), gue participa con un
15% en la sociedad promotora, la instalacion
representa un nuevo horizonte de desarrolio
para el campo, con la inversion de 50 millones de euros vy la creacion de unos 100 emplecs
directos e indirectos, buena parte de ellos vinculados al sector primario.

ACCICMA, que ha realizado el desarrollo, ingenieria y construccion de la planta y la opera en
propiedad, se ha asegurado el suministro de materia prima -principalmente procedents de
Burgos v Palencia- mediante la firma de contratos a medio v largo plazo con mas de 150
agricultores v 35 empresas de Castilla y Leon.

Datos principales
v Situacion: Briviesca (Burgos, Espania).
¢+ Potencia: 18 MW
+ Produccion estimada: 128 GWhiafio.
+ Produccion equivalente: 40.000 hogares.
+ Emisiones CO2 evitadas: 123.000 t /afio.
+ Energia fosil desplazada: equivalente a 73.143 barriles de petroleo.
+ Materia prima: 102.000 t /afio.
v Inversion: 50 milones £,
v Empleos: 25 directos, 70 indirectos.
v Puesta en marcha: Septiembre 2010.
+ Promotores: ACCIONA Energia (85%) y EREN (15%).

Datos planta de Briviesca
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O la de Sangiesa en Navarra:

Significacion:

La planta de biomasa de Sangiesa resulto
picnera en el sur de Eurcpa v ha constituido,
desde su puesta en marcha en 2002, una
referencia internac ional scbre las posibiidades
de aprovechamiento de la biomasa para la

generacion de electricidad.

La instalacion tiene 30,2 MW y produce unos
200 GWh de electricidad anual, equivalentes al

Sy

iR R

consumo de mas de 60.000 hogares, a partir de la combustion de 160.000 toneladas de paja

de cereal, evitando la emision a la atmosfera de unas 192,000 toneladas de CO2 en centrales
de carbon.

La experiencia y conocimientos adguiridos en la construccion v operacion de la planta, asi
como en la creacion de una estructura logistica de abastecimiento, han sido determinantes
para acometer con garantias los destacados proyectos que ACCIONA tiene en esta
tecnologia.

Datos planta de Sanguesa

13.3. Consulta en paginas web

Otra forma de consultar estos datos para introducirlos en la base de datos, es navegar
por las diferentes paginas web referentes a noticias sobre energias renovables, por
ejemplo la pagina web: http://www.energias-renovables.com, en la que podemos
informarnos de noticias y estudios que realizan diferentes asociaciones (como la propia
APPA) o departamentos estatales financiados por fondos publicos.

En principio, se realiza una busqueda y recopilacion de informacion visitando paginas
web que contengan informacion técnica sobre centrales eléctricas de biomasa, ya que es
el medio maés eficaz de obtenerla. Entre ellas se pueden destacar por la cantidad de
informacidn que ofrecen las siguientes:

- UNESA (http://www.unesa.es/): es la pagina web de la Asociacion Espafiola de
la Energia Eléctrica. En ella, entre otras cosas, se obtiene informacion didactica
y muy bien detallada de cada una de las plantas de generacion eléctrica que
existen. Contiene esquemas Yy audiovisuales para entender como se produce y se
distribuye la energia en cada tipo de planta.

- IDAE (http://www.idae.es/): es la pagina web del Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de la Energia. EI IDAE es un organismo adscrito al
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Ministerios de Industria y Turismo, a través de la Secretaria de Estado de
Energia, de quien depende organicamente.

La actividad de este organismo es contribuir a la consecucion de los objetivos
que tiene adquiridos nuestro pais en materia de mejora de la eficiencia
energética, energias renovables y otras tecnologias bajas en carbono. En este
sentido, el IDAE lleva a cabo acciones de difusiéon y formacion, asesoramiento
técnico, desarrollo de programas especificos y financiacion de proyectos de
innovacion tecnologica y caracter replicable. Asi mismo, el Instituto lidera una
intensa actividad internacional en el marco de distintos programas europeos y
cooperacion con terceros paises.

En el apartado de su pagina web que contiene informes, estudios y estadisticas.,
es donde se puede obtener una cantidad ingente de informacion sobre energia de
tipo renovable.

- CENER (http://www.cener.com): es la pagina web del Centro Nacional de

Energias Renovables. EI Cener es un centro tecnoldgico especializado en la
investigacion aplicada y en el desarrollo y fomento de las energias renovables.
Cuenta con una alta cualificacion y un reconocido prestigio nacional e
internacional.
El departamento de Biomasa de Cener realiza actividades de investigacion
aplicada en energia de la biomasa, prestando servicio a todos los agentes del
sector: asociaciones, administraciones publicas, usuarios, productores, entidades
financieras, etc. Su principal finalidad consiste en contribuir a mejorar las
condiciones técnico-econdémicas de aprovechamiento de este tipo de energia.

La principal utilidad de esta web es que se puede acceder a un archivo de
noticias sobre biomasa desde el afio 2010 hasta la actualidad. En ellas, existen
enlaces que nos pueden dirigir a otras webs interesantes para ampliar la
informacion.

El siguiente paso es consultar las diferentes web dedicadas a noticias y que contengan
tablas de comparacion de datos de este tipo de energias renovables, ya que estan
basados en datos y estudios realizados por departamentos de investigacion estatales.
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14 VISUALIZACION

DE DATOS

La visualizacion de los datos recogidos de las centrales de biomasa se realiza desde los
distintos apartados de la pagina web por medio de la utilizacion de tablas que muestran
toda la informacion recogida de una central.

14.1. Plantas en explotacion y en proyecto

En las plantas de explotacion de biomasa se mostraria la siguiente tabla:

Potencia Produccidon Demanda
Hombre planta Localizacion Empresa nominal estimada equivalente
(RIVV) (GWhiarfio) (n® hogares)
Planta de
) ] , ABENER
A o Fhlavr i ! T M BTOC
t:qu:mﬂ_sﬂ de Sanguesa (Mavarra) ENERGIA © 4 30.2 2265 67950
Sanglesa
Térmica AFAP Villacanas (Toledo) AFAP 7.8 53.5 17550
Planta de Binmasa
biomazsa de Briviesca (Burgos) o 16 120 36000
- Briviesca
Briviesca
Planta de Biomasa
bioma=a de Miajadas (Caceres) o 16 120 36000
. Wiajadas
Miajadas
I T I I I I

Pagina Web [Tabla de Representacion de Datos]

En esta tabla, que aparece cuando se accede a cualquiera de las plantas en
funcionamiento y en explotacion, se han representado los siguientes campos:

e Nombre de la planta
e Localizacion

e Empresa duefia de la planta
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e Potencia nominal: es la potencia maxima que ofrece la central, de acuerdo al
fabricante, en condiciones de uso normal. La unidad de medida en la que se
expresa la potencia nominal es el Megavatio (MW)

e Produccion estimada: El dato que se representa es una estimacion ya que este
depende de varios factores como son: el poder calorifico del combustible
consumido, la eficiencia de los generadores y el tiempo en que esta funcionando
la central a pleno rendimiento. Se representa en GWh/afio.

e Demanda equivalente (n.° hogares): Para calcular este dato lo que se hace es
sacar un promedio de consumo. Se mira cuantas bombillas, televisores, aires
acondicionados suelen tener las casas, y se hace una estimacion de lo que
consume un hogar. Obviamente no es una regla infalible, ya que no todos los
electrodomésticos consumen lo mismo, tampoco las lamparas, y no todos los
espafoles hace el mismo uso de la energia. Pero se considera que un hogar
promedio consume 290 kWh al mes, unos 3.487 kWh al afio. (Fuente: IDAE)

14.2. Localizacion

Si se accede a la pestafia de LOCALIZACION, se muestran todas las tablas con los
siguientes campos:

Andalucia

Biogas

Potencia nominal

Empresa (M)

Provincia Municipio Planta

[{=]

Cadiz Jerez de la Frontera Edar Guadalete ECYR 0.56

Aragon

Gasificacion

Provincia

Municipio

Planta

Empresa

Potencia nominal
(MVV)

Zaragoza

Zaragoza

Planta Taim Weser

Taim Weser

0.

[=r]
on

Cantabria

FORSU

| o=

Pagina Web [Tabla de Representacion de Datos]

[ ) P |

= ________

Potencia nominal
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Primero se realiza una ordenacion por comunidades auténomas, de forma que cada
comunidad auténoma tiene su propia tabla.

En las tablas se muestran los siguientes campos:

e Provincia

e Municipio

e Nombre de la planta
e Empresa

e Potencia nominal

14.3. Tipo de combustible

Otro tipo de tabla que se puede consultar es la clasificacidn de las centrales por tipo de
combustible:

Nombre planta Localizacion Empresa aplEggién ttuﬁglnasdua:guﬁul evifa?lzo )
Planta Taim Weser é:;:gg;:} Taim Weser S:gg;g?” 4500 5801

* Toneladas de CO2 gue se habrian emitido en centrales de carbon al afio

Pagina Web [Tabla de Representacion de Datos]

Los nuevos campos representados son los siguientes:

e Tipo de aplicacion: en esta columna se indica el tipo de energia que genera la
planta y que puede ser energia eléctrica, energia térmica o biogas.

e Consumo: este dato muestra la capacidad maxima en toneladas de combustible
que la planta puede consumir en un afio.
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e Emision de CO2 evitadas: en esta columna se indica la estimacion, en
toneladas al afio, de la cantidad de CO2 que se ahorra a la atmosfera por cada
kWh que se genera en la central de biomasa. Este calculo se obtiene mediante la
aplicacion de un factor que emite periédicamente el Ministerio de Industria,

Energia y Turismo y el dato de los kWh que produce la central.

En la tabla la estimacion de este ahorro de CO2 se compara con el que generaria una

central de carbon para obtener la misma energia.

El Ministerio calcula factores para diferentes tipos de combustibles fosiles:

Combustible Emisiones (kg CO2/kWh)
Gas natural 0.50
Fuel oil 0.75
Carbon 1.19

Tabla: Datos publicados por el 1.D.A.E. [Ministerio de Industria, Energia y Turismo]
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15 CONCLUSIONES

El desarrollo del proyecto me ha servido para conocer el estado de las energias
renovables en Espafia, y méas profundamente el funcionamiento de las centrales de
biomasa.

La realizacion de este proyecto ha supuesto un gran avance en mis habilidades y
conocimientos informaticos, ya que he podido aprender numerosas tecnologias de gran
importancia en el mercado laboral, y me ha permitido seguir desarrollando mi capacidad
de esfuerzo y dedicacion.

Maés concretamente me ha permitido aprender a crear paginas web dinamicas desde
cero, es decir, crear una pagina web con una base de datos asociada y leer datos de ella,
con el objetivo de que en un futuro pueda crear nuevas paginas web (pudiendo utilizar
gestores de contenido) y pudiendo modificar el codigo para que cumpla la funcionalidad
que yo desee.
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16 FUTURAS
MEJORAS

Las mejoras que se deben hacer frente en un futuro para que la web desarrollada
funcione de la mejor manera posible y cumpla con las premisas exigidas serian las
siguientes:

Servidor remoto

La pagina web funciona en un servidor local, es decir, solo puede ser usada en la CPU
donde esta instalada la base de datos y el servidor de aplicaciones (apache).

La mejora para cumplir la verdadera funcion de que los datos puedan ser consultados y
analizados por cualquier individuo al que le pueda interesar seria desplegar la pagina
web en un servidor remoto para que estuviera disponible por todo el mundo (para ello,
seria necesario comprar un dominio web y alojar la web en un servidor).

Mantenimiento

La utilidad de la base de datos se basa en que esta sea actualizada continuamente. El
afiadir las nuevas plantas que sean construidas y aquellas que se proyecten deben ser
mejoras que se han de producir con el paso del tiempo en la base de datos, para lo que
es necesario mantener la base de datos actualizada.

Esta mejora también implica la modificacién de cualquier dato de las plantas que se vea
alterado como podria ser: la ampliacion de la potencia nominal de la planta, la
eliminacién de la base de datos de las plantas que sean clausuradas o, de la misma
manera, aquellas que una vez proyectadas no se lleven a cabo su construccion.

Almacenar las noticias en la base de datos

Ahora las noticias no se almacenan en base de datos y se incluyen directamente
mediante programacion. La mejora asociada seria almacenar las noticias en la base de
datos y desde programacion unicamente leer todas las noticias de alli.
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17 MANUAL DE

USUARIO

A continuacion se explicara como es la navegacion de la pagina web y como se accede a
los diferentes menus y submenus para consultar la informacion que contiene la propia

pagina.

17.1. Pagina de inicio

Nada mas acceder a la web, la pagina que se muestra es la pagina de Inicio:

-9 | Centrales Eléctricas

i Informacion ' Links || Galeria

Y
i
= de Biomasa
Mend Introduccién . Noticias
Plant: funci te 4 . p o - o 12 de enero de 2015
Plantas en funcionamiento Esta pagina Web esta dedicada a ofrecer informacion actualizada sobre las distintas :
Plantas en fase de proyecto centrales eléctricas de Biomasa en Espafia, tanto las que estan en funcionamiento
e como las que estan en fase de proyecto.
ocalizacion
o 5 i 29 de diciembre de 2014
Tipo de combustible Asi mismo, se puede consultar €l listado de las plantas segin su localizacion y €l tipo de cléchicase
combustible que utilizan para generar energia eléctrica, térmica y biogas

15 de noviembre de 2014

04 de octubre de 2014

Pagina de inicio

En ella puede distinguirse, arriba a la izquierda, el nombre de la pagina CENTRALES
ELECTRICAS DE BIOMASA junto a su icono, representado por un cubo con el

simbolo de reciclaje, que representa el caracter renovable de las centrales de biomasa.
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Siempre que se haga clic en estos elementos la pagina de Inicio se volvera a mostrar en

pantalla.

En esta pagina se da una Introduccion en la que se explica el objeto de la pagina y la

informacidn de las centrales a las que se puede acceder.

17.2. Botones de la cabecera

En la cabecera se encuentran 3 botones que contienen diferente informacién:

i | |[nformacion . Links Galeria

Botones de la cabecera

e Haciendo clic sobre el boton Informacién, aparece en pantalla informacion
sobre qué es la biomasa, la clasificacion de la biomasa y una breve explicacién
sobre los diferentes tipos de centrales de biomasa que existen en Esparia.

-9 | Centrales Eléctricas . . :
& : i | Informacion ' Links Galeria
Z de Biomasa

Menti Informacién Noticias

Plantas en funcionamiento Qué es |a Biomasa 12de f"f‘f’ de 2015

Plantas en fase de proyecto : 2
Se conoce como biomasa energetica al conjunto de materia organica, de origen vegetal o

Localizacion animal, incluyendo los materiales procedentes de su transformacion natural o artificial. Su
Tipo de combusfible aprovgcham\emo energeético pu;—:de constituir a \argo'p\azo una importante fuente de
energia renovable en nuestro pais en términos de energia primaria

29 de diciembre de 2014

. - . 15 de noviembre de 2014
Clasificacion de la Biomasa

< @

\ ENERGIA SOLAR

"
Residu:agricolas, ‘ / .
2

forestales y cultivos 9

energéticos
Residuos de X ‘a Residuos
\ industrias forestales ReSi9U0S  ganaderos

04 de octubre de 2014

igh -] -

agroalimentarias urbanos
o 7 J

Informacién
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Haciendo clic sobre el botdn Links, aparece en pantalla una serie de enlaces a
sitios web relacionados con la biomasa.

Links

* UNESA (Asociacion Espafiola de la Industria Eléctrica): hitp//www unesa.es

* |DAE (Instituto para la Diversificacién y Ahorro de |a Energia): hitp//www.idae es/

+ CNE (Comision Macional de Energia). hitp.//www.cne es/

« CEMNER (Centro Macional de Energias Renovables): hitp:/fwww cener.com/es/energia-
biomasa/

* AVEBIOM (Asociacion Espafiola de Valorizacion Energética de la Biomasa)
hitp./iwww. avebiom.org/es/

+ Web de informacion de la Biomasa: hitp.//www. plantasdebiomasa.netf

* Web de noticias de las Energias Renovables: hitp./www.energias-renovables.com/
+ Web de noticias de energia: hitp./www energeticaz1.com/

+ EXPO Biomasa (feria de los profesionales de Europa): hitp/iwww expobiomasa es/

= Union por la Biomasa (es el foro por el Empleo, 1a Sostenibilidad y el Desarrollo Rural a
partir de la valorizacion energética de las biomasas). hitpJ//www unionporlabiomasa.org
findex. html

Links

Por altimo, haciendo clic en el boton de Galeria se pueden visualizar en pantalla
una galeria fotogréfica de diferentes centrales de biomasa. En el pie de las fotos
se da una minima informacion de la planta.

Sl el .i Informacion §74 Links l Galeria

de Biomasa

Meni Galeria Noticias

Plantas en funcionamiento 12 d? fenen? d,e,nﬁ o

Plantas en fase de proyecto
Localizacion

Centrales de Biomasa

Tipo de combustible

15 de noviembre de 2014

04 de octubre de 2014

Planta de hiomasa de Sanaiiesa (combustion de naia)

Galeria de iméagenes
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17.3. Menu lateral

Este menu que esta situado en la parte izquierda de la pantalla, contiene la informacion
técnica referente a las centrales que estan cargadas en la base de datos. Se trata de un
menu desplegable en el que aparecen los siguientes apartados:

Plantas en funcionamiento

Planias en fase de proyecto

Localizacidn

Tipo de combustible

Menu lateral

A su vez si se hace clic en cualquiera de estos apartados, se abre otro menu desplegado.

Plantas en funcionamiento

Plantas en fase de proyecto

Biomasa
Gasificacion
Biogas
Pellets
Localizacion

Tipo de combustible

Menu lateral desplegado

17.4. Plantas en funcionamiento y plantas en fase de proyecto

Si se pulsa en la opcién del menu lateral de Plantas en funcionamiento y Plantas en fase
de proyecto, el menu desplegable consta de los diferentes tipos de centrales de biomasa:
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Menu

Plantas en funcionamiento
Biomasa
Gasificacion
Biogas
Forsu
Pellet=

Plantas en fase de proyecto

Localizacion

Tipo de combustible

Menu lateral desplegado — plantas en funcionamiento

Haciendo clic en cualquiera de estos subapartados aparece una tabla con diferentes
datos técnicos de las plantas del tipo al que se ha accedido:

Plantas en explotacion - Biomasa

Potencia Produccion Demanda
Hombre planta Localizacion Empresa nominal estimada equivalente
(AW (GWh/afio) (n* hogares)
Planta de
. _ . ABENER - -
bIIZIITIﬂ..?fﬂ de Sangiesa (Mavarra) ENERGIA S A 30.2 2265 67950
Sangiesa
Térmica AFAP Villacanas (Toledo) AFAP T8 58.5 17550
Planta de Hiomasa
biomaza de Briviezca (Burgos) o 16 120 36000
. Briviesca
Briviesca
Planta de Biomasa
biocmasza de Miajadas (Caceres) . 16 120 36000
. Wiajadas
Miajadas
Pinasa Biomasa | Fuentes (Cuenca) COMETA | 4.032 30.24 9072
Talosa Biomasa | Soria (Soria) COMETA | 4.032 30.24 9072
Enemansa 2ol ZISME sl 18 120 36000
(Salamanca) Power
Energia de la Villarta de San Juan Enel Green
Loma (Ciudad Real) Power 1 g i

Plantas en explotacion — Biomasa

87



Escuela de Ingenieria y Arquitectura. Universidad de Zaragoza

17.5. Localizacién

En el apartado de localizacién, se despliega un menu en el que se distinguen los
siguientes subapartados:

Ment

Plantas en funcionamiento

Plantas en fase de proyecio

Localizacion
en funcionamiento
en faze de proyecto

Tipo de combustible

Menu lateral - localizacion

Haciendo clic en cualquiera de estos subapartados, aparece en pantalla las diferentes
centrales ordenadas por Comunidad Auténoma y por tipo de central. También se
representa informacién sobre las plantas que muestra.

Catalufa
Biogas
Provincia Municipio Planta Empresa Potencia nominal
(M)
Barelona Barcelona ‘ertedero de RSU de Vacariszes Coll Carduz Gas 2
Gasificacion
Provincia Municipio Planta Empresa Potencia nominal
(M)
Tarragona Mara d'Ebre Enamora Energia natural de Mora 0.75
Pellets
Provincia Municipio Planta Empresa Potencia nominal
(V)
Lérida Linyola Pellets Asturias Pellets Asturias

Localizaciéon
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17.6. Tipo de combustible

El apartado de Tipo de combustible despliega otro menu que contiene los siguientes
subapartados:

Menu

Plantas en funcionamiento

Plantas en fase de proyecto

Localizacion

Tipo de combustible

Cultivos energéticos
Residuos agricolas
Residuos agroindustriales
Re=ziduos forestales

Residuos urbanos

Menu lateral — tipo de combustible

Si se hace clic en cualquiera de estos subapartados, en pantalla se muestra una breve
informacidn sobre el tipo de combustible que utilizan las plantas que se ven en
pantalla y unas informaciones técnicas de las mismas.

Cultivos energéticos

Los cultivos energéticos son cultivos especificos dedicados exclusivamente a la
produccién de energia. Se pueden incluir cultivos tradicionales (cereales, cafa de
azlcar ) y otros no convencionales.

S Tipo Consumo Co2
Nombre planta Localizacion Empresa . . 9 .
P p aplicacion (toneladalanio) evitado (*)
Planta dg.blumaaa rr.1|ls]sdf.|51 Bl_umass Ger!ers_c:u:ln 110000 143800
de Miajadas (Caceres) Miajadas electrica
Planta de biomasa Sangiesa ABENER Generacion —
de Sangilesa {Mavarra) ENERGIA S.A. eléctrica 160000 289535
Planta Taim Weser fZaragcza\ Taim Weser GEI‘! era_c:lcn 4500 5801
(Zaragoza) electrica

* Toneladas de CO2 gue se habrian emitido en centrales de carbon al afio

Cultivos energéticos
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17.7. Menu de noticias

En este menu situado a la derecha de la pagina, se muestra una serie de noticias
referentes a la biomasa.

. Noticias

12 de enero de 2015

Menu de noticias

Las noticias se encuentran ordenadas cronologicamente de fecha mas actual (que es la
que se encuentra la primera empezando desde la parte superior del menu) a la fecha mas
lejana (la que se encuentra en la parte inferior del menu).

Las noticias se encuentran etiquetadas por la fecha y se muestra un resumen de la
noticia.

Haciendo clic en cualquiera de las noticias, se accede a la informacion completa.

Noticias
12 de enero de 2015

Pedrajas de San Esteban saca a licitacion una red de calor con biomasa

Una caldera de pélets de 500 kW, dos acumuladores de agua caliente de 5.000 litros cada
uno, un silo de 15 foneladas y una red para suminisirar energia térmica a cinco edificios.
Estas son algunas de las caracteristicas de la red de calor que el Ayuntamienio de
Pedrajas de San Esteban (Valladolid) ha sacado a licitacion hasta el 26 de enero para su
redaccion y ejecucion. La inversion prevista ronda los 425.000 euros y esta financiada por
el fondo Jessica-FIDAE. Desde la Fundacion para la Eficiencia Energética informan también
que el Ayuntamiento de San Sebastian ha sacado a licitacion la instalacion de una caldera
de biomasa en una ikastola.

Leer mas: http/iwww energias-renovables com/articulo/pedrajas-de-san-esteban-saca-a-
licitacion-20150102

Noticia desplegada
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18 MANUAL DE
DESPLIEGUE

Para realizar el despliegue de la aplicacion ser& necesario realizar los siguientes pasos:
1. Instalacion e inicializacion del XAMPP
2. Incluir el proyecto dentro de la carpeta htdocs del XAMPP
3. Creacion e inicializacion de la base de datos

4. Acceso a la pagina web

18.1. Instalacion del XAMPP

Para poder desplegar la pagina web, ser& necesario instalar un servidor de aplicaciones y
un Gestor de Base de Datos. En este caso se ha elegido XAMPP por su facilidad de
instalacion y de uso y por contener todas las aplicaciones necesarias que van integradas
en el paquete de software.

XAMPP es un servidor independiente de plataforma, software libre, que consiste
principalmente en la base de datos MySQL, el servidor web Apache y los interpretes

para lenguajes de script: PHP y Perl.

El programa esta liberado bajo licencia GNU y actiia como un servidor web libre, facil
de usar y capaz de interpretar paginas dinamicas.

Una vez ejecutado el programa XAMPP, aparecera la siguiente pantalla:
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[5] XAMPP Control Panel v3.10 3.L0 [ Compiled: September 20th 2012

XAMPP Control Panel v3.1.0 3.1.0 - comg
Modules
Service  Module PID{s) Port{s) Actions

Apache Admin [ Config ] [ Logs ]
MySQL Admin | [ Config | [ Logs | Explorer

FileZilla Admin [ Config H Logs ] l T Senices ]

Mercury Admin l Config ] [ Logs ]

Tomcat Admin | | Config || Logs |

Menu XAMPP

Solo se tendra que inicializar las aplicaciones de Apache y MySQL, pinchando al bot6n
de Start de cada una de ellas. Apache es la aplicacion que puede interpretar el codigo
php de las paginas HTML. MySQL permite el funcionamiento del gestor de la base de
datos.

[Z] XAMPP Control Panel v3.1.0 3.1.0 [ Compiled: September 20th 2012 ] " -
XAMPP Control Panel v3.1.0 3.1.0 ¢ Config
s“ifﬁﬂlis Module  PID(s) Portfs) Actions
Apache 3648 80,443 | Stop || Admin || Config || Logs |
MysQL 2924 3306 [ Siop. | [ Admin | [ Config | [ Logs | | _Explorer |
FileZilla Admin | [ Config | [ Logs | | ¥ Senices |
Mercury Admin | [ Config || Logs |
Tomeat Admin | [ Config | [ Logs ]
Iniciar XAMPP

Como se ve en la imagen una vez inicializadas las aplicaciones mencionadas, se les
asigna automaticamente un puerto para que puedan trabajar. Hay que tener en cuenta
que programas que se estén ejecutando en el mismo equipo y que utilizan puertos de
entrada y de salida pueden dar conflictos con estas aplicaciones. Por ejemplo el
programa Skype que se usa para hacer video llamadas, enviar mensajes y compartir
archivos, utiliza el puerto 80 que es el mismo que utiliza Apache. Para que Apache
pueda funcionar correctamente se deberia cerrar Skype y asi se evitaria el mal
funcionamiento de la web.

Una vez se han inicializado estas aplicaciones se puede acceder a la pagina web a través
del explorador que se desee, en este caso en Mozilla, escribiendo la siguiente direccién:
http://localhost/proyecto/html/index.php.
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18.2. Incluir proyecto en htdocs (XAMPP)

Después de realizar la instalacion del XAMPP serd necesario copiar el proyecto
desarrollado en la carpeta htdocs.

Organizar « =l Abrir

i Favoritos
4. Descargas
B Escritorio

T . .
j=il Sitios recientes

. Bibliotecas
@ Documentos
(=] Imagenes
J‘i Musica
E Videos

1% Equipo
& Disco local (C:)
= RECOVERY (D:)

|5 apache_pb.gif

|Rs| apache_pb.png
|57 apache_pb2.gif
|®&| apache_pb2.png
|5 apache_pb2_ani.gif
E favicon.co

& index.html

®| index.php

Incluir proyecto en htdocs

16/04/201217:30
16/04/201217:30
16/04/201217:30
16/04/201217:30
16/04/201217:30
16/04/201217:30
16/04/201217:30
16/04/201217:30

18.3. Creacion e inicializacion de la base de datos

A continuacién sera necesario realizar la creacion e inicializacion de la base de datos tal
y como se ha indicado anteriormente.

18.4. Acceso a la pagina web

Incluir en biblicteca = Cornpartir con « Grabar  » 3= ~ O @
MNombre Fecha de modifica.. Tipo
.. forbidden 23/02/2013 16:27 Carpeta de archi
. proyecto 31/12/2014 18:22 Carpeta de archi
.. restricted 23/02/2013 16:27 Carpeta de archi
L xampp 23/02/2013 16:34 Carpeta de archi

Imagen GIF
Imagen PNG
Imagen GIF
Imagen PNG
Imagen GIF
Icono

Chrome HTML [
Archivo PHP

e Después de localhost se escribird el nombre de la carpeta en la que esta ubicada
el proyecto dentro del directorio htdocs del XAMPP (en este caso proyecto).

Liizad] | 3 Google

3 I E Centrales eléctricas de biomasa

T

(- E localhost/proyecto/html/index.php

Acceso a la pagina web
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GLOSARIO DE TERMINOS Y SIGLAS

AIE: Agencia Internacional de la Energia

BIOMASA: define la materia orgénica originada en un proceso bioldgico, espontaneo o
provocado, utilizable como fuente de energia (bioenergia).

CAL: una caloria es una unidad de energia y representa la cantidad de energia necesaria
para elevar la temperatura de un gramo de agua de 14,5 a 15,5 °C a nivel del mar. Julio=
0,24 cal

CULTIVO ENERGETICO: se conoce cualquier tipo de cultivo agrario cuya Unica
finalidad sea proporcionar material para destinarlo a su aprovechamiento energético.
Los cultivos que suelen labrar con esta finalidad se caracterizan por dos aspectos
concretos. Por una parte, por su alta produccion por unidad de superficie y afio y, por
otra, por los pocos requerimientos que exige su cultivo.

EE: abreviatura de energia eléctrica.
EERR: abreviatura utilizada para hacer referencia a las energias renovables.

IDAE: Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia, adscrito al Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio.

kWh: unidad de energia que equivale a la energia desarrollada por una potencia de un
kilovatio (kw) durante una hora. Se usa generalmente para la facturacion de energia
eléctrica. 1 kwh= 3.600.000 J= 864.000 cal

LECHO FLUIDIZADO O FLUIDO: conjunto de biomasa que se comporta como un
fluido al gasificarse. Tecnologia utilizada para la combustién de la biomasa que permite
utilizar una amplia variedad de combustibles muy heterogéneos con un buen
rendimiento.

LICOR NEGRO: es el residuo formado durante el proceso de conversién de la madera
en pulpa de celulosa al removerle lignina, hemicelulosas y otros extractivos a la madera,

liberando asi las fibras de celulosas.

OMEL.: es la compafiia Operadora del Mercado Espafiol de Electricidad. Regula el
mercado eléctrico diariamente.

OPAEP: acrénimo de la Organizacion de Paises Arabes Exportadores de Petréleo.
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ORUJILLO: residuo del proceso de extraccion del aceite de orujo de oliva, es orujo
seco y desgrasado.

PAC: siglas de Politica Agraria Comunitaria que establece la Union Europea. Es el pilar
basico en el cual se apoyan todas las actuaciones, que en materia agraria, afectan a las
explotaciones agrarias, a los titulares de las mismas, a las producciones y al medio
ambiente.

PARRILLA: tecnologia utilizada para la combustion de biomasa apropiado para
materiales homogéneos y humedades bajas.

PELLET: pequefios cilindros de 6 a 12mm de didmetro y de 10 a 30mm de longitud
hecho con serrin, astillas molturadas u otros residuos comprimidos que pueden
utilizarse como combustibles. Se utilizan para facilitar el transporte y abaratar sus costes
de almacenaje.

PER: acronimo de Plan de Energias Renovables confeccionado por el IDAE.

PODER CALORIFICO: energia liberada por la combustion total a presion constante
de 1kg de combustible tras llevar los productos de la combustion a 25 °C. En la
combustion se forma vapor de agua a partir de hidrogeno que contiene el combustible.
Si el estado final del agua generada en la combustion es en fase de vapor (lo mas
frecuente en las instalaciones de combustion), se denomina poder calorifico inferior
(PCI). Si por el contrario el estado final del agua producida es liquido (calderas de
condensacion), se habla de poder calorifico superior (PCS). El poder calorifico es la
méaxima energia obtenible en la combustion de una sustancia por unidad de masa.

SLASHDOT: es una de las paginas web maés visitadas y respetadas de Internet. Sus
menUs de navegacion son una parte imprescindible para su buen funcionamiento y han
desarrollado un menu deslizante para albergar muchas categorias, los cuales han
marcado un estilo en la programacion de paginas web el estilo “SlashDot”.

SOSTENIBILIDAD: proceso de racionalizacion de las condiciones sociales,
econdmicas, educativas, juridicas, éticas, morales y ecoldgicas fundamentales que
posibiliten la adecuacion del incremento de las riquezas en beneficios de la sociedad sin
afectar al medio ambiente, para garantizar el bienestar de las generaciones futuras.
También puede denominarse sustentabilidad.

TEP: toneladas de materia equivalentes en petroleo. TEP= 7,4 barriles de crudo en
energia primaria= 7,8 barriles de consumo final total.
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ANEXO 1. EL LECHO FLUIDILIZADO

El lecho fluidizado de presién compensada es una tecnologia destinada a producir un
syngas de una calidad suficiente para alimentar un motogenerador.

Una de las plantas que estd investigando y utilizando esta tecnologia para producir
electricidad es la planta de ENAMORA, situada en la localidad de Mora de Ebro. Esta
planta es flexible, de forma que se adapta a cualquier combustible que se quiera testar.

La biomasa que llega a esta planta es reducida, homogeneizada y transportada a una
tolva nodriza desde donde se alimenta al sistema de carga del gasificador. Esta biomasa
se vierte sobre el lecho fluido, el cual se crea insuflando aire caliente como agente
gasificante.

BIOMASA

|

L

Lecho fluido

Inyectores

Esquema simplificado del gasificador ENAMORA

El syngas obtenido es enfriado en un intercambiador a la salida del reactor. El calor
desprendido en dicho proceso, y en la misma gasificacion, es aprovechado para calentar
el agente gasificante. El syngas, una vez refrigerado pasa al sistema de filtrado que
separa el agua, naftalenos y cenizas arrastradas.

A continuacion, el gas es acondicionado para su posterior alimentacién a un motor de
combustion interna GUASCOR que, a su vez, genera energia eléctrica que es exportada
a lared.
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ANEXO 2. LA COGENERACION

Para hacer cogeneracion usando biomasa como combustible se pueden aplicar, en
general, todos los ciclos que se aplican con otros combustibles.

Aunque generalmente se dice que la cogeneracion es la produccién combinada de calor
y electricidad, eso es una simplificacion de lo que realmente puede ser.

La cogeneracion es entendida como la produccion combinada de calor o frio Gtil y con
valor econdmico justificable, y energia eléctrica 0 mecénica.

Se denomina cogenerador a la persona o empresa que genera energia térmica util y
energia eléctrica y/o mecénica mediante la cogeneracion, para su uso 0 para Su venta
parcial o total.

Se entiende por energia térmica atil la producida en un proceso de cogeneracion para
satisfacer, sin superarla, una demanda econdémicamente justificable de calor y/o
refrigeracion y, por tanto, que seria satisfecha en condiciones de mercado mediante
otros procesos energéticos, de no recurrirse a la cogeneracion. Es decir, la energia
térmica util es aquella que, si no fuera producida por la instalacién, deberia producirse
de otra forma (consumiendo combustible), para satisfacer una demanda de calor o frio
existente, tanto a efectos de un proceso industrial, como de climatizacion de cualquier
tipo de edificio.

El rendimiento de las instalaciones de cogeneracion viene dado por la formula:
R= (E+V)/Q, donde:

Q= consumo de energia primaria, medida por el poder calorifico inferior de los
combustibles utilizados.

V= produccion de calor Gtil o energia térmica Util.

E= energia eléctrica generada medida en bornes de alternador y expresada como energia
térmica, con un equivalente de 1 kwWh=860 kcal.

El rendimiento eléctrico equivalente (REE) de la instalacion se determinara por la
formula:

REE= E/[Q-(V/Ref H)], siendo:
Ref H: valor de referencia del rendimiento para la produccion separada de calor, de

conformidad con lo dispuesto en la Directiva 2004/8/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo o0 norma que lo transponga.
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Para la determinacion del rendimiento eléctrico equivalente en el momento de extender
el acta de puesta en servicio de una planta, se contabilizaran los parametros Q, V y E
durante un periodo ininterrumpido de dos horas de funcionamiento a carga nominal.

A los efectos de justificar el cumplimiento del rendimiento eléctrico equivalente en la
declaracion anual, se utilizaran los parametros Q, V y E acumulados durante dicho
periodo.

Los valores de rendimiento eléctrico equivalente minimos para cogeneraciones con
biomasa son:

- Biomasa incluida en los tipos b.6 y b.8: 30%
- Biomasa incluida en el grupo b.7.2: 50%

Para plantas de menos de 1MW, la exigencia se reduce en un 10%, es decir, 27% Yy 45%
respectivamente.

Acreditacion del REE

Cualquier instalacion de cogeneracién a la que sea exigible el cumplimiento de un REE
minimo deberé calcular y acreditar a final de afio el rendimiento eléctrico equivalente
real alcanzado por su instalacion. Para ello ademéas debera acreditar y justificar el calor
atil producido por la planta y efectivamente aprovechado por la instalacién consumidora
del mismo.

Inspecciones de las cogeneraciones

La Administracion General del Estado, a través de la Comision Nacional de la Energia,
y en colaboracién con los 6rganos competentes de las Comunidades Auténomas
correspondientes, realizara inspecciones periddicas y aleatorias a lo largo del afio en
curso sobre aquellas instalaciones de cogeneracion objeto del cumplimiento del
requisito del rendimiento eléctrico equivalente, siguiendo los criterios de eleccion e
indicadores que la Secretaria General de la Energia del Ministerio de Industria, Turismo
y Comercio imponga en cada caso, ajustandose el nimero total de inspecciones
efectuadas anualmente a un minimo del 10% de la potencia instalada dentro del
subgrupo correspondiente.

Dichas inspecciones se extenderan a la verificacion de los procesos y condiciones
técnicas y de confort que den lugar a la demanda de calor util.

Produccién eléctrica simple

Los sistemas de generacién eléctrica a condensacion, con biomasa y/o biogas deben
alcanzar unos niveles minimos de eficiencia para su generacion bruta de energia
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eléctrica. Es decir, para ser incluidos en el régimen especial y beneficiarse de la
retribucion, las plantas de biomasa deben alcanzar los rendimientos eléctricos minimos
siguientes:

- Hasta5 MW: 18%

- De5al10 MW: 20%

- De10a20 MW: 22%

- De20a50 MW: 24%
El célculo de eficiencia se realizara conforme a la siguiente formula:
Eficiencia= [PEB]*0,086/EPC, donde:

[PEB]: produccidn eléctrica bruta anual, en MWh.

EPC: energia primaria consumida, en toneladas equivalentes de petréleo, contabilizando
a PCI (poder calorifico inferior)

El hecho de no alcanzar los niveles de eficiencia establecidos podra dar lugar a la
revocacion de la condicién de productor de electricidad en régimen especial, 0 a la

suspension del régimen econémico.

Instalaciones Hibridas

En el caso de plantas en las que la biomasa no sea la Unica fuente de energia primaria, 0
coexistan biomasas encuadradas en diferentes grupos, la retribucion de cada una de las
tecnologias y/o combustibles se haran atendiendo a la energia aportada por cada una de
las fuentes, en funcion de la masa y del poder calorifico inferior (kWh/kg) de cada una.

Si la biomasa se hibrida con la solar termoeléctrica (grupo b.1.2) se tendré en cuenta,
ademas de la energia primaria, el rendimiento de las tecnologias empleadas. La energia
atribuible a la biomasa sera la energia primaria aportada por la misma (PCI por masa)
suponiendo un rendimiento del 21%. El resto de la energia generada, que ha de ser
mayor del 50% de la generacion total de la planta, es atribuible a la fuente solar.
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ANEXO 3. OBTENCION DE ENERGIA MEDIANTE BIOMASA
ANALIZANDO EL FUNCIONAMIENTO DE LA CENTRAL DE
BIOGAS DE ULTZAMA

Como ejemplo més claro de central de biogas que se alimenta de este tipo de
combustible tenemos la central de Ultzama en Navarra.

La zona donde se instald esta planta dispone de 26 explotaciones con mas de 3.000
vacas de produccion lechera. Estas plantas tenian un verdadero problema con la gestion
de los purines y comprobaron que una planta de biogés seria la solucion perfecta para
reciclar este combustible y generar asi energia eléctrica para sus explotaciones y para
los municipios de los alrededores.

Ademas el aprovechamiento no queda solo en la generacion eléctrica, con la energia
térmica residual que se produce en el proceso de la descomposicion de los purines, se
provee de energia a una empresa de yogures y cuajadas que esta anexa a la central.

El proceso explicado mas detalladamente es el siguiente:

1.- Recepcidn y homogeneizacién del purin: los camiones se encargan de recoger el
purin de cada cuadra cada 2 dias y llevarlo a la planta. Los camiones realizan 16
entregas diarias a la planta con un recorrido maximo de 10 km. En total entran a la
planta 220m3/dia de purin que se descarga en una fosa desde donde una bomba
trituradora lo impulsa al homogeneizador de purines. Esta mezcla de purines se
precalienta en el homogeneizador, elevando la temperatura de conjunto 7-8°C en
una especie de “bafio maria”. La energia necesaria para este proceso se obtiene del
calor residual (40°C) del sistema de refrigeracion del turbo del motor de generacién
eléctrica situado en la propia planta y del digestado que, en su camino del digestor al
separador de solidos y liquidos, cede parte de su calor al homogeneizador.

Descarga de purines en la central de Ultzama
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2.- Digestores: desde el homogeneizador, dos bombas impulsan el purin a alguno de
los dos digestores. Cada uno tiene 10 metros de altura y 3.300 m3 de capacidad,
suficiente para procesar 80.300 toneladas al afio de purin. Segun declaraciones de Patxi
Tornaria, actual alcalde de Ultzama pero que en el momento que realizo esta
declaracion era responsable de industria y de los proyectos de biogés y biomasa, se
estan eliminando purines equivalentes al CO2 que fija anualmente un bosque de 350
hectareas.

El purin permanece 28 dias en el digestor a 41°C y con un pH de 7,5.

El calor cedido (80°C) en la refrigeracion del motor situado en la planta, contribuye a
mantener la temperatura en los digestores. La materia prima principal es purin de vaca
aungue los digestores estdn preparados para cogestion con otros residuos mas
productivos como lacto sueros o sebos para aumentar, si fuera necesario, la eficiencia de
la planta y porque para industrias lacteas puede ser una solucion de eliminacién de sus
residuos. El purin de vaca compensa su menor potencial de produccion de biogas con su
enorme contenido en bacterias.

3.- Depuracién total: segun se avanza por el interior de la planta llama la atencién la
inexistencia de olor alguno ya que la planta lleva instalado un biofiltro a base de corteza
de pino que capta los malos olores. El biogéas obtenido en los digestores contiene un
60% de metano que es necesario depurar para que no estropee las tuberias ni los
motores. Para eliminar el azufre del biogas se le afiade oxigeno al 0,9% en el digestor,
de forma que el acido sulfhidrico reacciona con el oxigeno, obteniéndose agua y
sulfatos, que precipitan el purin.

Vista de los digestores de la planta de Ultzama

4.- Fertilizante de calidad: el digestato, a 40°C y ya sin metano, cede parte de su calor al
homogeneizador y reduce su temperatura a 20°C en su camino al separador de sélidos y
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liquidos. La parte liquida se acumula en una balsa de 6.500 m3 protegida por una lona
negra que evita la emision de gases y que la lluvia diluya el nitrégeno que contiene.

Tras 8 meses de almacenamiento, este digestato se reparte por 4 fosas ubicadas cerca de
las cuadras, desde donde los ganaderos lo distribuirdn por los prados. La fraccion solida
se comercializara como compost de alta calidad y en el futuro se podria llegar a
enriquecer mezclandolo con las cenizas de una planta de biomasa que se podria llegar a
construir en las cercanias.

5.- Electricidad: el biogés depurado se conduce a los motores situados en la planta y en
poligono industrial para generar energia eléctrica. Es més rentable transportar biogas al
poligono y generar alli, donde esta la subestacion eléctrica, que producir la electricidad
en la propia planta y luego transportarla.

Con 500 kW de potencia y 8000 horas de operacion, la capacidad anual de la instalacion
es de 4 millones de kWh. Cuenta con 4 motores de 125 kW; 3 en el poligono de Elordi
y uno en la planta de biogas para asegurar la corriente en caso de fallo en el suministro.
En el futuro, aprovechando todos los residuos disponibles de la comarca, podrian
instalar otros 500 kW.

6.- Aprovechamiento térmico: el aprovechamiento de la energia térmica es méaximo
(800-900 kWIt). El agua caliente del sistema de refrigeracion de las distintas partes del
motor situado en la planta se emplea en el precalentamiento del homogeneizador (con
agua a 40°C), en calentar los digestores (con agua a 80°C) y en la calefaccion de
oficinas.

Los gases de escape de los motores del poligono, que salen a 500-550°C, entran en un
intercambiador de calor para producir el vapor que se vende a la industria lactea
Goshua, lo mismo que el agua caliente obtenida en el circuito de refrigeracion. Los 800
kKW térmicos que se aprovechan -2/3 en forma de vapor y 1/3 como agua cliente, cubren
la mitad de las necesidades térmicas de Goshua y a un coste muy razonable.

7.- Economia, financiacién y empleo: la inversion en la construccion y puesta en
marcha de la central fue de 5 millones de euros, de los cuales el Gobierno navarro
subvenciono la mitad a través de los departamentos de Desarrollo Rural y Medio
Ambiente (1,3 millones de euros) e Innovacion, Empresa y Empleo (1 millén de euros).
El resto es el capital social de Bioenergia de Ultzama (1 millo de euros), y préstamos
por valor de 1,8 millones en diferentes Cajas de Ahorros.

Los ingresos proceden de la venta de la electricidad a la red; de la venta de calor a
Goshua a un precio un 40% inferior al del gaséleo a cada momento; y del des impacto
ambiental de los purines. Los ganaderos pagan por el des impacto 1,25 euros por m3 por
purin recogido. Bioenergia de Ultzama, como gestor de residuos, adquiere toda la
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responsabilidad de la gestion del purin, quedando los ganaderos libres de ella. El
digestato, un excelente fertilizante, es repartido a los ganaderos por 1,5 euros el m3.

En la planta trabajan 3 personas, més los que se ocupan de la recogida y el reparto y del
mantenimiento. En total, 10 puestos de trabajo a tiempo completo.

Como conclusion, se puede decir que la actividad que se realiza en esta planta, sirve de
ejemplo para todas las centrales de biomasa que existen. La manera como se lleva al
limite todos y cada uno de los aprovechamientos para que este tipos de plantas sean
rentables y no tengan de depender de otros tipos de energia extra para funcionar. La idea
bésica es la retroalimentacion de la propia planta, es decir, que ella sola pueda ser capaz
de generar su propia energia para funcionar y ademas producir la suficiente para cubrir
las necesidades de los hogares y las industrias méas préximas a ella.

Informacion obtenida del sitio web:
http://www.bioenergyinternational.es/noticias/News/show/biogas-en-ultzama-gestion-
de-purines-y-produccion-eficiente-de-energia-433
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