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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Se recomienda haber cursado Optica Visual |, Mateméticas y Fisica y cursarlo simultdneamente con Optica Fisica,

Optometria y Laboratorio de Optometria.

Por otra parte, durante el curso es imprescindible el estudio y el trabajo continuados para poder seguir la evolucién de las
clases de teoria y participar en la resolucién de problemas, de forma que se pueda aprovechar adecuadamente el desarrollo
de las practicas de laboratorio y puedan abordarse las pruebas de evaluacién al final de curso.

Es obligatoria la asistencia a las practicas de laboratorio y la elaboracién y presentacién con puntualidad de los informes de

practicas que se requieran.

Actividades y fechas clave de la asignatura

La fecha de la prueba global escrita en las convocatorias oficiales puede consultarse en la pagina web de la Facultad de

Ciencias.

El calendario de realizacién de prdcticas se hard publico a principio de curso por el Coordinador del Grado y puede ser

consultada por los alumnos matriculados en la pagina web de la asignatura.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...


http://ciencias.unizar.es/web/
http://ciencias.unizar.es/web/
https://moodle.unizar.es/

1: Conocer el concepto, manifestacion practica y consecuencias mas importantes de las aberraciones dpticas en
los instrumentos y en la visién.

2:
Determinar las causas de las limitaciones épticas de los instrumentos épticos mas significativos y del ojo
humano.

3:
Calcular las constantes paraxiales de cualquier tipo de sistema dptico (incluido el 0jo) segln caracteristicas
materiales y disposicion geométrica mediante formulacién matricial y programas de trazado de rayos.

4:
Conocer los instrumentos optométricos existentes en el mercado para una tarea determinada asi como las
diferencias mas relevantes entre los mismos.

5:
Evaluar la exactitud, precisién y rango de medida de diferentes instrumentos optométricos.

6:
Interpretar las caracteristicas técnicas de los diferentes instrumentos dpticos y optométricos del mercado.

7:
Caracterizar fotométricamente instrumentos 6pticos y optométricos.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La asignatura Instrumentos Opticos y Optométricos es una asignatura anual de segundo curso del grado y que se ubica en el
blogue de Optica. Dentro de las competencias descritas en este bloque, hay dos que corresponden directamente a la
asignatura:

Conocer los principios, la descripcién y caracteristicas de los instrumentos dpticos
fundamentales, asi como de los instrumentos que se utilizan en la practica
optométrica y oftalmoldgica.

Conocer las aberraciones de los sistemas 6pticos. Conocer los fundamentos y leyes

radiométricas y fotométricas.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Se pretende en esta asignatura aplicar los conocimientos de Optica Geométrica adquiridos durante la asignatura de "Optica
Visual I" de primer curso, para la descripcién y analisis de diferentes instrumentos 6pticos y optométricos. Asimismo se
estudiaran otros contenidos, como la fotometria o el estudio de aberraciones y herramientas, como los programas de
trazado real de rayos, que permitirdn el analisis de la calidad de imagen dada por estos instrumentos.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Los contenidos de la asignatura, tanto teéricos como practicos, parten de los contenidos de la asignatura “Optica Visual 1" y
se recomienda cursarla simultdneamente a la asignatura de segundo curso “Optica Fisica”. Los contenidos tienen también



especial relacién con “Laboratorio de Optometria”, de segundo curso, asignatura en la que manejaran en un gabinete gran
parte de los instrumentos optométricos estudiados. A su vez, es recomendable haber superado la asignatura de
Instrumentos Opticos y Optométricos para cursar ciertas asignaturas de cursos superiores como: “Clinica Optométrica”,
“Tecnologia Optica I1”, “Tecnologia Optica IlI” y “Actuacién Optométrica en Cirugia Oftalmica”, donde serén basicos los
conocimientos de trazado real de rayos y aberraciones adquiridos durante el segundo curso.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Calcular la propagacién de rayos y caracteristicas dpticas paraxiales de cualquier sistema 6ptico formador de
imagen mediante formalismo de matrices.

Conocer las diferentes descripciones y naturaleza de las aberraciones geométricas y cromaticas de los
sistemas 6pticos y el ojo humano en particular.

Comprender y utilizar los pardmetros y criterios mas relevantes que permiten definir la calidad de un sistema
dptico general y en especial de aquellos formadores de imagen.

Conocer los principios, la descripcién y caracteristicas de los instrumentos dpticos, asi como de los
instrumentos que se utilizan en la practica optométrica y oftalmoldgica, fundamentalmente los existentes en
el mercado actual.

Manejar programas de calculo de trazado paraxial y real de rayos a través de sistemas dépticos sistemas
dpticos.

Manejar las técnicas de evaluacion fotométrica y calibracién de diferentes instrumentos dpticos y
optométricos.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Los conocimientos de éptica geométrica y aberraciones adquiridos, junto con las herramientas de cédlculo de trazado de
rayos en sistemas épticos, evaluacién fotométrica y calibrado de instrumentos dpticos son necesarios para la compresion y
manejo de los diferentes instrumentos dpticos y optométricos que el estudiante utilizara en su actividad profesional futura,
por ejemplo, en un gabinete optométrico. Asi mismo, la adquisicién de estos conocimientos y herramientas seran basicos
para afrontar otras asignaturas de cursos superiores, como “Tecnologfa Optica II” y “Tecnologia Optica Ill”.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Para el alumno que asista regularmente a las actividades de aprendizaje previstas por el profesor (clases
magistrales, sesiones practicas y trabajos propuestos)

- Evaluacién de contenidos tedricos y problemas mediante uno o0 mas exdmenes(hasta 80%)

- Elaboracion de un portafolio electrénico de casos de disefio de instrumentos dpticos y optométricos
mediante programas de simulacién y elaboracién de un proyecto de disefio de un instrumento (hasta 20%).
Si no se superar esta parte mediante evaluacién continua el alumno dispondra de un examen
tedrico-practico de estos contenidos al final de curso.

- Evaluacién continua de las practicas de laboratorio (hasta un 20%). Serd necesario superar todas las



practicas para dar por superada la asignatura. Si no se superan mediante la evaluacién continua el alumno
dispondra de un examen de practicas a final de curso.

- Es necesario aprobar cada una de las tres partes de la asignatura (vease: teoria-problemas,
portafolio-proyecto y practicas de laboratorio) para poder superar la asignatura.

2:
Para el alumno que no asista regularmente a las actividades de aprendizaje previstas por el profesor (clases
magistrales, sesiones practicas y trabajos propuestos)

- Evaluacion de contenidos tedricos y problemas mediante uno o mas examenes (hasta 80%)

- Evaluacién mediante examen tedrico-practico de los contenidos de disefio y analisis de instrumentos dpticos
y optométricos mediante programas de simulacién (hasta un 20%).

- Evaluacidn de practicas de laboratorio mediante un examen de précticas (hasta un 20%).

- Es necesario aprobar cada una de las tres partes de la asignatura (vease: teoria-problemas, disefio y
analisis de instrumentos mediante programas de simulacién y practicas de laboratorio) para poder superar
la signatura.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Sesiones tedricas que consistirdn, fundamentalmente, en lecciones magistrales participativas, tanto tedricas como de
problemas, en las que se promoverd la participacién del alumno, valorando ésta como evaluacién continua.

Las sesiones de laboratorio (en nimero de diez), consistiran en la realizacién, por parejas, de practicas en banco 6ptico y
practicas de simulacién con programas de trazado de rayos. Con el fin de que cuando los alumnos lleguen al laboratorio ya
tengan una idea previa del trabajo a realizar, dispondran previamente de un guién de las practicas donde se enumeran los
conceptos tedricos necesarios para la realizacién de las mismas y los objetivos que se pretenden alcanzar, asi como una
explicacién de los dispositivos experimentales y de las actividades a realizar durante la practica.

Se estimulard el aprendizaje continuo mediante tareas propuestas tanto en las sesiones de teoria como en las practicas, que
el alumno entregara a través de la plataforma moodle. Ademads se pretende estimular el aprendizaje auténomo del alumno
mediante la elaboracién de un trabajo o proyecto que se presentard al final del curso.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos

comprende las siguientes actividades...

1 ]
Actividad Formativa 1: Adquisicién de conocimientos basicos sobre Optica Geométrica, Aberraciones e
Instrumentos (6 ECTS).

Metodologia:

- Clases magistrales participativas en grupo grande.

- Tutorias (grupos pequefios y/o individualizadas)

- Ensefanza por pares mediante el foro de debate de la asignatura.

- Autoaprendizaje: visionado de videos y manejo de programas para trazado de rayos.

2:
Actividad Formativa 2: Resolucién de problemas y analisis de casos practicos (1 ECTS)

Metodologia:

- Aprendizaje basado en el estudio de casos analizados en grupos pequefos.
- Aprendizaje basado en analisis y resolucién de problemas.



- Trabajo en grupo e individual (elaboracién de informes con resultados de problemas y casos practicos
propuestos).
- Problemas de autoevaluacién en ADD.

Actividad Formativa 3: Adquisicion de conocimientos practicos, destrezas y habilidades en el disefio
conceptual, uso y analisis de instrumentos (3 ECTS)

Metodologia:

- Précticas de laboratorio en grupos pequefos.
- Simulacién de los sistemas en programas de trazado de rayos.

Trabajo en grupo e individual: elaboracién de informes.

Actividad Formativa 4: Disefio, desarrollo y andlisis de instrumentos mediante el uso de lentes oftdlmicas
(1 ECTS).

Metodologia:

- Simulacién de los sistemas en programas de trazado de rayos.
- Trabajo en grupo e individual con exposicion oral del mismo.

Actividad Formativa 5: Puesta en contacto con profesionales de la industria de instrumentos épticos y
optométricos (1 ECTS).

Metodologia:

- Exposiciones participativas en grupo grande.
- Visitas guiadas a fabricas del sector de instrumentos épticos.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

El calendario de clases de teoria se podra consultar en la web de la Facultad de Ciencias.

El calendario de sesiones practicas y presentacion de trabajos se podra consultar en la pagina web de la asignatura.
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