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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Se recomienda haber cursado la asignatura Fisica Cuantica I.

Actividades y fechas clave de la asignatura
Las clases de teoria, problemas y practicas se imparten durante el segundocuatrimestre del tercer curso del Grado en Fisica.

Sesiones de evaluacion: Las sesiones de evaluaciéon mediante una prueba escritaglobal son las que el Decanato de la
Facultad de Ciencias determina y publicacada afio en su pagina web.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
1:

Aplicar los operadores de creaciéon y destruccién a los estados del osciladorarménico.

Determinar la probabilidad de una transicién dipolar eléctrica.

Calcular la estructura fina del &tomo de hidrégeno.

Determinar la configuracién electrénica de los dtomos multielectrénicos yentender la estructura de los
términos y niveles.



Calcular la vida media de un nivel del &tomo de hidrégeno.

6:
Aplicar las reglas de seleccién de las transiciones dipolares eléctricas endtomos multielectrénicos.

7:
Analizar la dindmica de moléculas diatémicas.

8:

Interpretar espectros rotacionales y vibracionales de moléculas.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Esta asignatura proporciona una descripcién cuantica de la estructura de losdtomos y moléculas, de sus aplicaciones y de su
relacién con otras materiasafines. Proporciona al alumno la formacién necesaria para que pueda seguiraprendiendo de
forma auténoma en dicho campo.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Los métodos espectroscépicos son una herramienta fundamental para la investigaciénde diferentes fendmenos fisicos. La
asignatura explica, a partir de la descripciéncudntica del momento angular, los principios basicos para comprender la
espectroscopiade dtomos y moléculas: su estructura y la absorcién y emisién de radiacién electromagnética.

Los métodos espectroscopicos son una herramienta fundamental para la investigacién
de diferentes fendmenos fisicos. La asignatura explica, a partir de la descripcién
cudntica del momento angular, los principios basicos para comprender la espectroscopia
de dtomos y moléculas: su estructura y la absorcién y emisién de radiacién
electromagnétic

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Los alumnos habran adquirido en Fisica Cudntica | los conocimientos basicos para avanzar en la descripcién de la estructura
cuantica de dtomos y moléculas, toda unafenomenologia imprescindible en el médulo de estructura de la materia.

Los alumnos habran adquirido en Fisica Cudntica | los conocimientos basicos para
avanzar en la descripcién de la estructura cuantica de 4tomos y moléculas, toda una
fenomenologia imprescindible en el médulo de estructura de la materia.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Analizar fisicamente sistemas con varias particulas idénticas.

2:
Aplicar métodos perturbativos y variacionales a sistemas fisicos.

3:
Comprender el tratamiento cuantico de dtomos multielectrénicos.



4: Conocer cuanticamente el enlace quimico y la formacién de moléculas.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Las competencias adquiridas con esta asignatura capacitan al alumno para calcular laestructura de dtomos y moléculas
simples y de las transiciones electromagnéticasentre sus niveles de energia. También podra analizar cualitativamente los
niveles y laemisiéon de radiacién en sistemas complejos.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Evaluacién en el aula (nota A). Resolucién en el aula de los ejercicios tedrico-practicosque se planteen y que
los alumnos resolveran y entregaran tras un tiempo prefijado antesde finalizar la clase. En esta actividad se
puede conseguir hasta 10 puntos.

Evaluacién de los informes de laboratorio (nota L). Redaccién de los informes de lassesiones practicas de
laboratorio y su entrega en las fechas marcadas. En esta actividadse puede conseguir hasta 10 puntos,
siendo necesario obtener un minimo de 5 puntos.Los informes no entregados dentro del plazo sefialado se
calificaran con 0 puntos.

Superacion de la asignatura mediante una prueba global unica

Realizaciéon de una prueba tedrico-practica en fecha preestablecida por el profesorado(nota P). Es
obligatoria para todos los alumnos. Con esta parte se puede conseguir hastalO puntos, siendo necesario
obtener un minimo de 5 puntos. Los alumnos cuya nota Lsea inferior a 5 puntos tendran que realizar
ademas una prueba practica en ellaboratorio.La nota final es la mayor de

N=0.1*A+0.1*L+0.8*P 6 N=0.1*L+0.9*P
y tiene que ser mayor o igual a 5 puntos para superar la asignatura.

Realizacién de una prueba tedrico-practica en fecha preestablecida por el profesorado
(nota P). Es obligatoria para todos los alumnos. Con esta parte se puede conseguir hasta
10 puntos, siendo necesario obtener un minimo de 5 puntos. Los alumnos cuya nota L
sea inferior a 5 puntos tendran que realizar ademas una prueba practica en el
laboratorio.

La nota final es la mayor de

N=0.1*A+0.1*L+0.8*P 6 N=0.1*L+0.9*P

y tiene que ser mayor o igual a 5 puntos para superar la asignatura.

Actividades y recursos



Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Las metodologias de ensefianza-aprendizaje que se plantean para conseguir losobjetivos planteados y adquirir las
competencias son las siguientes:

- Clases de teoria

- Clases de problemas

- Practicas de laboratorio
- Pruebas de evaluacién

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Cada b]oque se de;arrolla en lecciones mag_istrales con aplicaciones 0 ejemplos dealgunos casos concretos y
én Qesitatlay prapaREP RSSO ARGFasIOMYsIesibrsdeitas de laboratorio tratarén algunos de los
cotRitiguRgdIpRbigRFMa.

3. Perturbaciones independientes y dependientes del tiempo
4. Método de variaciones

5. Atomo de helio. Atomos multielectrénicos. Tabla periddica
6. Enlace quimico. Fisica molecular.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La distribucién, en funcién de los créditos, de las distintas actividades programadas

es la siguiente:

— Clases de teoria (5.5 ECTS) y problemas (1.5 ECTS). La prueba de evaluacién
tedrico-practica tendrd una duracién de 3 horas.

— Practicas de laboratorio: 1 ECTS

La distribucion de las diferentes actividades vendrd dada en funcién del calendario
académico del curso correspondiente. Respecto a las diferentes pruebas de evaluacién se
realizard en la fechas establecidas con antelacién por el profesorado y el periodo oficial
de exdmenes marcado por el centro.

La distribucién, en funcién de los créditos, de las distintas actividades programadases la siguiente:
- Clases de teoria (5.5 ECTS) y problemas (1.5 ECTS). La prueba de evaluaciéntedrico-practica tendrd una duraciéon de 3

horas.
. Practicas de laboratorio: 1 ECTS.

La distribucién de las diferentes actividades vendra dada en funcién del calendarioacadémico del curso correspondiente.
Respecto a las diferentes pruebas de evaluacién serealizara en la fechas establecidas con antelacién por el profesorado y el
periodo oficialde exdmenes marcado por el centro.
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