Universidad
i0i  Zaragoza

Grado en Biotecnologia
27108 - Bioquimica

Guia docente para el curso 2013 - 2014

Curso: 2, Semestre: 0, Créditos: 12.0

Informacion basica

Profesores

- Pedro José Inarrea Lasheras inarrea@unizar.es
- Carlos Gomez-Moreno Calera gomezm@unizar.es

- Maria José Villacampa Rubio mvillaca@unizar.es

Recomendaciones para cursar esta asignatura
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- Se recomienda la asistencia a clase y la participacién activa en todas las actividades asi como, el estudio continuado
apoyado en la resolucién de problemas y la utilizacién de las tutorias de la asignatura.

- Se recomienda tener superadas las asignaturas de Biologia General, Quimica General y Fisiologia del ler curso.

- Se recomienda inscribirse y participar de forma activa en el Programa Proyecto Tutor implantado por el Centro.

Actividades y fechas clave de la asignatura

La asignatura tiene caracter anual: 12 créditos distribuidos en 9 créditos de Teoria y 3 de Actividades complementarias
(Problemas, Seminarios, etc...)

Las fechas de las actividades complementarias se fijaran en funcién del desarrollo del curso y en general comenzaran
después de haber tratado los contenidos tedricos correspondientes.

Los horarios de tutorias de los distintos profesores se dardn a conocer al inicio del curso y en cualquier caso puede
contactarse con ellos a través del correo electrénico para concertar cita.

El periodo de exdmenes se ajustard a los dias y horas asignados por el centro. (consultar
http://ciencias.unizar.es/web/horarios.do)

Una informacién mas precisa de fechas y horarios de las distintas actividades serd facilitada durante el curso a través de
diferentes medios (en clase, tablén de anuncios y Anillo Digital Docente, ADD) con suficiente antelacién.



Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Conocer y comprender el papel del agua y sus propiedades en el desarrollo de un ser vivo
2:
Conocer la estructura quimica y propiedades mas significativas de las principales biomoléculas que forman
un ser vivo.
3:
Conocer las funciones de las principales biomoléculas y comprender la estrecha relacién entre estructura y
funcién de esas biomoléculas
4:
Comprender el concepto de enzima y sus caracteristicas generales, asi como los diferentes aspectos cinéticos
y de regulacién de su actividad catalitica
5:
Conocer y comprender los principios basicos de la bioenergética y el metabolismo
6:
Conocer las principales vias metabdlicas y los érganos donde tienen lugar
7:
Comprender detalladamente las funciones de las principales vias metabdlicas, asi como la estrecha
interrelacién existente entre ellas
8:
Comprender y ser capaz de describir detalladamente algunos de los mecanismos de regulacién del
metabolismo: accién alostérica y hormonal y factores de trascripcién.
9:
Comprender el papel de los procesos de transporte como parte de una transformacién metabélica y su
posible funcién en la regulacién de la misma
10:
Comprender y conocer algunos ejemplos concretos de los defectos metabdlicos que producen enfermedades
11:
Ser capaz de describir los principales eventos metabdlicos y érganos implicados en respuestas a situaciones
metabdlicas especificas como ejercicio, acidosis, ayuno y patologias como diabetes, obesidad y cancer.
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Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La Bioquimica busca conocer la composicién quimica de los seres vivos, las propiedades de las distintas moléculas que lo
forman y cdmo aquellas interaccionan entre si para dar lugar a las diferentes células, érganos y tejidos. Busca conocer,
asimismo, los procesos y mecanismos a través de los cuales los seres vivos son capaces de obtener y transformar energia y
sustratos para formar sus propios componentes y llevar a cabo las funciones que los caracterizan.

Contexto y competencias



Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Se trata de una asignatura de formacion basica dentro del Grado de Biotecnologia.

Los objetivos generales que se persiguen son los siguientes:

- Que el alumno conozca los principios cientificos y de aplicacién de la bioquimica.

- Que el alumno conozca y relacione las estructuras y funciones de distintas moléculas bioldgicas asi como los mecanismos
de los procesos en los que intervienen.

- Que el alumno conozca el concepto de enzima, los diferentes aspectos cinéticos y de regulacién de su actividad catalitica y
los mecanismos que subyacen en su actividad catalitica.

- Que el alumno conozca y relacione los procesos metabdélicos que hacen posible el funcionamiento de los seres vivos.

- Que el alumno conozca y relacione alteraciones en los procesos metabdlicos con diferentes patologias.

- Que el alumno conozca algunas de las aproximaciones experimentales que permiten alcanzar los conocimientos anteriores.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién
Se trata de una asignatura de caracter obligatorio incluida en el Médulo de formacién Fundamental. Su conocimiento y

comprension sientan las bases para todo el aprendizaje posterior de las asignaturas biolégicas del Grado en particular las
materias de Biocatalisis y Biotransformaciones, Biotecnologia Clinica, Biologia Molecular, Farmacologia y Biofisica.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...
1:
Reconocer los compuestos quimicos que forman los seres vivos

Comprender la relacién entre sus estructuras y las funciones que llevan a cabo en el contexto bioldgico

Comprender el papel de los enzimas como necesarios y eficientes catalizadores bioldgico, sus caracteristicas
generales, si como sus diferentes aspectos cinéticos y de regulacién de su actividad catalitica

Comprender los diferentes procesos metabdlicos que hacen posible el funcionamiento de los seres vivos

Comprender las bases de la regulacién e integracién de los procesos metabdlicos para el funcionamiento
correcto de todo el organismo

Comprender las bases de la adaptacién de los procesos metabdlicos a situaciones fisioldgicas diversas
Relacionar las alteraciones de los procesos metabdlicos como base de las enfermedades

Ademas de estas competencias especificas, el alumno seguird progresado en:
1) capacidad para resolver problemas

2) seleccién y andlisis critico de la informacidén

3) sintesis e integracién de conocimientos.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

El conocimiento y comprensién de esta asignatura sientan las bases para todo el aprendizaje posterior de las asignaturas
bioldgicas del Grado y las posibles aplicaciones biotecnoldgicas



Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Actividad formativa 1: el resultado de la valoraciéon de los conocimientos basicos adquiridos supondra el
80% de la calificacion final.
Se evaluard mediante pruebas escritas que pueden contener preguntas tipo resolucién de problemas,
desarrollo de temas, preguntas cortas o preguntas de tipo test de respuesta Unica. Se realizaran dos pruebas
escritas correspondientes a las dos partes en que se divide la asignatura, 12 Parte) Bioquimica estructural y
catdlisis que se imparte durante el ler cuatrimestre y 22 Parte) Bioquimica Metabdlica que se impartira en el
29 cuatrimestre. La primera prueba, que denominaremos ler parcial, tendra lugar al finalizar el ler
cuatrimestre dentro del periodo de examenes fijado por el centro. Si el alumno supera esta prueba con una
calificacién igual o superior a 5 puntos (sobre 10) no tendra que volver a examinarse de ella en la
convocatoria oficial de junio. La 22 prueba tendra lugar al finalizar el 22 cuatrimestre dentro del periodo de
examenes de la 12 convocatoria oficial fijado por el centro. Los alumnos que no hayan superado el primer
parcial o quieran mejorar nota se presentaran a una prueba que cubra toda la materia de la asignatura.

Actividad formativa 2: supondra el 20% de la calificacién final.

Se evaluard mediante pruebas escritas de resolucién de problemas, preguntas breves o preguntas de tipo
test de respuesta Unica. Se realizaran al menos 2 pruebas por cuatrimestre dentro del horario asignado de
clases. Estas pruebas representaradn a su vez el 80% de la valoracién de esta Actividad. El 20% restante se
corresponderd a la evaluacion de la participacidn continuada, activa y de calidad en las clases de problemas,
en especial las exposiciones publicas, seminarios y tutorifas.

La calificacidn final de la asignatura (sobre 10 puntos) serd la suma del 80% de la calificacién de la Actividad
1y el 20% de la Actividad 2.

Ademas de la modalidad de evaluacién sefialada en los puntos anteriores, el alumno tendra la posibilidad de
ser evaluado en una prueba global, que juzgara la consecucién de los resultados de aprendizaje sefialados
anteriormente.

El temario que los estudiantes deben utilizar para preparar las diferentes pruebas se encuentra en el
apartado "Actividades y recursos" de esta misma guia docente

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseiiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Actividad formativa 1: Adquisicion de conocimientos basicos de Bioquimica (9 ECTS)

Metodologia: Los contenidos tedricos y de integracién se desarrollardn de forma mayoritaria por medio de clases de teoria
en grupo Unico promoviendo la actitud participativa e inquisitiva del alumno durante su desarrollo. Esta participacion sera
facilitada por la disponibilidad en el ADD para el estudiante del material utilizado en las exposiciones, recomendéandole su
previa lectura. A esta actividad le corresponden

Actividad formativa 2: Desarrollo de competencias y habilidades de sintesis, andlisis, integracién y comprensién de las



actuales y futuras aplicaciones de la Bioquimica. (3 ECTS)

Metodologia:

- Planteamiento y resolucién de problemas de Bioquimica: el alumno se enfrentara a la resolucién de diferentes tipos de
cuestiones y problemas, numéricos o teéricos, sobre los distintos contenidos del programa para desarrollar la capacidad de
integracién y aplicacién de los conocimientos tedricos. Estas clases se impartiran en grupos mas reducidos.

- Tutorias personalizadas o en grupo: el alumno podra acudir al profesor individualmente o en grupo, en los horarios
programados para ello, con el fin de resolver las dudas, de contenido o de forma de aprendizaje relativo a la asignatura, que
se le vayan presentado durante el curso; esto permitird un seguimiento mas personalizado del estudiante por parte del
profesor.

- Imparticién de Seminarios de temas novedosos y especializados: con esta actividad se pretende enfrentar al alumno a la
constante evolucién de los conocimientos en el ambito bioquimica y desarrollar con ello su espiritu inquisitivo, critico e
investigador.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Clases de teoria en forma de clases magistrales participativas

Clases de problemas participativas en grupos reducidos

Estas dos actividades formativas seguira el siguiente programa:

12 PARTE: BIOQUIMICA ESTRUCTURAL Y CATALISIS: 1er cuatrimestre: 6 ECTS (4,5 teoria y 1,5 problemas)

- Introduccién histérica a la Bioquimica.

- Composicién quimica de la materia viva: el agua

- Estructura de Biomoléculas: carbohidratos, lipidos, nucledtidos aminoacidos y proteinas

- Enzimas: catdlisis, concepto y caracteristicas, cinética enzimatica y regulacién de enzimas, mecanismos que
subyacen en su actividad catalitica.

22 PARTE: BIOQUIMICA METABOLICA: 22 cuatrimestre: 6 ECTS (4,5 teoria y 1,5 problemas)

- Introduccién al estudio del metabolismo.

- Metabolismo de los hidratos de carbono: Digestién y absorcién intestinal. Transportadores de glucosa, Vias
generales: Glucolisis. Fermentacién. Ciclo de Krebs. Ruta pentosas-fosfato. Gluconeogénesis y Sintesis y
degradacién de glucégeno. Biosintesis de disacaridos. Regulacién. Defectos metabdlicos. Glucolisis y cancer:
Hipoxia y factores inducibles por hipoxia.

- Transporte electrénico y fosforilacién oxidativa. Agentes desacoplantes: proteinas UCPs.

- Metabolismo de los lipidos. Digestién, absorcién intestinal y transporte. AlboUmina y Lipoproteinas
plasmaticas. Movilizacién de lipidos de reserva. Degradacién de acidos grasos y cetogénesis. Sintesis de
acidos grasos. Biosintesis de Lipidos complejos: Triacilglicéridos, Fosfoacilglicéridos, Esfingolipidos,
Eicosanoides y Colesterol. Regulacién: accién hormonal, procesos de transporte y factores de transcripcién.

- Metabolismo de los compuestos nitrogenados: Caracteristicas generales del metabolismo del nitrégeno.
Origen del nitrégeno orgdnico e incorporacion a esqueletos carbonados. Digestién y absorcién intestinal.
Proteolisis intracelular. Degradacién y sintesis de aminodcidos: funciones, etapas generales, enzimas y
cofactores. Ciclo de la urea. Los aminoacidos como precursores. Sintesis y degradacion de ribonucleédtidos y
desoxirribonucleétidos. Regulacién. Defectos metabdlicos y aspectos patoldgicos.

- Integracion del metabolismo: A) Relaciones reciprocas en el metabolismo entre 6rganos. Perfiles
metabdlicos de los érganos mas importantes: cerebro, musculo, tejido adiposo, higado y riidn. B) Principales
mecanismos de la regulacién hormonal. C) Adaptaciones metabdlicas durante el ayuno, el ejercicio, el estrés,
la hipoxia, la obesidad y la diabetes.

Bibliografia:

Enlace permanente a esta asignatura

- Devlin, T. M. “Testbook of Biochemistry with Clinical Correlations”, 6th ed., (2006), Ed. Wiley and Sons Inc.
- Lehninger, A., Nelson, D. y Cox, M., "Principles of Biochemistry”, 5th ed., (2008), Ed. W. H. Freeman &
Company.

- Lehninger, A., Nelson, D. y Cox, M., "Principios de Bioquimica”, 52 ed., (2010), Ed.Omega.


http://psfunizar7.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=27108&Identificador=12901

- Mathews. C. and Van Holde, K.F. " Bioquimica", 32 ed., (2004). Ed. Mc Graw-Hill-Interamericana.

- Stryer, L., "Biochemistry", 6th ed., (2007), Ed. W.H. Freeman.

- Voet, D and, Voet, J.G.., “Bioquimica”, 32 ed., (2006). Ed. Panamericana.

- Enzymes. M Dixon y E. C. Webb. 3a edicién. 1979.

- Enzyme structure and mechanism. A. Fersht. 2a Edicién. 1985.

Introduccidn a las aplicaciones de las enzimas. R. Serrano. 1a edicién. 1985.

- Biochemistry. L. A. Moran, K. G. Scrimgeour, H. R. Horton, R. S. Ochs, y J. D. Rawn. 2a edici—n. 1994,

- Problemas de Bioquimicas. ]. Cardenas, E. Ferndndez, F. Galvan, A. ). Marquez, y J. M. Vega. 1a edicién. 1988.
- Bioquimica Cuantitativa Il: cuestiones sobre metabolismo. ). M. Macarulla, A. Marino, A. Macarulla. 1a edicién.
1992.

- Preguntas y respuestas de bioquimica. J. A. Lozano. J. D. Galindo, J. C. Garcia-Borran, J. H. Martinez-Liarte, R.
Pefiafiel, F. Solano. 2a edicion. 1997.

- Cuestiones practicas de enzimologia. A. Liras Martinez. Universidad Auténoma de Madrid 1996.

Todas las editoriales de estos libros tienen pagina web donde puede encontrarse material adicional accesible
a estudiantes (problemas y test resueltos, figuras, animaciones, etc...)

Imparticién de Seminarios de temas de actualidad a cargo de profesionales especializados. La seleccién de
los temas se Seminarios se hard cada curso en funcién del desarrollo del mismo y la disponibilidad de
profesionales para impartirlos. Podrian incluirse temas como Enzimas en la industria, Supercomplejos
respiratorios, Incretinas, Adipoquinas: leptina y adiponectina, Sirtuinas, etc...

Tutorias personalizadas o en grupo

Apoyo a la formacién mediante recursos disponibles en el espacio asignado a la asignatura en el Anillo Digital
Docente (ADD, Plataforma Web CT9)

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos
Los horarios se podran consultar en la pagina web de la Facultad de Ciencias: http://ciencias.unizar.es/web/horarios.do

Las fechas concretas de las distintas actividades se anunciardn durante el curso en clase, tablones de anuncios y ADD.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

- Berg, Jeremy M.. Biochemistry / Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, Lubert Stryer ; with Gregory J. Gatto . Interantional 7th
ed., 3rd. print. New York : W.H. Freeman and Co., cop. 2012

. Berg, Jeremy M.. Bioguimica / Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, Lubert Stryer ; [versién espafiola por José M2 Macarulla] . -
62 ed. Barcelona [etc.] : Reverté, D.L. 2007, cop. 2008

- Biochemistry / Laurence A. Moran, J. David Rawn... [et al] . - 2nd ed. Englewood Cliffs, New Jersey : Prentice Hall, cop.1994

- Bioquimica : libro de texto con aplicaciones clinicas / coordinada por Thomas M. Devlin. . 42 ed. Barcelona [etc.] : Reverté,
D.L. 2004

- Devlin, T. M. Textbook of Biochemistry with Clinical Correlations. 7th ed. Wiley and Sons, 2010

- Dixon, M. y Webb, E. C. Enzymes. - 3a ed 1979

- Fersht, A. Enzyme structure and mechanism. 2a Ed. 1985

. Liras, Antonio. Cuestiones practicas de enzimologia bésica / Antonio Liras Madrid : Universidad Auténoma de Madrid
Ediciones, D.L.1996

- Macarulla, José M.. Bioquimica cuantitativa. Volumen Il, Cuestiones sobre metabolismo / José M. Macarulla, Aida Marino,
Alberto Macarulla. - 22 reimp. Barcelona [etc.] : Reverté, 2002

- Mathews, Christopher K.. Bioquimica / Christopher K. Mathews, K. E. Van Holde, Kevin G. Ahern ; traduccién, José Manuel
Gonzélez de Buitrago . - 32 ed., reimpr. Madrid [etc.] : Pearson Addison Wesley, 2004

- Nelson, David L.. Lehninger principios de bioquimica / David L. Nelson, Michael M. Cox ; coordinador de la traduccién,
Claudi M. Cuchillo. - 52 ed. Barcelona : Omega, D.L. 2009

- Nelson, David L.. Lehninger principles of biochemistry / David L. Nelson, Michael M. Cox. - 5th ed. New York : W. H.
Freeman and Company, cop. 2008



- Preguntas y respuestas de bioquimica / J.A. Lozano Teruel ... [et al.] Madrid [etc.] : McGraw-Hill-Interamericana, D.L.1997

- Problemas de Bioquimica / J. Cardenas [et al.] Madrid : Alhambra, 1988

- Serrano Salom, Ramon. Introduccién a las aplicaciones de las enzimas / Ramén Serrano Salom . - 12 ed. Madrid : Alhambra,
1985

- Voet, D.. Biochemistry / Voet, D and, Voet, J.G.. - 4th. ed. Viley, 2010

- Voet, Donald. Bioquimica / Donald Voet, Judith G. Voet ; [traducido por Pablo Baldi ... (et al.)] . - 32 ed. Barcelona : Médica
Panamericana, cop. 2006



