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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Es recomendable tener aprendidos los conocimientos previos impartidos en la asignatura 28712 “Ciencia y tecnologia de los
materiales”.

Actividades y fechas clave de la asignatura
Para conseguir los objetivos de aprendizaje la asignatura tiene asignados 60 créditos ECTS (150 horas).

Estos créditos se distribuyen en una carga lectiva a desarrollar en clase de 60 horas y otra a desarrollar individualmente por
cada alumno de 90 horas. El cuatrimestre en el que se imparte la asignatura se distribuye en 15 semanas lectivas por lo que
estd previsto que el alumno alcance el grado de conocimiento requerido con una dedicacidn total de 10 horas a la semana.

Un desglose mds detallado de esta distribucién de la carga lectiva de la asignatura es la siguiente:
Clases tedricas.- en las que se explicardn los conceptos tedricos. (23 horas; Carga lectiva del 15,33%).

- Clases préacticas.- en las que se desarrollardn problemas y casos practicos como complemento a los conceptos teéricos.
(13 horas; Carga lectiva del 8,67%).

- Practicas tutorizadas.- en las que alumno desarrollard de forma individual mas casos practicos o desarrollara algunos de
los aspectos propuestos en la explicacion tedrica del tema. (16 horas; Carga lectiva del 10,67%).

- Trabajo individual no presencial.- estudio de los conceptos tedricos y finalizacién de las practicas tutorizadas iniciadas en
clase. (90 horas; Carga lectiva del 60%).

- Evaluaciones.- en las que se evaluaran los conocimientos practicos y tedricos adquiridos por los alumnos. (8 horas; Carga
lectiva del 5,33%).

Los horarios de clase y de las fechas de evaluacién serdn comunicados a los alumnos por parte del profesor al comienzo del
curso académico y se publicaran en la plataforma Moodle asi como en la web del centro universitario (www.eupla.es).

La fechas de otras actividades: pruebas de evaluacién continua, seminarios, practicas, entrega de trabajos, etc. serdn
comunicadas, igualmente, por el profesor en clase y a través de la plataforma Moodle.
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Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:

El estudiante, para superar esta asignatura, deberd demostrar conocer:

. los principios aplicados a los procedimientos constructivos de movimiento de tierras.

. las caracteristicas y modos de empleo de la maquinaria de movimiento de tierras y sus ciclos de trabajo.
. La ejecucién de desmontes mediante voladuras y el empleo de explosivos en éstas

. los procesos y maquinaria empleada en la produccién de aridos

. los procedimientos de construccién en los que se emplean el hormigén y las mezclas bituminosas

. el empleo de maquinaria auxiliar y el uso adecuado de entibados, apeos, encofrados, cimbras y grdas
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Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La asignatura “Procedimientos y organizaciéon” aproximara al alumno al conocimiento que los procesos constructivos mas
comunes en obra civil y de la maquinaria empleada. Se identifican y estudian en la asignatura los procedimientos de
movimiento de tierras, los de empleo del hormigén y los de mezclas bituminosas. También se define el uso de maquinara y
medios auxiliares comunes a muchos procesos de ingenierfa como son loa encofrados, apeos, entibaciones, gruas,
compresores y herramienta diversa.

Todos estos conocimientos tedricos se aplican de forma practica mediante la resolucién de problemas relativos a célculos de
rendimientos, ciclos de trabajo y costes.

Dado el amplio campo que abarca la asignatura no es posible tratar todos los procedimientos de construccién empleados en
la ejecucién de obras. Especificamente se dejan fuera del &mbito de la asignatura los de construccién de puentes, tineles,
presas y lineas férreas.

Por estar especificamente tratado en otras asignaturas de la titulacién no se incluyen en el estudio de los procedimientos
descritos los aspectos referidos a riegos (Seguridad y Salud) ni los referentes al medio ambiente (Impacto Ambiental),
aunque se realicen las obligadas referencias a estos importantes aspectos.

El estudio de los procedimientos de movimiento de tierras, voladuras, hormigén y mezclas bituminosas parte de los
conocimientos que el alumno ha debido adquirir sobre suelos, rocas, cementos, aridos, aceros y aditivos en la asignatura de
“Ciencia y Tecnologia de materiales”

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Los objetivos especificos de la asignatura son conocer:

. los aspectos fisicos generales de los movimiento de tierras

. las caracteristicas de funcionamiento de la maquinaria de movimiento de tierras

. los modos de empleo y ciclos de trabajo de la maquinaria de movimiento de tierras
. los procedimientos de realizaciéon de desmontes mediante voladuras

. el proceso de fabricacién de aridos

. el proceso de fabricacién y puesta en obra del hormigén
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el proceso de fabricacién y puesta en obra de las mezclas bituminosas
la forma de ejecucién de entibados, encofrados, cimbras y apeos

el uso de elementos de elevacién de cargas

10. el uso de maquinaria auxiliar de empleo comun en la ejecucion de obras
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Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién

La asignatura “Procedimientos y organizacién” persigue ser un punto de partida que introduzca al alumno en la
forma en la que se construyen las obras mas comunes de ingenieria, aportandole la base técnica necesaria para
que aprenda los métodos empleados y la maquinaria necesaria para ello. Ademas de estos conocimientos

bésicos de saber “como” y “con qué” es importante que aprenda los aspectos relacionados con los tiempos de

duracién, las limitaciones, los criterios de eleccién, las fases, los precios y en general de todas las
particularidades necesarias para una correcta “ejecucién de obra”.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:

De forma principal:
Ejecutar una obra

De forma accesoria implicita:
Redactar un proyecto

Gestionar la ejecucién de un proyecto

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

El alumno cuando supere la asignatura podra comprender y aprender con pleno rendimiento otras asignaturas de los
estudios de ingenieria civil como “Planificacién y gestién de Obra” y “Proyectos”.

El conocimiento en detalle de esta asignatura permitira al alumno cuando se integre en el mundo laboral como Ingeniero
Civil desarrollar de forma mas eficiente las funciones de Jefe de Obra y de Redactor de Proyectos.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Se seguiran dos formas de evaluacién: continua y final. Estas evaluaciones no son excluyentes, pudiéndose
optar a la segunda en caso de no haber superado la asignatura a lo largo de las pruebas que de forma
continuada se realicen durante el curso.

- Evaluacién continua:

Se realizaran tres pruebas escritas con fecha predeterminada y tres con fecha aleatoria. En las de fecha
predeterminada el alumno debera obtener un minimo de un 30 % de la nota de ese examen para poder



promediar en la nota final. De no ser asi debera optar por realizar la evaluacién Unica final.

La asignacién de porcentajes a las diferentes pruebas es la siguiente:

« UD | con fecha predeterminada 8%
= UDI sin fecha predeterminada 2%
= UD Il con fecha predeterminada 35%
= UD Il sin fecha predeterminada 8%
= Prdcticas autorizadas UD II 5%
= UD Ill con fecha predeterminada 30%
= UD Il sin fecha predeterminada 10%
- Pricticas autorizadas UD IlI 2%

En las evaluaciones de las Unidades Didacticas Il y Ill existird un 20% de preguntas sobre las UD,s anteriores.

Evaluacidn Unica final: Constara de un examen de dos horas de duracién en las que el alumno debera
contestar a unas preguntas tedricas y desarrollar una parte practica de problemas con la siguiente
distribucién porcentual con respecto a la nota final.

- Parte practica 30%
- Parte tedrica 70%

Para poder promediar la parte tedrica con la practica el alumno debera obtener en la parte tedrica una
puntuacién minima de un 35% de esa parte.

En el momento del examen el alumno debera entregar los trabajos que se hayan encomendado durante el
curso (publicados mediante plataforma Moodle) o aquellos que especificamente se encarguen a los alumnos
que decidan acogerse a este modo de evaluacion. La no entrega de estos trabajos supondra la pérdida del
derecho a la correccién del examen. Estos trabajos tendran un valor porcentual del 10% sobre la nota final.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Se persigue que el alumno al finalizar y superar el conocimiento y contenido de la asignatura sea mds
competente en las siguientes areas competenciales:

Competencias comunes:

C09 - Capacidad de anélisis de la problematica de la seguridad y salud en las obras de construccion
C11 - Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental.

C12. Conocimiento de los procedimientos constructivos, la maquinaria de construccién y las técnicas de
organizacioén, medicion y valoracion de obras.

Competencias generales:

GO01. Capacidad de organizacién y planificacion.
G02. Capacidad para la resolucién de problemas.

GO03. Capacidad para tomar decisiones.



GO04. Aptitud para la comunicacién oral y escrita de la lengua nativa.

GO05. Capacidad de andlisis y sintesis.

GO06. Capacidad de gestién de la informacién.

GO07. Capacidad para trabajar en equipo.

G08. Capacidad para el razonamiento critico.

G09. Capacidad para trabajar en un equipo de cardcter interdisciplinar.

G10. Capacidad de trabajar en un contexto internacional.

G11. Capacidad de improvisacion y adaptacién para enfrentarse a nuevas situaciones.
G12. Aptitud de liderazgo.

G13. Actitud social positiva frente a las innovaciones sociales y tecnolégicas.
G14. Capacidad de razonamiento, discusion y exposicién de ideas propias.
G15. Capacidad de comunicacién a través de la palabra y de la imagen.
G16. Capacidad de blsqueda, andlisis y seleccién de la informacion.

G17. Capacidad para el aprendizaje auténomo.

G18. Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel, que si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio.

G19. Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

G20. Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

G21. Transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

G22. Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia.

G23. Conocer y comprender el respeto a los derechos fundamentales, a la igualdad de oportunidades
entre mujeres y hombres, la accesibilidad universal para personas con discapacidad, y el respeto a los
valores propios de la cultura de la paz y los valores democraticos.

G24. Fomentar el emprendimiento.

G25. Conocimientos en tecnologias de la informacién y la comunicacién.

Estas capacidades competenciales esta previsto adquirirlas de la siguiente forma:

§ Clases tedricas C12, GO1,, G02, G05, G06, G18, G20, G23, G24
§ Clases practicas C12, GO1, G02, G06, G18, G20
§ Précticas tutorizadas individuales C12, G01, G02,G07, G10, G17, G20, G21



§ Evaluaciones C12, GO1, G02, G03, G04, GO5, G06, GO7
§ Trabajo no presencial individual C12, G01, G02, G0O3, GO6, GO9, G11, G14
Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

L: - Clases tedricas 23 horas
- Clases practicas 13 horas
- Prdcticas tutorizadas individuales 16 horas
. Evaluaciones 8 horas
- Trabajo no presencial individual 90 horas

Con este reparto se alcanza un total de 150 horas, que corresponden a los 6 créditos ECTS que tiene asignada
la asignatura dentro de los estudios de Ingenieria Civil.

Esta carga lectiva se reparte en una duracién de 15 semanas.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Para obtener los objetivos marcados en la asignatura se impartiran los siguientes contenidos tedricos:

UNIDAD DIDACTICA I: MOVIMIENTO DE TIERRAS. GENERALIDADES
TEMA 1. CONCEPTOS GENERALES DEL MOVIMIENTO DE TIERRAS

TEMA 2. CONDICIONES DE TRACCION Y RODADURA

TEMA 3. PRODUCCION Y COSTE DE LA MAQUINARIA

TEMA 4. CLASIFICACION Y TIPO DE MAQUINARIA

TEMA 5. MECANICA Y MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA

UNIDAD DIDACTICA II: PROCEDIMIENTOS DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
TEMA 6. EXCAVACION Y EMPUJE: EL TRACTOR DE CADENAS

TEMA 7. EXCAVACION Y CARGA : PALA CARGADORA

TEMA 8. CARGA Y ACARREO: MOTOTRAILLAS

TEMA 9. EQUIPOS DE EXCAVACION: EXCAVADORAS

TEMA 10. ACARREO: CAMIONES Y DUMPER

TEMA 11. EXTENDIDO Y NIVELACION: MOTONIVELADORAS

TEMA 12. HUMECTACION Y COMPACTACION

UNIDAD DIDACTICA lii: OTROS PROCEDIMIENTOS DE OBRA

TEMA 13. MEDIOS AUXILIARES

TEMA 14, EXPLOSIVOS Y VOLADURAS

TEMA 15. PRODUCCION DE ARIDOS



TEMA 16. PUESTA EN OBRA DE LAS MEZCLAS BITUMINOSAS

TEMA 17. PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON
TEMA 18. ENTIBADOS, ENCOFRADOS, APEOS Y CIMBRAS
TEMA 19. GRUAS Y SISTEMAS DE ELEVACION

El reparto y asignacion de la carga tedrica y practica entre los diferentes capitulos se realiza segun lo expresado en la
siguiente tabla:

TEMA |TiTULO T P PT |E TI TOTAL
1 CONCEPTOS GENERALES DEL MOVIMIENTO DE TIERRAS |1 1 3 5
2 CONDICIONES DE TRACCION Y RODADURA 1 1 5 8
3 PRODUCCION Y COSTE DE LA MAQUINARIA 1 1 5 8
4 CLASIFICACION Y TIPO DE MAQUINARIA 1 1 2
5 MECANICA Y MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA 1 4 5
uD | Evaluacién UD | 2 2
6 EXCAVACION Y EMPUJE: EL TRACTOR DE CADENAS 1 1 2 6 10
7 EXCAVACION Y CARGA : PALA CARGADORA 1 1 1 5 8
CARGA Y ACARREO: MOTOTRAILLAS 1 1 1 6 9
9 EQUIPOS DE EXCAVACION: EXCAVADORAS 1 1 2 6 10
10 ACARREQ: CAMIONES Y DUMPER 1 1 1 5 8
11 EXTENDIDO Y NIVELACION: MOTONIVELADORAS 1 1 2 6 10
12 HUMECTACION Y COMPACTACION 1 1 2 6 10
ub i Evaluaciéon UD I 2 2
13 MEDIOS AUXILIARES 1 1 4 6
14 EXPLOSIVOS Y VOLADURAS 2 1 5 8
15 PRODUCCION DE ARIDOS 2 4 6
16 PUESTA EN OBRA DE LAS MEZCLAS BITUMINOSAS 1 4 5
17 PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON 3 1 7 12
18 ENTIBADOS, ENCOFRADOS, APEOS Y CIMBRAS 1 4 6
19 GRUAS Y SISTEMAS DE ELEVACION 1 1 4 6
ub Il Evaluaciéon UD il
Evaluacién final
TOTAL 23 |13 |16 |8 90 150
T.- Teoria
P.- Practicas / Problemas
PT.- Practicas tutorizadas
E.- Evaluacién
Tl.- Trabajo individual
Contenidos

Contenidos de la asignaturas indispensables para la obtencion de los resultados de
aprendizaje.

UNIDAD DIDACTICA I: MOVIMIENTO DE TIERRAS. GENERALIDADES




TEMA 1. CONCEPTOS GENERALES DEL MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.1. El movimiento de tierras
1.2, Cambios de volumen
1.3. Esponjamiento y factor de esponjamiento

1.4. Consolidaciéon y compactacion

1.5. Valores de esponjamiento y su factor

1.6. Consideraciones practicas en el extendido de capas
TEMA 2. CONDICIONES DE TRACCION Y RODADURA

2.1. Esfuerzo tractor

2.2. Balance entre traccién disponible y utilizable
2.3. Resistencia a la traccion
2.4, Ecuacién del movimiento

TEMA 3. PRODUCCION Y COSTE DE LA MAQUINARIA
3.1. Definicién de la produccién

3.2. Eficiencia horaria

3.3. Ciclo de trabajo

3.4. Calculo del coste de la unidad de obra

3.5. Control de costes

3.6. Costes de utilizacién de la maquinaria de obra
3.6.1. Consideraciones generales

3.6.2. Variables a considerar

3.6.3. Costes intrinsecos

3.6.4. Costes complementarios

3.6.5. Coste total

3.6.6. Coste medio de la hora de funcionamiento efectivo
TEMA 4. CLASIFICACION Y TIPO DE MAQUINARIA
4.1. Clasificacion y tipos de maquinaria

4.2. Ventajas y limitaciones de las distintas maquinas
4.3, Elecciéon de la maquinaria

4.4, Mecanizacidn de una obra

TEMA 5. MECANICA Y MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA
5.1. Motores diesel

5.1.1. Generalidades



5.1.2. La sobrealimentacion

5.1.3. Potencia y par de un motor
5.2. Sistemas de transmisiones
5.2.1. Transmision directa

5.2.2. Transmisién hidraulica

5.3. Tren de rodadura

5.3.1. Ruedas

5.3.2. Cadenas

5.4. Lubricantes

5.4.1. Objeto de la lubricacién
5.4.2. Los aceites

5.4.3. Aditivos

5.4.4, Aceites especificos
5.4.5. Las grasas

5.5. Filtros

5.5.1. Funcionalidad

5.5.2. Tipos de filtros

5.5.3. Empleo de los filtros

UNIDAD DIDACTICA II: PROCEDIMIENTOS DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

TEMA 6. EXCAVACION Y EMPUJE: EL TRACTOR DE CADENAS
6.1. Modelos y campo de aplicacién

6.2. Caracteristicas mecanicas y de trabajo

6.3. Ciclo de trabajo

6.4. Capacidades de trabajo

TEMA 7. EXCAVACION Y CARGA : PALA CARGADORA
7.1, Modelos y campo de aplicacién

7.2. Caracteristicas mecdnicas y de trabajo

7.3. Ciclo de trabajo

7.4. Capacidades de trabajo

TEMA 8. CARGA Y ACARREO: MOTOTRAILLAS

8.1. Modelos y campo de aplicacién

8.2. Caracteristicas mecdnicas y de trabajo

8.3. Ciclo de trabajo

8.4. Capacidades de trabajo



TEMA 9. EQUIPOS DE EXCAVACION: EXCAVADORAS
9.1. Modelos y campo de aplicacién

9.2. Caracteristicas mecdnicas y de trabajo
9.3. Ciclo de trabajo

9.4, Capacidades de trabajo

TEMA 10. ACARREO: CAMIONES Y DUMPER
10.1. Modelos y campo de aplicacién

10.2. Caracteristicas mecdnicas y de trabajo
10.3. Ciclo de trabajo

10.4. Capacidades de trabajo

TEMA 11. EXTENDIDO Y NIVELACION: MOTONIVELADORAS
11.1. Modelos y campo de aplicacién

11.2. Caracteristicas mecanicas y de trabajo
11.3. Ciclo de trabajo

11.4. Capacidades de trabajo

TEMA 12. HUMECTACION Y COMPACTACION
12.1. El proceso de extendido y compactacién
12.2. Densidades

12.3. Energia de compactacién

12.4. Compactacion segun el tipo de suelo

12.5. Terraplenes y pedraplenes

12.6. Paquete de firme

12.7. Espesores, densidades y humedades

12.8. Determinacién de la produccién

UNIDAD DIDACTICA Iil: OTROS PROCEDIMIENTOS DE OBRA

TEMA 13. MEDIOS AUXILIARES

13.1. Grupos electrégenos

13.2. Grupos compresores y martillos
13.3. Equipos de bombeo de agua

13.4. Procedimientos de corte

13.5. Procedimientos de soldadura

TEMA 14. EXPLOSIVOS Y VOLADURAS
14.1. Caracteristicas de los explosivos

14.2. Métodos de carga



14.3.

14.3.1.

14.3.2.

14.3.3.

14.3.4.

14.3.5.

14.3.6.

14.4.

14.5.

14.5.1.

14.5.2.

14.5.3.

14.5.4.

14.5.5.

14.6.

14.6.1.

14.6.2.

14.6.3.

14.7.

14.7.1.

14.7.2.

14.7.3.

14.7.4.

14.7.5.

14.7.6.

14.8.

TEMA 15.

15.1.

15.2.

15.2.1.

15.2.2.

15.2.3.

15.2.4.

15.3.

Tipos de explosivos

Explosivos gelatinosos
Explosivos pulverulentos
Anfos

Hidrogeles

Emulsiones

Heavy Anfo

Pardmetros para la eleccién del explosivo

Sistemas de iniciacion

Mecha lenta
Detonadores eléctricos
Cordones detonantes
Multiplicadores

Explosores

Pega eléctrica

Tipos de conexiones
Comprobaciones antes del disparo

Disparo

Voladuras a cielo abierto

Forma de rotura

Factores a tener en cuenta
Voladuras en zanja
Voladuras de contorno
Prevoladuras

Taqueo

Voladuras de interior

PRODUCCION DE ARIDOS

Principios de trituracion

Maquinaria empleada

Machacadora de mandibulas
Machacadoras de simple y doble efecto
Trituradoras

Molinos de barras

Producciones



15.4. Clasificacién de aridos

15.5. Lavado de aridos

15.6. Alimentadores y transportadores
15.7. Ensilado

15.8. Instalaciones

15.9. Machaqueo

TEMA 16. PUESTA EN OBRA DE LAS MEZCLAS BITUMINOSAS
16.1. Tratamientos superficiales

16.1.1. Ejecucién de un riego monocapa
16.1.2. Ejecucién de un riego bicapa
16.2. Lechadas bituminosas

16.3. Fabricacién de mezclas bituminosas
16.3.1. Centrales para mezcla en caliente
16.3.2. Fabricacién de mezclas en frio
16.3.3. Puesta en obra

16.3.4. Control de calidad

TEMA 17. PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON
17.1. Hormigoneras

17.1.1. Pardmetros de amasado

17.1.2. Hormigoneras

17.1.3. Mezcladoras

17.1.4. Auto-hormigoneras

17.1.5. Cintas para puesta en obra

17.2. Bombeo del hormigén

17.2.1. Caracteristicas del hormigén bombeable.
17.2.2. Impulsién del hormigén

17.2.3. Bombas

17.3. Vibracién del hormigén

17.3.1. Funcionamiento

17.3.2. Tipos y caracteristicas

17.3.3. Reglas vibrantes

17.3.4. Fratasadoras

17.3.5. Corte de juntas de hormigén

17.4. Hormigén proyectado



17.4.1. Composicién del hormigén

17.4.2. Maquinaria

17.4.3. Uso

TEMA 18. ENTIBADOS, ENCOFRADOS, APEOS Y CIMBRAS
18.1. Entibaciones

18.1.1. Caracteristicas

18.1.2. Tipos

18.1.3. Aplicaciones

18.2. Encofrados

18.2.1. Clasificacion

18.2.2. Materiales

18.2.3. Ejecucién

18.3. Apeos

18.4. Cimbras

TEMA 19. GRUAS Y SISTEMAS DE ELEVACION
19.1. Introduccion

19.2. Sistemas de elevacién ordinarios en obra
19.3. Grdas méviles

19.3.1. Tipos de grlas

19.3.2. Partes y caracteristicas de una grda
19.3.3. Grafico y tablas de capacidad
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Recursos

Materiales

Para la explicacién de los conceptos tedricos se emplearan presentaciones proyectadas en pantalla basadas en
la programacion anteriormente descrita de la asignatura y apoyada en la bibliografia que se relaciona al final de
este documento.



Existen ejemplares de la bibliografia recomendada en la Biblioteca de la escuela para consulta de los alumnos.
Para la entrega de trabajos y para el intercambio de informacién se empleara la plataforma moodle.

Se tiene previsto completar el aprendizaje de la asignatura con diversas visitas, a seleccionar entre una o varias
de las siguientes en funcién de la situacién:

1. Visita a SMOPIC / empresa de maquinaria de movimiento de tierras
2. Visita a una planta de aridos / hormigén / asfaltica

Bibliografia

- Procedimientos generales de construccién: Movimiento de tierras (ETS ICCP; Juan Tiktin)

- Valoracion de obras en Ingenieria Civil (UPM EUITOP; Gonzalo de Furentes Bescds)

- Procedimientos generales de construccién: Procesamiento de aridos y puesta en obra del hormigdn (ETS ICCP; Juan Tiktin)
- Maquinaria de construccién (Manuel Diaz del Rio)

- Encargado de obra: Encofrados y entibaciones (Ed. Tornapunta; Pedro Serralta Gonzalez)

- Firmes y pavimentos (Coleccién Escuelas CICCP; Carlos Kraemer y Miguel Angel del Val)

- Apuntes de sistemas de elevacién .Grias (ETS ICCP Madrid ; Miguel Flérez de la Colina y José Flérez Alia)

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

- Asociacién de Empresas Constructoras de Ambito Nacional (Madrid). Actualizacién de precios del "Manual de costes de
maquinaria" / [SEOPAN] Madrid : ANCOP, 1981

- Campo Yagie, José Maria del. Camiones de obra / José Maria del Campo Yague. - 12 edicién Madrid] : Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, 2009

- Campo Yaglie, José Maria del. Cargadoras / José Maria del Campo Yagle. - 1{487} ed Madrid] : Universidad Politécnica de
Madrid, Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, 2009

- Campo Yaglie, José Maria del. Motoniveladoras / José Maria del Campo Yage. - 12 edic Madrid : Escuela Técnica Superior
de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, 2009

- Campo Yaglie, José Maria del. Movimiento de tierras :costes, alquiler, mantenimiento / José Maria del Campo Yague. - 12
edic Madrid : Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, 2010

- Campo Yagie, José Maria del. Tractores de cadenas / José Maria del Campo Yague. - 12 edic [Madrid] : Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, 2009

- Diaz del Rio, Manuel. Manual de maquinaria de construccién / Manuel Diaz del Rio . - 1a. ed. en espafiol Madrid [etc.] :
McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, D.L. 2001

- Flérez de la Colina, Miguel. Apuntes de sistemas de elevacién de gruas / Miguel Flérez de la Colina, José Flérez Alia. - 12
edic Madrid : E.T.S. Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, 2012

- Fuentes Bescos, Gonzalo de. Valoracidn de obras en ingenieria civil / Gonzalo de Fuentes Bescos. - 12 edc Madrid :
Fundacién General de la Universidad Politécnica de Madrid. Servicio de Publicaciones de la Escuela Universitaria de
Ingenieria Técnica de Obras Publicas, 2002

- Harris, Frank . Maquinaria y métodos de modernos en construccién / por Frank Harris ; traducido por, Gonzalo Navacerrada
Farias. - 12 edic Madrid : Bellisco e Hijos, 1992

- Kraemer, Carlos. Carreteras Il : Explanaciones, firmes, drenaje, pavimentos / Carlos Kraemer, Ignacio Morilla Abad, Miguel
Angel del Val . - 12 ed. Madrid : Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Servicio de publicaciones, 1999
(reimp.2001)

- MOPU. PG3 Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes. - (22 ed.) Madrid : MOPU, 1981

- Rojo Lépez, Julidn. Manual de movimiento de tierras a cielo abierto / Julidn Rojo Lépez. - 12 edicién Madrid : Fueyo, cop.
2010

. Serralta Gonzalez, Pedro. Encargado de obra. Parte comUn :encofrados y entibaciones / Pedro Serralta Gonzélez. - 12
edicién Madrid : Tornapunta, 2011

- Tiktin, Juan. Movimiento de tierras : utilizacién de la maquinaria, producciones y casos practicos, compactacion de
materiales , utilizacién de compactadores / Juan Tiktin . - 3a. ed. Madrid : E.T.S. Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos,
1997

. Tiktin, Juan. Procesamiento de dridos, instalaciones de hormigonado, puesta en obra de hormigon. - Nueva ed Madrid : ETS
de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, 1998

- Unién Espafiola de Explosivos. Manual de empleo de explosivos / Unién Espafiola de Explosivos. - 12 edc Madrid : UEE,
2000



