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Recomendaciones para cursar esta asignatura

El desarrollo de la asignatura exige conocimientos previos de Matematicas, Fisica y Tecnologia Mecénica, pero no es
requisito sine qua non haber superado otras asignaturas con anterioridad.

— Matematicas: Planteamiento de ecuaciones y resolucién de las mismas requieren algoritmos y estrategias de calculo
procedentes de esta asignatura.

— Fisica: Unidades, Magnitudes, Fuerzas, Momentos, ... son los conceptos basicos en que se basan Temas de Disefio por
Resistencia Estatica y a Fatiga entre otros.

— Procesos de Fabricacion: Conocimientos sobre procesos de fabricacién, Maquinas Herramientas, Metrologia, ... ayudan
a comprender los Temas de elementos de sujecidn, elementos de transmisién, asi como a realizar célculos,
predimensionamientos y efectuar valoraciones sobre resultados y realizar disefios.

Actividades y fechas clave de la asignatura

Para la consecucién de los resultados de aprendizaje se desarrollaran las actividades siguientes:

— Actividades genéricas presenciales:

@ Clases tedricas: Exposicion, explicacion de conceptos tedricos de la asignatura, apoyado con ejemplos y problemas.
@ Clases practicas: Propuesta de problemas y casos practicos.

— Actividades genéricas no presenciales:

@ Estudio y asimilacién de la teoria expuesta en las clases magistrales.

® Comprensién y asimilacién de problemas y casos practicos resueltos en las clases practicas.

@ Preparacion de seminarios, resolucién de problemas propuestos, etc.

@ Preparacion de las pruebas escritas de evaluacion continua y exdmenes finales.

El horario semanal de la asignatura se encuentra reflejado en la tabla siguiente.



Clases tedricas y practicas presenciales para todos los alumnos
Seminarios y tutorias grupales e individuales.
*El horario definitivo sera publicado en el mes de Julio

Las fechas mas significativas se encuentran recogidas en el siguiente cronograma orientativo, pudiendo variar en funcién
del desarrollo de la actividad lectiva.

Las fechas de los exdmenes finales serdn publicadas de forma oficial en
http://www.eupla.es/secretaria/academica/examenes.html.

-Prueba 1: Disefio por Resistencia Estatica.
-Prueba 2: Disefio por Resistencia a Fatiga.
-Prueba 3: Elementos de Sujecion.

-Prueba 4: Elementos de Transmision.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Seleccionara el material mas adecuado para diferentes aplicaciones constructivas, asi como los tratamientos,
térmicos, superficiales, ...

Dimensionara los elementos mecanicos, en funcién de prescripciones técnicas, especificaciones y
aplicaciones de uso y/o funcionamiento.

Analizard el fendmeno de fatiga y disefiara teniendo en cuenta el esfuerzo ciclico y repetitivo de diferentes
elementos mecanicos.

Realizard e interpretara, tablas, graficos, esquemas, simbolos, normas, planos,... de aplicaciones industriales
Calculara y disefiard elementos de maquinas, de sujecién y transmisién de potencia, movimiento
Interpretard y valorard los resultados obtenidos, contrastandolos con otros productos comerciales.

Realizard un disefio novedoso o efectuara alguna mejora a partir de aplicaciones o disefios previos.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Disefar es formular un plan para satisfacer una necesidad especifica o resolver un problema.


http://www.eupla.es/secretaria/academica/examenes.html

El Disefio es un proceso innovador y altamente iterativo.

Disefiar es tomar decisiones, a veces con escasa informacién, otras con informaciones contradictorias, en cualquier caso hay
que resolver el problema y realizar un analisis posterior.

El Disefio es una actividad intensa de comunicacién. Los Ingenieros deben dominar el lenguaje oral, el escrito, con palabras,
imagenes simbolos, ...

El Dibujo Técnico, la Expresion Grafica es un recurso fundamental del Ingeniero tanto para expresar ideas y conceptos, como
para transmitirlos, para sintetizar problemas complejos y para abordarlos.

La habilidad para comunicarse, la destreza para resolver problemas, la empatia para liderar equipos y los conocimientos
cientificos y tecnoldgicos sabiamente combinados generan estrategias y productos funcionales, seguros, fiables y
competitivos.

El Disefio en Ingenieria es multidisciplinar, hasta el elemento mas simple requiere del concurso de varias disciplinas.

El Disefio y Calculo de Maquinas, nombre de esta asignatura, estd orientado a las maquinas, sus componentes, esfuerzos
gue soportan, potencia que transmiten, condiciones de trabajo, ...

En esta asignatura se va a incidir en el concepto de multidisciplinariedad y trabajo en equipo, como forma de preparar al
futuro Graduado/a en Ingenieria Mecatrénica para su posterior trabajo profesional.

La discusién en la toma de decisiones, la interpretacién de los resultados obtenidos y la evaluacién del producto final
conformard en el alumno una actitud proactiva en su proceso de aprendizaje

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

La gran variedad, de piezas, elementos, que forman parte de un mecanismo, maquina, ... tienen unas determinadas
medidas y son de un determinado material, esta asignatura trata de responder a estas preguntas.

Una pieza, un elemento de maquina, ... cumplen una determinada funcidn, sin embargo esa misma funcién se puede
conseguir con piezas y elementos diferentes.

En Disefio y en Ingenierfa no hay soluciones Unicas. Un mismo problema puede tener varias soluciones, la mejor solucién es
aquella que cumpliendo todas las especificaciones sea la mas econémica, la menos contaminante y la mas respetuosa con
el medio ambiente.

El objetivo de la asignatura es el Disefio de una maquina, de cualquier maquina, siendo realistas, el Disefio y Calculo de
elementos basicos nos llevara paulatinamente al Calculo y disefio de mecanismos sencillos y asi progresivamente a otros de
mayor complejidad.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura de Célculo y Disefio de Maquinas, forma parte del Grado en Ingenieria Mecatrénica que se imparte en la
EUPLA, enmarcéndose dentro del grupo de asignaturas que conforman el médulo denominado Mecénica. Se trata de una
asignatura de tercer curso ubicada en el quinto semestre y de caracter obligatorio, con una carga lectiva de 6 créditos ECTS.

Cada asignatura de la que se compone la carrera trata de cubrir un campo en la formacién Tecnolédgica y Cientifica del
alumno, en este caso el Disefio y el Calculo, el acierto en este objetivo supone obtener maquinas eficientes y seguras.

Disefar y calcular un producto funcional, o estructural fiable, no es un asunto baladi y que ademas sea competitivo, requiere
poner en juego conocimientos, ingenio, habilidades, destrezas, ... tareas que se van a conjugar en el desarrollo de esta
asignatura.



Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...
1:

Seleccionar materiales que forman parte de piezas y maquinas

Plantear estrategias de Disefio y Calculo de elementos mecanicos y maquinas

Resolver problemas y analizar los resultados obtenidos.

Comunicar de forma oral y escrita los resultados obtenidos, asi como la toma de decisiones en el proceso de
Disefio y Calculo, utilizando tablas, gréaficos, sistemas multimedia, ...

Gestionar los resultados obtenidos en un grupo multidisciplinar, trabajo en equipo, adaptédndose a situaciones
novedosas, no previstas.

Valorar la necesidad de la autoformacién, el aprendizaje auténomo, la inquietud por la innovacién, el
desarrollo y el respeto al medio ambiente.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Resolver un problema de Disefio, seleccionar materiales y sus tratamientos, dimensionar un elemento mecanico, es una
tarea y una responsabilidad que requiere una cualificacién que se pretende conseguir tras la superacion de esta asignatura.

Mostrar una actitud critica y constructiva frente a soluciones establecidas motiva al alumno a profundizar en el andlisis,
estudio, creatividad e innovacion a la hora del Disefio de nuevos productos. También a reconocer la labor de los actuales
disefiadores y sus Disefios, a aprender, entender y valorar su contribucién en el desarrollo de maquinas e instalaciones.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Siguiendo el espiritu de Bolonia, en cuanto al grado de implicacién y trabajo continuado del alumno a lo largo
del curso, la evaluacion de la asignatura contempla el sistema de evaluacion continua, como el mas acorde
para estar en consonancia con las directrices marcadas por el nuevo marco del EEES.

El sistema de evaluacién continua va a contar con el siguiente grupo de actividades calificables:

—Actividades individuales en clase: La participacién activa en todo el proceso de ensefianza-aprendizaje,
la exposicidn publica de trabajos y la resolucién de ejercicios tedrico-practicos en clase contribuird con un 10
% a la nota final de la asignatura.

—Ejercicios, cuestiones tedricas y trabajos propuestos: El profesor propondra ejercicios, problemas,
casos practicos, cuestiones tedricas, etc. a resolver de manera individual o en grupo de dos o tres alumnos/as
como maximo. Una parte de ellos se trabajaran, discutirdn, resolveran, etc. en los seminarios planteados al
efecto. Dicha actividad contribuird con un 10% a la nota final de la asignatura

— Pruebas escritas: Seran realizadas con el fin de regular el aprendizaje, estimular el reparto del esfuerzo a
lo largo del tiempo y disponer de una herramienta de evaluacién mas individualizada del proceso educativo.



Dichas prueban recogeran cuestiones tedricas y/o practicas, de los diferentes temas a evaluar, su nimero
total serd de cuatro, repartidas a lo largo del todo el semestre con una duracién minima de una clase y
maxima de dos, segun el caso. Dicha actividad contribuird con un 80 % a la nota final de la asignatura.

Como resumen a lo anteriormente expuesto se ha disefiado la siguiente tabla de ponderacién del proceso de
calificacion de las diferentes actividades en la que se ha estructurado el sistema de evaluacién continua de la
asignatura.

Previamente a la primera convocatoria el profesor de la asignatura notificard a cada alumno/a si ha superado
0 no la asignatura en funcién del aprovechamiento del sistema de evaluacién continua, en base a la suma de
las puntuaciones obtenidas en las distintas actividades desarrolladas a lo largo de la misma, contribuyendo
cada una de ellas con un minimo de su 50 %. En caso de no aprobar de este modo, el alumno dispondra de
dos convocatorias adicionales para hacerlo (prueba global de evaluacidn), por otro lado el alumno que haya
superado la asignatura mediante esta dindmica, también podra optar por la prueba global de evaluacién, en
primera convocatoria, para subir nota pero nunca para bajar.

Prueba de evaluacién global.

El alumno/a deberd optar por esta modalidad cuando, por su coyuntura personal, no pueda adaptarse al ritmo
de trabajo requerido en el sistema de evaluacién continua, haya suspendido o quisiera subir nota habiendo
sido participe de dicha metodologia de evaluacién.

Al igual que en la metodologia de evaluacion anterior, la prueba global de evaluacion tiene que tener por
finalidad comprobar si los resultados de aprendizaje han sido alcanzados, al igual que contribuir a la
adquisicién de las diversas competencias, debiéndose realizar mediante actividades mas objetivas si cabe.

La prueba global de evaluacién va a contar con el siguiente grupo de actividades calificables:

— Ejercicios, cuestiones tedricas y trabajos propuestos: El alumno entregara un caso practico, ejercicio,
problema etc. en el inicio de la prueba de evaluacién global, como condicién sine qua non para superar la
asignatura. De este caso practico etc, respondera por escrito a las cuestiones formuladas por el profesor,
Valorando esta actividad de 0 a 10 puntos, 5 memoria, 5 respuestas a las preguntas formuladas, minimo 5
preguntas.

El caso practico serd publicado a través de la plataforma Moodle antes de finalizar el mes de Abril.

— Examen escrito: Debido al tipo de asignatura, con problemas de mediana complejidad y tiempos de
resolucién razonables, el tipo de prueba mas adecuada es la que consiste en la resolucién de ejercicios de
aplicacién tedrica y/o practica de similares caracteristicas a los resueltos durante el desarrollo convencional
de la asignatura, llevados a cabo durante un periodo de tiempo de tres horas. Dicha prueba sera Unica con
ejercicios representativos de los temas, contribuyendo con un 85 % a la nota final de la asignatura.

Como resumen a lo anteriormente expuesto se ha disefiado la siguiente tabla de ponderacién del proceso de
calificacién de las diferentes actividades en la que se ha estructurado la prueba global de evaluacién de la
asignatura.

Se habra superado la asignatura en base a la suma de las puntuaciones obtenidas en las distintas actividades
desarrolladas, contribuyendo cada una de ellas con un minimo de su 50 %.



Para aquellos alumnos/as que hayan suspendido el sistema de evaluacién continua, pero algunas de sus
actividades, a excepcién de las pruebas evaluatorias escritas, las hayan realizado podran promocionarlas a la
prueba global de evaluacién, pudiendo darse el caso de sélo tener que realizar el examen escrito.

Todas las actividades contempladas en la prueba global de evaluacién, a excepcidén del examen escrito,
podran ser promocionadas a la siguiente convocatoria oficial, dentro del mismo curso académico.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

En una fuerte interaccién profesor/alumno. Esta interacciéon se materializa por medio de un reparto de trabajo y
responsabilidades entre alumnado y profesorado. No obstante, se tendrd que tener en cuenta que en cierta medida el
alumnado podrd marca su ritmo de aprendizaje en funcién de sus necesidades y disponibilidad, siguiendo las directrices
marcadas por el profesor.

La presente asignatura de Célculo y Disefio de Maquinas se concibe como un conjunto Unico de contenidos, pero trabajados
bajo tres formas fundamentales y complementarias.

Los conceptos tedricos de cada unidad didactica, la resolucién de problemas o cuestiones y la elaboracién de un proyecto.
La organizacion de la docencia se realizara siguiendo las pautas siguientes:

— Clases tedricas: Actividades tedricas impartidas de forma fundamentalmente expositiva por parte del profesor, de tal
manera que se exponga los soportes tedricos de la asignatura, resaltando lo fundamental, estructurdndolos en temas y/o
apartados y relacionandolos entre si.

— Clases practicas: El profesor resuelve problemas o casos practicos con fines ilustrativos. Este tipo de docencia
complementa la teoria expuesta en las clases magistrales con aspectos practicos.

— Practicas de laboratorio: Los alumnos realizaran un proyecto, bien a propuesta del profesor, o bien a propuesta del
alumno, autorizandolo el profesor, podran hacerlo en las instalaciones del centro o no.

La evaluacién del proyecto se realizara sobre el ordenador y en soporte papel, debiendo responder el alumno a cuantas
preguntas se le formulen, tanto de tipo técnico como de manejo del equipo.

— Tutorias individuales: Son las realizadas a través de la atencién personalizada, de forma individual, con el profesor en
el departamento. Dichas tutorias podran ser presenciales o virtuales.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Implica la participacion activa del alumnado, de tal manera que para la consecucién de los resultados de
aprendizaje se desarrollarén, sin dnimo de redundar en lo anteriormente expuesto, las actividades siguientes:

— Actividades genéricas presenciales:

@ Clases tedricas: Se explicaran los conceptos tedricos de la asignatura y se desarrollaran ejemplos
practicos ilustrativos como apoyo a la teoria cuando se crea necesario.

@ Clases practicas: Se realizaran problemas y casos practicos como complemento a los conceptos tedricos
estudiados.



@ Practicas de laboratorio: Los alumnos realizaran un proyecto, contando con la asistencia de un profesor.
— Actividades genéricas no presenciales:

@ Estudio y asimilacién de la teoria expuesta en las clases magistrales.

® Comprensién y asimilacion de problemas y casos practicos resueltos en las clases practicas.

@ Preparacion de seminarios, resoluciéon de problemas propuestos, etc.

@ Preparacion de las practicas de laboratorio, elaboracién de los guiones e informes correspondientes.

@ Preparacion de las pruebas escritas de evaluacién continua y exdmenes finales.

La asignatura consta de 6 créditos ECTS, lo cual representa 150 horas de trabajo del alumno/a en la
asignatura durante el semestre, es decir, 10 horas semanales durante 15 semanas lectivas.

Un resumen de la distribucién temporal orientativa de una semana lectiva puede verse en la tabla siguiente.
Estos valores se obtienen de la ficha de la asignatura de la Memoria de Verificacion del titulo de grado,
teniéndose en cuenta que el grado de experimentalidad considerado para dicha asignatura es moderado.

No obstante la tabla anterior podrad quedar mas detallada, teniéndose en cuenta la distribucién global
siguiente:

— 47horas de clase magistral, con un 50% de exposicién tedrica y un 50% de resolucién de problemas tipo.
— 10 horas de practicas de laboratorio, en sesiones de 1 6 2 horas.

— 8 horas de pruebas evaluacién escritas, a razén de dos hora por prueba.

— 85 horas de estudio personal, repartidas a lo largo de las 15 semanas de duracién del semestre.

Hay un calendario de tutorias fijado por horario para el profesor en el que recibira a los alumnos que lo
soliciten.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

En la tabla siguiente, se muestra el cronograma orientativo que recoge el desarrollo de las actividades presentadas con
anterioridad, pudiendo variar en funcién del desarrollo de la actividad docente, condicionada al calendario académico.

Las practicas se podran distribuir a lo largo de diferentes semanas. La practica consistird en conocer los comandos y
aplicaciones de un programa de CAD (CATIA).

Las fechas de la prueba global de evaluacién seran las publicadas de forma oficial en
http://www.eupla.es/secretaria/academica/examenes.html.

Las pruebas evaluatorias escritas estaran relacionadas con los temas siguientes:
— Prueba 1: Temas 1.
— Prueba 2: Temas 2.
— Prueba 3: Temas 3.

— Prueba 4: Temas 4.

Los temas sobre los que se desarrollaran los trabajos se propondran en la tercera semana, llevandose a cabo su entrega y



exposicion antes de las dos Ultimas semanas lectivas, en el transcurso de la signatura se concretaran las fechas.

Contenidos

Contenidos de la asignaturas indispensables para la obtencion de los resultados de
aprendizaje.

Contenidos tedricos

La eleccidn del contenido de las diferentes unidades didacticas se ha realizado de acuerdo a lo propuesto en la ficha de la
asignatura Tecnologias de Fabricacién de la memoria de verificacién de la carrera de Graduado en Ingenieria de
Organizacién Industrial.

Los contenidos tedricos se articulan en base a cuatro unidades didacticas, tabla adjunta.

Contenidos practicos
Se realizara una practica de pretensado de Pernos, para evaluar el par de apriete.

De los restantes temas expuestos se ofrecera al alumno la posibilidad de experimentar con diferentes componentes, Correas,
Rodamientos, Husillos, ...

Hay previstas dos sesiones de Conferencia y Visita Técnica a empresa relacionadas con los Temas explicados en la
asignatura.

Recursos

Materiales

Bibliografia

Se proporcionara al alumno un guién por Tema con un cuestionario al que se respondera en las clases tedricas.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

- Budynas, Richard G.. Disefio en ingenieria mecdanica de Shigley / Richard G. Budynas, J. Keith Nisbett ; revisién técnica,
Jesus Manuel Dorador Gonzéalez ... [et al.]. - 92 ed. México [etc.] : McGraw-Hill, cop. 2012

- Hamrock, Bernard J.. Elementos de maquinas / Bernard J. Hamrock, Bo O. Jacobson, Steven R. Schmid México [etc.] :
McGraw-Hill, 2000

- Mott, Robert L.. Disefio de elementos de maquinas / Robert L. Mott ; traduccién Virgilio Gonzdlez y Pozo ; revision técnica
Sergio Saldafia Sdnchez, Angel Hernéndez Fernéndez, Jaime Villanueva Sénchez . - 42 ed. México [etc.] : Pearson Educacion,
2006

- Norton, Robert L.. Disefio de maquinaria : sintesis y analisis de maquinas y mecanismos / Robert L. Norton ; revisién
técnica, Miguel Angel Rios Sanchez . - 42 ed. Mexico [etc.] : McGraw-Hill, cop. 2009

- Timoshenko, Stephen P.. Mecénica de materiales / Stephen P. Timoshenko, James M. Gere México [etc.] : Unidn Tipografica
Editorial Hispano- americana, 1974



