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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Es muy recomendable tener adquiridas las competencias de la asignatura de Fisica | relacionadas con la Mecanica de Fluidos,
asi como todas las competencias de las asignaturas de Matematicas | y Matemadticas Il.

El alumnado que desee superar la asignatura mediante evaluacién continua debe dedicar un tiempo de trabajo y estudio
personal estimado en seis horas semanales durante el cuatrimestre, ademas de la asistencia a las sesiones presenciales
programadas (teoria, problemas, practicas de laboratorio, practicas informaticas...).

En cualquier caso, resulta muy recomendable la asistencia a las actividades presenciales.

Actividades y fechas clave de la asignatura

El temario de la asignatura se divide en dos grandes bloques: flujo en ldmina libre y flujo a presién. Al finalizar cada uno de
ellos se realizara una prueba de evaluacién continua. Es decir, aproximadamente en la mitad del cuatrimestre se realizara
una prueba de evaluacion sobre el flujo en ldmina libre y al final de la asignatura se realizard una prueba de evaluacién
sobre el flujo a presién, tal y como se detalla en el apartado de Evaluacion.

En cada uno de los dos bloques, se combinaran diversos tipos de actividades presenciales con el fin de alcanzar los
resultados del aprendizaje.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura



El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Comprender y aplicar los principios basicos de la Hidraulica, tanto en el flujo en ldmina libre como en el flujo a
presion.

Disefar y analizar instalaciones hidraulicas basicas, tanto en flujo en ldamina libre como en flujo a presion.

Emplear de manera bésica herramientas informaticas de simulacién hidrdulica.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

En 1636, Galileo Galilei escribia en su obra Discurso sobre dos ciencias nuevas: “...es mas facil estudiar el movimiento de
cuerpos celestes infinitamente lejanos que el de un arroyito que corre a nuestros pies.”

La complejidad relativa de la Hidrdulica que atestigua Galileo no es motivo, sin embargo, para que un graduado/a en
ingenieria agroalimentaria y del medio rural no deba conocer las leyes y principios basicos que rigen el movimiento del agua,
ya sea para aplicaciones de riego agricola (captacién, almacenamiento, transporte, aplicacién, drenaje) como para
aplicaciones relacionadas con la industria agroalimentaria.

El estudio del comportamiento de los medios liquidos (la Hidraulica) ha sido empirico hasta no hace mucho tiempo, basado
en el ensayo y error y en la transmisién cultural de conocimientos practicos de generacién en generacion.

El desarrollo del conocimiento cientifico de la Hidrdulica comienza en el siglo XVIIl y continGa todavia en nuestros dias.
Gracias a él, es posible predecir “sobre el papel” el comportamiento de los liquidos en general y del agua en particular, y la
evolucién de las variables que caracterizan su estado (presién, calado, caudal, velocidad...). De este modo el disefio, analisis,
evaluacién y gestion de sistemas de riego y de instalaciones hidraulicas en industrias agroalimentarias exige hoy en dia el
conocimiento de las leyes basicas que rigen el movimiento del agua, ya sea en un flujo en Idmina libre (canales, acequias,
riego superficial...) como en un flujo a presidn (tuberias, riego por aspersion, riego por goteo, instalaciones hidraulicas...).

El comportamiento de un liquido, es complejo, pero predecible en sus lineas generales. Obedece a normas fijas derivadas de
principios fisicos, normas de obligado conocimiento para un graduado/a en ingenieria agroalimentaria y del medio rural. La
asignatura de Hidraulica simplemente pretende que el alumnado comprenda y sepa aplicar tales normas de
comportamiento de los liquidos en general y del agua en particular.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

La asignatura de Hidraulica simplemente tiene como objetivo general que el alumnado adquiera una base de conocimiento
sélida en una disciplina, la Hidraulica, de imprescindible dominio en determinadas labores profesionales de un graduado/a
en ingenieria agroalimentaria y del medio rural.



Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura, situada en el primer cuatrimestre del tercer curso de la titulacién, pretende, gracias a los competencias
adquiridas en las asignaturas de Fisica | y de Matematicas | y Il, que el alumnado tenga un buen conocimiento de la
hidraulica de la ldmina libre y de la hidraulica del flujo a presién, que le servird para profundizar en la disciplina del riego y
del drenaje (en las especialidades de Explotaciones Agropecuarias y de Hortofruticultura y Jardineria) o para el disefio y
gestién de instalaciones hidraulicas (especialidad de Industrias Agrarias y Alimentarias).

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1: . L ) ) ) )
- Conocer, comprender y utilizar los principios de la Ingenieria del medio rural: hidraulica.

- Conocer las bases de la hidraulica orientada al riego y drenaje.

- Aplicar en la practica los conocimientos basicos de hidraulica orientada al riego y drenaje.

- Manejar basicamente aplicaciones informaticas de hidrdulica del riego y drenaje.

- Manejar basicamente instalaciones hidraulicas.

- Aplicar los conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y poseer las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su area de estudio.

- Reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Los resultados de aprendizaje que se plantean sirven de base para profundizar en la disciplina del riego y del drenaje (en las
especialidades de Explotaciones Agropecuarias y de Hortofruticultura y Jardineria) o para el disefio y gestién de instalaciones
hidraulicas (especialidad de Industrias Agrarias y Alimentarias).

En particular, la Hidrulica ha de servir al graduado/a para el desempefio de sus labores profesionales relacionadas con la
captacién y conduccién de agua, asi como con su aplicacién a un campo o cultivo (riego) y con el drenaje. Ademas, el
graduado/a podra servirse de las competencias adquiridas para el disefio y gestién de instalaciones hidraulicas en la
industria agroalimentaria.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
En esta asignatura se posibilita la evaluaciéon continua, que basicamente consiste en dos pruebas objetivas
de evaluacién al final de cada uno de los dos bloques que conforman el temario (flujo en ldmina libre y flujo a
presién). Ambas pruebas de evaluacién continua consisten en un test tedrico-practico y una segunda parte de
ejercicios practicos escritos.

Por otro lado, se realizaran las pruebas globales correspondientes a las dos convocatorias oficiales del afio
académico. Una prueba global constara de dos partes: una relacionada con el bloque de flujo en ldmina libre
y otra relacionada con el bloque de flujo a presién. Cada una de ellas consistird en un test tedrico-practico y
una segunda parte de ejercicios practicos escritos.



Los contenidos a evaluar en las actividades de evaluacion serdn todos los expuestos e indicados en todas las
actividades presenciales de la asignatura: teoria, problemas, practicas informaticas, practicas de laboratorio y
practicas especiales.

Criterios de Evaluacion (especificar claramente para actividad de evaluacién)

Para superar cualquiera de los dos bloques de la asignatura se debe obtener una calificacién igual o superior
a cinco puntos sobre diez en la prueba de evaluacién correspondiente.

Para superar la asignatura se deberan superar independientemente los dos bloques que la componen. En tal
caso, la calificacién serd la media aritmética entre las calificaciones obtenidas en cada bloque.

En caso contrario, la asignatura se considera no superada, y la calificacion serd la media aritmética entre las
calificaciones obtenidas en cada bloque, excepto si tal valor supera la nota del aprobado, en cuyo caso se
calificard con la menor de las dos notas obtenidas en los blogues.

En una evaluacién global, cuando el alumno/a tiene previamente superada la evaluacién de un solo bloque,
podra presentarse Unicamente a la evaluacion del otro bloque, siempre dentro del mismo curso académico.
También es posible presentarse a una prueba global habiendo superado ya los dos blogues en la evaluacién
continua, con el objetivo de aumentar la calificacién.

Como ya se ha sefialado, la prueba para cada uno de los dos bloques de la asignatura, tanto en la evaluacién
continua como en la evaluacién global, consiste en un primer test tedrico-practico y una segunda parte de
ejercicios practicos escritos.

El test tedrico-practico se realizard sin material académico y con una calculadora no programable, y es
eliminatorio: debe ser aprobado para que la parte de ejercicios practicos escritos sea evaluada. Las
respuestas incorrectas del test podran restar puntuacién. Las cuestiones del test pretenden evaluar el grado
de comprensidén de los contenidos tedrico-practicos de la asignatura, no su grado de memorizacion.

El ejercicio practico escrito consistird en un conjunto de problemas practicos que se podran resolver con el
material académico que se considere oportuno. Cuando en un problema o en uno de sus apartados se solicite
un resultado numérico, se deberd indicar su valor y el desarrollo que conduce a él. El problema o apartado se
considerara aprobado si el valor estad dentro de un margen del £5% respecto del resultado correcto, y la

calificacién se modulard en funcién de la claridad expositiva y el rigor cientifico en la obtencién del resultado.

La calificacion del bloque serd la del test tedrico-practico cuando éste no ha sido superado, y la media
ponderada entre el test tedrico-practico (40%) y el ejercicio practico escrito (60%) en caso contrario.

Actividades y recursos



Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Esta asignatura es de caracter basico. Las competencias que se adquieren en ella son la base para posteriores estudios
relacionados con el riego y el drenaje, asi como con la hidraulica relacionada con las industrias agroalimentarias.

Por ello, el proceso de aprendizaje estd basado en contenidos tedricos acompafiados de ejercicios practicos escritos, que
mas adelante servirdn de punto de partida para competencias mas especificas: disefio y analisis de sistemas de riego y de
instalaciones hidraulicas en general.

El proceso de aprendizaje se completa con practicas de laboratorio, donde se trabaja con instalaciones hidrdulicas basicas
(canal hidrodindmico, banco de valvulas, banco de bombas), asi como con practicas informéaticas, donde el alumnado conoce
algunos de los principales programas informaticos de simulacién hidraulica orientados al riego y al medio rural (Gestar,
HecRas y WinSRFR).

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
- Teoria y problemas en clase magistral (28 horas presenciales).

- Resolucidn de problemas y casos (15 horas presenciales).

- Practicas de laboratorio e informaticas (12 horas presenciales).
- Practicas especiales (5 horas presenciales).

- Estudio (78 horas no presenciales).

- Evaluacidn (12 horas presenciales).

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos
El siguiente cuadro muestra la organizacién semanal que se propone para esta asignatural. B1 significa Bloque 1 (flujo en

ldmina libre) y B2 significa Bloque 2 (flujo a presién). Obsérvese que a mitad de cuatrimestre tiene lugar una prueba de
evaluacién del blogue 1, y al final del cuatrimestre tiene lugar una prueba de evaluacién del bloque 2.

En la Ultima columna se reflejan las horas totales que el alumnado deberia dedicar a cada actividad.

Semana 1 ]2 3 4 5 6 7 8 |9 10 11 12 13 14 15 16 |TOT
, BO Bl |Bl1 Bl |[B1

T1 teoria + probl. 2h B1 2h|B1 2h on I bn i B2 2h|B2 2h|B2 2h|B2 2h|B2 2h|B2 2h|B2 2h 28

T2 probl. en clase B1 2h|B1 5h B2 2h|B2 2h|B2 2h|B2 2h 15

P1 P2 |P3 |P3

T3 practicas on brn bn bn P4 2h {P5 1h|P6 1h 12
. B2
T4 practicas sh 5
. Bl |B1 |Bl1 |Bl
T7 estudio B1 6h|B1 6h 6 len len  lon B2 6h|B2 6h|B2 6h|B2 6h |B2 6h|B2 6h|B2 6h 78
Bl B2

T8 evaluacién 6h 6h




Nota: esta planificacién estd sujeta a modificaciones que se anunciaran oportunamente.

Programa de Teoria
Bloque 0. Presentacién y conceptos previos
Blogue 1. Flujo en Idmina libre

- Hidrostatica.
- Flujo estacionario.
- Flujo transitorio.

Bloque 2. Flujo a presién.

- Flujo en tuberias.

- Pérdida de carga.

- Tuberias con servicio en ruta.
- Impulsiones hidraulicas.

- Golpe de ariete.

Programa de Practicas
Blogue 1. Flujo en ldmina libre.

- Practica HecRas.
. Practica WinSRFR.
. Practica canal hidrodindmico.

Bloque 2. Flujo a presion.

. Practicas Gestar.
- Préactica banco valvulas.
« Practica banco bombas.
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