Universidad
Zaragoza

Grado en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural
28950 - Diseno y optimizacion de industrias agroalimentarias

Guia docente para el curso 2013 - 2014

Curso: 4, Semestre: 1, Créditos: 6.0

Informacion basica

Profesores

- Juan José Manya Cervellé joanjoma@unizar.es

Recomendaciones para cursar esta asignatura

Es deseable que el alumnado tenga superadas las asignaturas “Matematicas 1", “Matematicas II” e “Informatica”,
correspondientes al mdédulo de Formacién Bdsica. Los conocimientos previos mas importantes relacionados con estas
asignaturas son: cdlculo matricial (resolucién de sistemas de ecuaciones), cdlculo infinitesimal (resolucién de ecuaciones
diferenciales), algoritmica y fundamentos de programacion.

Por otro lado, se recomienda haber cursado (y superado a ser posible) las asignaturas “Operaciones Béasicas |”, “Operaciones
Basicas II” e “Ingenieria de las Industrias Agroalimentarias”. Los conocimientos y habilidades adquiridas en estas
asignaturas previas son muy importantes para el seguimiento adecuado de la asignatura que nos ocupa.

Actividades y fechas clave de la asignatura

Durante el desarrollo de la asignatura se utilizara la plataforma virtual moodle (http://moodle.unizar.es/), que serd el
principal medio de comunicacién entre todos los participantes de la asignatura. Ademas, la pagina de la asignatura en
moodle contendra materiales docentes (apuntes, presentaciones, enunciados de problemas, etc.) a disposicién del
alumnado y servird como medio de envio de las tareas que se planteen a lo largo del curso. El envio de las tareas estard
sujeto a una fecha limite que se especificara en la misma pagina moodle de la asignatura.

Por otro lado, las fechas de la prueba global en las convocatorias oficiales pueden consultarse en el enlace siguiente:
http://www.unizar.es/centros/eps/grado.html



http://moodle.unizar.es/
http://www.unizar.es/centros/eps/grado.html

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:

Es capaz de analizar las principales variables que afectan a la planificacién de la capacidad productiva.

Es capaz de realizar un estudio de alternativas para la localizacién y posterior distribucion en planta de un
sistema productivo.

Es capaz de analizar un sistema de lineas de espera.

Es capaz de modelizar una red de transporte y estimar el flujo maximo.

Es capaz de modelizar y optimizar un determinado sistema mediante programacion lineal.

Es capaz de simular un proceso agroalimentario mediante el empleo de un programa especifico (ASPEN
HYSYS).

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La asignatura “Disefio y Optimizacién de Industrias Agroalimentarias” se imparte en el primer semestre del cuarto curso del
Grado en la especialidad de “Industrias Agrarias y Alimentarias”. Es de caracter obligatorio, tiene una carga de trabajo de 6
ECTS y forma parte del médulo de Formacién Especifica de la especialidad.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Uno de los objetivos especificos del titulo de Graduado/a en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural es el de capacitar
al egresado para la direccién y gestidn de toda clase de industrias agroalimentarias. Es en el contexto de este perfil
profesional en donde se enmarca la asignatura de “Disefio y Optimizacién de Industrias Agroalimentarias”.

El uso de técnicas de modelizaciéon y optimizacidn es esencial a la hora de resolver problemas relacionados con el
disefio de industrias agroalimentarias y con la optimizacién de procesos agroalimentarios. La mayoria de estas técnicas han



sido desarrolladas en la segunda mitad del S. XX (son, pues, técnicas relativamente modernas) como consecuencia de la
“explosién” de la investigacién operativa aplicada a la resolucién de problemas de logistica, produccién y otros relacionados
con la organizacién industrial.

En particular, los métodos que seran de nuestro interés seran aquellos cuya aplicacién ayude a resolver cuestiones como,
por ejemplo, las siguientes:

1. {Cudl debe ser la capacidad productiva éptima?
2. {Dénde debe estar localizada la instalacion a efectos de minimizacién de costes?
3. {Cémo se debe distribuir la planta donde se llevara a cabo un determinado proceso?

4, {Cémo se debe organizar una red de distribucién de los productos fabricados?

5. {Cudl es el programa de produccién que maximiza los beneficios?
6. {Cémo se puede maximizar la eficiencia energética de un determinado proceso?
7. {Cémo se puede simular un proceso existente para obtener informacién que ayude a mejorarlo?

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura “Disefio y Optimizacién de Industrias Agroalimentarias” se relaciona con asignaturas obligatorias de la
especialidad de “Industrias Agrarias y Alimentarias”. Estas asignaturas son:

“Operaciones Basicas |”, donde se estudian los balances de materia y energia sin reaccién quimica y las
operaciones basicas basadas en la transmisién de calor o en la transferencia de materia.

“Operaciones Basicas Il”, donde se tratan operaciones basicas relacionadas con el manejo de sélidos.

“Ingenieria de las Industrias Agroalimentarias”, centrada en el estudio de balances de materia y energia con
reaccion quimica, estequiometria y cinética de la reaccién quimica y disefio de reactores enzimaticos y
biorreactores microbianos.

“Equipos Auxiliares y Control de Procesos”, centrada en el estudio de la instrumentacién y el control en las
industrias agroalimentarias, la dindmica y el comportamiento de procesos propios de la industria
agroalimentaria, y los sistemas de medicién y control.

“Instalaciones Agroindustriales”, donde se estudia, entre otros temas, el disefio de instalaciones hidraulicas y
de produccién de calor y frio en industrias agroalimentarias.

También existen relaciones con otras asignaturas distintas del médulo de Formacién Especifica. Un resumen de los vinculos
de la asignatura que nos ocupa con otras asignaturas de la titulaciéon se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Relaciones entre la asignatura “Disefio y Optimizacién de Industrias Agroalimentarias” y el
resto de asignaturas de la titulacién.

Médulo

Asignatura

Tipo de vinculo

Matematicas |

Formacion Basica

Precedencia fuerte

Matematicas Il

Formacion Basica

Precedencia fuerte

Informatica

Formacion Basica

Precedencia fuerte

Fundamentos de Administracion de
Empresas

Formacion Bésica

Precedencia leve

Operaciones Basicas |

Formacién Especifica de la especialidad

Precedencia fuerte

Operaciones Basicas

Formacién Especifica de la especialidad

Precedencia fuerte

Ingenieria de las Industrias
Agroalimentarias

Formacién Especifica de la especialidad

Precedencia media

Equipos Auxiliares y Control de Procesos

Formacién Especifica de la especialidad

Interaccion leve




Instalaciones Agroindustriales

Formacién Especifica de la especialidad

Interaccion leve

Proyectos

Formacién Obligatoria Comun

Secuencial fuerte

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:

Conocer, comprender y utilizar los principios de la ingenieria y tecnologia de los alimentos.

Aplicar las bases cientificas a problemas de modelizacién y optimizacién de sistemas y/o procesos.

Utilizar el programa Aspen Hysys para simular procesos tipicos de la industria agroalimentaria.

Aplicar los conocimientos de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

Reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole

social, cientifica o ética.

Transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

Utilizar tecnologias de la informacién y la comunicacién aplicadas a su dmbito de trabajo.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

La consecucién de los resultados de aprendizaje previstos para la presenta asignatura facilitard, en parte, la adquisicién, por

parte del alumnado, de una competencia especifica de la especialidad. Esta competencia (CE. 20) es la siguiente:

“Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la ingenieria y tecnologia de los alimentos: ingenieria y
operaciones bdsicas de alimentos; tecnologia de alimentos; procesos en las industrias agroalimentarias; modelizacién y

optimizacién; gestién de la calidad y de la sequridad alimentaria; andlisis de alimentos y trazabilidad.”

Por otra parte, el fortalecimiento de ciertas competencias genéricas o transversales (capacidad de andlisis y sintesis,
comunicacién escrita, habilidades de gestién de la informacién, trabajo en equipo, destreza en la utilizacién de las TIC,
capacidad de aprendizaje auténomo y habilidades de compromiso personal) contribuirdn, junto con el resto de asignaturas,

a la formacién integral de futuros Graduados en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural.

Evaluacion




Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
1. Prueba escrita de evaluacidn final que constard de dos partes: teoria y practica, de acuerdo a los
contenidos del programa. La prueba de teoria consistird en la formulacién de varias cuestiones de tipo test
(respuesta simple). Por su parte, la prueba practica consistird en la resolucién de varios casos (segln pautas
y formatos seguidos en las sesiones de resolucién de casos practicos). La calificacién de la prueba escrita se
determinard como la media ponderada de las calificaciones obtenidas en las pruebas de teoria (40%) y
practica (60%). Para poder promediar las dos partes, se requerird un minimo de 3 puntos (sobre 10) en cada
una de ellas. A su vez, la calificacion de la prueba escrita no podra ser inferior a 4 puntos (sobre 10) para
poder ser compensada por el resto de las actividades objeto de evaluacién. La superacion de la prueba
escrita acreditard en parte el logro de los resultados de aprendizaje 1-5. La calificacién de la prueba escrita
supondra el 60% de la calificacién final de la asignatura. Se podrd mantener la calificacién de una de las dos
partes de la prueba escrita hasta la 22 convocatoria (del mismo curso académico), siempre y cuando esta
calificacion sea igual o superior a 5 puntos (sobre 10).

2. Evaluacion de las practicas de simulacidn. Se realizara una prueba practica durante la Gltima
semana lectiva del curso. Esta prueba consistirad en la resolucién, mediante el programa Aspen Hysys, de
varios casos de simulacién y optimizacién de procesos. La calificacion de esta prueba no podré ser inferior a
3,5 puntos (sobre 10) para poder ser compensada por el resto de las actividades objeto de evaluacién. La
superacién de esta actividad acreditara el logro del resultado de aprendizaje 6. La calificacién obtenida
supondra el 25% de la calificacion final de la asignatura y se mantendra para las convocatorias del mismo
curso académico (22 convocatoria), siempre y cuando esta calificacién sea igual o superior a 5 puntos (sobre
10).

3. Evaluacidn de las tareas en régimen colaborativo (grupos de 2/3 alumnos). A lo largo del curso

se planteara al alumnado la realizacién de distintas tareas en grupos de 2/3 integrantes. Estas tareas podran
consistir en la resolucién de los casos introducidos durante las sesiones presenciales de resolucién de
problemas, o bien, en la resolucién de nuevos casos adicionales. Cada uno de los informes correspondientes a
las tareas planteadas se entregara a través de moodle en la fechas fijada por el equipo docente. Una
evaluacién positiva de esta actividad acreditard, en parte, el logro de los resultados de aprendizaje 1-5. La
calificaciéon media obtenida para el conjunto de las tareas planteadas no podra ser inferior a 3,5 puntos (sobre
10) para poder ser compensada por el resto de las actividades objeto de evaluacién. La calificacion obtenida
en esta actividad supondra el 15% de la calificacion final de la asignatura y se mantendra para las
convocatorias del mismo curso académico (22 convocatoria), siempre y cuando esta calificacién sea igual o
superior a 5 puntos (sobre 10).

Pruebas para estudiantes no evaluados en las actividades 2 y/o 3 en primera convocatoria.

Aquellos estudiantes que no hayan sido evaluados a lo largo del semestre en alguna de las actividades 2 y 3,
y se presenten a la prueba escrita en la fecha de la convocatoria oficial, podran:

a) Parala actividad 2: realizar la prueba practica de simulacién en los mismos términos que los descritos
arriba. Esta prueba se llevara a cabo el mismo dia que la prueba escrita de evaluacion final.

b) Para la actividad 3: entregar un Unico informe en el que se incluya la resolucién de todos los casos
planteados a lo largo del curso. Esta entrega se efectuard a través de moodle, con una fecha limite que
coincidird con la de la convocatoria oficial. En casos justificados, la resolucién de las tareas podra realizarse
de manera individual.

La calificacién final de la asignatura se determinard con los mismos pesos atribuidos a cada actividad de
evaluacién: 60% (prueba escrita de evaluacion final), 25% (practicas de simulacién) y 15% (tareas). Para
poder promediar las calificaciones obtenidas en las distintas actividades de evaluacidn sera necesario obtener
una calificaciéon minima de 4 puntos (sobre 10) en la prueba escrita y de 3,5 puntos para el resto de
actividades.

Pruebas para estudiantes no evaluados en las actividades 2 y/o 3 que se presenten en segunda convocatoria

Aquellos estudiantes que se presenten a la segunda convocatoria y quieran ser evaluados en alguna de las
actividades 2 y 3 deberan ceifiirse al procedimiento descrito en el caso anterior.



2: Criterios de evaluacion

1. Prueba escrita de evaluacién final

Durante la prueba, el alumnado deberd afrontar la contestacién de una serie de preguntas de tipo test y la
resolucién de varios casos practicos en un tiempo maximo de tres horas. La calificacion del examen se
obtendra de la siguiente manera:

Calificacion examen = 0,4 x calificacion parte de teoria + 0,6 x calificacion parte de casos
practicos

En la parte de teoria el alumnado deberd analizar y contestar a las preguntas que se formulen sin ningtn
material de apoyo (libros, apuntes, etc.), excepto la calculadora (cientifica sencilla).

Para la resolucion de los casos practicos, en cambio, el alumnado podra disponer libremente de todo el
material de soporte que crea oportuno (salvo acceso a Internet). Para evaluar esta parte de la prueba, se
tendra en cuenta no sélo el resultado numérico final, sino también el procedimiento seguido para su
resolucion, asi como la claridad y otros aspectos formales de la documentacién presentada.

2. Evaluacién de las préacticas de simulacién

Para la realizacién de la prueba practica, el alumnado podra disponer libremente de todo el material de
soporte que crea oportuno (salvo acceso a Internet). Para la evaluacién de la prueba, se valorard la capacidad
del alumnado para extraer informacién relevante y aplicar adecuadamente las metodologias descritas
durante el curso, asi como otros aspectos formales relativos al documento generado (sistema de unidades,
claridad, expresion escrita, etc.).

3. Informes correspondiente a las tareas en régimen colaborativo (grupos de 2/3 alumnos)

La evaluacién de la documentacién presentada tendra en cuenta las aportaciones originales y el grado de
ajuste a los aspectos requeridos de contenido (evaluacién de alternativas, propuesta de mejoras, etc.) y de
forma (uso de formato normalizado, limitacién de paginas, ortografia y calidad de redaccién, etc.).

Tras evaluar los informes entregados, el profesor calificard esta actividad con una nota global para todo el
grupo, gque se obtendrd como la media aritmética de las distintas calificaciones, obtenidas para cada informe
o tarea, multiplicada por el nimero de integrantes del grupo. Los propios integrantes del grupo en cuestién
deberan asignarse su calificacion individual, respetando que el sumatorio de las notas individuales sea igual a
la nota del grupo. De este modo, se obliga al alumnado a autoevaluarse y a evaluar la tarea de sus
compafieros.

Se presenta a continuacién un cuadro resumen del sistema de evaluacién.

Actividad de evaluaciéon
Prueba escrita de evaluacién final Précticas de simulacién Tareas en régimen colaborativo
La nota de la prueba escrita (N,.) se La calificacion global (para todo el
determinaré de la manera siguiente: grupo) de esta actividad (Ny...c) S€
N,.=04xN,+06xN determinard como la media aritmética
dgnde Ny N, correspor?den ala de las distintas calificaciones,
calificaciones obtenidas en la parte de La calificacion de esta actividad ( | °Ptenidas para cada informe o tarea,
teorfa y de casos practicos, N,,) corresponderé a la nota m:'tlphctadadp(l)r el ndmero de
Calificacién para cada respectivamente. Pt P integrantes del grupo.
actividad obtenida en la prueba practica. La calificacién individual (N,,..,) se
SiN,y/o N, < 3, la calificacién de la Qeterminaré por consenso entre los
prueba escrita sera de suspenso. En este integrantes del grupo respetando que
caso, la calificacién de esta actividad la suma de las notas individuales
sera: coincida con la calificacion global (N
N, = MIN (N, N,) tareasc)-
Calificaciones que se SeguardaN,sies=5.
guardan para 22 Si N, <5, se guarda N,6 N, si suvalores | SeguardasiN,, =5 Se guarda si N, = 5
convocatoria = 5.
La calificacion final de la asignatura (CF) se determinard mediante la ecuacién siguiente:
CF = 0,6N,, + 0,25N,,, + 0,15N,,,...
Para poder aprobar (CF = 5) es imprescindible que el valor de N, sea = 4 y que los valores de N, y N, S€an = 3,5.
CALIFICACION FINAL En el caso de que alguna de las calificaciones sea inferior a la nota minima, la calificacién final se obtendra de la manera
siguiente:
Si CF = 4 (obtenida mediante la ecuacién anterior), la calificacion final sera: Suspenso (4,0)
Si CF < 4, la calificacion final serd: Suspenso (CF)

Actividades y recursos




Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Modalidades docentes:

. Clases tedricas. Modalidad presencial en la cual se desarrollaran los contenidos de los temas propuestos.

Sesiones practicas de resolucion de casos. Modalidad presencial en la cual se resolverdn casos practicos
relacionados con los contenidos de la asignatura.

Sesiones practicas de simulacion de procesos. Modalidad presencial destinada a la realizacién de varios casos
practicos de simulacién y optimizacién de procesos agroalimentarios.

Estudio y trabajo cooperativo. Esta modalidad, no presencial, se centrara en la resolucién de varios casos practicos
planteados a lo largo del curso (tareas) en grupos de dos 6 tres integrantes.

Estudio y trabajo auténomo. Durante esta modalidad no presencial, el alumnado se dedicard al estudio personal. Esta
modalidad también incluye la participacién del estudiante en actividades propias de la pagina de la asignatura en
moodle, tales como la realizacién de ejercicios y cuestionarios (de respuesta corta, numérica, tipo test multirrespuesta,
etc.), asi como la interaccién con otros estudiantes para consultas y/o intercambios de informacién.

Tutorias. Podran ser individuales (relacionadas con el estudio y trabajo auténomo) o en grupo (para las tareas
planteadas en régimen colaborativo).

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:

A continuacién se detallan las actividades de aprendizaje previstas para cada una de las modalidades de
ensefanza descritas en el apartado anterior.

1. Durante la realizacién de las clases tedricas (un total de 10 sesiones de 2 horas cada una), se abordard
el estudio de los contenidos que figuran en el programa de teoria. La pizarra y el proyector se utilizardn de
manera combinada. La exposicién de cada uno de los temas se articulara alrededor de una presentacién de
diapositivas, que facilitard la estructuracion de los contenidos y la explicacién de deducciones gréficas
complejas. La utilizacién simultédnea de la pizarra permitird serenar y acompasar el ritmo de la clase,
destacando aquellos aspectos clave y/o de dificil comprensidn. La leccién magistral participativa sera el
método utilizado durante el desarrollo de las clases teéricas. Con este método, se pretende fomentar la
participacién activa del alumnado mediante la formulacién de cuestiones y/o ejercicios que ayuden a romper
el ritmo monétono de las sesiones.

2. Enlas sesiones practicas de resolucion de casos se plantearan y resolveran casos practicos
relacionados con los contenidos teéricos. Durante el desarrollo de las mismas, se fomentara la participacion
del alumnado, que, a su vez, trabajara en grupos de 2/3 integrantes. Las sesiones, un total de 10 de 2 horas
cada una, se llevaran a cabo en aula informatica. Para la realizacién de estas sesiones, se utilizaran diversos
programas informaticos: Microsoft Excel, EES, Matlab y WinQSB.

3. Las sesiones practicas de simulacidn se llevaran a cabo en 10 sesiones de dos horas de duracién.
Siempre y cuando el nimero de ordenadores y/o licencias del programa lo permitan, el alumno/a realizara las
practicas de manera individual.

4. Para la actividad de aprendizaje correspondiente al trabajo cooperativo, seguirdn vigentes los mismos
grupos base (grupos estables) que se habran formado al inicio del curso para la realizacién de las sesiones
practicas de resolucién de casos.



Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Se estima que un estudiante medio debe dedicar a esta asignatura, de 6 ECTS, un total de 150 horas que deben englobar
tanto las actividades presenciales como las no presenciales. La dedicacién a la misma debe procurarse que se reparta de
forma equilibrada a lo largo del semestre. A continuacién se presenta el calendario previsto de la asignatura:

Clases de . ‘o Otras actividades
Semana ; Sesiones practicas .
Teoria presenciales
Presentacién
1 asignatura (1
h)
Tema 1 (3 h)
2 Em: % & m Sesidn de casos practicos 1 (2 h)
3 Tema 2 (2 h) |Sesién de casos practicos 2 (2 h)
4 Tema 3 (2 h) | Sesién de casos practicos 3 (2 h)
5 Tema 4 (2 h) | Sesién de simulacién 1 (2 h)
6 Sesidn de casos practicos 4 (2 h)
Sesion de simulacion 2 (2 h)
7 EQ: g ﬁ m Sesidén de simulacién 3 (2 h)
8 Tema 5 (2 h) | Sesién de casos practicos 5 (2 h)
9 Sesidn de casos practicos 6 (2 h)
Sesion de simulacion 4 (2 h)
10 Tema 5 (2 h) |Sesidn de casos practicos 7 (2 h)
11 Sesidn de casos practicos 8 (2 h)
Sesion de simulacién 5 (2 h)
12 Tema 5 (2 h) |Sesién de casos practicos 9 (2 h)
13 Sesidn de casos practicos 10 (2 h)
Sesion de simulacién 6 (2 h)
14 Sesion de simulacion 7 (2 h)
Sesion de simulacion 8 (2 h)
o Navidad
17 Sesidén de simulaciéon 9 (2 h)
Sesidn de simulacién 10 (2 h)
18 Prueba escrita de

evaluacion final (3 h)

Volumen de trabajo

La propuesta de la distribucién de la carga de trabajo del alumnado se presenta en la tabla siguiente:

- . Horas no
Actividad Horas presenciales | Factor presenciales
Clases tedricas 20 1,5 30
Sesiones practicas de resolucién de casos 20 1 20
Sesiones practicas de simulacién 20 1 20
Realizacién de las tareas en régimen ) ) 20
colaborativo
HORAS TOTALES 60 90
CARGA DE TRABAJO TOTAL 150 horas




Por Ultimo, la tabla siguiente muestra la distribucién de los créditos ECTS entre las distintas modalidades de ensefianza.

Modalidad docente Horas totales de trabajo del alumnado | ECTS
Clases tedricas 50 2
Sesiones practicas resolucion de casos 40 1,6
Sesiones practicas de simulacién 40 1,6
Realizacién de las tareas en régimen colaborativo | 20 0,8
TOTAL 150 6

Programa de Teoria

Blogue tematico |: Disefio de sistemas productivos.

Tema 1: CAPACIDAD PRODUCTIVA. Planificacién y programacién de la produccién. Analisis de costes. Prediccién de la
demanda mediante modelos de series temporales. Sistemas con esperas (teoria de colas). Analisis de viabilidad de
inversiones que afectan a la capacidad productiva.

Tema 2: LOCALIZACION Y DISTRIBUCION EN PLANTA. Analisis cualitativo y cuantitativo para decidir la localizacién de una o
multiples instalaciones. Distribucion en planta: tipos, factores que intervienen y SLP (Systematic Layout Planning).

Blogue tematico Il: Modelizacién y Optimizacién.

Tema 3: OPTIMIZACION DE FUNCIONES. Casos sin restricciones o con una restriccién. Método de Newton. Multiplicadores de
Lagrange.

Tema 4: TEORIA DE GRAFOS. Camino ptimo. Redes de transporte: flujo éptimo.

Tema 5: PROGRAMACION LINEAL. Fundamentos. Algoritmo Simplex. Dualidad y anélisis de sensibilidad. Programacién Lineal
Entera.

Programa de Practicas

Sesiones practicas de resolucién de casos

Sesion 1. Prevision de la demanda mediante modelos de series temporales.

Sesidn 2. Andlisis de sistemas con esperas.

Sesion 3. Variacién de la capacidad productiva a largo plazo: comparacién de diversas alternativas de inversién.
Sesion 4. Localizacion de una industria agroalimentaria.

Sesion 5. Establecimiento de la politica de compras dptima de una empresa del sector agroalimentario: aplicacién de los
multiplicadores de Lagrange.

Sesion 6. Analisis de la red de transporte entre una empresa lactea y las distintas granjas productoras. Camino y flujo
optimos.

Sesion 7. Programacidn lineal: establecimiento del programa de produccién éptimo de una empresa conservera.
Sesion 8. Programacidn lineal: establecimiento de la cartera de productos éptima de una empresa del sector lacteo.

Sesidn 9. Programacidn lineal: establecimiento del programa de produccién éptimo y el plan de compras éptimo de una
planta productora de margarinas.

Sesion 10. Programacién lineal entera. Ejemplo de aplicacién.



Sesiones practicas de simulacién de procesos

Sesion 1: Introduccién al programa Aspen Hysys. Base de datos de compuestos, paquetes termodindmicos, entorno de
simulacién, opciones de célculo, etc.

Sesion 2: Concentracién de un jugo de cafia de azucar (I).

Sesion 3: Concentracién de un jugo de cafia de azucar (Il).

Sesion 4: Concentracién de un jugo de cafia de azucar (lll).

Sesion 5: Separacién de una mezcla de aceite de soja y hexano (I).
Sesidn 6: Separacién de una mezcla de aceite de soja y hexano (I1).
Sesidn 7: Separacién de una mezcla de aceite de soja y hexano (lll).
Sesion 8: Estudio de la eficiencia energética de un ciclo combinado (I).
Sesion 9: Estudio de la eficiencia energética de un ciclo combinado (Il).

Sesion 10: Prueba practica de evaluacion.
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