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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Para poder cursar esta asignatura con el maximo aprovechamiento, es necesario haber adquirido competencias basicas en
matematicas, en mecanica (estatica, establecimiento de ecuaciones de equilibrio), en fundamentos de materiales
(ecuaciones de comportamiento de materiales), asi como tener algin conocimiento en termodindmica.

El disefio de la asignatura se ha realizado con el fin de guiar al alumno para que desarrolle un trabajo continuado a lo largo
del curso, como mejor manera de alcanzar los objetivos. En este sentido, la asistencia a clase (tanto de teoria como de
practicas), asi como la elaboracién periddica de problemas y trabajos propuestos y la realizacién de las pruebas parciales de
los distintos médulos, son aspectos que ayudardn a un mejor aprovechamiento de la asignatura y como resultado a la
consecucién de los objetivos propuestos.

Es interesante que el alumno posea actitudes personales de iniciativa y capacidad de trabajo en equipo.

Actividades y fechas clave de la asignatura
En el calendario académico oficial quedan reflejados los periodos de clases y fechas de exdmenes.

Las clases tedricas y de practicas, asi como los lugares para impartirlas quedan reflejadas en los horarios de la pagina web
de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura (EINA.unizar.es). El resto de la informacién relevante se comunicara al alumnado
con suficiente antelacion.

En lineas generales:

- Al finalizar las practicas cada alumno deberd entregar un informe con el resultado de las mismas.
- Al finalizar cada tema se deberan presentar determinados trabajos o problemas resueltos de manera individual.
- Al finalizar cada bloque tematico se realizard una prueba parcial liberatoria de materia.
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Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
1:

Comprende los conceptos de tensiéon y deformacién y sabe relacionarlos mediante las ecuaciones de
comportamiento, para resolver problemas de sélidos eldsticos tridimensionales simples.

Sabe calcular y representar diagramas de esfuerzos en barras y estructuras simples.

Sabe resolver problemas de torsién en ejes y estructuras tridimensionales simples.

Sabe resolver problemas de flexién compuesta en vigas y estructuras simples.

Comprende el fenémeno del pandeo de barras y sabe resolver problemas de pandeo de barras aisladas.

Sabe distinguir entre problemas isostaticos e hiperestaticos y conoce diferentes estrategias de resolucién de
estos Ultimos.

Conoce y ha utilizado al menos un programa informatico de andlisis estructural.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La asignatura de Resistencia de Materiales forma parte del bloque de asignaturas de la Rama Industrial del Plan de Estudios
del Grado en Ingenieria Quimica. Se trata de una asignatura de 6 créditos ECTS que se imparte en el primer cuatrimestre del
tercer curso. El objetivo es el de facilitar las ensefianzas necesarias para que el alumno adquiera los conocimientos que
permiten el disefio de los sélidos deformables, determinando su forma y dimensiones, de acuerdo con las caracteristicas de
los materiales a partir de los que son elaborados. Fundamentalmente se trabajara con la tipologia estructural barra y se
ensefiara al alumno a disefar y calcular las estructuras mas relacionadas con su dmbito profesional como graduado en
ingenieria quimica. También se ensefara a calcular depdsitos y recipientes a presion.

Persiguiendo el mismo objetivo sefialado en el parrafo anterior, se ensefiara el concepto de comportamiento de un sélido,
que es esencial para que el alumno adquiera los conocimientos que hagan posible, en su futura vida profesional, el disefio y
la comprobacién de los elementos resistentes de maquinas y estructuras.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

La asignatura de Resistencia de Materiales se centra en proporcionar tanto los fundamentos de la resistencia de los
materiales como sus aspectos mds aplicados. La realizacién de sesiones de practicas permite comprobar la validez de las
hipétesis basicas y las distintas simplificaciones propuestas a lo largo de la exposicidn tedrica de los distintos conceptos
desarrollados. En esta misma linea se encuentran las clases de problemas, que permiten la aplicacién de la teoria y la
continuacién en la compresion y asimilacién de los conceptos tratados a lo largo del curso.



Las diferentes actividades que se proponen durante el desarrollo de esta asignatura (practicas, trabajos y clases de
problemas) no sélo buscan asimilar los distintos conceptos y contenidos expuestos a lo largo del temario, sino que llevan a
cabo la potenciacién del razonamiento, sintesis, resolucién y posterior andlisis de los resultados de los diferentes problemas.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura de Resistencia de Materiales forma parte del bloque de asignaturas de la Rama Industrial del Plan de estudios
del Grado de Ingenieria. Se trata de una asignatura de 6 créditos ECTS que se imparte en el primer cuatrimestre del tercer
curso de la titulacién.

La asignatura presenta las bases conceptuales de la Resistencia de Materiales y constituye la Unica formacién existente en
la titulacién referente a la mecanica de medios continuos y la teoria de estructuras.

Dado su caracter finalista de formacién en Mecénica Estructural el programa es generalista e intenta abarcar los aspectos a
los que los futuros graduados en ingenieria quimica pudieran encontrarse (referentes a dicha formacién en Mecanica
Estructural) en el desempefio de sus funciones. Por lo tanto, se proporcionaran al alumno las bases sélidas y el rigor
necesario intentando mostrar la aplicacién de los conceptos desarrollados en la asignatura a problemas relacionados con el
ambito del Grado en Ingenieria Quimica.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico

Capacidad para usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias para la practica de
la misma

Capacidad de gestién de la informacién, manejo y aplicacién de las especificaciones técnicas y la legislacién
necesarias para la practica de la Ingenieria

Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo .

Capacidad para aplicar los principios de la Resistencia de Materiales

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

La importancia de los resultados obtenidos durante el aprendizaje de la asignatura es clara pues proporciona al alumno los
conocimientos bdsicos, asi como las herramientas necesarias para poder abordar problemas relacionados con la mecdnica
estructural que se presentan en el ambito de la Ingenieria Quimica.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
El disefio del sistema de evaluaciéon desempefia un papel primordial en el proceso de ensefianza/aprendizaje,
ya que establece la forma de medir el grado de la consecucion de los objetivos propuestos. Debido al caracter
tedrico-practico que la formacién de un graduado en ingenieria quimica debe contemplar, la evaluacién no
debe basarse sélo en un Unico criterio, sino que se va a valorar diferentes elementos de juicio sobre los logros
de los alumnos. Estos elementos deben referirse al trabajo de los alumnos en las dos vertientes de la



asignatura antes comentadas: teoria y practicas.

A continuacién se muestra la propuesta de evaluacién de la asignatura propuesta asi como la forma de
obtener la calificacién global.

Se plantea una evaluacidn continua de la asignatura consistente en los siguientes apartados:

1. Préacticas (15% de la Nota Final)

- Se realizaran practicas de ordenador para aprender el manejo de programas de célculo mediante de sélidos
deformables, que corresponderan con los resultados de aprendizaje 2 a 7.

- Se realizardn cinco sesiones con grupos formados entre 15 y 20 alumnos.
- Los alumnos trabajaran individualmente o en parejas.
- Se entregaran los resultados de la practica al finalizar la misma.

- La nota obtenida corresponderd tanto a la consecucién de los resultados como al aprovechamiento general
de la practica.

2. Pruebas Parciales (85% de la Nota Final)

. Se realizardn pruebas parciales liberatorias de materia al finalizar cada médulo tedrico (Elasticidad,
Diagramas Esfuerzos, Resistencia Materiales).

- Se liberard materia si el resultado de la prueba tiene una puntuacion igual o superior a 5 puntos (sobre 10).

- Serd requisito previo a la realizacién de las pruebas parciales mantener una asistencia continuada a las
clases tedricas y realizar y entregar los trabajos propuestos por el profesor. Si no se cumple este requisito,
el alumno debera realizar la evaluacion global.

El estudiante que no supere la evaluacién continua o no desee realizarla, optard a una evaluacién global,
que se describe a continuacion.

1. Examen de Contenidos tedrico-practico (85% de la nota final).

En este examen se formulardn cuestiones tedrico-practicas y se realizardn varios problemas de dificultad
similar a los realizados en clase. La duracién estimada de esta prueba es de tres horas, y correspondera con
los resultados de aprendizaje 1 a 7.

2. Examen de Practicas (15% de la nota final).

Se realizard una practica de ordenador de dificultad similar a las realizadas en la sesiones de practicas. Si el
alumno que hace la evaluacién global ha realizado de forma satisfactoria las practicas en las sesiones
regladas, quedara exento de realizar este examen de practicas en la prueba de evaluacién global.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La asignatura se ha planificado para facilitar el aprendizaje continuo y activo de los alumnos. Los recursos de aprendizaje
que se utilizaran para lograrlo son:

1. Clases de teoria participativas, impartidas por el profesor al grupo completo (14 horas). En ellas se exponen los
conceptos tedricos de la asignatura, ilustrados con ejemplos que ayuden a entenderlos y en los que se reta al alumno a
participar razonando sobre los conceptos tedricos aprendidos.



2. Clases de problemas (25 horas). En estas clases se afianzan los contenidos de las clases de teoria mediante la
realizacién de problemas cuidadosamente seleccionados para abarcar todos los aspectos relevantes.

3. Realizacion individual de problemas y trabajos. Posteriormente a las clases de problemas, el alumno deberd
resolver de manera auténoma otros problemas propuestos, de dificultad similar a los realizados en clase.

4. Practicas de ordenador (12 horas). Estdn organizadas para que el alumno se familiarice con herramientas basicas de
calculo y simulaciéon numérica con ayuda del ordenador. El objetivo es conseguir que el alumno sea capaz de interpretar
los resultados obtenidos y cuestionar su validez

5. Tutorias en las que se ayuda al estudiante a resolver las dudas suscitadas durante el aprendizaje.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Los contenidos se han estructurado en cuatro bloques tematicos:

1. Introduccién a la Teoria de la Elasticidad
2. Introduccidn a la Resistencia de Materiales :
¢ Tipologia Estructural Barra. Diagramas de Esfuerzos
¢ Barras sometidas a traccién, compresién, torsién y flexion
3. Pandeo en estructuras de barras
4. Introduccién al calculo de estructuras

Estos bloques se desarrollardn a través de las siguientes actividades:

1. Actividades presenciales:
o 14 horas de clases magistrales
= 25 horas de clases de problemas
= 12 horas de practicas de ordenador
¢ 9 horas de evaluacién
2. Actividades no-presenciales:

90 horas de trabajo personal para el estudio de los conceptos y la resolucién de problemas
propuestos a lo largo del curso.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

El calendario de las clases presenciales de teoria y problemas, asi como las sesiones de prdcticas de ordenador, tendran el
horario establecido por la Escuela de Ingenieria y Arquitectura, que podra consultarse en su pagina web.

La profesora informara de sus horarios de atencién de tutoria.

El resto de actividades se planificara en funcién del nimero de alumnos y se dara a conocer con la suficiente antelacion.

Bibliografia recomendada

1. Transparencias (apuntes) de la asignatura.
2. Hojas de problemas y Guiones de practicas.
3. Libros de referencia:

- L. Ortiz Berrocal “Elasticidad” Ed. Mac Graw Hill
- L. Ortiz Berrocal “Resistencia de Materiales” Ed. Mac Graw Hill
- J. M. Gere “Timoshenko Resistencia de Materiales” Ed. Paraninfo



Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

- Gere, James Monroe. Resistencia de materiales / James M. Gere ; revisién técnica, Gabriel Bugeda Castelltort Madrid [etc.] :
International Thomson Editores, D.L. 2002

- Ortiz Berrocal, Luis. Elasticidad / Luis Ortiz Berrocal . - 32 ed., [reimp.] Madrid : McGraw-Hill, D. L. 2004

- Ortiz Berrocal, Luis. Resistencia de materiales / Luis Ortiz Berrocal . - 32 ed., [reimpr.] Madrid [etc.] :
McGraw-Hill/Interamericana, D.L. 2010



