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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Para cursar la asignatura de "Analisis instrumental para el control de la calidad en la industria" es recomendable tener
conocimientos previos de Ampliaciéon de quimica | (29909).

La asistencia a clase, el estudio continuado y el trabajo dia a dia son fundamentales para que el alumno alcance de manera
satisfactoria el aprendizaje propuesto. Los estudiantes deben tener en cuenta que para su asesoramiento disponen del
profesor en tutorfas personalizadas y grupales.

Actividades y fechas clave de la asignatura
Las 150 horas de trabajo del alumno se repartiran en actividades del siguiente modo:

- 20 horas de clase magistral en las que se expondran los contenidos tedricos y resolucién de casos modelo.

- 40 horas de practicas. En cada una de las sesiones los estudiantes trabajaran individualmente o en grupo reducido. Los
alumnos conoceran con antelacién la practica a realizar y deberan haber leido el guion de la misma que se les habra
proporcionado con anterioridad. Una vez en el laboratorio, los alumnos realizaran la parte experimental de las practicas
planteadas, comentardn los resultados obtenidos y cumplimentaran un formulario a modo de informe que contemple el
trabajo realizado: resultados experimentales, célculos...

- 87 horas de estudio personal, repartidas a lo largo de todo el semestre.

- 3 horas correspondientes al examen global cuya fecha sera fijada por la EINA.

En la pagina web del centro (EINA) se puede consultar el calendario académico, los horarios y aulas de las clases
presenciales. La relaciéon de fechas y actividades concretas, asi como todo tipo de informacién y documentacién sobre la
asignatura, se publicara en el Anillo Digital Docente (para el acceso al contenido, el estudiante debera estar matriculado en
la asignatura).

Inicio


http://eina.unizar.es/
http://add.unizar.es/

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Ser capaz de planificar e implantar un Sistema de Gestién de la Calidad.
2:
Adquirir la destreza basica para la ejecucién y evaluacion de la calidad de métodos de analisis y su aplicacién
al control de procesos industriales.
3:
Ser capaz de aplicar de forma adecuada los conceptos tedricos en el desarrollo de procesos quimicos en el
laboratorio.
4:
Caracterizar sélidos.
5:
Diferenciar y seleccionar el analizador quimico de procesos mas adecuado para el proceso quimico a estudio.
Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La asignatura "Andlisis instrumental para el control de la calidad en la industria" se imparte en el segundo semestre del

49 curso del grado en Ingenieria Quimica. En esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos y
destrezas esenciales que garantizan la calidad en la industria quimica, asi como aquellos que permiten abordar los aspectos
practicos de las técnicas instrumentales de analisis que se utilizan en los laboratorios de analisis. Por un lado se abordaran
los principios de la calidad en Quimica Analitica asi como la calidad en el laboratorio analitico; y por otro lado, se trataran los
aspectos practicos del analisis instrumental en los principales campos de aplicacién de la industria quimica.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Se pretende que el alumno interprete los conceptos fundamentales de:

- Control de calidad en instalaciones quimicas: Proceso analitico y analizadores de procesos como base para el
aseguramiento de la calidad.

. Sistemas de Gestion de la Calidad. Manuales, normas y procedimientos.

- Caracterizacion de particulas sélidas.

Por tanto, le aporta conocimientos claves para el desarrollo de su futura actividad profesional.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién

La asignatura "Andlisis instrumental para el control de la calidad en la industria" pertenece al médulo de Formacién Optativa
y se imparte en el segundo semestre del cuarto curso. Esta asignatura se imparte cuando el alumno ya tiene conocimientos
basicos de analisis quimico y de estadistica.



Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Competencias genéricas

- Capacidad para combinar los conocimientos basicos y los especializados de ingenieria para generar
propuestas innovadoras y competitivas en la actividad profesional

- Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

- Capacidad para aplicar las tecnologias de la informacién y las comunicaciones en la ingenieria.

- Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en castellano.

- Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo.

- Capacidad para el disefio y operacién de instalaciones propias de la industria quimica.

2:
Competencias especificas

- Capacidad para el disefio y operacién de instalaciones propias de la industria quimica.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Los resultados del aprendizaje de esta asignatura son fundamentales para que en el futuro el estudiante desempefie de
manera satisfactoria su actividad profesional. La Ingenieria Quimica desempefia un papel fundamental en el disefio,
manutencidn, evaluacién, optimizacién, simulacién, planificacién, construccién y operacién de plantas en la industria de
procesos, que es aquella relacionada con la produccién de compuestos y productos cuya elaboracién requiere de
sofisticadas transformaciones fisicas y quimicas de la materia. Todas estas tareas son dificiles de llevar a cabo sin un
conocimiento basico tanto de los sistemas de calidad que aseguran el correcto funcionamiento de las distintas etapas como
de los medios instrumentales que permiten controlar desde la materia prima hasta el producto terminado.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Opcion 1:

La evaluacion es continuada e incluye la valoracién del trabajo de los alumnos desde los dos puntos de vista
de la asignatura: teoria y practica. Para ello, se realizaran:

- Examen tedrico. Supondrd el 40% de la nota de la asignhatura y se fundamenta en la respuesta a
preguntas de respuesta abierta y a pruebas objetivas (tipo test). Este examen se realizara al finalizar el
semestre y tendrd lugar en las fechas indicadas en el calendario de exdmenes elaborado por el centro.
Tendrd una duracién maxima de 3 horas.

- Seguimiento continuado del trabajo del laboratorio: Supondra el 30% de la nota de la asignatura y se
fundamenta en la observacion del trabajo individual en el laboratorio, incluyendo términos como
preparacién previa del trabajo a realizar, aptitud, actitud, puntualidad...

- Evaluacién de los informes: Supondrd el 30% de la nota de la asignatura y en ella se evaluaran los
resultados experimentales y los resultados calculados durante el trabajo en las sesiones practicas.

Opcioén 2:

Aquellos alumnos que no deseen seguir la evaluacién de la opcién 1, pueden optar por presentarse al examen
de convocatoria (100% de la nota final) que incluird tanto la parte tedrica como la parte practica que se
describen en la opcién 1. Esta prueba tendra lugar en las fechas indicadas en el calendario de exdmenes
elaborado por el centro y tendra una duracién maxima de 3 horas.



Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El proceso de aprendizaje se desarrollard en dos niveles: clases magistrales (apoyadas por TIC) y trabajo practico, siendo
creciente el nivel de participacién del estudiante.

En las clases de teorfa se van a ir desarrollando las bases tedricas que conforman la asignatura y resolviendo algunos casos
modelo.

Las clases practicas son el complemento eficaz de las clases magistrales, ya que permiten verificar la compresién de la
materia y, a su vez, contribuyen a desarrollar en el alumno un punto de vista mas ingenieril; ademas, las sesiones se
desarrollaran tanto en grupos reducidos (2 alumnos) como individuales donde el alumno resolverd los casos propuestos por
el profesor y acordados por la totalidad de los alumnos.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Clases magistrales (20 horas) donde se impartira la teoria de los distintos temas que se han propuesto y se
resolveran en la pizarra casos modelo.

2:
Clases practicas (40 horas). En éstas se aplicaran los conocimientos tedricos aprendidos a casos reales de
la industria.

3:
Estudio individual (87 horas no presenciales). Se recomienda al alumno que realice el estudio individual de
forma continuada a lo largo del semestre.

4:

Evaluacion final (3 horas). Se realizara una prueba global donde se evaluaran los conocimientos teéricos y
practicos alcanzados por el alumno.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las clases magistrales se imparten segln horario establecido por la EINA; ademds cada profesor informara de su horario de
atencién de tutorias.

El temario de teoria es el siguiente:

Tema 1. Introduccién y caracterizacion de sélidos

Tema 2. Sistema de gestién de calidad: manuales, normas y procedimientos

Tema 3. Métodos eléctricos para el control de calidad: electrodos selectivos de iones

Tema 4. Métodos dpticos para el control de calidad: espectrofotometria molecular y atémica
Tema 5. Métodos cromatograficos para el control de calidad: cromatografia de liquidos y de gases

Tema 6. Sistemas automaticos para el control de calidad



Para las sesiones practicas, se proponen las siguientes:

Sesion 1. BUsqueda de informacién: motores de blsqueda con internet. Normas I1SO y UNE
Sesion 2. Herramientas informaticas para el control de calidad: Quimiometria

Sesion 3. Elaboracion de procedimientos de andlisis

Sesion 4. Presentacidn individual y eleccién de procedimientos a desarrollar en laboratorio

Sesion 5. Caracterizacion fisica y quimica de sélidos
Sesion 6. Control de calidad en la industria petrolera
Sesion 7. Control de calidad en la industria metalUrgica
Sesion 8. Control de calidad en la industria alimentaria
Sesion 9. Control de calidad en producto terminado
Sesion 10.  Exposicién de trabajos

Para el desarrollo de las sesiones practicas, los estudiantes seran distribuidos en grupos de trabajo, a cada uno de los cuales
se le asignard una determinacion analitica. Cada grupo deberd buscar la informacién necesaria para el planteamiento y
desarrollo de la practica, siempre tutorizados por el o los profesores responsables. Tras la puesta en comun, tanto los
alumnos como los profesores elegirdn las determinaciones a realizar en el laboratorio. Al finalizar, cada grupo de trabajo
deberd exponer el objetivo, metodologia empleada, resultados relevantes y conclusiones.

La siguiente tabla muestra de forma progresiva una distribucién aproximada de los tiempos de duracién de los diferentes
temas en cuanto a horas de clases magistrales y practicas. Se indica también el tiempo aproximado que los alumnos deben
dedicar a estas actividades y su trabajo personal.

Clase presencial  |Trabajo personal
(magistral o practicas)

Tema 1. 1h 2h
Tema 2. 2h 8h
Tema 3. 1h 4h
Tema 4. 8h 30h
Tema 5. 7h 30h
Tema 6. 1h 3h
Sesiones practicas (1 a 10) 40 h 10 h
Examen 3h

Horas totales 20h+40h 90 h
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