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Recomendaciones para cursar esta asignatura

El estudiante debe tener un conocimiento general previo de los contenidos propios de la materia de Dibujo Técnico de
Bachillerato y en concreto de los trazados y construcciones de: triangulos, cuadrilateros, poligonos regulares, lugares
geométricos, curvas técnicas, curvas conicas, curvas ciclicas y una introduccién al Sistema Diédrico..

Actividades y fechas clave de la asignatura
El calendario detallado de las diversas actividades a desarrollar se establecera por el profesor una vez que la Universidad y

el Centro hayan aprobado el calendario académico, el cual podra ser consultado en la pagina web del Centro y en los
tablones de anuncios.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Domina la resolucién de los problemas graficos que pueden plantearse en la Ingenieria.



Desarrolla destrezas y habilidades que permitan expresar con precisién, claridad y objetividad soluciones
gréficas.

3-

Adquiere capacidad de abstraccién para poder visionar un objeto desde distintas posiciones del espacio.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Expresién Grafica y Disefio Asistido por Ordenador es una asignatura obligatoria de 6 créditos ECTS, que equivalen a 150
horas totales de trabajo, correspondientes a 60 horas presenciales (clases de teoria, problemas, laboratorio de Disefio
Asistido por Ordenador...) y 90 horas no presenciales (resolucién de ejercicios tutelados, estudio,...).

Los contenidos fundamentales se resumen en los siguientes puntos:
- Normalizacién de Dibujo Industrial y Normalizacién Aplicada.
- Sistemas de Representacion.

- Disefo Asistido por Ordenador (CAD).

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Conocimientos bésicos de la profesion.
Capacidad de aprender.

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de generar ideas nuevas.

Capacidad de solucionar problemas.

Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.
Capacidad de comunicacién oral y escrita.
Responsabilidad en el trabajo.

Motivacién por el trabajo.

Capacidad para trabajar de forma independiente.
Habilidades interpersonales.

Preocupacion por la calidad y la mejora.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién

La asignatura pretende capacitar a los estudiantes para el disefio y representacién grafica de figuras geométricas, piezas
industriales y objetos diversos, mediante un lenguaje universal que permita su entendimiento por terceras personas y su
posterior proceso de fabricacién. Por otro lado, sobre esta asignatura se apoyan el resto de asignaturas con contenidos de



disefio, oficina técnica y proyectos del grado.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias para la practica de la misma.

2:
Aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo.
3:
Obtener vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacién grafica, tanto por métodos

tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio
asistido por ordenador.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:
Los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura son importantes porque:
- Dominan la resolucién de los problemas graficos que pueden plantearse en la Ingenieria.

- Desarrollan destrezas y habilidades que permitan expresar con precisién, claridad, objetividad y universalidad
soluciones graficas.

- Adquieren la capacidad de abstraccién para poder visionar un objeto desde distintas posiciones del espacio.

- Valoran la posibilidad del dibujo técnico como lenguaje e instrumento de investigacion.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Sistema de Evaluacion Global

El estudiante dispondra de dos convocatorias, en las fechas programadas por el Centro, para realizar las
Pruebas de Evaluacién Global. Dichas pruebas constaran de: a) Un examen global de problemas gréficos (
Representacién, Sistema Diédrico y Sistema de Planos Acotados), con un valor del 60% del total de la
asignatura, y que deberan realizar todos los alumnos, b) Un ejercicio de Normalizacién Industrial, con un peso
del 30% sobre el total de la asignatura, que deberan realizar aquellos alumnos que quisieran subir nota, que
no hubieran aprobado o no hubieran realizado las practicas tuteladas realizadas durante el curso, y ¢) Un
ejercicio de Disefio Asistido por Ordenador (cad), con un valor del 10% del total de la asignatura, que
realizaran los alumnos que quisieran subir nota, que no hubieran aprobado o no hubieran realizado las
practicas de laboratorio realizadas durante el curso. La calificacién minima en cada uno de los tres apartados
deberd ser de 4,0 sobre 10; en caso contrario la calificacién méxima de la asignatura sera de 4'9 (suspenso).

1. Examen global. En esta prueba se evaluara la parte de aplicar los conocimientos a la practica (
Representacién, Sistema Diédrico y Sistema de Planos Acotados). Se calificard de 0 a 10, debiendo obtener el
alumno una calificaciéon minima de 4'0. Este examen lo realizaran todos los alumnos.

2. Practicas tuteladas. Donde se evaluara la parte de Normalizacién Industrial y aplicaciones técnicas. Se
calificara de 0 a 10, debiendo obtener el alumno una calificacién minima de 4'0. El estudiante que apruebe
estas practicas durante el curso no tendrd que realizar el ejercicio sobre Normalizaciéon Industrial de la Prueba
de Evaluacién Global.



La valoracidn se realizard de manera individualizada sobre los trabajos tutelados realizados durante el curso,
presentados en la fecha y hora que se haya indicado. En la representacién grafica de estas practicas se
atendera fundamentalmente a la correcta representacién de las vistas, de los cortes y de las cotas, a su
adecuacion a las normas UNE, asi como a la correcta delineacién del conjunto del plano.

3. Practicas de laboratorio. Se evaluara la parte de Disefio Asistido por Ordenador (cad). Se calificara de 0
a 10, teniendo el alumno que obtener una calificacion minima de 4'0. El estudiante que apruebe estas
practicas durante el curso no tendra que realizar el ejercicio de Cad de la Prueba de Evaluacion Global.

La calificacién se otorgara en base a los ejercicios realizados durante la asistencia a las practicas de
laboratorio.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El proceso de ensefianza se desarrollard en cuatro niveles principales: clases de teoria, problemas, laboratorio y practicas
tuteladas, con creciente nivel de participacién del estudiante. En las clases de teoria se expondran los contenidos de
Normalizacién de Dibujo Industrial y Sistemas de Representacidn, ilustrandose cada tema con numerosos ejemplos. En las
clases de problemas se desarrollaran problemas y ejercicios tipo por los estudiantes bajo la supervisién individualizada de
un profesor. Las practicas de laboratorio se desarrollaran en grupos reducidos, donde el estudiante manejara el software
necesario de Disefio Asistido por Ordenador para la ejecucién de los ejercicios propuestos. Las practicas tuteladas
consistirdn en un trabajo en grupo de aplicacién de la Normalizacién de Dibujo Industrial que el estudiante desarrollard con

la orientacién y supervisién del profesor.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:

Docencia tipo 1: Clases de teoria (30 horas). Clases de teoria de Normalizacién de Dibujo Industrial y
Sistemas de Representacién. Se basa en la exposicién en el aula de los conceptos tedricos con el uso de
pizarra y medios didacticos habituales de docencia (transparencias, presentaciones en Power Point, etc.).

Docencia tipo 2: Clases de problemas (15 horas). Clases de problemas de Normalizacién de Dibujo
Industrial y Sistemas de Representacion. Para este proceso de aprendizaje se establecerd una asistencia
individualizada en el aula a las dificultades que cada estudiante encuentre en la solucién de problemas y
casos.

Docencia tipo 3: Practicas de laboratorio (15 horas). Clases de practicas de laboratorio de Disefio
Asistido por Ordenador. Se basa en la explicacién, planteamiento de ejercicios y atencién personalizada en el
uso del ordenador.

Docencia tipo 6: Trabajo practico tutelado (20 horas). Practicas tuteladas de seguimiento de los
ejercicios de Normalizaciéon de Dibujo Industrial, que comprende el control y la asistencia de forma
individualizada en los ejercicios planteados, mediante cita obligatoria en despacho.

Docencia tipo 7: Estudio personal. Dedicacién individual necesaria para consolidar un correcto proceso de
aprendizaje.



6: Docencia tipo 8: Prueba de evaluacion. Ademas de la funcién calificadora, la evaluacién también es una
herramienta de aprendizaje con la que el alumno testea el grado de comprensién y asimilacién que ha
alcanzado de la materia.

Otras actividades: Tutoria. Atencidon directa al estudiante, identificaciéon de problemas de aprendizaje,
orientacién en la asignatura, atencidn a ejercicios y trabajos,..

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las clases magistrales y de problemas y las sesiones de practicas en el laboratorio se imparten segin horario establecido
por el Centro y es publicado con anterioridad a la fecha de comienzo del curso en la padgina Web del Centro y en los tablones
de anuncios.

Cada profesor informara de su horario de atencién de tutoria.
El resto de actividades se planificara en funcién del nimero de alumnos y se dara a conocer con la suficiente antelacion.
A modo de orientacion, se establece el siguiente calendario para el desarrollo de la asignatura:
Normalizacién y Dibujo Industrial (4 primeras semanas).
- Introduccién a la Expresién Gréfica.

- La normalizacién y el Disefio Asistido por Ordenador.

- Utiles y equipos para el dibujo.

- Formatos, escalas, tipos de lineas y escritura.

- Vistas Diédricas. Representacion de roscas y engranajes.

- Cortes y secciones.

- Acotacién.

Sistema Diédrico (4 semanas).

- Representacién del Punto, la Recta y el Plano.

- Interseccién de rectas y planos.

- Paralelismo.

- Perpendicularidad.

- Cambio de Planos de Proyeccién.

- Vistas Parciales Simples y Dobles.

- Giros.

- Abatimiento de los elementos de un plano.

- Medida de distancias.

- Medida de angulos.

Superficies (4 semanas).

- Contorno aparente y representacién de superficies.

- Definicién y generacién de superficies.



- Secciones planas e interseccién con recta.

- Interseccién de superficies.

- Desarrollo de superficies.

- Aplicaciones: Codos y Adaptadores.

Sistema de Planos Acotados (3 semanas).

- Representacién del Punto, la Recta y el Plano.

- Situacién de rectas en un plano.

- Hallar el plano de pendiente dada que pasa por una recta.
- Interseccién de rectas y planos.

- Resolucién de cubiertas de edificios.

- Representacién de terrenos: Curvas de nivel, trazado de lineas de pendiente constante, perfiles, explanaciones, trazado de
carreteras.

Bibliografia y Materiales.

Bibliografia, Materiales y Recursos.

- Apuntes de la asignatura. Disponibles desde el ADD de Unizar.
- Enunciados de Problemas y Trabajos a realizar. Disponibles desde el ADD de Unizar.
- Libros de referencia:

* Trazado Geométrico

Autor: Mario Gonzalez y Julidn Palencia

Editorial: Propia

* Expresién Grafica y Disefio Asistido por Ordenador

Autor: José Maria Altemir Grasa

Editorial: Copy Center

* Dibujo Industrial: Normalizacién

Autor: Manuel Calvo Lalanza

Editorial: Gorfisa

» Geometria Descriptiva

Autor: Fernando Izquierdo Asensi

Editorial: Dosat

» Geometria Descriptiva

Autor: Mario Gonzalez y Julidn Palencia

Editorial: Propia

* Geometria Descriptiva

Autor: Manuel Calvo Lalanza



Editorial: Gorfisa

* Ejercicios de Geometria Descriptiva I, lll y IV
Autor: Fernando Izquierdo Asensi

Editorial: Paraninfo

* Manual de Normas UNE sobre Dibujo.
AENOR.

* AutoCAD Avanzado.

Autor: Lépez, J. y Tajadura, J.A.

Editorial: McGraw Hill.
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- 5. Gonzalez Monsalve, Mario. Dibujo técnico. Tomo Il, Geometria descriptiva : sistema diédrico, sistema acotado, sistema
axonomeético, perspectiva caballera, sistema cénico / Mario Gonzalez Monsalve, Julidn Palencia Cortés Sevilla : Los autores,
1996

. 6. Calvo Lalanza, Manuel. Geometria descriptiva : sistema diédrico, sistema acotado / A. Manuel Calvo Lalanza . Zaragoza :
[s. n.], [2012]|e(Zaragoza :|fGorfisa)

- 7. 1zquierdo Asensi, Fernando. Ejercicios de geometria descriptiva. Tomo I, Sistema diédrico / Fernando Izquierdo Asensi . -
162 ed. corr. Madrid : El autor, D.L. 2009

. 7b. Izquierdo Asensi, Fernando. Ejercicios de geometria descriptiva. Tomo lll, Sistema axonométrico . - 142 ed. rev. Madrid :
El autor, D. L. 2005

. 7c¢. Izquierdo Asensi, Fernando. Ejercicios de geometria descriptiva. Tomo IV, Sistema cénico Madrid : El autor, D.L. 1997

- 8. Manual de Normas UNE sobre dibujo . 3a. ed. [Madrid] : AENOR, D.L. 1995

- 9. Tajadura Zapirain, José Antonio. Autocad 2004-2005 avanzado / José Antonio Tajadura Zapirain, Javier Lépez Fernandez.
- 1la ed. en espafol Madrid [etc.] : McGraw Hill, D.L. 2004



