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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Se trata de una asignatura de la especialidad, que para poder cursarla, el alumno debe haber superado la mayor parte de la
titulacién hasta el tercer curso, por lo que deberia estar en condiciones de cursarla con éxito.

Actividades y fechas clave de la asignatura

En el momento de cierre de esta guia académica, no se ha incoporado el profesorado encargado de su imparticién, por lo
que estos aspectos seran informados al inicio de la asignatura, a través de la plataforma moodle.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Definir cualitativamente los mecanismos de respuesta resistente que se producen en elementos de hormigén
armado.
Proyectar y ejecutar estructuras de hormigén armado seguln la normativa espafiola.

Describir de forma bdasica el comportamiento de estructuras de hormigén pretensado.

Describir de forma general las caracteristicas de otros tipos de hormigones especiales y sus aplicaciones

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Introduccién al hormigén armado.



Materiales: Caracteristicas resistentes. Caracteristicas reoldgicas

Proyecto de estructuras de hormigén armado (teoria de seguridad y bases de calculo de Estados Limite Gltimos, Estados
Limite de servicio. Modelo de bielas y tirantes).

Hormigén pretensado.

Aplicaciones a la obra publica: edificacién y prefabricacion

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura forma parte de la especialidad de Estructuras y Materiales de 10l y es parte de la formacién que recibe el
alumno en formacién para formar parte del Arma de Ingenieros, de los Cuerpos Generales del Ejército de Tierra, por lo que
la asignatura esta integrada en el conjunto de la formacién en su correspondiente especialidad fundamental

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Planificar, presupuestar, organizar, dirigir y controlar tareas, personas y recursos

Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico
Comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en castellano
Trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingle

Aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo

Conocimiento de las bases tedricas y tecnoldgicas para proyectar, calcular, construir y
mantener estructuras de hormigén armado y pretensado en condiciones de seguridad

Adquirir la capacitaciéon necesaria para afrontar el calculo de estructuras arquitecténicas
elementales

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Los resultados de aprendizaje forman parte de las competencias que debe adquirir el alumno como parte de su formacién en
su especialidad fundamental.

Evaluacion

Actividades de evaluacion



El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Pruebas escritas durante el cuatrimestre sobre aspectos tedricos, practicos o tedrico-practico.
Constara de preguntas de respuesta libre, tanto dirigida como de desarrollo.

Otras pruebas de caracter practico y pequefos trabajos.

Para ser APTO en la asignatura se deberd aprobar todas las Unidades Didacticas que componen la misma. La
Nota de conocimientos de la asignatura deberd por tanto ser igual o superior a 5.

Quienes no superen la asignatura por evaluacidn continua, seran convocados a una prueba global de
evaluacion final.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Expositiva por parte del profesor.
Ensefianza tedrica, complementada con problemas y con demostraciones practicas.

Ensefianza practica en los laboratorios en donde el alumno debe demostrar de forma practica el dominio de los
conocimientos tedricos a base de tareas.

Participacién activa del alumno planeando y resolviendo temas planteados por el profesor.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1: |PARTE I. INTRODUCCION AL HORMIGON ARMADO.

Breve historia del hormigén armado.
Aplicaciones. Aspectos resistentes y durabilidad. Ventajas e inconvenientes.

Propiedades generales del hormigdn y del acero.
T-2 Trabajo conjunto debido al fendmeno de adherencia. Comportamiento a flexién
(Estado | no fisurado, Estado Il fisurado, Estado Il fisurado y agotamiento).

Comportamiento del hormigén para estados avanzados de carga.
Modelo de bielas y tirantes.

PARTEII. MATERIALES.CARACTERISTICAS RESISTENTES.CARACTERISTICAS REOLOGICAS

Caracteristicas resistentes del hormigén.
Resistencia a compresién. Estudio del efecto de distintas variables: edad, puesta en
carga, cansancio, gradiente de tensiones. Tipos de ensayos. Factores de conversidn.

T-1

T-3

T-4 ! : " P L -
Resistencia a traccién. Traccién directa e indirecta. Factores de conversion.
Resistencia a flexotraccion. Médulo de deformacién. Coeficiente de Poisson. Estados
de tensién mdltiple.
Caracteristicas reoldgicas del hormigon.

T-5 Retraccién e hinchamiento. Resultados experimentales. Modelos de evaluacién.

Fluencia. Resultados experimentales. Modelos de evaluacion. Viscoelasticidad y
Viscoplasticidad.




T-6

Caracteristicas resistentes del acero.
Resistencia a traccién y compresién. Aceros dureza natural. Aceros endurecidos en
frio. Fendmeno de adherencia entre el hormigén y el acero.

PARTE lIl. PROYECTOS DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

PARTE Ill.1. TEORIA DE SEGURIDAD Y BASES DE CALCULO

Concepto de seguridad.

Método de los estados limites. Definicidén de los estados limites. Estados limites
Ultimos. Estados limites de servicio. Acciones. Clasificacién. Valores caracteristicos y
de calculo. Determinacién del efecto producido por las acciones en las estructuras.
Hipotesis de carga. Combinaciones de hipétesis. Materiales. Resistencia
caracteristica y de calculo. Diagrama tensién-deformacién de calculo para el
hormigdn. Diagrama tensién-deformacion de célculo para el acero

PARTE 111.2. ESTADOS LIiMITES ULTIMOS

Solicitaciones normales (1).

Comportamiento real de piezas prismaticas. Resultados experimentales. Tipos de
rotura. Definicién de distintos estados de solicitacién: Traccién simple. Flexién
simple. Flexion compuesta. Compresién simple. Solicitacién recta. Solicitacion
esviada. Hipotesis generales para el célculo de secciones sometidas a solicitaciones
normales. Diagramas tensién-deformacién de los materiales. Hipétesis de
adherencia perfecta hormigén-acero. Definicién de estados de deformacién de
agotamiento. Diagrama de pivotes. Diagramas tensién deformacién para el
hormigén y el acero. Definicién de dimensionamiento y comprobacién de secciones.

Solicitaciones normales (2).
Dimensionamiento y comprobacién de secciones rectangulares sometidas a flexién
simple.

T-10

Solicitaciones normales (3).
Dimensionamiento y comprobacion de secciones T sometidas a flexién simple.
Cuantias minimas mecanicas y geométricas. Disposicion de armadura.

T-11

Solicitaciones normales (4).
Dimensionamiento y comprobacion de secciones rectangulares sometidas a flexion
compuesta recta. Cuantias minimas y maximas. Disposicién de armadura.

T-12

Solicitaciones normales (5).
Dimensionamiento y comprobacién de secciones sometidas a flexién compuesta
desviada. Férmulas simplificadas. Diagramas de roseta. Procedimiento analitico.

T-13

Estado limite Ultimo de inestabilidad.

Descripcién general del comportamiento de soportes aislados. No linealidad
geométrica. No linealidad mecanica. Descripcién del estado limite Gltimo de
inestabilidad y agotamiento. Tratamiento general del problema. Comprobacién de
soportes aislados. Férmulas de dimensionamiento indirecto. Tratamiento de la
fluencia. Comprobacién de soportes pertenecientes a pérticos. Longitud equivalente.

T-14

Anclaje.

Mecanismos resistentes de la adherencia. Resultados experimentales. Condicién de
adherencia. Anclaje de barras. Empalme de barras. Efectos favorables de la
existencia de tensiones normales. Casos especiales. Anclaje de paquetes de barras.
Anclaje de barras comprimidas.

T-15

Cortante.

Comportamiento real de piezas prismaticas. Resultados experimentales. Descripcion
de los distintos tipos de rotura. Analogia de Ritter-Mérsch modificada. Regla de
cosido. Contribucion del hormigén. Contribucién de la armadura del alma.
Dimensionamiento y comprobacion. Disposicién de armaduras. Cuantias minimas.
Problemas especiales. Dimensionamiento y comprobacién de la unién alma-ala.
Piezas de canto variable. Casos especiales de carga. Disposicién de armaduras.
Interaccién cortante-flexion.

T-16

Torsion.

Comportamiento real de piezas prismaticas sometidas a torsién. Analogia de la
celosia tridimensional. Comprobacién del hormigdn en compresion y traccién.
Dimensionamiento de la armadura longitudinal y transversal. Disposicién de
armaduras. Problemas especiales. Definicién de la seccién hueca eficaz para
secciones especiales. Interaccién cortante-torsion.

Interaccién cortante-torsién-flexion.

T-17

Punzonamiento.
Comportamiento real de piezas bidimensionales. Resultados experimentales.
Modelo de funcionamiento. Contribucién del hormigén. Dimensionamiento de

armaduras. Disposicién de armaduras. Interaccién flexién-cortante.




PARTE 111.3. ESTADOS LIiMITES DE SERVICIO.

Fisuracién.

Estado limite de fisuracién controlada. Introduccién. Limitaciones de abertura de
fisura. Teoria general de fisuracién: separacién y abertura maxima de fisura.
T-18 Influencia de distintos pardmetros: cuantia, didmetro, recubrimiento. Condiciones
practicas de fisuracién en flexién. Limitacién del didmetro de la armadura
longitudinal. Cuantia cobaricéntrica. Férmulas empiricas. Criterios estadisticos.
Evaluacién de la fisuracién producida por cortante.

Deformaciones.

Estado limite de deformacién. Introduccién. Limitaciones de flecha. Teoria general
para la determinacién de deformaciones. Diagramas momento-curvatura.
Integracién numérica. Efecto de las cargas permanentes. Procedimientos
simplificados. Diagramas momento-curvatura simplificados. Férmulas de Branson.
Condiciones practicas de esbeltez de elementos.

PARTE Ill.4. MODELO DE BIELAS Y TIRANTES.

T-19

Modelo de las bielas y tirantes.
Ejemplos de elementos singulares.

PARTE IV. HORMIGON PRETENSADO.

T-20

Introduccién. Concepto de pretensado.

T-21 Historia. Eugéne Freyssinet. SisTemas de pretensado (preteso/posteso). Accesorios.
T-22 Materiales.
Hormigones. Aceros. Necesidad de utilizar aceros de alto limite elastico.
T-23 Disefo del trazado del pretensado.
Recubrimientos minimos, separacién entre vainas.
Pérdidas.
T-24 Pérdidas instantédneas (rozamiento, penetracién de cufia, acortamiento elastico).
Pérdidas diferidas (fluencia, retraccién, relajacion).
Efecto estructural del pretensado.
T-25 Esfuerzos hiperestaticos de pretensado. Modelizacién de estructuras de canto
variable.
Bases de proyecto.
T-26 Coeficientes de ponderacién del pretensado en servicio y Estado Limite Gltimo.
Coeficientes parciales de seguridad de los materiales.
T-27 Estado limite de servicio.

Comprobacion de tensiones, fisuracion, flechas.
PARTE V. APLICACIONES A OBRA, EDIFICACION Y PREFABRICACION.

Aplicacién practica a obra, edificacién y prefabricacion.

Planteamiento estructural del edificio. Muros. Cimentaciones y soleras. Estructuras
de hormigén. Pérticos y entramados. Forjados y escaleras. Construccién de
estructuras de hormigén para edificios. Pantallas y nlcleos. Conceptos generales de
prefabricacién. Tolerancias. Instalaciones y procesos de prefabricacién. Naves
industriales. Edificios y elementos de fachada. Puentes prefabricados.

T-28

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Se anunciard por parte del profesor, tanto en clase como a través de la plataforma de apoyo moodle

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

- Espafia. Ministerio de Fomento. EHE-08 : Instruccién de hormigén estructural EHE : Con comentarios de los miembros de la
Comisién Permanente del Hormigén / Ministerio de Fomento . - 12 ed. rev. Madrid : Centro de Publicaciones, Secretaria
General Técnica, Ministerio de Fomento, 2008

- Gracia Villa, Luis. Estructuras de hormigdén armado Luis Gracia Villa, Elena Ibarz Montaner . [S.l.][s.n.] D.L. 2011



. Jimenez Montoya, Pedro. Hormigén armado / Pedro Jiménez Montoya, Alvaro Garcia Meseguer, Francisco Moran Cabré . 152
ed., [reimp.] Madrid : Gustavo Gili, 2000

Manual de edificacién. 3, Mecanica de los terrenos y cimientos / Antonio Garcia Valcarce, direccién de la obra ; José Antonio
Sacristan Fernandez, coordinador ; Antonio Garcia Valcarce ... [et al.], autores . - 12 ed. Madrid : CIE Inversiones Editoriales
Dossat 2000, 2003

- Medina Sanchez, Eduardo. Construccién de estructuras de hormigén armado : edificacién / Eduardo Medina Sanchez
Madrid : Delta, D. L. 2007



