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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Para seguir esta asignatura son necesarios los conocimientos y habilidades adquiridos en las asignaturas de Matematicas de
los dos cursos de Bachillerato, tanto por lo que se refiere a la destreza de calculo como a la capacidad de comprender y
manejar conceptos abstractos.

Actividades y fechas clave de la asignatura

Los horarios y aulas de clase y practicas, asi como el calendario y lugar de los exdmenes son fijados por la
direccion del centro.

Los horarios y aulas de los examenes se haran publicos de acuerdo con la normativa de la Universidad de
Zaragoza.

Las fechas y lugar de realizaciéon de las pruebas intermedias, asi como las correspondientes a la entrega y
exposicion de los trabajos en grupo se anunciaran en las clases magistrales.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Reconoce y sabe aplicar las propiedades de las estructuras algebraicas elementales. Sabe trabajar con
polinomios y con clases de resto.



Conoce y sabe aplicar las conceptos y técnicas del Algebra lineal y la geometria euclidea y su representacién
matricial.
Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Matematicas Il proporciona, junto a Matematicas I, los conceptos y herramientas matematicas bdasicos necesarios para el
seguimiento de las restantes asignaturas de la titulacion.

A diferencia de Matematicas |, Matematicas Il se centra en el andlisis de las estructuras algebraicas y geométricas de
utilidad en Ingenierfa de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

El objetivo de la asignatura es proporcionar al alumno los mecanismos bésicos para la formulacién matematica y resolucién
de aquellos problemas en Ingenieria de Telecomunicacién que tengan un marcado caracter algebraico o geométrico.

Se pretende que el alumno, no sélo conozca los conceptos y técnicas matematicas, sino que ademas aprenda a relacionarlos
y adaptarlos a la resolucién de problemas de interés en Ingenieria de Telecomunicacién.

Es propdsito de la asignatura la profundizacién en el razonamiento abstracto que facilite la formulacién simbdlica de
problemas, asi como la generacién de la capacidad critica necesaria para la eleccién de la estrategia de resolucién y el
posterior analisis de resultados.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Matematicas Il se imparte durante el primer cuatrimestre del primer curso y tiene asignados 6 créditos ECTS.

Capacita al alumno para la formulacidn rigurosa y resolucion eficaz de problemas tipicos de Ingenieria de Telecomunicacién,
por lo que resulta imprescindible para el seguimiento de otras asignaturas de la titulacién.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

2:
Comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en castellano.



3: Trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingte.

4:
Aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo.

Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; cdlculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

El aprendizaje de esta asignatura proporciona, junto a Matematicas | y Ill, la capacidad de comprender el lenguaje
matematico bésico en el que se expresan los problemas de Ingenieria de Telecomunicacién. Por tanto, resulta esencial para
la asimilacién del resto de asignaturas de caracter cientifico-tecnolégico del grado.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Examen final.

El alumno deberd responder de forma individual y por escrito a diversas cuestiones sobre los contenidos
tedrico-practicos de la asignatura. Estas cuestiones incluiran tanto la resolucién razonada y eficaz de
problemas concretos como preguntas cuya respuesta ponga de manifiesto el nivel de comprensién de la
asignatura.

El examen final constara de tres apartados: uno sobre Estructuras Algebraicas, otra sobre Algebra Lineal, asi
como una prueba de evaluacién de las clases practicas.

Pruebas intermedias.

Se realizardn dos pruebas intermedias a lo largo del curso con el objetivo de evaluar los conocimientos y
habilidades adquiridos por el alumno hasta ese momento. La primera prueba versara sobre Estructuras
Algebraicas y la segunda sobre contenidos desarrollados en las clases practicas. Estas pruebas tendran
caracter eliminatorio de modo que los alumnos que superen alguna de ellas podran optar por no presentarse
al correspondiente apartado del examen final, salvo que deseen mejorar la puntuacién obtenida en dicho
apartado.

Trabajo en grupo (opcional)

Los alumnos, organizados en grupos y tutelados por el profesor, podran opcionalmente profundizar en tépicos
relacionados con la asignatura. Cada grupo entregard una memoria escrita o electrénica y presentard
oralmente el trabajo, debiendo intervenir en dicha presentacidn todos los componentes del grupo. El profesor
podra requerir las aclaraciones que crea oportunas a cada miembro del grupo, tanto en la exposicién final
como en las sesiones de tutoria necesarias para la realizacién del trabajo.

En estas actividades de evaluacion se valorara:



- La correccidén en el planteamiento y resolucién del problema.

- La eleccién de estrategias eficientes y el analisis de resultados.

- El entendimiento de los conceptos utilizados.

- La utilizaciéon adecuada del lenguaje matematico.

- La claridad y organizacién en la exposicion.

- En el caso del trabajo en grupo, la capacidad de expresidn y de respuesta a preguntas orales, tanto en la
exposicion final, como durante las sesiones de tutoria correspondientes.

- En el caso del trabajo en grupo, la capacidad de interaccién y coordinacién entre los miembros del grupo.

Cada actividad se evaluara sobre una puntuacion total de 10. En la calificacién del examen final cada
apartado se evaluara sobre 10 y la nota del examen final sera:

0.3 x Nota Estructuras Algebraicas + 0.5 x Nota Algebra Lineal + 0.2 x Nota Practicas

Si el alumno supera alguna de las pruebas intermedias, en la evaluacién final se tendra en cuenta la mejor de
las puntuaciones obtenidas al comparar la de la prueba intermedia superada y la del correspondiente
apartado del examen final. La puntuacién resultante serd la nota final de la asignatura, salvo que el alumno
haya presentado un trabajo en grupo, en cuyo caso la nota final serd la que se obtenga de la siguiente forma:

0.8 x Nota Examen final + 0.2 x Nota Trabajo en grupo

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

1.

Trabajo personal y continuado del alumno consistente en el estudio de la teoria y la realizacién de problemas y ejercicios.
Para su ayuda el alumno podra consultar la bibliografia recomendada y ser asistido por el profesor en sesiones de tutorias.

. Clases magistrales en las que el profesor expondra los contenidos bésicos de la asignatura ilustrados con ejemplos que

faciliten su comprension.

. Sesiones practicas en las que se profundizard en algun aspecto concreto de la asignatura mediante la resolucién de

ejercicios y problemas con ayuda del ordenador cuando sea pertinente.

. Trabajos dirigidos en los que el profesor asesorara a los alumnos sobre el desarrollo de tépicos complementarios de la

asignatura, o sobre la resolucién de ciertos problemas sin proporcionar directamente la solucion.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:

Clases magistrales
Dirigidas al grupo completo en el aula establecida por el centro.

Clases practicas

Dirigidas de forma independiente a cada uno de los subgrupos en que se subdivida el grupo, en el aula
establecida por el centro. En estas clases el alumno podréd hacer uso de ordenador puesto a su disposicién por
el centro.

Trabajos dirigidos



Realizados en pequefios grupos fuera del aula y presentadosen fecha y aula previamente anunciados en
clases magistrales.

Trabajo personal

Evaluacion
Examen final realizado en fecha y aula establecidos por el centro, y dos pruebas intermedias en fecha y aula

previamente anunciados en clases magistrales.

Breve descripcion del contenido

I. ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS

GRUPOS

1. Grupos abstractos.

2. Grupos de permutaciones. Grupo Zn de enteros médulo n.
3. Grupos finitos. Grupos ciclicos.

4. Subgrupos.

ANILLOS, POLINOMIOS, CUERPOS

. Anillos y cuerpos abstractos.

. Anillos de polinomios: el caso Zn[x].

. Divisibilidad de polinomios sobre un cuerpo. Algoritmo de Euclides.
. Operaciones médulo un polinomio. Cuerpos finitos.

B W N

Il. ALGEBRA LINEAL

ESPACIOS VECTORIALES

1. Espacios vectoriales abstractos.

2. Subespacios vectoriales.

3. Dependencia lineal, sistemas generadores y bases.
4. Coordenadas. Cambios de base.

APLICACIONES LINEALES
1. Transformacién de subespacios y bases.

2. Nucleo e imagen. Aplicacién a sistemas de ecuaciones.
3. Matriz coordenada. Matrices equivalentes y semejantes.

DIAGONALIZACION

1. Valores y vectores propios.



2. Polinomio caracteristico. Multiplicidad algebraica.
3. Subespacios propios. Multiplicidad geométrica.
4. Diagonalizacién de endomorfismos y matrices.

ORTOGONALIDAD

1. Producto escalar. Norma, distancia, angulo.

2. Bases ortogonales y ortonormales. Método de Gram-Schmidt.

3. Subespacio ortogonal.

4. Proyeccién ortogonal. Aplicacién a problemas de mejor aproximacién.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

El calendario y horario de clases magistrales y clases practicas sera establecido por el centro.

El calendario de examen serd establecido por el centro, siendo el horario concreto fijado por el profesor de acuerdo con la
normativa de la Universidad de Zaragoza.

Las pruebas intermedias y la presentacién de trabajos tendrdn lugar en las fechas anunciadas por el profesor en las clases
magistrales..

Bibliografia y recursos

Bibliografia recomendada

- Arves(, )., Alvarez, R., Marcellan, F.: Algebra lineal y aplicaciones, Sintesis, 1999.

- Arvesu, ., Marcellan, F., Sdnchez, J.: Problemas resueltos de algebra lineal, Thomson, 2005.
- Biggs, N.L.: Matematica discreta, 12 ed. en espafiol, Vicens Vives, 1994,

- Burgos, |.:Algebra lineal y geometria cartesiana, 32 ed., McGraw-Hill, 2006.

. Castellet, M., Llerena, |.: Algebra lineal y geometria, Reverté, 1994,

- Espada, E.: Problemas resueltos de dlgebra, 42 ed., EDUNSA, 1994,

- Espada, E.: Problemas resueltos de dlgebra, 62 ed., EDUNSA, 1994,

- Lay, D.C.: Algebra lineal y sus aplicaciones, 32 ed., Pearson Education, 2007.

- Merino, L., Santos, E.: Algebra lineal con métodos elementales, Thomson, 2006.

- Noble, B., Daniel, J.V.: Algebra lineal aplicada, 32 ed., Prentice Hall Iberoamericana, 1990.

- Rojo, J., Martin, M.: Ejercicios y problemas de &lgebra lineal, 12 ed. en espafol, McGraw-Hill, 1994,
- Strang, G.: Algebra lineal y sus aplicaciones, Addison-Wesley Iberoamericana, 1990.
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