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Recomendaciones para cursar esta asignatura

La asignatura esta dividida en dos blogues tematicos, correspondientes a Materias primas renovables (Clara |. Herrerias,
José S. Urieta) y Energias renovables (Eva M. Llera). Se recomienda trabajar desde el primer dia de docencia.
Actividades y fechas clave de la asignatura

Con caracter orientativo, se propone el siguiente calendario:

Fecha no determinada: Prueba escrita final del bloque temético de Materias primas renovables

Fecha no determinada: Prueba escrita de cuestiones breves y problemas del bloque tematico de Energias renovables

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
1:
Clasifica los tipos de materias primas renovables y sus métodos de obtencién.

2:
Identifica los principales tipos de materias primas renovables y sus propiedades.

3:
Identifica los principales tipos de productos quimicos obtenidos a partir de materias primas renovables.



4: Reconoce las principales aplicaciones de las materias primas renovables para la obtencién de energia.

5:
Propone la sustitucién de procesos que usan materias primas agotables por otros basados en materias primas
renovables.

Disefia una planta de produccién de energia sostenible.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Consideramos que un recurso natural es agotable si su reemplazamiento por la Naturaleza se produce a una velocidad
comparable o mas rapida que la velocidad de consumo por la Humanidad. Asi, el petrdleo, el carbén, el gas natural
constituyen tipicos ejemplos de recursos agotables. Por el contrario, denominamos recursos renovables a aquellos que
pueden aprovecharse sin temor a una futura carestia (como la luz solar, el oleaje, el viento y la hidroelectricidad).

Mientras que es bien conocido el impacto ambiental negativo del aprovechamiento energético de los combustibles fésiles, la
opinién publica no es suficientemente consciente de la importancia de usar los productos naturales renovables como fuentes
de compuestos quimicos. Asi, la generalizacién del uso de compuestos quimicos procedentes de productos y desechos de la

agricultura debe reducir el afloramiento de fuentes de carbono del subsuelo y, por tanto, la reduccién de emisiones de CO, a
corto plazo y la evitacién

del agotamiento de los combustibles fésiles, a largo plazo. La importancia del uso de productos naturales renovables
aparece recogida en uno de los 12 principios de la Quimica Sostenible propuestos por Paul Anastas y John Warner.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

El principal objetivo de la asignatura de Recursos renovables consiste en el desarrollo de las siguientes competencias
especificas del master:

-Utilizar el vocabulario y la terminologia especifica de la Quimica Sostenible
-ldentificar los principales obstaculos a la implantacién de las distintas técnicas de Quimica Sostenible
-Disefiar nuevos productos quimicos mas compatibles con el medioambiente

-Disefiar la modificacién o sustitucion de procesos quimicos por otros menos dafinos con el medioambiente basandose en
técnicas especificas en Quimica Sostenible

La asignatura de Recursos renovables se imparte en el segundo semestre, lo que permite construir su conocimiento a partir
de las competencias adquiridas en las asignaturas del primer semestre.

Las actividades docentes programadas permitiran desarrollar la siguiente competencia basica:

-Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a sus conocimientos y juicios

Ademas, estas actividades docentes permitiradn el desarrollo de las siguientes competencias transversales del master:

-Obtener informacidn de distintos tipos de fuentes y evaluar su fiabilidad



-Ordenar, analizar criticamente y sintetizar informacién
-Comprender informes y conferencias en inglés

-Formular, analizar, evaluar y comparar soluciones nuevas o alternativas para distintos problemas

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Los combustibles fésiles constituyen una importante fuente de materias primas y de energia para la Industria Quimica. Sin
embargo, su creciente escasez y paulatino encarecimiento, pero principalmente su impacto en el efecto invernadero obliga
a buscar alternativas. Esta asignatura resulta fundamental para la formacién de especialistas en Quimica Sostenible, ya que
permitird adquirir las competencias necesarias para la adaptacién de la Industria a los nuevos requisitos ambientales y
sociales.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Seleccionar materias primas renovables para la sustitucién de productos quimicos.

2:
Comparar los principales tipos de fuentes de energia sostenible y sus caracteristicas mas importantes.

3:
Identificar las propiedades y aplicaciones de las pilas de combustible.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

El consumo continuado de petréleo, gas natural y carbdn para la obtencién de energia o como materia prima para la
obtencién de productos quimicos de mayor valor afiadido estd provocando dos efectos indeseables. Por un lado, el répido
afloramiento de compuestos de carbono que, de forma directa o indirecta, acaban quemdandose en su mayor parte esta
aumentando la concentracién de CO, en la atmésfera y contribuyendo asi al calentamiento global. Por otra parte, la limitada
cantidad de depdsitos de derivados de carbono en la superficie terrestre hace que los precios de estas materias primas
comiencen a subir por las crecientes dificultades de extraccién hasta que en un futuro préximo las tecnologias basadas en
estos recursos dejen de ser competitivas.

Asi pues, las razones econdmicas y ecoldgicas nos obligan a buscar alternativas para la obtencién de energias y productos
quimicos que estén basadas en recursos renovables. En esta asignatura se abordan las técnicas para llevar a cabo este
proceso.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Prueba escrita

Esta prueba valorard de forma ponderada los conocimientos adquiridos en los bloques tematicos de Materias
Primas Renovables (50%) y Energias renovables (50%).
Prueba global

Para cada convocatoria oficial, se realizarad una prueba global de la asignatura en la fecha prevista en el
calendario académico del master. Podré presentarse a dicha prueba global todo estudiante que cumpla



alguna de los siguientes requisitos:
-No haya superado la asignatura mediante evaluacién continua.

-Haya presentado mediante procedimiento administrativo un escrito dirigido al coordinador del méster
solicitando la participacion en dicha prueba en un plazo de diez dias desde la publicacién de la calificacién
mediante evaluacién continua.

En el caso de estudiantes que hayan sido evaluados segun las dos modalidades previstas, prevalecera la
mejor calificacién obtenida.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Las clases magistrales constituyen un importante método de transmisién del conocimiento y permiten comunicar
rdpidamente una gran cantidad de informacién. En esta asignatura, se emplearan clases expositivas-interactivas (conocidas
como socraticas), que contemplan la participacién de los estudiantes en el conocimiento impartido.

La actividad de Aprendizaje Basado en Problemas permite la integracién de los conocimientos adquiridos en las
asignaturas de Catalisis, Disolventes y métodos de reaccién no convencionales, Fundamentos de la Sostenibilidad y de la
Quimica Sostenible y Recursos renovables.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Lecciones magistrales

Las lecciones magistrales se ajustaran al siguiente temario:
Bloque temaético de Materias primas renovables

1. Materias primas renovables: Conceptos generales, impactos socioeconémicos, aspectos politicos, areas de
aplicacién de las materias primas renovables, valorizacién integral.

2. Produccién primaria de materias primas: Materias primas de origen vegetal, materias primas de origen
animal, materias primas de origen marino, materias primas de origen microbiano y a partir de hongos.

3. Proteinas: Proteinas vegetales, proteinas animales.

4. Lipidos: Derivados directos de grasas y aceites, principales productos y modificaciones a partir de acidos
grasos, derivatizacién de alcoholes grasos, derivatizacién de aminas grasas, principales aplicaciones de los
acidos grasos y derivados.

5. Carbohidratos: Uso de polisacaridos, uso de oligosacaridos, uso de disacaridos, uso de monosacaridos,
transformaciones via quimica y fermentativa de la glucosa.

6. Biopolimeros no carbohidratados: Polihidroxialcanoatos, politioésteres, poliamidas, otros.

7. Productos quimicos de alto valor afadido a partir de la biomasa: candidatos a partir de azlcares y del gas
de sintesis.



Bloque temdtico de Energias renovables

8. Energia solar térmica: radiacién solar, tipos de colectores solares, energia solar pasiva, disefio bioclimatico
de edificios.

9. Energia solar fotovoltaica: sistema de generacién, sistemas fotovoltaicos auténomos, montaje y
mantenimiento.

10. Energia edlica: recursos y utilizacién, captacion, generacién y control, evacuacion de la energia, influencia
e impacto ambiental.

11. Energia hidroeléctrica: recursos y utilizacién, equipamiento electromecanico, disefio, instalacién,
explotacién y mantenimiento.

12. Energia de la biomasa: recursos y utilizacién, biomasa residual seca y cultivos energéticos, biomasa
residual himeda, biocombustibles y biocarburantes, aprovechamiento de los residuos sélidos urbanos.

13. Pilas de combustible: evolucidn histérica, funcionamiento, andlisis comparativo con otras tecnologias,
estado actual

Visitas organizadas a plantas industriales

En esta actividad podra adquirir informacién de primera mano sobre la implantacién de las técnicas de la
Quimica Sostenible en la Industria.

Practicas de Energias renovables

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos
Con caracter orientativo, se propone el siguiente calendario:

31 de marzo: Prueba escrita del bloque tematico de Materias primas renovables
no determinada: Prueba escrita de cuestiones breves y problemas del bloque temético de Energias renovables
12 de abril: Presentacién del informe de Aprendizaje Basado en Problemas
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DC : American Chemical Society, 1994

- Renewable bioresources : scope and modification for non- food applications / editors, Christian V. Stevens with Roland
Verhé Chichester : John Wiley & Sons, 2004 cop. 2004

- Renewable resources and renewable energy : a global challenge / edited by Mauro Graziani and Paolo Fornasiero Boca
Raton [etc.] : CRC Press, cop. 2007

- Surfactants from renewable resources / edited by Mikael Kjellin, Ingegard Johansson Chichester : Wiley, 2010

- Thermoplastic starch : A green material for various industries / edited by Leon P.B.M. Janssen and Leszek Moscicki
Weinheim : Wiley-VCH, c2009

. Zabalza Bribian, Ignacio. Hidrégeno y pilas de combustible : estado de la técnica y posibilidades en Aragén / Ignacio
Zabalza Bribian, Antonio Valero Capilla, Sabina Scarpellini . - 12 ed. [Zaragoza] : Fundacién para el Desarrollo de las
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