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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Formacion previa que es recomendable que el alumno posea (otra asignaturas o partes de asignaturas)
Es necesario tener conocimientos de las asignaturas de cursos anteriores del grado tales como:
1.-Ciencias Basicas para Veterinaria

2.-Fisiologia Animal

3.-Microbiologia

4.-Parasitologia

5.-Biologia y Bioquimica

Actividades y fechas clave de la asignatura

Las fechas e hitos clave de la asignatura estan descritos con detalle, junto con los del resto de asignaturas del Grado de
Veterinaria, en la pagina Web de la Facultad de Veterinaria (enlace: http://veterinaria.unizar.es/gradoveterinaria/). Dicho
enlace se actualizara al comienzo de cada curso académico.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura


http://veterinaria.unizar.es/gradocta/

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Interpretar el significado de los principales pardmetros farmacocinéticos del modelo monocompartimental.

2:
Relacionar la evolucién de los farmacos en el organismo con su consecuencias en la efectividad de un
tratamiento.

3:
Clasificar los farmacos en funcién de su relacién con los distintos receptores, y explicar las interacciones que
se pueden producir entre ellos y sus consecuencias.

4:
Reconocer las reacciones adversas que pueden producir los farmacos, valorarlas, y, en su caso, proponer
medidas para su reduccion.

5:
Diferenciar las formas farmacéuticas de presentaciéon de un medicamento y elegir la mds adecuada en
funcién de los efectos deseados.

6:
Conocer las bases farmacoldgicas y terapéuticas de los farmacos con accién sobre microorganismos; sobre el
sistema nervioso central y periférico; sobre los sistemas cardiovascular, respiratorio, digestivo y hormonal y
sobre los procesos dérmicos.

7:
Aplicar las bases generales para el establecimiento de un tratamiento farmacolégico adecuado.

8:
Calcular la cantidad de un medicamento que hay que administrar a un paciente para alcanzar el objetivo de
un tratamiento farmacoldgico.

9:
Seleccionar el mejor tratamiento para la resolucién de un problema de salud en un paciente.

10:
Conocer la normativa que afecta a la utilizacién de medicamentos en animales, y adecuar su actuacion a la
misma.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Esta asignatura desarrollara las bases de la farmacologia general y los principios farmacolédgicos y terapéuticos de la
medicina de pequefios y grandes animales, en referencia a los distintos érganos y sistemas, tratando que los estudiantes
conozcan las caracteristicas de los farmacos que van a poder utilizar en la practica veterinaria.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

El objetivo fundamental final serd que los alumnos adquieran la formacién adecuada basica para el uso de los distintos
fdrmacos, que a su vez serviran para la comprension y analisis de otras disciplinas de la titulacién veterinaria



Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Los contenidos de las asignaturas de Farmacologia, Farmacia y Farmacoterapia en el contexto del grado de veterinaria
tendran importancia en una gran parte de las actuaciones profesionales del veterinario que impliquen el uso de farmacos.

Los conocimientos adquiridos en cursos anteriores desde disciplinas como Ciencias Basicas para Veterinaria, Biologia y
Bioguimica, Parasitologia, Fisiologia Animal y Microbiologia facilitaran la comprensién de sus contenidos

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Especificas

1.-Conocer las bases farmacoldgicas cinéticas generales
2.-Conocer los aspectos farmacolégicos y estudio de los distintos tipos de drogas
3.- Bases fundamentales de la anestesia

4.- Conocer las bases de la farmacoterapia

Transversales

1.-Tener capacidad de analisis y sintesis

2.-Tomar de decisiones

3.-Trabajar en equipo

4.-Resolver problemas

5.-Tener capacidad de comunicarse con personas no expertas en la materia

6.-Tener capacidad critica y autocritica

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Estos resultados de aprendizaje permiten al alumno junto con el resto de competencias adquiridas en quimica, fisiologia,
parasitologia y microbiologia su capacitacién para abordar los aspectos especificos en los tratamientos medico quirirgicos
que tendran aplicacidn posterior en el perfil de formacidén veterinaria y en su perfil profesional posterior

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Evaluacién de los conocimientos adquiridos respecto a la docencia tedrica, que incluyen los adquiridos en las
clases tedricas.

Se realizaran dos pruebas escritas (primer parcial y segundo parcial), correspondientes la primera, al
apartado de Farmacologia General y Farmacologia de los procesos Infecciosos y Parasitarios (35% de la
calificacién final); y la segunda correspondiente al apartado de Sistema Nervioso y Organos y Sistemas (35%
de la calificacién final).



Ambas pruebas constaran de 50 preguntas test, de cuatro alternativas, con una Unica opcién correcta,
calificadas: 1 punto/pregunta contestada acertadamente, 0.3 puntos negativos pregunta incorrectamente
contestada y 0 puntos pregunta no contestada. La superacién de estas pruebas acreditara el logro de los
resultados de aprendizaje 1 al 10; y globalmente suponen el 70% de la calificacién final.

Evaluacién de las sesiones practicas (prueba 3) (practicas de laboratorio y seminarios): prueba escrita de
evaluacion final de los conocimientos adquiridos en todas las sesiones practicas/seminarios, este examen se
realizara conjuntamente con el examen del segundo parcial, consistird en la resolucién de problemas y de
preguntas tipo test de similares caracteristicas a las sefialadas en las pruebas de docencia tedrica, que
permitan alcanzar en total un maximo de 15 puntos (10% de la calificacién final). La superacién de estas
pruebas acredita el logro de resultados de aprendizaje 1, 2, 3, 5 y 8. Respecto a las competencias
transversales la competencia 4.

La actividad formativa de resolucién de casos clinicos se evaluara valorando la memoria de resolucién de
cada caso, teniendo en cuenta presentacién, razonamientos, capacidad de sintesis, referencias bibliograficas,
actividad mostrada durante las tutorias, iniciativa, capacidad de autocritica y trabajo en equipo. Se realizaran
tres casos con una puntuacién de 10 puntos/caso (20% de la calificacion final) La superacién de este
apartado acredita el logro de resultados de aprendizaje 6-10. Respecto a las competencias transversales 1- 6.

Las pruebas de evaluacién, primer y segundo parcial, tendrdn lugar en las fechas indicadas en el calendario

de exdmenes elaborado por el centro.

Los estudiantes que no asistan ni a clases, ni a practicas (laboratorio y seminarios) y no realicen los casos
clinicos programados, podran realizar un examen final, tipo test, que comprendera toda la asignatura (teoria,
practicas y resto de las actividades formativas). El examen sera escrito y constara de 145 preguntas tipo test
con una unica opcion correcta. La calificacién de las preguntas serd 1 punto/pregunta contestada
acertadamente, 0.3 puntos negativos pregunta incorrectamente contestada y 0 puntos pregunta no
contestada.

Criterios de valoracion

Criterios de valoracion y niveles de exigencia
a.- Evaluacion continta

La evaluacién de teoria, sera sobre 100 puntos, practicas/seminarios 15 puntos Y los casos clinicos 10 puntos/caso un total
de 30 puntos que hacen un total de 145 puntos superandose la asignatura con 87 puntos.

En el apartado de los exdmenes de teoria y practicas superar los minimos siguientes en los apartados:

Farmacologia General 10 puntos, de un total de 25 puntos en este apartado.

Farmacologia de los procesos Infecciosos y Parasitarios, 10 puntos, de un total de 25 puntos en este apartado.
Farmacologia del Sistema Nervioso, 10 puntos, de un total de 25 puntos en este apartado

Farmacologia de Organos y Sistemas 10 puntos , de un total de 25 puntos en este apartado

Practicas y Seminarios 5 puntos

1.-El alumno deberd obtener al menos 20 puntos en cada uno de los parciales de teoria (Primer Parcial: Farmacologia
General y Farmacologia de los Procesos Infecciosos y Parasitarios. Segundo Parcial: Farmacologia del SN y Farmacologia de
los Organos y Sistemas) para computar los puntos obtenidos con el resto de los puntos obtenidos en el resto de los
apartados de formacidén (practicas/seminarios y casos) y poder obtener los puntos totales que le permitan superar la
asignatura.

2.-La puntuacién minima en el apartado de casos clinicos sera de 9 puntos

3.-Las notas obtenidas tendran vigencia durante todo el curso académico.



b.- Evaluacion global

El examen global se calificara sobre 145 puntos, y se superara con una puntuacién minima de 87 puntos.

Sistema de calificaciones:

Como consecuencia de la entrada en vigor del RD. 1025/2003 de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias, la calificacién de los alumnos sera doble;
numérica y cualitativa.

0-4,9: Suspenso (SS).
5,0-6,9: Aprobado (AP).
7,0-8,9: Notable (NT).
9,0-10: Sobresaliente (SB).

En aplicacion del articulo 158 de los Estatutos de la Universidad de Zaragoza las calificaciones provisionales de los
examenes estaran expuestas publicamente un minimo de 7 dias, y los alumnos podran revisar sus examenes, para lo cual
se indicard en su momento el lugar, fecha y horario previsto a tal efecto.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La asignatura esta estructurada en dos blogues de materias, Farmacologia y Farmacia; y Farmacoterapéutica, ambos se
desarrollaran en:

a.- Horas presenciales
60 horas de clases tedricas participativas
18 horas de clases practicas de laboratorio
6 horas de seminarios
6 horas de resolucién de casos
b.- 135 horas no presenciales
70 horas de estudio del alumno respecto a clases tedricas
1 hora empleada en la resolucién de problemas
6 horas empleadas en el apartado de practicas
54 horas empleadas en la resolucién de casos clinicos
4 horas dedicadas a evaluacién

Las Clases Tedricas se impartirdn en aula con los alumnos divididos en dos grupos, se entregaran la documentacién de cada
tema al menos con una semana previa a la realizacién de la clase tedrica.

Los seminarios en numero de tres, se organizaran en sesiones de dos horas y desarrollaran teméaticas de formas
farmacéuticas, farmacologia compartimental y pautas de dosificacion; se impartiran en aula con los alumnos divididos en
cuatro grupos durante el primer semestre del curso.



Las Practicas de Laboratorio serdn, seis sesiones; vias de administracion, farmacocinética, farmacodinamia, érganos aislados,
compondran su tematica basica. Se llevaran a cabo en el Laboratorio de Farmacologia en grupos programados por el centro,
dentro del primer semestre del curso académico. Inicialmente se realizara una explicacién de la sesién y posteriormente los
alumnos realizaran las practicas bajo la supervisién de los profesores. Los alumnos dispondran de guiones y materiales
especificos para su comprension y realizacion.

Tres Casos Clinicos se presentaran a los alumnos para su resolucion a lo largo del curso, tutorias dirigidas en grupos de 4
alumnos, y presentacién de la correspondiente memoria de resultados escrita serdn caracteristicas de este apartado. Se
desarrollaran a lo largo de todo el curso.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
PROGRAMA DE CLASES TEORICAS
Farmacologia General.
Tema 1.Introduccién a la farmacologia. Concepto de Farmacologia. Subdivisiéon y relacién con otras disciplinas.
Objetivos. Terapéutica.
Tema 2. Transporte de farmacos a través de membrana. Principios generales. Mecanismos generales de
transporte a través de la membrana celular. Transporte a través de hendiduras intercelulares.
Tema 3. Farmacocinética I. absorcién y distribucion. | Mecanismos de absorcién. Vias de administracion. Il
Concepto de distribucién. Fijacion a proteinas plasmaticas. Barreras hematoencefélica y placentaria. Factores
modificadores de la distribucién. Volumen de distribucion.
Tema 4. Farmacocinética Ili. metabolismo de farmacos. Significacién farmacolégica del metabolismo. Lugares
de transformacién metabdlica de los fadrmacos. Vias metabdlicas: sintéticas y no sintéticas. Modificacién de
los procesos de biotransformacidn: factores fisioldgicos, patoldgicos y farmacoldgicos.
Tema 5. Farmacocinética lll. eliminacién de farmacos. Mecanismos generales de eliminacién de fdrmacos y
factores que los modifican. Eliminacidén renal. Eliminacién biliar. Otras vias de eliminacién.
Tema 6. Farmacocinética IV. Descripcién basica del analisis compartimental. Conceptos de los pardmetros
mas caracteristicos.
Tema 7. Mecanismo de accién de los fadrmacos. Concepto de Farmacodinamia. Concepto de receptor.
Interaccién farmaco-receptor. Afinidad, actividad intrinseca y potencia de un farmaco. Curvas dosis efecto.
Agonista y antagonista.
Tema 8. Interacciones farmacolégicas. Concepto. Modificaciones inducidas por las interacciones
farmacolégicas. Concepto de sinergia y antagonismo. Interacciones a nivel farmacocinético y
farmacodinamico.
Tema 9. Efectos indeseables de los fdrmacos. Aspectos generales de la toxicidad de los farmacos: patologia
yatrogénica. Clasificacién de los efectos indeseables segln su origen: sobredosificacién, efectos colaterales,
efectos secundarios, idiosincrasia, sensibilizacion, resistencia, tolerancia.
Tema 10. Introduccién a la terapia génica. Tipos de terapia génica. Modos de transformacién. Pautas de
actuacion. Métodos de transferencia genética. Estado actual de la terapia génica. Perspectivas.
Tema 11. Farmacia. Conceptos generales. Tipos de medicamentos. Operaciones tecno-farmacéuticas:
Pulverizacién, tamizaciéon, mezclado de polvos, sistemas dispersos. Formas farmacéuticas: Para
administracién oral, parenteral, tépica, otras. Presentacién de las formas farmacéuticas. Criterios de seleccion
de una forma farmacéutica: Biodisponibilidad y Bioequivalencia.

Farmacologia de los procesos infecciosos y parasitarios.

Tema 12. Introduccién. Conceptos generales. Objetivos potenciales de los agentes quimioterapicos y
mecanismos de accién. Resistencia bacteriana. Asociaciones de antimicrobianos. Toxicidad y efectos
indeseables de los antimicrobianos. Utilizacién de quimioterapicos.

Tema 13. Antisépticos y desinfectantes. Aspectos generales. Clasificacién. Principales caracteristicas
farmacoldgicas de los antisépticos mds utilizados: Alcoholes, fenoles, detergentes, compuestos oxidantes,
clorhexidina.

NOTA: En cada uno de los temas siguientes, se incluird para cada grupo el estudio de: Estructura quimica,
clasificacién, mecanismo de accién, espectro de actividad, resistencia, farmacocinética, toxicidad y efectos
indeseables, interacciones e indicaciones (temas 14-21).

Tema 14. Sulfamidas y diaminopiridinas.



Tema 15. Fadrmacos antimicrobianos que afectan a la sintesis de la pared bacteriana. I. Antibidticos
beta-lactdmicos: Penicilinas, cefalosporinas, monobactames, carbapenemes, inhibidores de las
beta-lactamasas. Il. Otros: Vancomicina, Bacitracina.

Tema 16. FArmacos antimicrobianos que afectan a la sintesis de proteinas bacterianas. I. Aminoglicésidos. II.
Tetracilinas. Ill. Fenicoles. IV. Macrdlidos. V. Lincosamidas.

Tema 17. Farmacos antimicrobianos que inhiben la funcién del 4cido nucleico. I. Quinolonas. Il. Nitrofuranos.
IIl. Nitroimidazoles. IV: Rifamicinas.

Tema 18. Otros farmacos antibacterianos. Polimixinas, Novobiocina.

Tema 19. Farmacos antiflngicos. I. Antiflingicos de uso tépico. Il. Antifingicos de uso sistémico.

Tema 20. Farmacos antihelminticos. |. Antihelminticos activos frente a Nematodos. Il. Antihelminticos activos
frente a Cestodos. IIl. Antihelminticos activos frente a Trematodos.

Tema 21. Farmacos activos frente a coccidios.

FARMACOLOGIA DEL SISTEMA NERVIOSO

Tema 22. Sistema Nervioso Auténomo: bases anatomo-fisioldgicas. Concepto de neurotransmisor.
Neurotransmisién adrenérgica y colinérgica. Clasificacién de los farmacos que actuan sobre el Sistema
Nervioso Auténomo.

Tema 23. Farmacologia adrenérgica: simpaticomiméticos y simpaticoliticos. Concepto y clasificacién..
Mecanismos de accidn, propiedades farmacoldgicas, toxicidad, aplicaciones terapéuticas.

Tema 24. Farmacologia Colinérgica. Bases generales. Mecanismos de accion. Propiedades farmacoldgicas
Tema 25. Autacoides: Histamina y antihistaminicos: mecanismo de accién, propiedades farmacoldgicas,
toxicidad, aplicaciones terapéuticas. Otros autacoides: conceptos generales.

Farmacologia del sistema nervioso central y periférico.

Tema 26. Farmacos que actlan sobre el Sistema Nervioso Central: FAdrmacos estimulantes: analépticos.
Clasificacién. Mecanismo de accién, propiedades farmacolégicas, y aplicaciones terapéuticas.

Tema 27. Analgésicos no narcéticos: Estudio de los principales grupos farmacolégicos. Mecanismo de accién,
propiedades farmacoldgicas, y aplicaciones terapéuticas.

Tema 28. Analgésicos narcéticos. Grupos farmacoldgicos basicos. Mecanismo de accién, propiedades
farmacoldgicas y aplicaciones terapéuticas.

Tema 29. Anestésicos locales: concepto y clasificacién. Mecanismo de accién, propiedades farmacolégicas, y
aplicaciones. Formas de lograr anestesia local aspectos generales

Tema 30. FArmacos neurolépticos. Grupos farmacoldgicos mas importantes. Caracteristicas farmacolégicas y
aplicaciones terapéuticas.

Tema 31. Anestésicos generales inhalatorios. Periodos de la anestesia general. Anestésicos inhalatorios.
Propiedades farmacoldgicas, toxicidad, aplicaciones. Medicacidn preanestésica. Concepto de medicacién NLA
Tema 32. Anestésicos generales parenterales. Barbitlricos, anestésicos disociativos, agentes esteroides y
otros. Propiedades farmacolégicas, toxicidad, aplicaciones terapedticas.

FARMACOLOGIA DE ORGANOS Y SISTEMAS

Farmacologia cardiovascular

Tema 33. Farmacologia cardiaca: ténicos cardiacos. Clasificacién. Mecanismo de accién, acciones
farmacoldgicas, toxicidad, aplicaciones terapéuticas. Farmacos antiarritmicos: propiedades farmacoldgicas.
Terapeltica de la insuficiencia cardiaca congestiva.

Tema 34. Farmacos modificantes vasculares: vasodilatadores y vasoconstrictores. Mecanismo de accidn,
propiedades farmacoldgicas, aplicaciones terapedticas.

Tema 35. Farmacologia sanguinea: farmacos hemostéticos y anticoagulantes. Clasificacién. Mecanismo de
accién, propiedades farmacoldgicas, aplicaciones. Medicacién antianémica.

Tema 36. Fluidoterapia: terapeutica del desequilibrio hidro-electrolitico. Soluciones orales y parentales.
Reemplazantes sanguineos. Aplicaciones. Terapedtica del “ShocK”.

Tema 37. Diuréticos: concepto. Clasificacién. Lugar de accién. Propiedades farmacolégicas, toxicidad,
aplicaciones terapelticas.

Farmacologia del aparato respiratorio

Tema38. Farmacologia de las vias respiratorias: sedantes de la tos, mucoliticos y broncodilatadores.
Clasificacién. Mecanismo de accién, propiedades farmacoldgicas, toxicidad, aplicaciones terapeuticas.
Aspectos generales de la farmacologiia de la respiracion.

Farmacologia del aparato digestivo
Tema 39. Farmacologia gastrica: estimulantes del apetito y agentes anoréxicos.



Farmacos estimulantes e inhibidores de secreciones y motilidad. Antidcidos. Eméticos y antiemeticos

Tema 40. Farmacologia intestinal: Laxantes y purgantes. Moduladores de la actividad intestinal. Protectores,
adsorbentes y astringentes. Clasificacién. Mecanismo de accién, propiedades farmacoldgicas, aplicaciones
terapedticas. TerapeUtica de los procesos entéricos y célico.

Farmacologia hormonal

Tema 41. Farmacos que actUan sobre el aparato reproductor: hormonas esteroidales. Gonadotropinas.
Prostagladinas. Farmacos oxitdcicos y relajantes uterinos.

Tema 42. Hormonas que influyen sobre el metabolismo: tiroideas. Paratiroideas. Pancredticas. Clasificacién.
Mecanismo de accidn, aplicaciones terapelticas.

Tema 43. Corticosteroides: clasificacién. Farmacologia del cortisol. Corticosteroides de accién corta,
intermedia y larga. Acciones farmacolégicas. Usos clinicos. Terapia corticosteroidea.

Farmacologia de la piel

Tema 44. Farmacologia y terapedtica de la piel: medicacion tépica: Protectores, Irritantes, Antipruriginosos.
Agentes antimicrobianos de uso tépico.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS
A.- Laboratorio

Doce alumnos /grupo (grupos organizados por el centro)
1. Vias de administracién.

2. Farmacocinética (l)

3. Farmacocinética (Il)

4. Farmacocinética (lll)
. Farmacodinamia. Métodos in vitro I. (1)
. Farmacodinamia. Métodos in vitro II. (1)

o U

B.- Casos Clinicos
Numero de casos a presentar: 3
Numero de alumnos por grupo 4
Regimen: tutorias

C.- Seminarios
1.-Formas Farmacéuticas

2.-Dosificacion de farmacos
3.-Farmacocinetica compartimental

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las fechas e hitos clave de la asignatura estan descritos con detalle, junto con los del resto de asignaturas del tercer curso
en el Grado de Veterinaria, en la pagina Web de la Facultad de Veterinaria (enlace:
http://veterinaria.unizar.es/gradoveterinaria/). Dicho enlace se actualizara al comienzo de cada curso académico.

Bibliografia y referencias complementarias
-Antimicrobial therapy in veterinary medicine / edited by Steeve Giguére [et al.] . 4th ed. Ames, lowa : Blackwell, 2006.
-Hsu, Walter H. Handbook of veterinary pharmacology / Walter H. Hsu. Ames, lowa: Wiley-Blackwell, 2008.

-Veterinary pharmacology and therapeutics . 9th ed. / edited by Jim E. Riviere, Mark G. Papich ; consulting editor, H. Richard
Adams Ames, lowa : Wiley-Blackwell, 2009.

-Farmacologia / H.P. Rang [et al.] . 62 ed. Madrid [etc.] : Elsevier, D.L. 2008.

-Lorenzo Veldzquez, Benigno. Farmacologia basica y clinica / Veldzquez; [colaboradores], P. Lorenzo [et al.]. 182 ed. Madrid
[etc.]: Editorial Médica Panamericana, 2008.


http://veterinaria.unizar.es/gradocta/

-http://www.ivis.org/content_es.asp

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

- Antimicrobial therapy in veterinary medicine / edited by Steeve Giguére ... [et al.] . 4th ed. Ames, lowa : Blackwell, 2006

. Farmacologia / H.P. Rang ... [et al.] . 72 ed. Amsterdam ; Barcelona ; Madrid [etc.] : Elsevier, D.L. 2012

- Hsu, Walter H.. Handbook of veterinary pharmacology / Walter H. Hsu . Ames, lowa : Wiley-Blackwell, 2008

- Lorenzo Veldzquez, Benigno. Farmacologia basica y clinica / Velazquez ; [colaboradores], P. Lorenzo ... [et al.]. 182 ed., 22.
reimp. Madrid [etc.] : Editorial Médica Panamericana, 2010

- Veterinary pharmacology and therapeutics / edited by Jim E. Riviere, Mark G. Papich, H. Richard Adams . 9th ed. lowa :
lowa State University Press : Wiley-Blackwell, 2009



